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^7919 


^kfllifiiiif  iifr  |lllffrnf(l)«ftfn 

tu  33erltu 
5um  5ir>^il]unbertjäl7ri^en  Stiftungs Oubildinn 

geraibmet. 


'^011  bell  Sorroipoubcii^eu,  bie  unter  Seidui^V  9JZaniifcrtpteii  auf 
Der  tüuii]iid)en  33i[iliot^ef  in  ^iquuoiht  fid)  uorfiubeu,  ift  eine  ber 
uiufaui]veid)fteu  uub  tt)id)tigfteu  bie  mit  ^^J^itfjematiferu.  3ie  (iet]iunt 
mit  bcn  erfteu  U)i((eu)d)aft(id)eu  Stubieu  SeiOui,^eu§  uub  bauert  fein 
naUi^e§  Seben  fjinburd).  (£'u  riditete,  a(o  er  bcu  ^raui]  füf)(tc,  in 
bie  i]e(e(]rte  Söett  einzutreten,  an  bie  ()erüorraöenbften  ^J^änuer  ber 
^Biffcnjdjaft  in  öuglanb,  Ji'i^nfr^-'ifi)/  -pottanb,  ^cutfdjlanb  :^riefe,  in 
metdjen  er  feine  ^\)m\  enttuicfelte.  >Diefc  Briefe  am  ber  früljeften 
uiiffenfd)aftlid)en  2:^ätii3feit  Seibni^^eno  finb  üou  befonberer  3Bid]tii]!eit, 
infüferu  barin  ber  Urfpruurt  ber  grofjcn  miffeufdjaftüdjen  '^srobtemc 
fid)  finbet,  bereu  :l^öfunt-j  er  fein  öan^e^  Seben  (jinburdj  t)erfo(i]tc. 
3ü  .^eigen  fid)  in  feineu  frü()eften  ::Briefen  bereite  bie  erfteu  .^bcen  ber 
("haracteristica  realis,  einer  3cidj^'iMP^*'-iffj^/  ^^^  '^"^'f^)  3eicl)en  auf 
bie  natür(id)fte  ^^eife  ben  33ei3riff  auöbriidt  uub  babnrd)  ,^ugleid)  bcn 
5ortfd)ritt  ber  3Biffenfd)aft  üermittelt.  ^4^roben  bauon  f)at  l'eibni,^ 
fpäter  auf  beut  (Gebiet  ber  93latt)cmati!  getjebcn ;  ber  üon  i^m  gefun^ 
bcue  ^Hlc}oritf)muö  ber  p^eren  5(naU)fio  jeitjt  bag  anöge,5eid)uetfte 
iBeifpiel.  ^iefe  brieflichen  ^JJätttjeilungen  erhielten  einen  größeren 
Umfang,  als  Seibui,^  feit  1676  feinen  ^4öo^nft^  in  ,S^annoi)er  ual)m; 
er  fud)te  bie  miffeufd)aftlid)e  (Sinfamfeit,  in  ber  er  fid)  bort  be= 
fanb,  bnrd)  bie  ftei^igfle  uub  auögebreitefte  C£orrefponbeuä  ^n  t)er= 
fd)cud)en.  ^a  feit  feinem  iHufeut^alt  in  *>$ariö  (1672 — 1676)  bie 
^:)Jhatf)emati!  fein  ßieblingöftubium  in  einem  ^ö^ereu  Ö)rabe  geluorben 
mar,   fo  ucnuanbte  er   befonbere   Sorgfalt   auf   feine    ©orrefponbeuä 


vni 

mit  gj^atfjematifern.  3ie  c^emann  eine  mißerorbentlic^e  annähme  feit 
1684,  in  n.ietd)em  ^ofjre  Seidnig  bie  ©infü^ning  bes  ^dcjorit^mn?  ber 
^öfjeren  5(nafi)ftg  befannt  nmcfjte.  Sabnrd)  bag  hk  nene  9iccf)nnni] 
in  ben  folgenben  ^a^ren  aümäf)(icl)  aUfeitit]  q(ö  änöerläjug  nnerfnnnt 
ttjnrbe,  nnb  bng  fie  nament(id)  in  ber  33e^anb(ung  be^  ni'ofit*",  bereits 
üon  Ö5a(i(ät  Dorgelegten  Problems  ber  ^ettenlinie  anf  baö  ec(Qtan= 
tefte  ftd)  bciuä^rte  (1691)  —  babiirdj  unirbe  ifjr  ©rfinber  Seibni^ 
ber  Sentralpunft,  an  ben  bie  i^leidj^eitigen  ^^Jlat^ematüer  i^re  5)ht= 
tljeitnngen  ridjtcten.  Apier^n  fommt,  baf3  Seibni^  in  feinen  Briefen 
nidit  feiten  2l)eorien  gur  Spradje  bringt,  bie  er  nid)t  lueiter  üeröffent; 
[id)t  Ijat;  es  fei  §ter  nnr  bie  5üiflöfnng  ber  (^(eidjnngen  mittelft 
ber  Determinanten  eriuä^nt,  beren  erfte  ^Hnfftednng  nnb  5Inmenbnng 
anf  ifjn  ^nrüd.^nfn^ren  ift.  So  ift  i3eibni,V  matfjematifdje  (£orrefpon; 
ben^  nid)t  nnr  für  feine  Söiirbigung  als  ^^Jhitfjematifer  t)on  ber  ^öd)ften 
3Bid)tig!eit,  fie  biihtt  andj  bie  ©rnnblage  für  hk  öefdjidjte  ber 
9Jcat^emati!  in  ber  gmeiten  §ä(fte  bes  17.  nnb  für  bie  erften  ^a^r,^e^nte 
bes  18.  -O'a^rfjnnberts.  ^nfofern  ift  bie  üollftänbige  ^^eröffenttidmng 
berfetben  nod)  gegemnärtig  geboten.  Sie  fann  in  ber  3Beife  ans= 
gefüf)rt  tnerben,  baß  bie  ^^Jhnnfcripte,  anf  uield)e  in  ben  Briefen  f)in; 
gemiefen  mirb,  etngefdjaltet  merben,  inas  in  ben  bisher  öeröffentlidjten 
(iorrefponbengen  mit  9}lat()ematifern  oft  uermißt  mirb. 

$l(§  ber  Streit  über  ben  erften  öntbeder  ber  Differentiatredjnnng 
tobte  nnb  in  ßnglanb  511  ©nnften  ^hnnton's  ha^  Commercium  epi- 
stolicum  D.  Jo.  Collins  et  aliorum  de  Analysi  promota,  Londin. 
1712,  erfd)ien"),  befdjlog  Seibni,^  ebenfalls  ein  Commercium  epi- 
stolicum  ^n  oeröffentlidjen ,  nm  feine  Üiedjte  in  3^etreff  ber  ß:nt= 
berfnng   ber  Differentialredjnnng  maljr^nneljmen.     Üt  gebadjte  barin 


*)  S)ie  äuicitc  5lu§gabe  crfdjicn  iinlcr  bcm  ütcl:  Commercium  epistolicum  I).  Jo- 
hannis  Collins  et  aliorum  de  Analysi  i)romota,  jussu  Societatis  Regiae  in  lucem  editum : 
et  jam  una  cum  ejusdem  Recensione  praemissa,  et  judicio  iHiniarii.  ut  feivhatur,  Matlie- 
matiei  snbjnncto,  itenim  improssnm.    Lond.  MDCOXXll. 
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feine  (£üvreiponbeu,'veu  mit  A^iUjßeuCv  Jftljinifiauc^,  ^U^allie  auf,^iiuef)men, 
bie  in  ber  B<^tt,  als  er  feine  ©ntbechntg  macl]te,  (edteu  iiiib  bereu 
Urt(jei(e  uollt^iiltig  uiib  entfd)cibenb  fein  imifjteu.  !^efoiiberö  aber  tarn 
cg  t^m  barmif  au,  hcn  Äerupuutt  beö  (gtreiteo,  bor  iu  beut  Com- 
mercium epistolicum  ber  (^ugtäuber  a5fid)tlii1)  DerljüUt  ober  aud) 
utcöt  erfanut  luorbeu  luar,  flar  bar^ulefleu*).  Seibui,^  I)at  biefeö  3^or= 
^ahm  uid)t  auyt]efiil)rt.  ^aburd)  bcfjktt  ha^,  wa^  feine  ÖJeguer  be; 
(}aupteteu,  uid)t  allein  in  ber  Bt'it  bee  Streites  6?e(tnnt3,  fogar  bi^ 
in  bie  öiegenaiart  jeii'jen  fid)  nod)  immer  hk  folgen  be^  3treite$, 
bie  '-I^erbnnfetnngen,  iueld)e  bie  (Megner  iieibni^enö  rücffid)t^(oc>  an§; 
geftrent  baben.  Um  fo  me()r  ift  ec>  geboten,  anf  ©runb  ber  nod) 
oorbaubenen  ^oenmente  ben  Streit  über  ben  crften  ©rfinber  ber 
^ifferentialredjnnng  ,^n  tldren  nnb  ,^n  .^eigen,  nuiö  bie  Söiffenfdjaft 
Seibni^  ^n  oerbanfen  bi^t,  nnb  luie  er  anf  feine  (^Tfinbung  gefom= 
men  ift*'). 

®ao  '-8erfaf)ren,  meldjey  hk  gried)ifd)en  ©eometer  ^^nr  ^e^anb= 
(nng  uon  Problemen  ber  böseren  (Geometrie  erfonnen  tjatten,  nnb  bas 
namentlid)  üon  5(rd)imebeö  mit  9J?eifterfd)aft  j^ur  5(n)iienbnng  gebradjt 
mürbe,  be()ie(t  man  bei  bem  Ä^ieberanfleben  ber  ^-iBiffenfd)aft  in  feiner 
ändern  O^orm  bei  nnb  bilbete  es  ;^u  einer  ^3Jlet()übe  nm,  bie  jebod) 
ben  ftrengen   3Inforberungen   ber   'DJiat^emati!  nidjt  genügte.     ®iefe 

*)  Secl  inajus  operau  pretiuni  erat  ipsani  viam  ao  lationem.  ([ua  ad  novum  hoc 
calculi  geuus  inventor  pervenit,  innotescere;  ea  eiiiiii  hactemis  publice  ignoratuv  etiam 
illis  ipsis  fortasse  qui  iu  partem  inventi  venire  vellent,  quam  exponere  ipse  et  progressus 
Studiorum  suorum  Analyticorum  partim  ex  memoria  partim  ex  scriptis  extantibus  et  ve- 
terum  schedarum  qualibuscunque  reliquiis  ti'adei'e,  eaque  ratione  Historiam  profundioris 
Matheseos  artemque  ipsam  inveniendi  justo  libeUo  illustrare  decreverat.  Seibuij  in  ber 
3(6^anblung  Historia  et  On'go  Calculi  differeutialis. 

'**)  Utilissimum  est  cognosci  veras  inventionum  memorabilium  origiues,  praesertim 
eanim.  quae  non  casu  sed  vi  meditandi  inuotuere.  Id  enim  non  eo  tantum  prodest,  ut 
Historia  literaria  suum  cuique  tribuat  et  aiii  ad  pares  laudes  invitentur,  sed  etiam  ut 
augeatur  ars  inveniendi,  cognita  methodo  illustribus  exeraplis.  Seibntj  im  ?(nfang  ber 
Slb^anblung  Historia  et  Origo  Calculi  differeutialis. 


5Iu§fte(Iungcu  judjte  dnüatieri  311  uenueibeu;  er  ftellte  ein  aiibere«,  aiU 
gemein  antucnbbQres  '^erfaf)reu  als  (Jrfa|  für  bie  [trenge  '^(rdjiiiic; 
bcil'dje  ^Äeife  auf,  bas  allfeitigeii  Beifall  fanb.  ^a  es  mögüd)  ift, 
geometrtf^e  65rö§en  511  erzeugen:  Siiiieu  burc^  ^eroeguug  eines  'fünftes, 
ebene  Jignren  burd)  ^euiegnng  öon  Siuten,  !örperlid]e  J^ignreu  burdj 
üöeiuegung  üon  Ebenen,  fo  meinte  CSaüalieri  an  bie  Stelle  üon  ebenen 
gtguren  Summen  üon  Sinien,  an  bie  Stelle  iion  törperlidjen  Jiguren 
Suuxmen  üon  (Ebenen  fetten  ^u  fönneu,  nnb  burd)  bie  er^engenben 
örößen  bie  entftanbenen  ^n  ermitteln*),  xinbeß  ber  äBiberfprud)  im 
^^.^riucip  ber  i1JJetf)obe,  continnirüdjc  (Größen  auf  biscontinnirlid)em 
Ä^ege  beftimmen  ^u  motten,  mürbe  burd)  has'  3ii1ö"intenfafien  ber  er= 
jeugenben  Örogen  nidjt  befeitigt.  ':?(ber  obmo^I  man  faft  allgemein 
bie  geringe  3uüer(äjfig!eit  ber  ^lethodus  inclivisibilium  (Sanalieri'ö 
erfanute,  fo  blieb  fie  bod)  bis  §ur  (Jinfü^rung  bes  Stlgoritfimus  ber 
t)ö(jeren  5(na(i)fi§  bas  ein^^ige  ^httel  befonbers  ,^nr  $5eftimmung  bes 
^n^alts  förpertidjer  9^änme;  fie  f)ai  bie  (^ntbedung  bes  5tIgorit§mus 
ber  Differential:  nnb  ^ntegralrediunng  befonbers  beeinflußt. 

ö;aüalieri  üeröffentlidjte  fein  ^l^erfa^rcu  in  ber  Sd)rift:  Geome- 
tiia  indivisibilibiis  continuorum  noMi  quiidam  ratione  promota, 
Bonoii.  1635;  faft  gleid)5eitig  erfc^ien  Descartes'  Traite  de  la  Geo- 
metrie. Leyden  1637.  in  melc^em  biefer  ein  neue§  ^^erfa^reu  ^nr 
iöe^anblung  geometrifdjer  '»Probleme  befaunt  mad)te.  l)kd)bem  bereits 
burd)  5^iete  bie  3Serbinbuug  ber  'itlgebra  mit  ber  Geometrie  ange= 
ba^nt  mar,  ,^eigte  Descartes,  mie  es  möglidj  fei,  burd)  5(umenbuug 
ber  Sllgebra  bie  'O^atur  üon  frnmmen  IMnieu  burd)  @leid)ungeu  bar= 
aufteilen,  nnb  bie  (£igeufd)afteu  einer  Suroe  in  einer  ^ovmel  au5^u= 
brüden.  Daburd)  mürbe  bie  ^^ermanbtfd)aft  ber  (^nrüen  nnb,  mie  fie 
5nfammengel}iireu,  erfannt,  umn  t^eilte  fie  nad)  ber  ^efd)affeul)eit  ber 

•)  Optimam  methodum  figurarum  sciutaadae  mensurae  judicavi  prius  liueaiuni  pro 
planis,  et  planoruiu  pro  solidis  rationes  iadagare,  ut  illico  ipsarutn  figurarum  inensurani 
mihi  compararem.     (Saöaüeri  in  ber  23ürrebe  jur  Methodus  indivisibiiium. 
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Formeln  in  S(affen;  es  evgafven  ftrfj  9Jiet(]obeti  für  hk  ß^onftvuctton 
ber  S^;augeuten;  man  fonnte  bte  (£oiiftructioit  bev  (Surüen  verfolgen, 
ob  fie  enbürf)  tüaren  ober  ]\d)  \n§  Uneubücfje  erftrecften  u.  f.  h).  Qu 
bell  'Problemen,  bie  ^escarte^  mit  SSorüebe  bearbeitete,  geprte  bie 
Xmigentcii  ber  CEuroen  j^u  conftruiren ;  er  fanb  für  geometrif(f)e  ßiiroen 
(md)  feiner  (Sintbeiding)  eine  allgemeine  9JZet^obe.  ®ie  neuen  Se^ren, 
meld)e  ^e^cartes  anfgefteüt  ^atte,  mürben  atlfeitig  mit  bem  größten 
Beifall  aufgenommen,  ^ie  bcrüfjmteften  'iDktfjematifer  be§  17.  -3=a^r= 
t)nnbert§  ^ben  fic^  bemütjt,  fie  ,^u  oerbeffern.  §öcbft  ma^rfdjeintid) 
befdj(o§  Seibnig,  um  einen  "^ia^  in  ber  Mnijc  ber  erften  9}ht^ema= 
tifer  ^u  geminneu,  W  ^^or,^üge  feiner  lunien  (ETfinbung  in  ber  5(nf= 
fteüung  einer  allgemeinen  Xangentenmet^obc  bar,^nt[)un  nnb  ,^ug(eidj 
i()re  aUgemeinc  *^nmenbbar!eit  jur  Söfung  ber  Probleme  ber  ^öljeren 
3[Ralbcmatif  ^u  ,^eigen.  ^emnad)  ift,  mie  man  faft  allgemein  ange= 
nommen  l)at,  ber  Urfprung  bee  5(lgorit^mu§  ber  ^ö^eren  2(nalt)fi§ 
feinesmegö  auf  bie  "i)J^etl)obe,  Tangenten  oon  Surüen  gu  eonftrniren 
^nriirf.^nfü^ren;  fie  i^at  nur  bae  9^erftänbnif3  ber  neuen  9?ed)nung  üer= 
mittclt.  Saoalieri's  Methodus  indivisibilium  unb  hie  üon  ^escartee 
angebal)nte  unb  üon  feinen  *:)Jadjf olgern  üerbefferte  ^Jlet^obe,  hie  3:;an= 
genten  ber  (£urüen  .^n  finben,  ^aben  ,^n  ber  örunblegung  unb  bem 
5(u$bau  ber  neueren  5(nalt)fi0  befonbers  beigetragen. 

Sll§  Seibni,^  in  ^ari§  fic^  auffielt  (1672 — 1676),  mad)ten  hie 
Schüler  nnb  Stn^änger  oon  3)egearteö  burc^  bie  ^Vergötterung  i^res 
5}^eifter5  auf  il)n  einen  mibermärtigeu  (Sinbrurf:  fie  priefen  ha§^  raae 
er  geleiftet  l)atte,  als  haS'  öödifte  mae  ^u  erreidjen  märe,  unb  hielten 
bac^  maö  il)m  nidjt  gelungen  mar,  für  unansfülirbar.  ^ies  3^reiben 
mar  für  i§n  ein  Sporn,  bie  Söfung  ber  'iprobleme,  an  meld)en  ^e0= 
earteci  oergeblid)  feine  ^raft  iicrfud}t  Ijutte,  p  bemirfen.  (^in  foldjes 
•»(Problem,  ein  fogeuanute?  nmgefeljrtes  3^angenteuproblem  (methodus 
tangentimn  inversa)  mar  ^escartes  üon  feinem  Jreunbe  ^lorimonb 
be  !JBeauiu'  oorgelegt  morben :    Trouvor  nne  r-onrbe   tellr-  que  l'ov- 


xir 

donnee  fut  a  la  soustangente  conimr  luie  ligno  tlonuro  ost  ä  la 
partie  de  rordoiinee  comprise  entre  la  couibe  et  uno  lignc  iii- 
cliiiee  soiis  uii  angle  doniie.  ®e6carte§  üeruiocfjte  nidjt  bie  S(iif= 
gäbe  burd)  feine  5(na(i)ftö  uodftäiibig  .^ii  (üien.  'Man  ^atte  inbeg  ex- 
fanut,  bQJ3  bie  IHijuug  biefes  ^^rob(em§,  ebeiifo  mie  bie  ^eftimmung 
ber  Ütectification  ber  (iurDeii,  if)rcr  Srfiiuerpuufte,  besi  xjUiialtö  h'um= 
mer  Cberflädjen  ii.  f.  w.  burd)  Guabratiireii  betDerffteüigt  merbeu 
fönnte.  Unter  biegen  "O.lZetljoben  mar  bie  mitte(ft  ber  (S)ulbin"fd]en 
Sieget  üiedeidit  bie  am  menigften  beadjtete,  ba  bie  ^^eftimnumg  be§ 
3d)tt)erpnn!teö  oft  fc^mieriger  mar  alö  bie  (^rmittehing  t)<cz^  ^nfjalts 
auf  birectem  3Bege.  Seibni,^  befc^lof3  (25.  October  1675)  biefe  9J?e= 
tf)obe  guerft  gu  nnterfuc^en;  er  überzeugt  fid),  "lia^  bnrd)  graei  gegebene 
9}lomente  in'  S3epg  auf  ,^niei  paraUete  Sinien  bie  gerabe  Sinie,  bie 
burd)  beu  8d)Uierpunft  gel)t,  gegeben  ift,  unb  baJ3  burc^  brei  gegebene 
'ITJomente  in  ^ejug  auf  brei  nid)t  parallele  l'inien  ber  Jtäd^eninfjalt 
unb  ber  8d)n3erpunft  gefunben  tuerben  fönneu.  ^n  hen  folgenbeu 
lagen  (26.  October,  29.  October)  luenbet  fic^  Seibui^  ^ur  (^rmitte; 
(uug  ber  üuabraturen,  bie  unmittelbar  auö  ber  frummünig  begreu,^ten 
^igur  fic^  ergeben.  @r  meint,  ba§  burd)  X^eilnug  ber  Figuren  in 
nerfdjiebene  (Elemente  bies  erreidjt  tuerben  fönnte,  infofern  burd)  bie 
33eftimmung  einec^  folc^en  ©lemeuteg  and)  bie  aller  übrigen  fic^  er; 
giebt.  ferner  betrad)tet  er  bie  '3::i}eilung  ber  ^ngur  burd)  fenfred)t 
auf  bie  5(bfciffenai'e  gefällte  Crbinaten,  unb  bemerft  ben8a|:  Differen- 
tiaruin  momenta  ex  perpendiculavi  ad  axem  aequantur    comple- 


mento     sumraae      terminorum.      sive     omn.  xw  n  nlt.  x  .  omn.  w 


—   omn.  omn.  w.    ober    nad)     ber    fpätern    53e5eid)nuug     l^eibni.^ene 

/xl  n  X  /l  —  //l.     ^ut  ^-I^erlauf  ber  Untcrfud)ung  über  bie  Cuabra= 

turen  gief)t  Seibni,^  ha^  uon  i^m  fo  genannte  triangulum  characte- 
risticum  ber  durüeu  in  iBetrad)t  unb  erörtert  l)ierbei,  ob  S(u^5brüd'e 
mio  oiuii.l  iinb  omn.]),  Wo  1  unb  p  l'inien  be,'^etd)nen,  auf  goiuöbn; 


xin 


(tc()e  Steife  mit  eiiiaubcv  imütipücirt  merbcu  tömieii,  unb  meiere  33e; 
beiitmig  bac;  ^^^robuct  ijat.  "^k  ^^IJhiltipücatimi  ift  auofüf)rbar,  lueitn 
omn.l  eine  Sinie  iiub  onm.  p  eine  ebene  ^icinv  bcbentet,  nnb  ba§ 
^^robuct  unrb  ben  ^ntjait  einer  för^erlicfjen  gic^ur  ant^brilcfen.  Seibntg 
feUt  in  ber  nebenftetjenben  J^itjnr  BL  n  y,  WLnl, 
BP  n  p .    l'B  n  t .    A  B  n  x ,    (  t W  na.  y  n  omn.  1 ; 

p           -  .  ...         onm.l, 
,^^,fo(güd)pn    1, 


r.  I 


eyergiebtfid)ba6.  ^ 


omn. In y^ '    "* 
b.  f).  eo  ift  omn.  1  in  1  p  mnltipüciren,  luetdfje^ 


.  .    .  , ,       .,^.     .-,  omn.l , 

beut  p  ent)pna)t,  mitt)tn  \]t  omn.  pn  omn. 1. 

a 


mn 


\'-     omn.inn 

ijt       omn.  p  n   '^  n .y-*""^, 


fotgtid) 


omn 
omn.  - 


.10 
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,^         n  omn.  omn.l -|- :     ergo    habemus    theorema,     felU 

iieibui^  ijin^n,  quod  mihi  vidctuv  admirabik»  et  novo  huir  calcnlo 
mao-ni  adjnmenti  loro  futnnim.  .sjiei'  bie  eufte  ©Ttüäfmnnii  einer  neneii 
Üiedjnnng!  ©^  fotgt  fofort  and)  bie  nene  33e^eid) nunt]:  ntilo  erit 
scribi    /pro  omn.  ut  / 1   pro  omn.  1,   id   est  snmma   ipsornm  1.     ©<? 

f^"    In 

Itnb  für  bie  nenc  ^ec^nniu]  bie  beiben  2f)eoreme  geiüonncn:  ~2^^  //la 


nnb    /xlnx/l-//r;. ferner  /xn|,    /x'^n|-,    /i'|l^|',x/l' 


mit 


ber  53emer!nng,  bafj  bicfe  3:f)eoreme  and)  für  9i'ci(ien  gelten,  in 
nie(d)cn  hk  Differenzen  ber  (^lieber  gn  ben  ÖJtiebern  ein  fleinereö  Hkv- 
(jäftnig  ai§  ein  irgenb  angebbareo  ^aben.  l^eibni^  bemerft  §um  @d)ln6: 
Satis  liaec  nova  et  notabilia.  cnm  novum  genus  calcnli  inducant. 
Daranf  menbet  fidj  SeiOnij  §ur  entgegengefe^ten  Üiec^nnngeineife  (con- 
trario calcnlo).  ;^n  ben  nor^crge^enben  ^a^ren  ^attc  er  fid)  befonberö 
mit  Uiiterfndjnngen  tum  Si^fj^veitjen  befd)äftigt;  ec^  mar  i^m  bao  '-i^er= 


t)ältui^  ber  Suiitnie  ^wr  ^iffereu;^  geläufig;  er  Oemcrft:  ut  faugebit, 

ita  cl  diminuit  dimensioncs.  /autem  significat  summam,  d  diffe- 
rentiam.    3)ie  ^tfferen,^  ift  hai^  UmgefeJjrte  ber  3innme;  luerben  bic 

obigen  S^e^eirijuiuiöcu  beibel)a(tcn,  fo  luirb  ^  ^i?  I^ifferen^  aiisbrücfen, 

roorin  a  bie  (Jnul)eit  borftcllt.  3o  fü^rt  l^eibni^  urfpriingüri)  bie 
33e3eic^uung  für  bas  Differential  ein;  erft  in  beni  folgenben  ^^Jhinufcript 

uom  11.  *:)huiem6er  bemerft  er:  Idem  est  dx  et  V- id  est  differentia 

inter  duas  proximas. 

Die  mittelft  ber  neuen  iße^^eiriinung  geiuonnenen  ^Kefultate  üer; 
luenbet  Seibnig  in  bem  oben  ertnäljuten  'DJJanufeript  Dom  11.  ll^oüeniber 
überfriirieben:  Methodi  tangentium  inversae  exempla.  ,^ur  3^el^aub= 
hing  t)on  5(ufgaben  ber  umgefel)rteu  langeutennietbobe,  mit  uie(d)en 
er  feit  längerer  3ßit  fid)  befd)äftigt  ^atte  unb  ,^u  bereu  ßöfuni]  bie 
bis  baljin  üeröffentlidjten  3}Jetl)oben  nic^t  ausreid)ten.  x^n  einem 
9)^annfeript  nu^  bem  folgenben  ^a^ve  1676,  batirt  -lul.  1676,  unb 
überfd)rieben :  Methodus  tangentiuin  inversa.  be^anbelt  iieibni,^  and] 
bie  erroäbnte  ^eaune'fdie  Slufgabe  unb  giebt  bereu  Söfung. 

Durdi  bie  neu  eingeführten  9ied)uunge,^eid)en  b^tte  Seibui,^  eine 
neue  Üiedjuung  angebabut.  i25  !am  nun  barauf  an,  bie  ^Red^nung;?; 
regeln  für  biefe  neue  9?edjnung  auf^ufteüen.  Jür  ^^Ibbitiou  unb  Sub; 
traction  ergaben  fie  fid)  unmittelbar  uon  felbft;  fie  blieben  unueränbert. 
@ö  blieb  ,5U  unterfudjen,  mie  fie  in  ^^e^ug  auf  'Hcultiplication  unb 
Diuifion  fidi   geftatteten.      (Xt   überzeugt  fid),    has  d^v   nid)t   gleid) 

ift  dxdy,   unb   ebenfo   df   uidit   gleid)   ~.     ^n   bem    OJcauufcript 

11.  Julii  1677,  in  )ueld)em  Seibni,^  eine  ßnfrtntmeuftellung  bes  ..Algo- 
rithme  nonveau'-  giebt,  fiubeu  fid)  W  Differentiale  bes  '»probucts 
unb  bes  Cuotienten,  fo  mie  für  ^oten^en  unb  für  bie  2Bur,^el= 
ausbrürfe. 
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5(ii0  bcm  "iBoijtc^eubeii  unb  bcii  bctreffenbcn  'iülaniifcripteit  er= 
tjiebt  fid),  bafi  in  iöc,yu]  auf  bic  33c,^eid)miU9  uub  beii  tueitcreu  ^{([O- 
ritf)mu0  ber  neuen  ^ecfjuunii  feine  (giniuirfuni]  uou  äugen  !)er  auf 
Seidni.s  ftattsefunben  ()at.  1)ie  (^nnfü()runii  beffeUien  mar  üielmefjr 
ein  5ru§fluj3  bey  33emu(3tfeiucs,  bafe  uon  einer  paffenb  neaiä^den  3eid)eu= 
fpradje  ber  ^ortfdjritt  ber  ^Biffeufdjaft  abi]im(\t  m  erfd)eint  bemnad) 
ber  2((nüritl)nuic^  ber  §öl)eren  3(na(i)ti^  a(o  ein  (Sürodarium  be§  n^'ogeu 
^^^roOteni!?,  ber  Characteristica  realis  (and)  generalis  genannt)  ba^ 
Ceibnii^  feit  ben  erften  Slnfäunen  feiner  miffenf^aftüc^en  Stubien  fein 
nan.^es  lieben  f)inburd)  üerfolnt  l)at.=-=)  XaffelOe  ^:'Jiitte(  l)at  l^ibni^ 
auc^  in  anberen  niatl)eniatifd)en  ^iecipünen,  in  ber  5((i]ebra  unb  in 
ber  (SJeometrie,  ,^ur  ^2(niüenbunn  i^eOradjt  unb  baburd)  C^rfoUie  er^^ielt. 

^ie  glujiomörec^nnnrt  entbefjrt  biefee  '^or.^uiv:^.  '»JJemtou  ()at  ben 
inädjtigen  (^infhift  einer  paffenb  netna^lten  3eid)eufprad)e  auf  bie 
^^nffenfdjaft  nid)t  erfannt.  Ou  ber  ^weiten  5(ugnabe  be§  Commercium 
epistolicum,  bie  im  <Öal)re  1122  erfc^ien,  ift  eine  üon  9?ewtou  t)er= 

*)  93creit§  in  feiner  erftlrngSfcfirift:  De  Arte  coinbinatoria  au§  bcm  '^al}Xi  166« 
fiifjrt  Seibniä  au§,  bafs  aüe  "iBcgriffc  in  eine  fleine  ^Inja^I  einfadjer,  iüiberfprurf)§Iofer 
eienientc  ficf)  jerlcgcn  taficn,  imb  M^,  inoun  e§  fleläncie,  für  biefe  festem  beäeirfjnenbc 
e^araftere  aufsiifinbcn,  bie  üKögli^feit  gegeben  luäre,  burdj  C5ümbinntiün  biefer  (Sf^arnttcre 
nicf)t  aflein  alle  bereite  befannten  2Sa^rfjeiten  fofort  für  jcben  üerftänblid)  nu§3ubrücfen, 
fonbern  aurf) neue SSafjrfjeiten  5U  cntbecfen;  e§ !önne auf  biefe 2Beifegen)iffermnBen  ein^HlpI)abet 
ber  menfc^lidjen  ©ebnnfen  gefdjaffen  unb  burd)  eombination  ber  3eidjen  biefe§  ?(lp^aBet§ 
unb  burd)  ?(nalr)|t§  ber  barauö  gebilbeten  SBorter  aEeS  foroof)!  gefunben  al^  beurtr^eilt 
lücrben.  Seibui^  fd^reibt  in. ber  angefüfirten  Sd^rift:  Verum  constitutis  Tabulis  vel  prae- 
dicamentis  aitis  nosliae  complicatoriae  majora  emergent.  Nam  Termini  primi,  ex  quorum 
complexu  omnes  alii  constituuntar,  signentur  notis,  hae  uotae  erunt  quasi  alphabetum. 
Commodum  autem  erit  notas  quam  maxime  fieri  naturales  v.  g.  pro  uno  punctum,  pro 
numeris  puucta,  pro  relationibus  Entis  ad  Ens  lineas,  pro  variatione  angulorum  aut  Ter- 
minorum  in  liueis  genera  relationum.  Ea  si  recte  constituta  fuerint  et  ingeniöse,  scrip. 
tura  haec  universalis  aeque  erit  facilis  quam  communis,  et  quae  possit  sine  omni  lexico 
legi,  simulque  imbibetur  omnium  rerum  fundamentalis  cognitio.  Fiat  igitur  omnis  talis 
scriptura  quasi  figuris  geometricis,  et  velut  picturis,  uti  olim  Aegyptii,  hodie  Sinenses. 
verum  eorum  jjictui-ae  non  reducuntur  ad  certum  Alphabetum  seu  literas,  quo  fit  ut  in- 
credibili  inemoriae  afflictione  opus  sit,  quod  hie  contra  est. 
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füf3te  „Receiisio  libri"  t)ürauyi]e|d)icft;  cc;  ()eiHt  baviii:  Ne^vtollu^s 
non  in  formis  Symbolorum  suam  Methodum  constituit,  neque  sc 
alligat  ad  iillain  imam  speciem  Symbolorum  pro  flueiitibus  ot 
Üuxionibus.  Ubi  areas  Curvamm  pro  Üuentibus  ponit,  saepe 
ponit  ordinatas  pro  Üuxionibus,  et  flüxiones  denotat  ]jer 
Symbola  ordinatarum,  ut  in  Analysi  sua  fecit.  Ubi  Li- 
neas pro  fiuentibus  ponit,  quäevis  symbola  ponit  pro  ^elo(•i- 
tatibus  Punctorum  Lineas  describentium ,  hoc  est.  j)ro  Üuxi- 
onibus primis;  et  quaevis  alia  symbola  pro  incremento  earum 
velocitatum,  hoc  est,  pro  fiuxionibus  seeundis,  ut  saepe  fit 
in  Principiis  Philosophiae.  Ubi  autem  literas  x,  y,  z 
pro  fiuentibus  ponit,  earum  fluxiones  denotat  vel  per  alias 
literas  ut  p,  q,  r,  vel  ])er  easdem  literas  alia  forma  ])ositas 
ut  X,  Y,  Z,  vel  X,  y,  z  punctatas,  vel  per  quasvis  Lineas  ut 
DE,  FG,  HI,  consideratas  tamquam  earum  exponentes.  Atque 
hoc  quidem  manifestum  est  ex  Libro  ejus  de  Quadraturis, 
ubi  in  prima  Propositione  fluxiones  indicat  per  literas  punctatas, 
in  ultima  propositione  per  ordinatas  Curvamm:  et  in  Intro- 
ductione  per  alia  Symbola,  dum  Methodum  explicat  illustratque 
per  Exempla.  Leibnitius  in  sua  Methodo  nulla  Fluxionum 
Symbola  habet,  et  idcirco  Newtoniana  Fluxionum  symbola  sunt 
in  eo  genere  prima.  Leibnitius  Symbolis  illis  Momentorum  sive 
differentiarum  dx,  dy,  dz  primo  uti  coepit  anno  9677:  Newtonus 
Momenta  denotabat  per  Rectangula  sub  Fiuxionibus  et  Momento 
0,  cum  Analysin  suam  scriberet,  anno  1669  vel  antea.  Leib- 
nitius Symbolis  |x,  jy.  jz  pro  Summis  Ordinatarum  usus  est,  jam 
inde  ab  anno  1686:  Newtonus  in  Analysi  sua  eandem  rem 
denotavit,  inscribendo  Ordinatam  in  Quadrato  vel  Rectangulo  ad 


hunc  modum  — 
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que  genere  prima. 


.   Omnia  Newtoni  Symbola  sunt  in  suo  quae- 
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.   Seibni,^  ()at  bie  ^Soxm^  'oci^  uou  if)nt  eingefii()rteii  5(li]oritt)muö 
ber    t)ö()crcu    *^uaa)fio    auf    bao  uacl)brücflid)ftc   ucrtl)etbint  uub  ,^ur 
&dt\inc\  c\dnad)i  tu  jcinem  Biifamnicnfcin  mit  Xic()ivii()aiiy  in  '^ax'h:^ 
uub  tu  beut  barauf  fotncubou  33riLtuec()jcl  utit  bcuifcUieu.     X)d)\xiu 
t]auc^,    ber    utit   beii    ()erüürvaiH*nbfteu  aUrtuueru  ber  3BiffeuJd)aft  iu 
i3üubüu  uertelirt  f)atte,  fmu  luit  eutptol)(uuneu  0(benburiVc>  ati  Seituti,^ 
im  September  1675  uacl)  ^$aricn     ^atb  barauf,  im  Oftober  1675, 
nefdial)  bie  C£iitfül)nmn  be?  S((noi*itl)muy  ber  l)öl)ereu  ^^(ua[i)fiy  burd) 
Seibma.    ©§  fouutc  md)t  fel)teu,  \)a^  barüber  ,^mifd)eu  beibeu  Uuter= 
rebuuneu  ftattfaubeit.     Jid)iru()auo   meiute,   eiue  adiieiueiue  "ilJ^ettjobe 
,yir  auabratur   uub  Kubatur  i^efuubeu  ^u  l)abeu,   mobei  er  uur  bie 
bic*l)er  üb(id)eu  iBei^e  iu  ^^(itfprud)  ual)Ut  (modum  magis  ordinarium 
et    intelligibilcm);    er   mar  ber  Vlu)id)t,    ha^  burd)  ueu  ctitrtefül)rte 
Söörter    uub  3eid)eu    bie  Ä^ifieufd)aft    uur  uuüerftäub(id)er  qeuiadjt 
mürbe*),    ^r  lobt  befouberö  ^-^iete,  baf3   er  uur  bie  33ud)ftabeu  bes 
5l(pbabetc*  gebraudjt  l)abe,  aiiftatt   aubere  mie  llunel)euer   au!3fe()enbe 
e:()arattere    (monstra    charactemm)   eiit,yifiil)reu.     darauf    ermibert 
ßetbui^ :  Ego  non  hunc  tantum,  sed  et  infinitos  alios  modos  habeo 
obtinendi  aequationes  tetragonisticas  per  calculum,  cujus  istae  a 
Te  propositae  sunt  casus  tantum.    Calculum  autem  hunc  exequor 
per   nova   quaedam   signa    mirae    commoditatis,    de  quibus    cum 
nuper  scripsissem  respondes,  tuum  exprimendi  modum  magis  ordi- 
narium ac  intelligibilcm  esse,    et  Te  novitatem  in  definitionibus 
rerum  quam  maxime  etfugere,    hoc  enim  nihil  aliud  esse  quam 

scientias    dil'ficiles   reddere In   signis  spectanda  est 

commoditas  ad  inveniendum,  quae  maxima  est,  quoties  rei  natu- 
ram  intimam  paucis  exprimunt  et  velut  pingunt,  ita  enim  miri- 
fice  imminuitur  cogitandi  labor.  Talia  vero  sunt  signa  a  me  in 
calculo   aequationum    tetragonisticarum    adhibita,   quibus    proble- 

*)  Novitäten!  in  definitionibus  vociim  qnantum  possum  effugio,   hoc  enim  nihil 
aliud  est  quam  scientias  difficiles  reddere.  2:jdjirnt)an§  an  aeibni3. 
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mata  saepe  difficillima   pancis  lineis   solvo Est  mihi  pro 

methodo  tangentium  inversa  et  mcthodo  tetragonistica  calciüus 
idem,  eadem  signa.  —  5Der  33riefn)ed)ie(  araifdjcn  Seibuig  uub 
Xfd}trn!)au0  in  S3etreff  bee  ^2((norttf)miiö  ber  ^ö()crcn  2(ualt)fiö  roäf]rt 
6i6  §u  ©nbe  bee  ^afjres  1679;  er  inirb  Deidjloijcii  biird)  ein  i)öd)]t 
n)irf)tioe0  Sdirctben  Seibni.^ene,  in  bem  er  über  leinen  matl)einati(d)en 
33ilbunnyoann  ^Hättbei hingen  mad)t. 

(£ci  ift  anffaUenb,  baf?  Xid)irnfianc)  in  feinen  Briefen  Ülemton 
unb  bie  ^(ngionen  nidjt  enuä()nt;  f)ätte  er  baüon  ÄenntniB  fle()abt, 
er  mürbe  fid)er(irf)  fie  bem  2eibni(^ijd)en  ^2((norit()mne  n^nenüber  ^nr 
(Sprarf)e  nebradjt  f)aben.  'Md)  bierans  erqiebt  fid),  \)a^  nnf  bie 
erfinbnnn  l'eibni.^enö  iri^enb  meldje  53eeinfln(inng  nid)t  ftatti]efnn= 
ben  f)at. 

©s  !ann  nic^t  be()anptet  merben,  ha^  Seibni^  fofort  bie  Irag; 
roeite  feiner  nenen  9ied}nnnn  überfaf);  ba,^n  f)atte  er  nod)  ,yi  hir^c 
3eit  8tubien  in  ^etteff  ber  böboren  ^J^atbentati!  genmdit,  nnb  ber 
Umfani]  ber  matbematifd)cn  :iöiffenfd)nft  mar  ibm  noc^  nid)t  any= 
reic^enb  befannt.  Sie  mar  ibm  anfangy  nnr  ein  9J(itte(,  bie  *:?(nf= 
gaben  ber  nmgefebrten  3:angentennietbobe  ^n  (Öfen.  ^Hnmäblidj  mud)>? 
in  ibm  bie  (^rfenntnij?  beo  an^^ge^eidjneten  ^'Hiittelci  ^ur  ^öemältigung 
ber  ^^robleme  ber  böbcrfii  9Jiatbematif.  dagegen  bat  er  ftet^ö  be= 
banptet  nnb  mit  ^liad)brnd'  baranf  bingemiefen,  ha}]  er  h^n  ..cak-ulus 
differentialis''  ,^nerft  gefnnben  nnb  befannt  gemad)t'^');  mie  tief  mn§ 
eö  i^n  üermnnbet  nnb  gefd)mer^t  b^ben,  ato  in  bem  Streit  über  ben 
erften  ©rfinber  ber  ^ifferentialredjnnng,  in  bem  bnrd)  englifd)e 
^erfibic  nnb  v^gnoran,^  ber  Streitpnnft,  nm  ben  es  fid)  f]anbelte, 
abfic^t(id)    uerbnnfelt    mnrbe,    er  ats  jmeiter  örfinber,  ber  inetleid)t 

*)  9Jemton  f)at  jucrft  in  5tiiei  'iBricfcn  on  Si^afliS  Dom  27.  ?(uguft  uiib  17.  3cp= 
tembei;  1692,  bie  cv  auf  bo'fcn  2i?unid)  id)ricb,  Srflävuui^cn  abgegeben,  uia§  er  unter 
j^Iuentcn  unb  ^lujionen  uerftc^t,  jugleid)  mit  ben  Sc5cid)nungen  ber  ^lujionen  burd) 
boriibcr  gefetzte  fünfte.  §ö(^ft  iDa^rfdjeinlid)  ift  biefc  3?c5cid)nung  ber  glurionen  crft 
bomaI§  entftanben. 


XIX 

fonar  üon  ^etütoit  ctmao  entWjut  ()aben  fönnte,  Iiingefteüt  mürbe. 
Scibiti,^  wieg  mit  9^ec^t  barauf  ^iit,  ha\i  e^^  fid)  ntd)t  um  ha^  ^rincip 
bei-  l)ö()eren  l^(iia(i)fio  ^anble,  ha^:^  feit  5(rd)imebe^  Oetannt  mar;  eg 
fam  ute(me()r  barauf  au,  für  biefee  ^^rincip  eine  ^Hedjnuuö  ii"ta"= 
fteüen. 

®er  erfte  33anb  ent^äft  bie  ^riefmedjfer  mit  Otbenburg,  ^Zemton, 
©oftiiKv  (Soiiti,  :i:fd)irn()auc^  i^utj^euo,  uoii  beneii  i^eibiti^  Xfdjiriüjauc; 
unb  iJiu)C|eiiö  a(e  t]leid)5ettin  (ebeitbe  Beulen  für  bie  (^'utbecfuug  feiner 
9ied)inuin  aup(}rt,  aunleid)  mit  ben  ^emei^öftücfen  aiw  beit  Mb-^ 
ni,^ifd)en  ^:»Jc\iiiufcripten.  ^Huf  biefe  ^Beife  erfdjeiiit  511m  erfteii  '^Mak  bie 
C^'utberfiiiig  ber  1)iffereiitialred)uuuo  actemnäßit]  banjefteUt. 


ISviefmei^fer  ^mif^en  clet6ntj  unb  ^rbmßurg,  'Newton,   ^ottim^   ^ontt. 
1670—1716. 
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^tad)bcm  l'eitiiii,',  auf  bor  UiiiiHTfitnt  feiner  3i^aterftnbt  Seip^ig 
feit  Dftern  1661  uor^unt^iueife  pl)i(üfüp()ifdjen  luib  juriftifd)eii  ©tubien 
ftc^  getütbmet  Ijatte,  befd)(og  er  Ofteni  1663  iiodj  bte  Uniucrfität 
^ena  ^u  {iefud)en.  ßr  luurbe  üoriteI)müd),  luie  c§  fd)eiitt,  burd) 
©rljarb  3ßeii]el^  ber  bie  '^rofeffiir  ber  ^^Jhitljenmti!  beÜetbete,  baljiii 
905013011.  SBoigot  {)atk  fid)  tüeiiiijer  burd)  bte  äl^iffeufd)aft,  hk  er 
Dortrat,  aU  uioluioljr  burd)  feine  auroi]eube  Uutorridjtotuetfe  uub  burd) 
beu  bofouberu  'i^orfeI)r,  in  t>m  er  ^u  feinen  3d)ülern  trat,  einen  lueit 
Dorbreitoton  Stuf  ertuürben.  ©eine  Menntniffe  i^niien  uuil)l  nid)t  über 
W  ®lementar=':)Otatl)einatif  ()inau^,  aber  er  befaJ3  ("iroßof  med)anifd)e^ 
63efd)id  uub  (ETfinbnng^oijabo,  W  er  für  bie  prattifd)en  3nid)er  nub 
auf  bio  Sebou^5t)erf)ältuiffo  üoruniubte.*) 

Seibui,^  geinann  beuiuad)  burc^  feineu  5(ufeutl)alt  auf  ber  Uni= 
öorfitiit  ^ena  feine  or()eblid)e  görborung  in  feinen  uiat()entatifd)eu 
^onntuiffen;  bagegen  bürften  hxc  '^Irt  uub  ^^oife,  U)ie  3Beigol  bio 
9}latf)eniati!  nad)  beu  üerfd)iebeuften  @eiten  pr  5(nU)onbuug  braute, 
uub  üborf)au|3t  fein  anrogeuber  Uuterrid)t  i^re  2Bir!ung  auf  Seibuig 
nid)t  iierfel)lt  I)aben.    3^iel(eid)t  ift  bie  Haltung  bor  ©djrift  De  Arte 


*)  U6er  @rf)arb  SBcigel  [inb  511  ucnjleidjen:  ©rfjarb  2BcigcI.  ®m  SSeitracj  3111- 
®cfd)id)tc  ber  iitatf)cmatiid)cn  Jijiffcnfcfjaftcn  auf  bcn  beutfcljcn  llniucrfitätcn  im  17.  %ii)x= 
f)itnbcrt,  ron  Dr.  iBnrtf^utontaci  in  ^ma  (Supplcmcntljcft  jum  13.  ^a^rgang  ber  3ctt= 
fd^rift  für  a«nt^eiitatif  imb  $^r)fif.  1868).  -  ©rfiarb  SSetgel,  ein  ficBenSbtlb  ron  ©bmunb 
<Spie^,  Scipäig  1881. 

1* 


4  öinlcitiinii- 

Combinatoria,  Lips.  1666,  auf  fciiicii  ^jencujcr  5(ufcnt()alt  ,^urücf; 
5ufii^ren:  be^^cj(ctcf)cit  mirf)  bic  cr[te  ^bee  feiner  3?ed)enninfd)iiie,  bie 
bereits  üor  bem  ^jafjre  1671  eutftanbeu  ift.'-) 

'"Ändj  auf  bem  Oiebiet  ber  ''4'^I)ilofüpf)ie  bürfte  eine  dintnirtung 
SBeigefs  auf  Scibnig  uad),^uiueifeu  fein:  lüaren  bod)  beibe  in  Über= 
eiuftimniuug,  ba^  jur  (£Tf(äruug  ber  (5rfd]einungen  ber  Äörperraelt 
uou  ';'friftote(eg,  nadibeut  er  uou  beu  3d)lacfen  ber  )d)olaftifd)en 
"ipllilofopliie  gereinigt,  auc\^ugel]eu  fei.  Hoc  unuiu  in  quacstione  est, 
fd)rei6t  :l?ei6ni,^  au  x^aeob  3^()omaftU5  im  ^af)re  1669  (Scibni,^,  ^^>t)i; 
Iofopf)ifd)e  3d)rifteu  ^ilb.  I.  3.  16.  17)  an  quac  Aristoteles  de 
materia,  forma  et  mutatione  abstracte  disputavit,  ea  cxplicanda 
sint  per  magnitudinem,  tiü:urain  et  niotiim.  Id  Scholastici  negant, 
Reformatores  affirmant.  Reformatorum  sententia  mihi  non  solum 
verior,  sed  et  Aristoteli  maji^is  consentanea  videtur.*"^")  ©5  fam  bem; 
nad]  nur  barauf  an,  jebe  ..mutatio",  fo  t)erfd)iebenartig  fie  aud)  fein 


*)  @§  mirb  mciftcn«  augcflcbcii,  öaß  i.'ct(mt,^  luäfjrcnb  jctucö  '?lufciiU)aIty  in 
'^ariS,  a(§  i^m  bic  3Jcd)cnina|c{)inc  ^^?(x§f(ir§  i]c,^cigt  murbc,  feine  üic(  üollfoniiiincrc  cr= 
fiinben  iinb  ein  ?ltoboff  banoii  niifgcftcflt  fiaße,  unibiirdi  er  bie  Jlufmerfinnifeit  bec'  W\= 
nit'tcr§  (Sol&ert  auf  fidi  Icnftc  (Ghihrmier,  iL'eibniK  2f)ci[  1.  5.  113).  dagegen  gclu  nu§ 
ber  Gorrefpüiiben^  SeiOiü.^euii  mit  be  (iarcauii  f)ev£)or,  bnf;  er  bereite-  im  ^sai)xc  1671 
mäfiveitb  feines-  JlufcnttjaltÄ  in  ^Main^  im  'iBefiti  feiner  iRecf)cnmafdiinc  mar  —  oh  in  ber 
Csboc  ober  frfnni  nuSgefüIu't,  läfU  fid)  nidjt  mit  '2?eftimmt^cit  entfd)eiben.  2:e  (Sarcaüi) 
fd)reibt  an  if)n  (Lutet.  Par.  die  XXa.  Junii  an.  1671):  Ad  machinam  tuam  quod  attinet, 
quam  curiosam  et  utilem  existimo,  eam  si  ad  nos  mittere  velis,  dabo  oi^eram  ut 
Excellentis  Colberto  innotescat,  eamque  nanciscar  occasionem  ut  tua  nierita  apiid 
eum  extoUam.  scilicet  Eifecta  verbis  praepolleut  ijraesertim  apnd  civni  qui  pliira  facit 
quam  dicit,  nee  dübito  quin  Vir  Sagacissinius  eam  magni  faciat.  Arcanum  autem 
Religi«  servabo;  is  enim  .sum  qui  tibi  inservire  ctiam  atque  etiam  exopto.  Doc- 
tissimns  Paschalius.  Mathematicarum  olim  peritissimus.  jam  a  midtis  annis  similem 
fere  machinam  invenit  ex  midtis  rotis  compositam,  cuius  beneficio  additionem  et 
subtractionem,  proindeque  alias  Arithmeticae  regulas  conficere  in  promptu  est.  Eam 
si  non  videris,  author  sum  ut  videas.  —  Leiber  fefiÜ  ber  'i?rief  iL'eiDnijen^,  mcldien 
bc  ßarcaör)  {)ier  Bcantmortet. 

**)  3n  ber  (Sorrefponbens  mit  "sacob  I(iomafiii5  erörtert  iL'eibnij  ben  Urfprnng 
feiner  ^:^if)iiofopf)ie  an§füf}rad),  namentüd)  baf;  er  niemals  Gortefianer  gcmefcn  fei  (me 
fateor  nihil  minus  quam  Cartesianum  esse;  ferner:  Quare  dicere  non  vercor.  plura 
me  probare  in  libris  Aristotelis  jrepi  cpuai-x^q  dy.poaGew;  quam  in  meditationibus  Cartesii; 
tantum  abest  ut  Cartesianus  sim). 


Ginloitiiiuv  5 

ma(\,  auf  .auotus-  ,^uritcf,yitii()rcii.  Um  bic^:?  p  3taubc  ,^11  brinnen, 
faf)  fiel)  SeiOiii,^  iicraulaf3t,  uoii  bor  nictapl)i)fifd)eu  i!3efd)affcul)cit  bcr 
Körper  eine  !i^orftcUiiui]  511  gciuiiiiicii,  luib  ^uötcid]  bic  ©ubiirfad)c  bcr 
^eiueguiui  anf,5ufud)eu.  So  luiirbe  bic  33eiüci3iui(]  bor  ^üicitjaugöpiuift 
feiner  'i)J^'taptii)fif. 

^m  ^af)rc  1669  (lefaiib  firf)  Seibiti,^  in  beni  $>abeort  3d)nja(= 
bac^,  als  i^m  ein  -S^eft  bcr  Philosophical  Tnmsactions  bcr  ^'öuig= 
Iid)cn  Societät  in  ßonbon  ^n  (Mefid)t  fam,  in  tucldjcni  ^Hbfianblunncn 
t)on  §ut)flcn0  nnb  Sören  über  bic  ^i^cuicnnniieil^'Kl^t'  cnt(]a(ten  lüaren. 
@r  crfauntc  fofort,  ha\]  bic  0)rnnbfät3e  (rcgulac),  iuctd)e  bic  ^-Bcrfaffcr 
in  betreff  bcr  5^cuicivini-(cu  anfiicftcUt  fjatten,  üon  bcn  ©rfd)cinnniicn 
(phaenomena )  cutlc(]nt  luarcn,  baJ3  aber  hie  erften  C^rünbc  bcr  ^c= 
mcflunnen  gan,^  anbere  nuircn.  Xic  (lTfdicimnu"jen  feien  nbbännin  üon 
bcr  pfn(lii.]cn  i"icfd)affcn(icit  ibrcr  llnu"jebnnfi  (ex  statu  Mmidi);  fie 
feien  anbere  im  (ceren  ^Kaum  ober  in  einem  rnl)cnbcn  'i).l?cbinm,  ßcrabe 
fo  mie  bic  ©diniere  nnb  bic  bcfd)Icnniiite  i^cmci^nnii  bcr  fallcnbcn 
Körper  nid)t  uon  einer  inncmofincnben  ,^raft,  fonbern  uon  änf3erlid)en, 
nic^t  bemerfbarcn  Urfadicn  becinflnfU  merben.  Scibni,^  ernriff  bic 
^elci]cn(]eit,  um  mit  bcr  .'ftönit^lic()cn  8oeictät  in  l'onbon  in  53e= 
rü^rnnt]  p  fonimcn.  C£t  orbnetc  in  füri^^efter  S^it  feine  Gbeen  über 
bic  erfte  Urfadic  aller  ^emcnnncjen  in  bcr  Äörpcriuclt,  nnb  numbte 
fid)  an  Olbcnbnrn,  bcn  ©ecretär  bcr  Societät,*)  nm  ,^1  crfnnbcn,  ob 
eine  @d)rift  mit  bem  bctreffenben  ^n()alt  uon  bcr  Societät  cntnegen= 
genommen  unirbe.  hiermit  beginnt  bic  (Sorrcfponbcn,^  Seibni^^cn^^  mit 
Olbcnbnrg,  eine  bcr  uiid)tigften,  bnrd)  bic  er  in  feinen  niiffcnfd)aft= 
lirfjcn  33eftrebnngcn  gan,^  befonbers  geförbert  mnrbe.    5((?  Seibnij  oon 


*)  ^i-^inrid)  Clbcnburg,  gc&Drcn  1626  ,yt  'iBrcincii,  bcflcibctc  inäfn'cub  (ironnucirg 
.^crrfdiaft  ba§  ?liiit  ctnc§  (Soui'itlö  feiner  '33ntcrftnM  iit  l'oiiöPii.  ?iad)  SJcrluft  feiner 
anitlidien  Stcriunfl  univbe  er  2ntor  eineö  cnglifdien  (Sbehnann!?,  bcn  er  1656  nad)  Oj;forb 
Bciileitcte.  6r  unirbc  bafelbft  mit  bcn  CH^Ict^rten  bcfannt,  U'cldjc  bic  Koyal  Society 
5u  Vonbon  grünbeten.  1668  iinirbc  ribentnirg  einer  ber  Sccrctäre  biefer  getefirten  G')C= 
jeüfdinft. 


6  (Siiücitinig- 

Otbenburg  gur  Überfenbuug  aufgcforbert  luiirbe,  (tef3  er  feine  @cf)rift 
brucfen.  ^ie  S3rtefe,  bie  Setbni^  in  biefer  3eit  an  D(benburg  rtdjtete, 
ent()a(ten  iutereffante  33eiträt3e  in  betreff  ber  C^ntftefjnng  unb  (5nt= 
raicfeütng  feiner  meta;)Iji)fifc()cn  ^orftellnngen,  infüfern  er  fid)  genötljigt 
fa^,  gnr  ©rniittelung  ber  ©rnnbnrfadje  ber  ^emcgnngen  auf  hk  33e= 
fc^affen(}eit  ber  Körper  ein^nge^en.  (Sine  §auptfd)tuicrigfeit  üerurfad)te 
if)ni  bie  @r!(ärung  ber  ß;rfd)einuugen  ber  CSo^äfiou  fmuül)t  in  S3etreff 
eine^  Hörper^,  a(§  anc^  üon  me()rcren  Slörpern  nnter  fid),  luie  fie  anf 
^eiDegung  äurüd^nfüfjrcn  feien.  Seibni^  ging  hierbei  luiebernm  auf 
5(riftoteIe^  jnrüd,  ber  „contigua^'  befinirt,  quoruui  tormini  sunt 
simul,  et  continua  quoruni  termini  sunt  unum.  Quorum  igitur 
termini  unum  sunt,  ea  connexa  ac  sibi  cohacrentia  sunt,  quamdin 
perdurat  terminorum  unitas.  ^n  Solge  beffen  fteUt  Seibui^  bie 
^eljauptnng  auf:  Quaccunque  ita  moventur  ut  unum  in  altcrius 
locum  subire  conetur,  ea  durante  conatu  inter  se  cohaerent,  unb 
fügt  ^hx^n :  Conatus  enim,  rectissime  observante  Hobbio,  est  ini- 
tium  motus,  seu  id  in  motu,  quod  in  linea  punctum,  ^n  33etreff 
beg  ^unfteö  nimmt  Seibni,5  bie  ^^orftellung  (£aua(ieri'5  über  bie  uu; 
tfjeilbaren  @rö§en  jn  Äjülfe:  Punctum  non  esse  aliquid  minimum 
et  omnium  partium  cxpers;  esse  tarnen  inextensum  seu  expers 
partium  distantium;  quin  etiam  punctum  esse  puncto  majus,  ut 
angulum  angulo :  Punctum  non  esse  cujus  pars  nulla  est  nee 
cujus  pars  consideratur,  sed  quod  quolibet  extenso  assignabili 
minus  est,  quod  est  fundamentum  methodi  Cavalerianae.  Äaum 
anbers,  fe^t  er  ^in^u,  fönne  man  fid)  au^  bem  Sabtjrint:^  be^  33e= 
griffe  bes  (iontinuir(id)en  ^eransfinben.  2(n  einer  anbern  ©teile  be= 
mer!t  ßeibnig:  Ex  subtilissima  contemplatione  de  natura  puncti 
seu  indivisibilium  pleraque  miracula  in  rebus  naturalibus  oriuntur. 
%n  biefe  teinesmegö  n)iberfprud)ö(ofe  Stnffaffnng  üon  bem  33egriff  be§ 
^un!teg  rei()en  fid)  alle  übrigen  metap()i)fifd)en  'öorftedungen  Seibniäenö.  *) 

*)  Sn  ^ejug   auf   baS  Dbigc   fpridjt   ftc^  Seibnis   in    feinem   erften  ©(^reiben  an 
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^te  üon  2ei6nt5  oerfaßte  ©c^rtft  ^at  gum  ^itel:  Hypothesis 
physica  nova,  qua  Phaenomenorum  Naturae  pleionimque  causae 
ab  imico  qiiodam  universali  motu,  iu  globo  nostro  supposito, 
neque  Tychonicis,  neque  Copernicanis  aspernendo,  repetuntur, 
Autore  G.  G.  L.  L.  Moguutiae  Anno  M.DC.LXXI.  @ie  6e= 
fte()t  aiu5  ,5iuci  ^f)ei(cn,  üon  bcncii  bcv  crftc  bic  5(ufjd}rift  l]ai: 
Theoria  motus  concreti  seu  Hypothesis  de  rationibus  phaeno- 
menorum nostri  Orbis,  uub  ber  ^örtitjnrfjen  @ocictät  in  Sonbon 
geuiibmct  ift;  ber  gl^eitc  Stljcil  Ijat  ben  ^itcl:  Theoria  motus  ab- 
stracti    seu    rationes    motuum    universales,    a    sensu    et   ])haeno- 


Sof)ann  ^viebrtd),  C^^'S^fl  üon  5?raitnfd)uicig=2iineriurf!,  botirt  SKnijnj  21  giinji  IfiVl 
(SeiBui^,  ^^l}t(nfopf).  2d)nftcn  53ö.  I.  S.  52)  unc  foliit  aiiS:  2on[tcn  I)a&c  iintcrtr)änit3[t 
Bcr)gcfiigt  (ju  bcm  (Srcntplar  ber  Hypothesis  physica)  einen  furiicu  ijcfd)ricl)cnen  St'SconrS 
beit  td)  ciu[tinal)I§  nuff  bcgetjren  De  usu  et  necessitate  demonstratiouum  immortalitatis 
Animae  auffgefeijet,  bariiuicn  id)  eine)}  iinbt  ba§  nnberc  de  Demonstrationibns  mcis 
circa  Noturam  Dei  et  Meutis  gebcnfc.  Dtglcid)  fo(d)C  Deiuonstrationes  fcll)ft  lucgcu 
tl)rer  xm3crtveitultd}cn  S^cttc,  bniiiitt  fic  cinanber  nid)t  nüein  beftnvfcn,  fünbern  aiid)  er= 
Iciiittern,  extractes  ober  ftiicfiuciie  uerl'tänbtüd)  beij^uiiigeu  immögltd)  gemefcn.  Senn  nud) 
meine  Demonstrationen  gcgrünbet  fein  anff  ber  idjiuctjrcn  doctrina  de  puncto,  instanti, 
indivisibilibus ,  et  conatu;  bann  gleid)  nue  Actiones  corporum  Iicfter)cn  iu  motvi, 
fo  ßcftef)en  Actiones  mentium  in  conatn,  seu  motus,  ut  sie  dicam,  minirao  vel 
puncto;  btemeit  and)  mens  fe(l)ften  eigentüd)  in  puncto  tantum  spatii  Iieftel)et, 
Ijingcgcn  Gin  Corpus  einen  plai>  etiintinbt.  3i^c(d)c§  id),  nnr  popuh^riter  banon 
ju  rcben,  bar}er  finritd)  Bemetfe,  biemeil  ha^^  gcmiitf)  fein  mnfj  in  loco  concursus 
aller  Bcmegungen,  bie  üon  ben  objectis  sensmun  unfe  imprimirt  werben;  bann  mann  id) 
fd)Iief5en  luill,  baf;  ein  mir  uorgcgeben  corpus  golb  fcr),  fo  ncf)mc  i^  jnfammen  feinen 
glantv  Sltaug  nnb  gcundjt,  unb  ld)licf5e  baranfs  ia\i  efj  golb  fet),  mnfj  nlfo  ba§  gcmiitf) 
a^n  einem  ortf)  fein,  ia  aüc  bicfc  l'inien  visus,  auditus,  tactus  juiammcn  fnflen,  unbt 
a[fo  in  ©inem  punct.  @c6cn  nur  bcm  ©emiitf)  einen  großem  piai^  nU  einen  punct,  jo 
ift  efe  f(^on  ein  Körper,  nnbt  I)ot  partes  extra  partes,  ift  baf)er  fid)  nid|t  felbft  intime 
praesens,  unbt  !an  atfo  aitc^  nid)t  auff  afle  feine  ftüde  nnbt  Actiones  reflectiren. 
S;arinn  bodi  bie  Sffenlj  gteidjfamb  bef5  @emütf)e§  Beftcfiet.  ©efeiU  nun  \>a§>  ©emütl^ 
Befleiße  in  Ginem  punct,  fo  ift  c§  unscrtfjeitig  unbt  unserftörlid).  9(uf}  rocld)cn  unbt 
anbcrcn  baju  genommenen  fundamenten  id)  uiel  nntnbcrüd)  bingfj  non  cigenfd)afft  ber 
mcnfdjlii^en  (Seele  unbt  inf5gemcin  aller  ücrftänbigen  ©emüt^er  Beunefen,  bnran  mo^ 
Bifj^er  niemnnbt  gebac^t,  oBgleid)  bie  roar)r]^eit  ber  Religion,  ber  ®öttlid)en  Providentz, 
ber  llnfterBüd)feit  unferer  @eclc  unbt  nteler  f)o[)cn  mysterien  (n(§  ber  gered)tifgeit,  ber 
praedestination  unb  gegcnumrt  im  sacrament)  miiglidjfcit  nuff  gnui^  niemafitf?  gefefjene 
manier  bnrnuB  fitefct:  SBctdjeS  aflefs  id)  etnftmafjlfj  fo  flar  nl§  (Stma\]  fein  fan,  ju 
mai^en  unbt  bamitt  Ber)  allen  2?crftänbigen,  ben  jeüo  cinreif5cnben  Atheismum  finffenben 
unbt  umB  bie  Gmigfeit  fid)  Befümmernbcn  Ü}icufd)en  einigen  2)anf  ju  uerbiencn  ^offe. 
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menis  independentes ,  imb  ift  bcr  5(fabemic  bcr  ilötfjcujdjaftcu  in 
^ariö  gucjeeiflnet.  ^n  bcni  erfteu  2l)ci(  entiuirfelt  Seibni,^  bie 
|)i)pot()eie  einer  UniucrfalbeiDeguui]  in  beiii  ^^Beltenraum  aly  Urjadje 
aller  ^euiegiiugeii  in  ber  itörpermelt.  (£t  get)t  baüon  au5,  bag  bie 
8onne  um  it)un  ^^Ji'ittelpmitt  rotirt  uub  ,3iu]leid)  iiiditftra()leu  auö= 
jenbet.  2)urd)  bci'iicz-'  uiirb  ber  g^ii^ä'^  ^-Beltenraum ,  ber  au>?  beut 
„aether"  uiib  beii  barin  üortommenbeu,  um  if)re  eigenen  ^JJiittelpnntte 
rotirenben  ijimmelsförpern  befteljt,  in  eine  CSentralbemeginu]  nerfe^t. 
®urd)  ha^i  ^nf'^'^^^^'^^l^^'^'ffc"  (concursus)  biejer  (Eentralbemetjung  be^ 
^Itfjerö  iinb  ber  eigenen  9totation  ber  (iTbe  ent[tel)en  gemi(je  Olafen 
ober  feine  (^efüjjc  (bullae  quaedam  seu  vasa  subtiliaj  meldje  g(eid)= 
fam  bie  ^nnbamente  ber  ^ör))er  finb,  itnb  hk  fid),  mie  bnrd)  ein 
nn[iditbore^3,  am  bem  ^"('^^'^^"'''"treffen  beiber  33emegnngen  entftünbenec; 
^•cner  (ii^nis  invisibilis,  omnia  nostra  p(>rmeans  totuiiique  globuiii 
quoiisque  nobis  iiosse  datiim  est  scvvaiis  in  pfvpotuo  flnxii)  in 
einer  bem  Äoc^en  gleidjen  ^emegnng  (^bullitioj  befinben,  nam  buUitio 
renun  igne  liquescentium,  je^t  ^eibnij  ^in^U,  in  pcrpctua  bnllarum 
generatione  et  interitn,  transfiguratione,  nnione  plnriuni  par\  arnm 
sibi  appropinqnantinni  in  nnani  majorem,  dispersione  nnius  nimis 
tumefactae  in  plnres  parvas,  mirabili  circnlatione  consistit.*)  ^er 
tojer,  ber  .yir  ^ilbnng  ber  ..bullae-  nid)t  mitmirft,  rotirt  mit  bem 
Sidjt  in  fdjneü|tcr  ^emegnng  um  bie  ßrbe.  3o  entfte()en  bie  C£-lafticitüt 
unb  bie  Sd)Uiere  unb  oon  biejen  beiben  bie  meiften  körperpI)äuomene.^") 
—  2)en  ^nljült  bes  ^meiten  JI)eily  ber  Hypothesis  physica,  ber  bie 


*)  ®icic   IclUcrc    JdiÄciiiaiibcrjelunuj    ift   bcv    dorrcipoubcnj    Scibni^eiiS    mit   be 
Gorcaui)  euUcljnt. 

**)  Hie  (aether)  statim  tarn  vim  Elasticam  tarn  Gravitatem  efficit :  Vim 
Elasticam,  quia  si  quid  crassi  conaistentisque  aetheri  occurrat.  quod  in  tantam  sub- 
tilitatem  divisnm  non  est,  quanta  est  aetheris  gyrantis,  id  inotui  aetheris  obsistit, 
quia  ab  eo  abripi  eadeni  celeritate  non  potest :  necesse  est  ergo,  vel  disjiciutur  in  si- 
milem  aethereae  teuuitatem.  motui  aptam,  vel  dejiciatur  in  locum,  ubi  motus  tarn 
fortis  ac  pi'oinde  tanta  tenuitate  opus  non  est,  id  est  prope  centrum :  a  disjectione 
Vis  elastica,  a  dejectione  gravitas:    ab  bis  duobus  pleraqne  corporum  phaenomena. 
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3^()coric  bcr  üBciucguiui  of)nc  Üiücffidjt  auf  bie  ^^fjäuomeuc  lid)anbe(t, 
I)at  l^'ibni^  felbft  in  bcm  i^ricfc  an  OlbenbiirG  üom  29.  5(pril  1671 
uiio  foliit  auöeocbeit:  ^ie  fiol)rc  uoii  bor  S3inuci]uiu]  an  fid)  (theoria 
motus  abstracti)  bcfcttigt  bic  fiift  uuübcruiiiiblidjcii  @d)iüicrtgfeiten 
in  bor  oiiiin^nnmfiiMUU]  bc5  (Süntimttrlid)eu;  fic  ftiilU  bie  ©comctrie 
bcr  iiutljcilbarcii  luib  bic  ^^(riti)mctif  bcr  uiiciiblid)cn  Ü)röf3cn.  @ie 
§etcjt,  ta^  in  bcr  'Otatur  bcr  Siiuic  iiid)t^3  oljiie  JfjcKc  i[t;  bivo  (^on= 
tiuuirlid)c  bc]tc()t  mio  uucublid)  Dielen  3:()ei(en.  ^ie  Scl)re  mn  beu 
^Äinfeln  (janbclt  lum  (^3rüf3cn  ol)ne  ^Huobe()nnnö  (fl('  quantitatibus 
iuext(Misoruni).  ^scitcr  l)cijjt  CC^:  ^lotum  csso  motu  fortiorem, 
erü;o  (^t  conatum  couatu :  couatuin  autcm  esse  motiuii  per  ])imc- 
tum  in  instaiiti:  punctum  ovi>o  puncto  majus  osse.  Si  corpus 
premat  cori)us,  conari  ac  ])r()in(lo  inciprro  in  ejus  loco  esse;  ergo 
incipere  nnivi  seu  penetrare;  terniinos  igitur  eosdeni;  ergo  cor- 
l)or,i  sc  prenientia  cohaerere.  C'onatus  (li\ersos  inter  se  per 
minima  mixtos  producere  novi  g(>neris  motus.  NuUam  esse 
cohaesionem  quiescentis.  Onniem  potentiam  esse  a  celeritate. 
()mn(^  corpus  esse  mentem  instantancnun;  nnmtem  serAare  conatum 
amisso  motu,  corpus  non  servare;  sed  mentem  ab  agendo  desistere 
non   posse.   mentem   propagave  se  i])sam   sine  nova  creatione. 

1)ie  i]onboncr  Socictät  iiberiiab  bic  l^Mbni,yfd)e  (5d)rift  an 
^öalliy,  ^^jsrofciiur  in  O;i:forb,  ,vir  ^^erid)tcrftattung.  3ic  fiel  für 
Seibni,^  (\\m]t'n]  am.  Tav  ^^iH'fcntlidiftc  bauon  cntl)iilt  bcr  ^rief 
Olbenbnri]"*?  lunn  10.  v\nni  Kwl.-) 


*)  ^L'etfinij  l]at  ipätcv  i'ibn  bic  Hypothesis  pliysica  nova  ein  c\an^  iHmiid](§>  Uitfieil 
gefällt  inic  über  bie  lun-niiCnjegniigene  'Sdjvift  De  Arte  combinatoria.  (Sr  }cl)i'eibt  a\\ 
5oud)Ci-  (!i.'cibiÜ3,  ^|>f)i[ü)op[).  getivift.  -i3b.  I  '5.  415):  II  est  yray  que  j'avois  fait  deux 
petita  diseouvs  11  y  a  viugt  aus,  lun  de  la  Theorie  du  monveraent  abstrait, 
oü  je  Tavois  considere  hors  du  Systeme  coimiie  si  c'estoit  ime  chose  pnrement  mathe- 
matique,  l'autre  de  l'Hypothese  du  mouvement  concret  et  systematique, 
tel  qu'il  se  rencontre  effectivement  dans  la  nature.  Ils  penvent  avoir  quelque  chose 
de  bon,  puisque  vous  le  juges  ainsi,  Monsieur,  avec  d'autres.  Cependant  il  y  a 
plusieurs  eudroits.  nur  lesquels  je  crois  d'estre  mieux  instruit  presentement.  et  entre 
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2)ie  (£üiTC]poubeu5  ^luijdjoii  ^'eibut^  uiib  Clbciiburi]  in  boii 
^a()reu  1670  imb  1671  bciuci]t  fidj  lucjentliri)  über  bie  düu  l'cibiii,^ 
aufgefteKte  Hypothesis  physica  uomi  luib  über  bie  ^tnue(]uun  iiber= 
Ijanpt;  fie  tnirb  beidjlojjeii  biird)  bay  läuflcre  Scf^rdbcu  l^nbni^ens 
üoii  15/25  OftobiT  1671,  mit  iucld)em  er  .yuilcid)  eine  flciue  ^Hb= 
I)anblllIU]:  Notitia  Opticac  piomotac,  Fraiuofurt.  1(571,  überjeilbct, 
bie  er  bcr  iilöuigtidjcu  8ocietät  uor^ulegeii  bittet.  Über  beii  xlnl)alt  ber= 
felben  fdjreibt  Setbiii,^  an  beii  .Sjer^og  ool)auu  ^riebrid)  uoii  iyraiui= 
fd)iüeii3=i^üuebiin]  luie  folgt  (IJeibni,^,  '*4''l)i^'-^iLH^^)-  2d)ri|t.  ^^b.  1  2.  59): 
^n  Opticis  fjabt  idj  entbecfet  erftlid)  1 )  ein  ßeiuiile^ö  Ociius  'rnbonun 
ober  Leiitiuin.  jo  id)  Paiidochas  ueiuie,  bieioeil  jie  bas?  gaii^e  ob- 
jectum  imiformiter  faJ3en,  iiiib  uid]t  Uieiiiger  bie  ftralileii  extra 
axom  opticum   a(y   ill   axc   optico  (listiiictc  coUii^ireil.   bablird)  haö- 

jeiüge,  mv:^  man  bi^lielir  uergebeiiö  geiiid)t,  ,yi  luege  gebrad)t  mirb, 
luie  neljHilid)  ben  ^itris  ()l)j('(ti\is  eine  jo  grofje  a])(n-tura  gegeben 
tüerbe,  aii^  mir  luolleii,  iimb  ber  ftrnbleii  be[to  mel]r  bamit  ,^ii  faJ5eu. 
2)  Tubos-('ata(li()j)tri(()s.  ba  ill  einem  tubo  3piegel  nnb  Perspectiv 
mit  einanber  conjunoirt,  nnb  babnrd)  oiel  jonft  nnnermeibtlid]  branff 
ge()enbe  ftrablen,  ,^nm  menigften  nod)  einften  ]o  uiel  abö  ie^o 
müglid),  erljtiUen  merben.  8)  ß:in  mittel,  jo  bivljebr  nergeblid) 
gefnd)t  morben ,  mit  Pers])eeti\  en  a  n  y  e  i  n  e  m  [t  a  n  b  ;\  n  m  e  fj  e  n , 
id)  ()öl)re  ba^  bergleid)en  and)  anbere  tentirt.  meld)er  geftalt  aber, 
(jabe  nod)  oon  feinem  'I)(en|d)en  uerftanbcn,  nnb  baljeljr  per  artem 
Combinatoriam  gefnnben.  —  ^IJian  tann  uiol)l  abö  ,^ienilid)  fid)er 
annet)men,    bafj   üeibnj^    bergletd)en    üinfen    nnb    xiuftrnmente    nidjt 


autres  je  m'explique  tont  autremeut  aiijourdhuy  sur  les  indivisiblos.  C'estoit  l'essay 
d'un  jeune  honime  qui  u'avoit  pas  encor  apiirofondi  les  mathematiques.  Les  Loix 
du  mouvement  abstrait  que  j'avoia  donnees  alors  devroient  avoir  lieu  effectivement, 
si  dans  le  Corps  il  n'y  avoit  autre  chose  que  ce  qu'on  y  con^oit  selon  Des  Cartes, 
et  meme  selon  Gassendi.  Mais  comme  j'ay  trouve  que  la  nature  eu  use  tout  autre- 
ment  ä  l'egard  du  mouvement.  cest  un  de  mes  argumens  ccutre  la  notion  leceue 
de  la  nature  du  corps. 
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pmftifcl)  coiijtniirt  ()at;  er  (jatte  bic  ^Jtcimnu],  baf3  ber(:i(eirf)cn  mönM) 
|ci.  !i^ou  lueit  I)öf)cucm  v^ntcrefie  i[t  bcr  übrti^c  ^nijaii  bicfeg  aiirf)= 
tigeu  6cf)reibeuö.  Scilmi,^  foniint  auf  'IlHiüio'  iöericljt  über  bie  Hypo- 
thesis  physica  ,^urüff  uitb  Ijobt  fjcruor,  bafj  SBadto  mit  ber  $>c(}auptuiu"j 
ehiüerftaiibcu  (ei :  nulla  est  cohaesio  (iiüesccntis  b.  ().  (£üt)ä)ioii 
cntftcfjt  uicl)t  in  ber  Ütu^e,  jie  inirb  üielniebr  burd)  33etuet3uun  Ijerüor; 
gebrad)t.  ü^  i]iebt  feine  abfolute  9iiil)e  in  beii  äörperii,  uub  Seibnif^ 
füt]t  I)iU5ll :  Quod  a  nobis  appcllatur  cor])us  quiescens,  id 
in  roi  vcritatc  esso  spatium  vacuiim,  quicquid  dissentiant 
(artesiaiii.  lliiic  iiifcro.  ad  csscntiam  corporis  rcquiri  aliud 
aliquid  quam  cxtcnsioneni  (id  est  maynitudinem  et  tiguram), 
alioquin  a  spatio  iiou  ditlriot.  Ostondam  autem,  illud  nihil 
aliud  esse  posse  quam  motum.  Possum  eri;o  demonstrare  has 
propositiones  alicujus  in  P]iil()so[)liia  momenti:  (1)  datur  va- 
euum:  (2)  quod  ([uiescit.  est  s]);itium  v  a  c  u  u  m  ;  (8) 
quirquid  ni  o  v  c  t  u  r  .  coliaevet  in  linea  motus;  (4) 
Teil  US  m()A(>tur.  (^unc  pi()])()sitiones  a  se  invicem  pendent, 
aut  consequuntur.  Ausim  mv  prinnun  asscrere  qui  demonstravit 
Motum  Terrae.  Si  dcmonstrationes  liaium  propositionum  lllustri 
Societati  Regiae  non  iui^ratas  esse  intelh^xeio.  tiansmittam  ali- 
quando.  .öit'^rtii  ]d)lie|"jt  i2eibni,^  eine  .Sxritil:  ber  @ä^e,  bie  ^eöcarte^ci 
über  hk  Öefetie  ber  ^luitiir  iiiib  über  bie  !i^eiuenintn  mifcjeftent  l)at. 
®§  fiiibeit  fid)  Ijier  fd)oit  bie  Oinmblaiieii  ber  *iHii{]riiie,  mit  it»e(d]en 
ßeibni,^  ein  v^af)rj^e()iit  später  beii  Äampf  i]C!l^'ii  "^i^'  (Sartejiauer  eröffnete. 

^ie  dorrefpouben,^,  ,^,iuifd)eii  l^eibiii;,  uub  Olbeuburi"(  ift  Doiu 
©übe  be^3  ^afireo  1671  biy  '?(ufmuiy  1678  uuterbrod)eu,  ba  l'eibni^ 
burd)  ^^(rbeiteu  politifd)er  '?lrt  aubenucitiii  iii  *i'(ufprud)  genommen 
ionrbe,  bie  bamit  eubigten,  baf?  er  im  ^.Huftrage  beci  53aron?>  tiou 
33oinebnrg  ben  U).  l)(är;,  1672  in  einer  politifd)eu  Wiffion  uad) 
*ipart^    ging,     ^urd)    hk  Unterfjanbtnugeu,    bie  l'eibni^   bafelbft  ^n 
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fü()ren  fjatte,  lüurbc  er  iQUi]crc  3^'it  KÜÖ^'lji-itti-'ii »  ^^i"  uutcrlicfs  inbeft 
ntc^t  mit  beit  f)ert)orragenb[tcu  ^JJtäuucni  bcr  ^ÄMJjonidjaft  in  '•^Hiriö 
in  !i5erfc^r  511  treten;  nnter  anbern  madjte  er  bie  ^efannt)cl)att  üon 
§ni)i]cnö,  ber  als  ber  uorne^niftc  i^crtreter  ber  niatl)einati]d)en 
SL^ifjenirfjaftcn  feit  16(35  in  '4-sariy  lebte,  ^m  ,^erlift  1672  crfdjien 
eine  an^erorbenttidje  Weianbtfdjaft  bey  C£()nrfürften  uon  'JJaiin^  in 
"»^ari^,  tüeldje  bie  äBeijnng  (jatte,  uon  ''^aviQ  nadj  C^nglanb  ,^n  ne^en. 
^m  (yeioiße  bey  Öejanbten  t'ain  l'eibiii;^  hcn  II.  ^jannar  1678  nad) 
Sonbon;  er  uenueilte  bafetbü  bi^ö  '^^tnfanßy  ^JJair,^  CSt  inad)te  bie 
perfönlidje  33e!anntfd)aft  uon  Olbenbnri],  nnb  uerfebrte  l]ier,  ebeiifo 
uiie  uorber  in  '^paris,  mit  beii  bebentenbften  03e(et)rten  i.'oubon"y,  be; 
fonberc^  mit  bem  C£(}emifer  i^oijle.  ^jn  einem  am  3.  Jcbruar  in 
i?oiibon  an  Clbenbnrg  flejdjriebenen  53riete  berid)tet  l\Mbnif,,  baf3  er 
am  3^agc  t)orI)er  bei  iJÖoijlc  mit  bem  lUatt)ematiter  '^^ell  ,yiiammen 
getroffen  fei;  er  tjabc  ,^nfäUiii  geänfjert,  Wi]]  er  im  '^efil^;  einer  l)cett)obe 
fei,  mit  |)ülfe  ber  ^ifferen.^en  bie  C^ilieber  einer  eontinnirlid)  nmdjfenben 
ober  abnebmenben  oiiblciu'i'ibt  ^n  beftimmen,  moranf  *'^sell  bemerkte, 
baf}  biec^  bereits  in  ber  2ri)rift  Moutou's  Do  Diametris  apparen- 
tibiis  Solls  et  Lmiae  ermäljnt  merbe.  *)  Seibni^  ^atte  üon  bem 
^^or{)anbenfein  biefcr  Sd)rift  feine  .SxenntniB-  Ch*  crt)ie(t  fie  üon 
Dlbenbnrg  ,yir  (X'infid)t,  nnb  über^^emjte  fid)  fofort,  baf3  bao  bafelbft 
angegebene  ^^erfat]ren  in  'betreff  bcr  53ilbnng  ber  ölieber  einer  ^Heibc 
ein  anberes  fei  als  bas  feinige.  (£t  foimte  bemnadi  iiid)t  allein  hm 
33emeiö  fiteren,  baß  er  bnrd)  eigene  Unterfnd)nngen  batjin  gelangt  fei, 
er  (geigte  ,5ngteid),  baJ3  er  mit  bem  ©egenftanb  ansreidjenb  üertrant, 
über  haQ  mas  anbere  bisher  in  bicfer  §infidjt  geleiftet  Ratten,  §inaus= 


*)  ©abriet  JJZoutoit  (geb.  Ißl8  311  ^ijon,  gcff.  bnfeJbft  1694)  Ijat  ficf)  biirc^  5«c= 
red^nung  bcr  2ogartt[}iiicn  bcr  Sinuy  unb  Snugcntcn  ber  iiHntel  uon  (V  bi^'  4"  für  jebe 
eccimbc  au']  10  ^cciiiinlftcOcn  mittclft  bcr  Xiffcretijcn  einen  3iamcn  gcinad)t.  S^er  genaue 
Site!  feiner  angcfüf)rten  Sdirift  ift:  Observationes  diametroruDi  Solis  et  Lunae  appa- 
rentium,  meridiaaarumque  aliquot  altitudinum  cum  tabula  declinatiouum  Solls  etc. 
Lugd.  1670. 
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gegaiu]cn  märe.  Seibni^  I)attc  in  bcm  3^a[i(cau  bor  33iuomta(coeffi= 
cienteu  nidjt  nur  tüte  bi^^fjer  bie  ^ori^otttalreiljeit  ber  S^W^^  betrautet, 
er  ijaik  für  [)k  iit  beit  ^^erticalreifjeit  ittiter  eittatiber  ftel)ctibeti  B^^teti 
baö  bietjer  tttd)t  beübiid)tete  S^ilbiittgöcjefcl^  erfitititt,  bafj  jebe  3a()( 
eittc  (Sititttue  ^tueter  3nf)^cit  in  ber  iuirf)eri]el)ettbeti  §ori^oittalretl)e  ift 
(ita  enim  statim  vera  genuina  eorum  (iiumerorum)  natura  ac 
generatio  aj)paret).  Setbtiij  bettterft  fertter,  baf3  er  feitie  Uitter= 
fttd)iitti]ett  attf  ititeitblid)e  ^Jteif)eit  attcsiiebefjtit  Ijabe,  tiitb  ßait^^  befoitber^, 
bnf5  er  bie  ittieitbltd)ett  9ieit)eit  üoti  33rüd)eit,  bereti  ^^tj^ei^  1  n»^ 
bereu  ^Jtaier  bie  Ii:riattßtt(nr:^|^i)rattttbal=  ti.  f.  w.  ^aijkn  tnäreti, 
funutiirett  fötiite. 

'^iv$  otiiattittieiitreffeit  ttiit  teitt  ^U^rttjeniatifer  "^Jselt  tuttrbe  für 
Seibtti,^  tiott  ber  fü(getiretd)fteit  ^ebeiittitig.  (Sr  erfitfjr  uoti  if)tit,  tunö 
iti  (i'itglatib  auf  betu  Öebiet  ber  pljereti  3DhU()eittatit  uerüffetitlldjt 
tt)orbcit  tuar,  itttter  aitberu  itt  betreff  ber  9ieit)eit  hk  :^eiftiiug  9}ler= 
eator'y  über  hk  Cuabratur  ber  .J)ijperbe(  itt  beffeit  1(5(58  erfdjiciteiteu 
@d)rift:  Logarithmotechnia.  *)  Seibttt,^  tialjtu  biefe  @d)rift  mit 
Jtad)  ^arig.  3.^ütt  beti  l^nftuttgeu  ^JZeiütott"^  auf  beut  (Gebiet  ber 
^ötjereu  9Jlat^ettiatif,  bie  itaiueut(id)  iu  ber  "iHbljaubluitg :  De  Analysi 
per  Aequationes  numero  terminoruni  infinitas,  uiebergetegt  fitlb, 
erl^te(t  er  feiue  .^euttttttg;  ey  ift  iuüt)(  utit  3id)er1jett  att,^uue()ttteti, 
baj3  ber  *;)J?at§etuatifer  (Jollius,--*)  ber  bariu  etugetueifjt  tiuir  utib 
eine  SCbfdjrift  ber  ^J^'tiitoitfd)cu  ^^(b(jaitb(uug  befafj,  tuäljrettb  beö  2(uf= 


*)  S)er  uollftälibige  %itd  bicfcr  ©(^rift  ift:  Lofjarithmoteclima  sive  Metliodus 
construeucli  Logai-itliuios  nova,  accurata  et  facilis,  scripto  antchac  communicata  Anno 
Sc.  1667  Nonis  Augusti,  cui  nunc  accedit  vera  Quadratura  Hy^jerbolae  et  Inventio 
Sunimae  Logai'ithmoniui.  Auetore  Nicoiao  Mercatore,  HoLsato,  e  Societate  Regia. 
LoncUni  MDCLXVIII. 

**)  3i-"'f)"  GofiiiiS  (1625—1683)  i)ai  fid)  um  bie  inatl)cmnttlct)e  Literatur  bnbiird) 
oerbtent  gemad)t,  ha\i  er  ben  Sritrf  oon  ©djrifteu  ber  9JJatf;ematifcr  feiner  ^^di  vcx= 
mitteltc,  mef;r  a6er  nodj  boburc^,  ba^  er  fo  ber  3J?itteIpunft  oon  Brieftidjen  SDciU^eifiingen 
ber  bamaligen  SlJatficmatifcr,  IJefonbcrS  @rDf5[iritannicn?v  nntrbc,  in  einer  !^c'ü,  mo  bie 
SBeröffcntUdjuugeu  ber  Sttabeniten  unb  ^t^i^fljriften  etieu  int  (Intftetjen  luaren. 


14  •  (Einleitung. 

ciitf)n(tc0  £ei6ui,^euö  in  Sonboii  iiicfjt  antucienb  luar"");  jebcufaKö 
luiirbe  Olbciibun],  bcr  mit  Cioüiuö  uäf)ercii  Uuuiaiu]  fjattc,  eine  ^e= 
gegnnng  bciber  üermittelt  ()aben.  ^sn  bem  er[ten  J^^riefe,  ben  Öeibni^ 
t)on  ^art^  an  Dlbenbnrt^  ridjtetc,  luirb  9Jewtün  nnr  in  33etreff  feiner 
optiic()cn  ©ntbccfnngen  ertuäfjnt  "*) 

Xie  ":?(nrei]nng ,  bie  Seibni;,  ,^nm  8tnbium  ber  f]öf]ercn  Wcattjc- 
matif  in  Sonbon  er()alten  Ijatte,  n^'^^^ti»!^  "'^rf)  Ki»^'^  ^Kitcffe()r  in  "^l^aris 
burd)  ^n^genö  eine  gan,^  befonbcrc  ^örbernng.  Seibni,^  I)at  ^u  jeber 
3eit  anerfannt  nnb  Ijeruorge^obcn,  luie  üiel  er  in  feiner  mat()eniati]d)en 
^ilbnni]  bem  Umgang  mit  ,^ni)gen§  üerbanfe.  C£t  er()ie(t  üon  il)m 
ein  ÜJ^emplar  feine»  dmi  fertig  gemorbenen,  beriiljmten  ^iiHTfe»:  lloro- 
lo'i^ium  oscillatorium **"^")  ^nm  (Mefd^en!,  iinb  unirbe  imn  if)m  in 
S3etreff  ber  Sefjre  Dom  edjmerpnnft  in  ber  .^ür,^e  nntenuiefcn.  C£-inen 
größeren  Umfang  er(}ie(ten  bie  miffenfd)aftlid)en  Unteri)a(tnngen  beiber, 
feit  Seibni^  anfs  eifrigfte  in  \}a5  Stnbinm  ber  ()öl)eren  'illcatl)cmatif 
fid)  uertiefte.  .S^u^gt'^ö  lunrbe  fein  ^ü()rer  nnb  53eratl)er;  er  empfal)[ 
il)m  bie  8d)riften  be§  Grcgorius  a  8.  A'iiu-oiitio****)  nnb  bie  33riefe 
unb  ^^(btjanblnngen,  W  ^)^aua[  nnter  bem  angenommenen  ■ilMmen 
^ettonüille    ueriiffentlid)t    Ijatte.  *****)      Xa»    erfte    Ci-rgebnifi    biefer 


*)  DlbcnOitrg  fdircibt  an  SciDni,^  Londini  die  ß.  April.  1673:  Scias  itaque  prinio, 
me  scriptiuu  illud  tuum  de  Interpolationum  doctrina  dequc  tiio  cum  clariss'^  Pcliio 
circa  id  argumentum  et  Moutonum  colloquio  impertiisse  DoctissP  nostro  (Jollinio. 
aiiuiliter  e  Societate  Regia,  qui  in  hac  est  sententia  etc. 

**)  De  Neutonii  sententia  scribe,  quaeso,  quid  vestri  sentiant:  aegre  certe 
adduccntur  cruditi  ,  ut  ejus  sententiam  de  difforente  radiorum  rcfrangibilita^c 
admittant. 

***J  Horologium  osciUatorium  sive  de  Motu  pendulorum  ad  Horologia  aptato 
demonstrationes  Geometricac.  Paris.  MDCLXXIII.  5)tc  Xcbiratipn  an  ben  .Honig 
Önbroig  XIV  ift  batirt  üom  25.  mäx^  1673. 

****)  Opus  geometricum  quadraturae  circuli  et  sectionum  coui,  decem  libris 
comprehensum.     Antwerp.  1647. 

*****)  Lettres  de  A.  Dettonville  contenant  quelques  uues  de  ses  Inventions  de 
Geometrie.  S9avoir,  La  Resolution  de  tous  les  Probleme.s  touchant  la  Roulette 
quil  avoit  proposez  publiquement  au  mois  de  Juin  1658.  L'pjgalitö  cntre  les  Lignes 
courbes  de  toutes  sortes  de  Roulettes  et  des  Lignes  Elliptiques.  L'Egalite  entre  les 
Lignes  Spirale  et  Parabolique  demonstree  ä  la  maniere  des  Anciens.     La  Dimension 


(iinlcitiuu].  15 

3tubieu  luav,  iiad)  beni  '-iHn-ßauöc  'JJaTcatüv'y  tu  ^Iktxif]  bcr  4-)i}pLTbc(, 
baj3  Seibui,^  bie  uacf)  tl)m  bouauute  9iet()c  |  —  4^  +  ^  —  y4-|  —  n 
in  iiif.  faub,  bie  fidj  ,vir  (iiuljcit  ucrljätt  unc  bev  kvm  511  bcm  uni= 
)d}rtef)encn  Cluabrat.*)  '.Huf  bor  aubcru  Seite  luurbe  Seibni,^  uoii 
Dlbeiibunj,  beni  CSoUiiivi  als  ^eratljer  in  mat(}einati)d)eu  ^'www  ^ur 
Seite  fttiiib,  über  'oic  Jortfdjritte  in  beu  matljematiidjen  ^iöeipliuen 


d'un  Solide  forme  par  le  moyen  d'ime  Sijirale  antour  d'un  Cone.  La  Dimension  et 
le  Centre  de  gravite  des  Triangles  Cylindriques.  La  Dimension  et  le  Ceutre  de 
gravite  de  l'Escalier.  Un  Traitte  des  Trilignes  et  de  leurs  Onglets.  Un  Traitte 
des  Sinns  et  des  Ares  de  Cercle.  Un  Traittö  des  Solides  Circulaires.  A  Paris 
M.DC.LIX.  ^11  bieicr  Sdjrtft  finb  t)ic  ?l[)I)nub(uiu]cn  '^MiScnrä  auö  bciii  3it()i^e  ^^^^ 
mit  beu  ^ufffji^ii'c"  '""^  •'öiimioii!?,  bc  SIii^c  luib  einen  lUu^enannten  ucreiniflt. 

*)  lieber   bie  .'^-ierlettuu(3    biefer  Sleilje    ucrDreitet  |id)   'i.'eiOniti    au$fül)rlid)    in    öer 

JlOljaubluiig:  Historia  et  origo  calculi  ditferentialis.  Sei"  ^i'i'pnnf'  i*ti^  (inlberfnuc; 
bicfcr  9Jeif)c   mirb    nnnälievnb    beftinnnt    bnvd)  .'^->ni)c]euo'  abrief  an  l'etbni.j    uoni    G.  5Jü= 

üeni&er  (lü74),    lucldjei   and)    becdialb  l)ier  einen  '■^ila(3  uevbicnt,    infüfcrn    er   in  tkiuW 

bc§  Streiteö  3unirf)en  l'eiOnij  nnb  o^ni'-  üiieijüri)  ültei  bie  (Sntberfnmj  biejer  3ieil)e  ent= 
fdjeibenb  ift. 

Huygens  an   Leibniz.  ^.^  g_  ^ovembre  (lü74j. 

Je  vous  renvoie,  Monsienr.  Vostre  escrit  touchant  la  Qnadratnre  Arithmetique, 
qne  je  trouve  fort  belle  et  fort  heureuse;  Et  ce  n'est  pas  peu  ä  mon  avis  d'avoir 
decouvert  dans  im  Probleme  qui  a  exerce  tant  d'esprits,  une  voye  nonvelle  qui  semble 
donner  quelque  esperance  de  parvenir  ä  aa  veritable  Solution.  Car  le  Cercle,  auivant 
vostre  invention    estant  ä  son  quarrt  circonscrit    comme  la  suite  infinie  de  fractions 

— |--^ —  -j —  --  etc.  ii  l'unite,  il  ne  paroistra  pas  impossible  de  donner  la 

souime  de  cette  progression  ni  par  cousequent  la  quadrature  du  cerle,  apres  que 
vous  aurez  fait  voir  que  vous  avez  determine  les  sonmies  de  plusieurs  autres  pro- 
gressions  qui  semblent  de  mesme  nature.  Mais  quand  luesme  l'impossibilite  serait 
insurmontable  dans  celle  dont  il  s'agit.  vous  ne  laissei-ez  pas  d'avoir  trouve  une  pro- 
prieto  du  cercle  tres  remarquable,  ce  qid  sera  celebre  :i  jamais  parmi  les  geometres. 
Pour  ce  qm  est  de  la  ligne  courbe  Anonyme  qui  sert  a  Vostre  demonstration,  j'avois 
envie  de  la  baptizer,  eu  luy  donnant  quelque  nom  compose  des  noms  de  deux  lignes 
dont  je  trouvois  qu'elle  estoit  produite,  qui  sont  le  cercle  et  la  Cissoide  des  anciens. 
Mais  ayant  vu  du  depuis  que  cette  mesme  ligne  a  este  premierement  mise  en  avant 
par  J.  Gregorius,  je  crois  quil  luy  faut  laisser  le  droit  de  la  nommer  comme  il 
voudra.  II  s'eu  est  servi  pour  demonstrer  le  rapport  qu'il  y  a  entre  la  mesure  de 
la  Cissoide  et  celle  du  cercle,  qui  est  de  mon  invention,  ainsi  qu'il  paroit  par  le 
traite  de  M.  Wallis  de  Cissoide,  et  par  ce  que  le  mesme  autheur  en  a  dit  dans 
son  traite  du  Mouvement,  oü  la  demonstration  que  j'ay  donnee  de  ce  Theoreme  est 
inseree.  Laquelle  estant  supposee,  vous  pourries  par  lä  abbreger  de  beaucoup  vostre 
demonstration  de  la  Quadrature  Arithmetique.  Mais  vous  ferez  en  cela  comme  vous 
le  jugerez  k  propos.     Je  vous  donne  le  bon  jour  etc. 


16  Guilcituiin- 

in  (^nt](aub  unterridjtct;  äug(cid)  bracfjtc  biefcr  bic  ncucftcii  C£Tiri)ciiniiu]Oii 
in  bcr  matfjciiiatijcljcii  Literatur  auf  bcm  Jt'ftlnubc  ^ur  8prad)e,  uub 
bat  Sciduij  um  bie  ix^idjaffmu]  bcr  '^^iid)or.  ^si\  ^o{c\c  bicjcr  frciinb; 
id)aft(td)cn  S^c.^tcfjiutgen  5Uiifd)cu  ^ctbiii,^  uub  Dlbcuburn,  uamcut(id) 
U)o()(  burdj  bie  bejoubcru  ^cmüf)uui]cn  bcö  (entern,  luurbe  ^cibui,^ 
,yuu  'ilJiittjücb  bcr  dloi)ai  Societij  bcu  9.  3(pri(  1(37 3  ciuftimuiit] 
gcaHi(}(t. 

Sic  5Cuffiubunc]  bcr  obcu  cnuäfjutcn  Dkn^c  ]i\\'  bie  Cuabratur 
t>e§  ^rci(c§  murbc  für  i^cibui^  bie  ^l^craulaffuui],  jciuc  Stubicu  mc()r 
a(ö  biyfjcr  rtcoiuctrifd)cu  ^^^rob(cuicn  ,yi  ^umcubcu.  3»»<-W}ft  crt]ab  ]id) 
i()ru  ein  t]cmcininmeo  Xfjcorcm  für  bie  .Hci]cl]d)uittc,  bie  einen  9J2ittel; 
punft  Ijabcn:  ^^enn  man  non  bcm  Sdjcitcl  cincö  Älege(jd)nitte  ane 
eiueu  bclicbii^cn  (Xuruenboi]cn  abfdjncibet,  bie  d'ubpuuftc  befjclben 
mit  bcm  ^3J(ittc(punft  uerbiubet,  uw'^  burd)  bicjclben  Ci'ubpnnftc  Xau= 
flcntcn  Icnt,  jo  ift  bcr  entftanbene  3cctor  einem  ))ied)tccf  gleid),  metdjee 
ans  bcr  (jalbcn  ti^'o^cn  5(;i;c  uub  einer  ßcraben  i^inic,  bnrd)  bie  nn= 
ciibüdic  9tei()c  t  +  ^  t^  +  |  t' +  |  t'  in  inf.  aiiyi]ebrürft,  conftrnirt 
mcrbcn  fann,  mo  t  bas  @tücf  bcr  Jani]ciitc  beo  3djcitclö  bc,^eid)nct, 
haQ  ^mijdjcn  bcm  @d)cite(  nnb  bcm  Surdj(d)nitt'?pnnft  bcr  ^^annente 
be§  anbern  ©nbpnnfteci  bc^  (Snrncnbogcny  (iec]t,  nnb  hai^  !?){ed)terf 
an§  bcr  !^a(ben  iirofjcu  uiib  b^lbcn  ffeinen  ^(jre  bcr  (£'inl)cit  c\kid) 
gefegt  ift.  ^n  betreff  bcr  boppcltcn  'iHn^^cidicii  ift  ,^n  bemerfen,  bafj 
\)a§  l^eicben  +  für  bie  Ajijpcrbel,  bac;  3t'iii)t'ii  —  füi*  »^en  Ärciö  nnb 
bie  (£-l(ipfe  gilt.  —  {Bin  anberco  bcmcrfenömcrt^cc^  Xf)eorem  fanb 
Scibni^  für  bcn  xln()alt  eines  (Epetüibcnfcgmcntcy  bnrd)  nnmittcltnirc 
Cnabratnr,  nnab()ängig  non  bcm  x>n()alt  bcy  cr^engenben  .^reifes.  *) 
Sßirb  in  bcr  (i^ijcloibc  MKAEI  bnrd)  bcn  .Sjalbirnngspnnft  G  bcö 
fenfred)ten  Diabins  bes  cr.^cngcnbcn  .^reifes  bie  l?inie  KE  parallel  ,^n 
bcr  C£-benc,    auf  mcld)cr  bcr  cr.^engenbe  ,^reiy  rollt,   ge,^ogen,    fo  ift, 


*)  Leibniz  au  Oldenburg.  Paris  den  15.  Juli  1674. 
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lüie  .öut)9CUö  i^efiuibnt  (}atte,  ba*?  ßijclütbeuienmcut  KEAK  =  bem 
falben  regulären  8ed]0ecf  AOPH.  uie(djes  in  bem  er,^eugeiiben  ftreis 
eiiu]eid)rieben  i\t.  Üdbiiv^  legte  bie  ^4-^araüele  LF  biird)  beii  WätteU 
piuitt  be0  er.^eugenbeu  .^reifes  iiiib  ,^üg  bie  l^iuie  \V:  er  faiib,  baß 
bas  e^cloibeiifegment  AFKA  =  a  ABC  ift. 

:^ei6ni,^  befdjlofj  bie  neuen  (^rgebuiüe,  bie  er  burd)  jeine  Stubien 
auf  beu  öebieten  ber  Oieiljen  nub  ber  Guabraturen  geiuonnen  ^atte, 
in  dn  0)an,^ec>  ,vijanuneu  \\i  faffen  nub  ,^um  C^egenftaub  einer  felbft^ 
ftänbigeu  Sd)riit  ,^u  formen.  3ie  mar  im  xjuljre  1675  üollenbet 
unb  ift  unter  feinen  "lOhtnuferipten  i)or()auben  unter  bem  litel :  De 
Quadratum  Arithnietica  (n-culi,  Elli])seos  et  Hyperbolao,  cujus 
corollarium  est  Tri«>onometria  sine  Tabulis.     Autoro  G.  U.  ]j.  I^. 

xju  feinen  ^^rtefen  auy  bem  ^af)re  1674  fonimt  Seibni,^  auf  hk 
Cuabratur  be^  Äreifes  uiittelft  ber  uon  i(]m  für  bie  "^eript^erie  ge= 
funbeneu  ^Keiije  mieberljolt  ,^urürf,  nub  erbebt  biefeo  2f)eorem  als  [)a5 
'i^or^^ügtidifte,  mae  bi^ijer  uon  einem  OJiatbenuitifer  geleiftet  morben 
ift.  (£r  bemerft,  'lia]]  baö,  was  in  ^Betreff  ber  Cuabratur  bes  Greifes 
üüu  Sorb  53roun!er  nub  äBatli?  anfgeftellt  mürbe,  nur  anmitjerub  bie 
^^HTiptjerie  bes  Greifes  auc^brüde;  es  (jabe  aber  uod)  i)iiemanb  eine 
unenblid)e  "^rogreffion  in  rationalen  'S(^i)im  aufgcftettt,  mie  bie  üon 
ibm  gefunbeue  dxni)i\  bereu  eumme  bie  '^erip^erie  bes  Greifes  üott= 
ftäubig  angebe.  (5^:;  fonime  §in,^u,  ha^  bie  üou  it)m  gefunbeue  S^tei^e 
auf  ©ijperbel  nub  C^Uipfe,  überhaupt  auf  bie  .Hege(fd)nitte,  bie  einen 
9JUtte(puuft  l}abeu,  'ilumeubung  finbe.     ^aburd)  fie^t  fid)  Dlbeuburg 


ücraudiBt  in  beut  Scl)ret6cii  uoiii  <s.  Tccoiubcr  l(i74  ^nbnv^  mit; 
,Vttt)ci(cn,  ha}]  in  3^ctrcff  bcr  Cuabratur  von  (iumcu  uul)  bor  dubatur 
bcr  uon  fnimmcu  Obcrftädicn  (icc^räii.^tcii  .<aörpcr  burri)  ^"^111-00  Oregon) 
iiiib  ^Jhnütoii  '^cbcuteiibcy  flcloiftct  luorbcii  fei.  ^Hiif  biefc  aüflcineiiie 
2(nbeutunii  foUini  im  i:?aufe  bcc^  xla(]rc^3  1675  biird)  Olbenburg,  mit 
.Öü(fe  uoii  (ioüiuc^,  cii^eüic  ^^(itcjabcu  in  33etreff  bcr  l\n[tuiuicu 
cni"i(iid)er  OJcatfjcmatifcr,  namcutüri]  >lac.  Wrccjori)"«?,  uield)cr  9?cif)en 
für  bic  (^röBc  ciiic^ö  Ärei^?boflciie,  für  bic  Jaucjcntc  bce  .Greife?,  für 
bcii  ^^iiba(t  ciiicc;  .ShTi^öfcipiicnt^^  inib  .^^rciefectore  mifiicftcüt  f)nttc, 
iinb  über  bie  l'eiftiiiu"ieu  ^^ielf«?  in  '^-^ctreff  bcr  5^ebanblumi  alc\cbra= 
ifd^cr  Wleid)uu9eu.  Xicfe  'I1(ittf)eihm(icn  merben  befd)loffcn,  uad)bcm 
Seibiii,^  am  3d)Iu^  be?  ^saf)re^ö  Ui7ö  in  feinem  3d)reibcn  uom 
28.  ^eeember  bie  IHiibcutunn  über  bie  (Jntbediuui  bee  'iHlt-joritfimiie 
ber  (]ö{)ereu  ^^(ualijfie  tiemad)t  bat/--)  biird)  bie  itmfnmireid)eii, 
fel)r  aib?füf)r(idieii  Sd)reibeu  (JoUiiio"  iiiib  'Jcemtoire  uom  2fi.  ^nli 
1676.  '^eibe  fameii  übereilt,  rüdfid)tlidi  ber  'arbeiten  ber 
enc^tifdieu  "i'.l^atfiematit'er  im  (el.Uen  ^labr,^ebut,  fo  meit  fie  nod)  iiidit 
biird)  beit  ^rurf  t)eröffeiit(id)t  luareii,  t>eii  fran,^öfifd]en  lltatbcmatiferu 
gec^euüber,  eine  Überfidit  ,^1  neben :  Goüin^ö,  bnrdi  beffen  .^änbe  bie 
9ec\cnfeitic;en  brieflid)cn  Wittbeihmcien  ber  eni^Iifdien  *'?l(atbematifer 
ginc^en  nnb  ber  in  bicfer  .^infirbt  c;emiffermaBen  einen  'llnttelpnnft 
bitbete,  mar  iian,^,  befonber^ö  ba.^i  iieeignet ;  er  befaf^  namcntlid}  bie 
(Sorrefponbcn,^  ^sac.  (Mrec^ori)'«,  ber  c\ec;en  (2nbe  beo  vvabree  1675 
geftorben  mar;  9?emton  mo((te  fe(bft  über  feine  ^^(rbeiten  nnb  ör= 
finbnncien  I1httbei(nni^  mad)en.  CioKino  bemerft  ,^nnädift  in  feinem 
ed]reiben,  baf^  anf  ©rnnb  ber  (iorrefponbcn^  ©regortj'c^  eine  ..historia 


*)  Sed  et  ad  aliud  Probloina  Geometrioum,  baotenus  pene  desperatum  (iJcitmij 
fprtc[)t  ^Icr  offciitnv  uüiit  umgefefirtcn  Jangciitcnproblcm)  nuper  aditnin  reperi  felicem. 
De  quo  pluribus  loquar.  ubi  otivim  erit  absolvendi.  Haec  vero  oninia  ubi  ita  in 
ordinem  redegero  ut  mitti  possint.  singulatim  tibi  spondeo  Ex  qiiibus  agnoscetis. 
credo.  non  tantum  sohita  a  me  Problemata.  sed  et  nova  methodo  (hoc  enim  ego  unice 
aestimo)  detecta  esse. 


(iiuloitiiiuv  J^ 

de  seriebus"  get^ebeii  aicrbcii  fömie,  iuöem  er  f)iii,yifiii]t,  bafj  ,^ur 
Seit  über  ^J^Mütoir^  ^,?(r6eitm  nidjty  lücitcr  befnmit  )d,  aU$  \va§  er 
in  beut  3rf)rei6eii  oom  10.  ^eeember  1()72  mitcjet()eilt  tjätte,  eine 
33emerfiuu|,  bie  l)inud)tlid)  bee  3trettev5  ,;uii]d)eu  l^eilmi,^  uub  ^Jhnuton 
über  bie  jo  (.]eiiannte  (£Tfiubimi]  ber  Differentia(red)mturt  uoii  l)üd)fter 
3iMd)tii]feit  i[t.*)  ^^\^|onbery  auifalleiib  ift  bieje  '^enierfitiu],  ba  üoiHm 
eine  ^2(bid)rtft  uon   *i)^nuton'vi  ^xHb()anb(unii  De  Aiiahsi  |)(>r  Ae(iua- 


*)  Sa§  3rfn'cibcn  "ilcciiitou''-^  vom  lo.  £ccciiibcr  1672,  baö  Ijicr  ciiiu'iljut  luirb  uiii) 
auf  lüclc^eg  in  bem  Streite  3U)i)dieii  ^L'eibnij  luib  S^emton  ganj  befüiiber»  ^Bcjug  ge= 
noinmen  tuirb,  mag  f^ier  eine  Stelle  finben  ("Sicfi.  Commercium  epistolicum  J.  Collins 
et  aliorum  de  Analysi  promota  etc.  'Hnäigalic  uon  33iot  nnb  i.'efLU't,  "ißariS  1856. 
3.  83  f.):  Ex  animo  gaudeo  D.  Barrovii  aiuici  nostri  reverendi  lectiones  Mathematicis 
exteris  adeo  placuisse,  neque  parum  me  juvat  intelligere  eos  [Slusium  et  Gregorium] 
in  eandem  meciim  incidisse  ducendi  Tangentes  Metliodum.  Qnalein  eam  e.sse  conjiciam 
ex  hoc  exemplo  percipies.  Pone  C  ß  applicatam  ad 
A  ß .  in  quovis  angulo  dato ,  terminari  ad  quamvis 
Curvam  A  C.  et  dicatur  Aß  x  et  ß  C  y.  Uabitudoqne 
inter  x  et  y  exprimatur  qualibet  aequatione,  put,a 
x'  —  2  X  X  y  +  b  X  X  —  b  b  x  -f-  i.»  y  y  —  y'' 
=  0,  qua  ipsa  determinatur  Cui-va.  Regula  du- 
cendi Tangentes  laaec  est;  multiplica  aequationis 
terminos  per  quamlibet  progressionem  arithmeticam  juxta  dimensioncs  y.  pnta 
X-'  —  2xxy  4"  bxx  —  bbx   -}-  ^jy  —  j' ;      nt     et    juxta    dimensionos     x,     puta 

Ol  0  0  3  3 

x'  —  2xxy   -j-   bxx   —  bbx  -|-  byy  —  y\      Prius    productum    erit    Xumerator.     et 
3  ■:  ■.'  1  0  0 

posterius     divisum     per    x    Denominator    Fractionis ,     quae     exjjrimet     loiigitudiuem 
BD,    ad    cujus    extremitatem  D    dueenda    est    Tangens    CD:     est    ergo    longitudo 
B  D  =  -2xxy+  2byy-3r' 
3  XX  — 4xy-(-2bx  —  bb 

Hoc  est  unum  particulai-e,  vel  corollarium  potius  Methodi  generalis,  quae  ex- 
tendit  se  citra  molestuui  uUum  calculum  non  modo  ad  ducendum  Tangentes  ad 
quasvis  Curvas  sive  Geometricas  sive  Mcchanicas,  vel  quomodocunqne  rectas  lineas 
aliasve  Curvas  respicientes ;  verum  etiam  ad  resolvenduni  alia  abstrusiora  Proble- 
matum  genei'a  de  Curvitatibus,  Areis,  Longitudinibus,  Centris  Gravitatis  Curvarum  etc. 
Neque  (quemadmoduni  Huddenii  methodus  de  Maximis  et  Minimis)  ad  solas  restriii- 
gitur  aequationes  illas,  quae  (piautitatil)us  surdis  simt  immunes. 

Haue  methodum  intertexui  alteri  isti,  qua  Aequationum  Exegesiu  instituo,  re- 
ducendo  eas  ad  Series  infinitas.  Memini  me  ex  occasione  aliquando  narrasse  D. 
Barrovio,  edendis  Lectionibus  suis  occupato,  instructum  me  esse  hujusmodi  lue- 
thodo  Tangentes  ducendi:  Sed  nescio  quo  diverticulo  ab  ea  ipsi  describenda  fuerim 
avocatus. 

Slusii  Methodum  Tangentes  ducendi  brevi  publice  prodituram  confido:  quam- 
primuin  advenerit  exemplar  ejus,  ad  me  transmittere  ne  grave  ducas. 
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tiones  numero  terminoruin  infinitas  befaß  Ullb  biefe  Q^aw^  mit  3ti(I= 
jdjiuctgeit  üliergef)t.  darauf  mad)t  ß^oütns  aus  beii  brieten  ÖJregor^"^ 
in  öen  ^afjrcn  1671  big  1675  9}^ittf)cihtngen  über  bie  33eftimmimg 
ber  äBur^etn  üon  ©leic^iuigen  in  Oteif^en  anegebrücft  nnb  mit  .^ü(fe 
Don  Sogavitf]men,  nadjbem  bie  ©lieber  ber  Ö3leid]nngen  ,vr'iid)en  ber 
fjödjften  nnb  niebrigften  "^otcn^  eliminirt  finb.  ,öieranf  ^oic\t  eine 
Überiid)t  ber  übrigen  9{rbeiten  Öregorij'i?  nad)  feinen  33riefen.  2)a5 
3d)reiben  fdi(ieJ3t  mit  einer  XarftcÜnng  ber  Seiftnngen  ^elCs. 

^Zemton  t)at  nnter  bemfelben  Xatnm,  26.  ^nli  1676,  ein 
8d)reiben  an  Seibni,^  geriditet:  er  ^at  biefem,  'Oa  Seibni,^  einige  meitere 
Slufflärnngcn  münfdjte,  ein  ^meites  nnter  bem  24.  October  beffetbcn 
-^a^rec^  folgen  laffen.  ^cibe  3(^reiben  üon  pdifter  3Bidjtig!eit  für 
W  (Sefd]id]te  ber  3Biffenfd)aft  ftef]en  im  engften  3iiifi"nncnt)ang  nnb 
bilben  ^nfammen  ein  (Man,^ec>.  9Zemton  berid]tet  barin  eingcbenb  über 
ben  öang  feiner  matbematifd)en  Stnbien.  (£t  begann  mit  ben 
Ü^efnttaten,  bie  2Baüie  in  ber  Arithmctica  infinitorum  niebergelegt 
bat  in  53etreff  ber  Cnabratnr  ber  dnruen.      ^iBalli^^   fjatte   für   bie 

m 

(inruen,  hk  bnrd]  bie  OKeidinngen  uon  ber  Jorm  y  =  x''^"  beftimmt 
finb,  bnrd)  ^nbnction  gefnnben,   baf^  bie  Cnabratnr  berfetben  bnrc^ 

m  -4-  n 

ben  5Xnöbrnd  ^  ^  ^  x  ^n  bargeftcdt  mirb.  'Dlemton  bemiec^  biefes 
J^eorem  allgemein  für  beliebige  (^^-ponenten.  i^cxmv  batte  ^^aüi^ 
gefnnben,  baf5,  menn  bie  €rbinate  bnrd)  eine  algebraifd)e  Snmme 
ansgebrüdt  i)*t,  ber  5^cid)enin()alt  ber  Cinrue  bnrd)  ebenfo  üiele  ©lieber 
mit  ben  entfpred)enben  i^or5eid)en  beftimmt  mirb.  3ii  biefen  Jljeoremen 
fügte  'il^nuton  alc;  neneci  l)in,^n,  baf3,  menn  in  ben  5^eftimmnngö= 
gleid)nngen  ber  (Xnrnen  ^rüd)e  ober  3Snr,^elanebrüde  tiorfommen,  biefc 
in  unenblid)e  conuergente  !^)ieil)en  ^n  entmideln  finb,  anf  beren  ein,^elne 
©lieber  bie  'i^orfd)riften  für  bie  Cnabratnren  angemenbet  merben. 
hierbei  mar  bie  '.Hnmenbiiug  bey  fogenannten  allgemeinen  binomifd)en 
Seljrfa^ey,   ben  ^Icemton  beim  ^^eginn  feiner  matljematifdjen  Stnbicn 
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burd)    Interpolation   bcr   SUisbriicfe   für  (1   —  x^)*',    (1   —  x^)^ 

(1  —  X-)-,  (1  —  ^y gefnnbcn  fjattc,   uon  ber  ^rügten 

2Birf)tig!eit.  ^Hn  ,vi()(rcirf)cn  i^cifpielen  überzeugte  fidj  ^J^nutoii  uon 
ber  2(muenbtHirfeit  biefcr  analijtifdjen  3:i)eoreme.  Surri)  bie  Über; 
tragunn  berfelben  auf  bte  (iieonietrie  geiüann  er  mit  §ütfe  ber  ^^or= 
fteKungen  (i^aüalieri'^ö  bie  6)rnnbtt)eoreme  ber  O^tujioneredjnung,  hk 
er  in  biefen  Briefen  in  S(]iffer=  nnb  3cid)enfd)rift  Derbirgt.  ©r  be= 
trad)tete  hk  ^lädie  einer  ^urüe  entfteljenb  burd)  eontinnirIid)e  8e= 
uiegnng  ber  fenfredjten  Drbinate  längs  ber  ^Xbieifiena^-e ;  inbeui  hk 
Drbinate  nuiljrenb  biefer  ^einegnng  proportional  ,^uninimt,  it)äd)ft  bie 
5(bfciffe  gleidinüifjig  in  '^erljältnig  ber  3cit.  ^ie  ^unaljnie  ber 
Drbinate  \m  ber  '^lb(cif(e  luirb  mit  o  be^eidjnet  nnb  9J?oment  genannt, 
^ie  baran^  entftef)enbe  unenblid)  fteine  3»na()me  bcr  glädje  ber  dnroe 
ober  bas  9^ed)ted  am  ber  Drbinate  in  bie  nnenblidj  fleine  ^uni^f^nie 
ber  ^Hbfcifie  nennt  ^JJeiuton  bas  9JJoment  ber  ^Ifidje ;  bemnad)  ift  ha§ 
^J^lloment  ber   ^lädje   yo.--)     ^ie  ^läd)e   i[t   hk   ^inmk   (quantitas 

*)  3n  "5cr  „Recensio  libri",  &ic  bor  ^lücitcu  ^HUin^ctfic  bcS  Coiiimercinm  epi.sto- 
licum  D.  .Toannis  Collins  et  aliorum  de  Analysi  promota  jussu  Societatis  Regiae  in 
lucem  editum  oom  ^aijvc  1722  uorgcbrucEt  ift,  itnb  bie  9Jcttiton  rcrfafjt  fjat,  unebcrfiolt 
er  3ur  ©rläutcrung  bcr  Jvfunon§rc(f)nung  ha§'  2?citpiel,  baS^  er  in  bcr  3(fi()aiibluiui  Do 
Analysi  per  Aeqiiationes  nnmero  terminornm  infinitas  gcgc&cn  fjat.  (5§  mag  Ijicr  '"^iai^ 
fiuben  lucgen  bcr  3?cincrtiiugen,  bie  Stemton  f)in5Ufiigt:  Quoque  melius  intelligas,  quo 
calculatiouis  genere  Ne^vtonus  usus  fuerit  Anno  1669,  vel  ante,  cuiu  hoc  Analyseos 
suae  Compendiura  scripsit.  ponam  hie  ejus  demonstrationem  primae  illius  Regulae 
supra  memoratae. 

Sit  Curvae  alicujus  AD  8  Basis  ABr=:x,  perpendiculariter  applicata  BD=ry 
et  area  ABD  =  z.  ut  prius.  Item  sit  Bßr=o,  BK  =  v.  et  Rectaugulum  BßHK 
(ov)  aeqnale  spatio  B  ß  S  D. 

Est  ergo  A  ß  =  x  +  o,    et  ASß  —  z  -f  o  v.      His   prae- 

missis,    ex    relationc    inter  x   et  z   ad  arbiti-inni   assurapta 

quaero     y    ut     sequitnr.      Pro    Inbitu    snmatur     faequatioj 

o      f  4 

.^    X     =  z,  sive  -^  x^  =  zz.      Tum    x  +  o  (Aß)    pro   x.     et 

z  -f-  ov  (A  8  ß)    pro  z    substitutis  .   prodibit     inx-'  +  .Sxxo 
+     3x00      +      o'iä       =       (ex     natura     curvae)      z-      + 
2  z  Ov     +      V-  0-.         Et      subhitis  x^  et     z  z     aequalibns .      reliquisque     per     o 

divisis,    restabit  in    8  x'-'   -|-    3xo    +    o-     =     2  z  v    +    ov'-'.         Si    jam     suppo- 
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fluens),    bas   ^^Jlomeiit   bcr  ^iäd)C  bie  Jluinon.    —    SZeiutou    ()atte 


namus  B  ß    in    iafinituin    diiiiinui    et    evanescere,    aive    o    esse    nihil,     erunt    v  et  y 

4 
aequales,  et  termini  per  o  multiplicati  evanescent,  ideoque  restabit      x  3  x  x  =  2  z  v, 


erit 


r  XX  (=:zy)  =  !,  X  "  y,  sive  x  '  1  s  j  =:  y.      Qnare    e    contra,    si    x  '  =y. 


Vel  ijeneraliter.  si     "      x  a  x    "    =  z:  sive  ponendo  ~^—  ^=  c.  et  lu  +  n  ^=  p, 
°  m+n  ^  iu-*-n  ii' 

si  ex  D  :=  z,  sive  c°  xP  =  zn ;  tum  x  +  o  i^ro  x  et  z  -|-  o  v  sive  (quod  perinde  est,  z  -f-  oy) 
pro  z.  substitutis.  j)rodit  c"  in  x^  +  pox^  etc.  :=  zn  -|-  noyz'i-1  etc.  reliquis  nempe 
[serieruui]  terminis.  qui  tandeni  evanescerent.  omi.ssi.s.    lam  sublatis  c"  x^  et  z°  aeqna  ■ 

libus.  reliqni.sque  divisis.  restat  c"  p  x^'^  ^  n  y  z"     1 1^     -*        :^     ^- j    sive     divi- 

cx" 

dendo  per  cnx'',    erit  p  x"^  =  "^     sive  pcx   n    =^  nv;    vel  restituendo -'—  i)ro  o 

i  i  p  i  -  in  4-  n 

u 
ex  m 

et  ni  +  D  pro  p.  hoc  est,  niproji    n,  et  n  a  pro  pc.  het  a  x"  :=  y.    Quare  e  contra  si 

m  TT)  -Mn 

ax"  1=  y.    erit  — - — ax      n     ^  z.     Q.  £.  D. 
m  -j-  n 

Eadem  operandi  ratione,  etiam  Kegiüa  secunda  demonstrari  potest.  Et  si 
quaelibet  Aequatio  assumatur.  Relationem  exprimens  inter  Abscissam  et  Aream, 
ordinata  inveniri  poterit  eadem  ratione,  ut  in  proximis  Analyseos  verbis  indicatur. 
Et  si  illa  ordinata  in  imitatem  ducta  pro  Area  novae  Curvae  ponatur.  novae  illius 
Cui-vae  ordinata  eadem  methodo  inveniri  potest,  atque  ita  in  perpetuum.  Haeque 
ordinatae  primam,  secundam.  tertiam.  quartam.  sequentesque  Fluxiones  primae  Areae 
repraesentant. 

Haec  Xe>vtoniana  fnit  operandi  methodus.  eo  tempore  quo  Compendium  illud 
suae  Analyseos  scripsit:  eademque  methodo  usus  est  in  Libro  Quadraturarum.  atque 
in  hunc  usque  diem  adhuc  utitur. 

.l">icrau§  crgicbt  fid),  bafj  Sfciuton  23rürf)c  unb  äL^irjcIauöbrücfe,  biircf)  bic  bcr  ,3-011= 
id;ritt  in  bcr  i'öjung  von  ''^xoblcincn  bcr  f)i)f)crcn  2lnalt)|"iö  nufgcf)nltcu  roiirbc,  burd) 
Gutiincffung  in  nncnbdrfie  conucrtjcntc  3tctficn  Deicttigtc;  Ci?  gcirfjal)  bic5  mit  -Vülfc  bcy 
adcjemeinen  &inüntijrfjcn  ^L'cljrialjcv.  9tcdjnnnt3c-rcc3cln,  foiuie  irgcnb  lucldjc  Oeitinuntc  'iBc= 
Seidjnung  bcr  gcörand^tcn  övöfjcn  feljlen.  Xafs  Jicmtüu  übcrtjanpt  bie  Ijülje  2i^td)tigtcit 
einer  jiticdntäijigcn  S?c5eirfjnung  für  bic  iHnu'cnbbarfcit  bcr  2fjeürte  ücrfanntc  unb  nuf  bie 
Ginfüljrnng  ctnc§  bnrdjgrcifcnbcn  3llgürit[jniu§  fein  @cund;t  legte,  geljt  au§  bcr  folgcnbcn 
Stelle  in  bcrfcIDcn  .,Kecensio"  [jcröor:  Ut  Methodi  Dillerentialis  primum  se  auctorem 
venditaret  Leibnitius ,  insimulavit  Xewtonuui  litera  o  more  vulgari  pro  dato  Incre- 
mento  toü  x  priiuo  fuisse  usum,  qui  mos  Differeutialis  Methodi  utüitates  tollit:  post 
edita  vero  Principia  mutavisse  o  in  x,  substituendo  x  pro  dx.  Hoc  vero  nunquam 
quis  probaverit,  Newtonum  unquam  0  in  x  mutavisse,  vel  usui-passe  x  pro  dx,  vel 
omisisse  uti  litera  o.  Newtonus  in  Analysi  anno  1669,  vel  antea  scripta,  et  in  Libro 
de  Quadraturis,  et  in  Principiis  Thilosophiae  usus  est  litera  o:  atque  adhuc  utitur,  eodem 
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erfamit,  L)af5  bic  dnituiirfednu]  in  iincub(id)c  coimerc^eittc  9iet(ieu  ein 
t)Lu;^ünIicl)eö  Wtki  jci,  inii  Mc  ^^roMemc  bor  Ouabrqtur,  Subatur, 
Üiectificatioii  u.  f.  in.  bor  l)ölicrcn  'OJ^itlicmatif  ,^1  be()aubelu  uiib  '^n 
(Öfen;  e^:;  ia(\  iialjc,  haücibc  'Scv^a[]vm  auf  bic  GTUiittchnu]  bor 
aBurgelu  uoii  I)öl]ercii  (^Hctd)uiuieu  aii^utucnbou.  ^u  feinem  erfteii 
erin'ciben  c\idn  er  bie  Vdtflöiiutrt  wn  ,^tuei  (^)leiri)inu]eii  britteit  (^rabe^, 
einer  nnmerijdjen  nnb  einer  mit  allgemeinen  (ioefficienten ;  bem  !fönnfd)e 
Seibni.^ens  entjpredienb  ]\\(\t  er  in  bem  ^^meiten  @d)rei6en  näf]ere  (Sr= 
Innternnnen  über  jein  'i^ertal)ren  l]in,vi.  ^Hnf^erbem  ,^>eii^t  9^nuton  nod] 
in  biefem  ,'^meiten  3d)reilien,  mie  bie  ^)iei()en  ,yir  5^ered)nnni^  Don 
£oiiaritl)men  nnb  ,^nr  '^eredjnnni^  einer  lafel  ber  .S^rei^öfnnetionen 
ani^euianbt  merben  fönnen.  —  Xer  On()alt  beiber  Sdjreiben  i]ef)t 
mefentlid)  nid]t  über  bnc^  binany,  \ViV2>  ''^Imion  bereite*  in  ber  %b' 
t)anblnni]  1)(^  Aualysi  \)rv  Arqiiationes  numcro  tcrminorum  iiitiuitas 
(^nr  8prad)e  nt'brad)t  l)at. 

.  ®aö    erftc  8djreiben  ^Jh'mton'y    erljielt  l'eibiii;^    nod)    mäljrenb 

plane  quo  jirius  .sensu.  In  libro  de  Quadratnris  usus  est  litera  o  una  cum  symbolo  x; 
ideoqne  non  posuit  unum  loco  alterius.  Symbola  ista  o  et  x  pro  rebus  diversi  generis 
posita  sunt.  Prius  est  moinentum.  alterum  Fluxio  est  sive  velocitas,  ut  supra  est 
explicatum.  Cum  litera  x  pro  quuntitate  uniformiter  fluente  ponitui-.  svmbolnm  x 
est  uuitas,  et  litera  o  (seu  ixo)  nionientuni ,  atque  xo  et  dx  ideni  ambo  Momentinii 
siguificant.  Literae  puuctatae  numquam  indicant  Monienta.  nisi  cum  mnltiplicantur 
per  momentum  o  vel  expressum  vel  subintellectum  quo  infinite  parvae  evadaut:  et 
tum  Kectangula  pro  momentis  pomintur. 

Newtonus  non  in  formis  Symbolorum  snam  Methodnm  constituit.  neque  se 
alligat  ad  ullam  unam  speciem  Symbol ornm  pro  fluentibus  et  fluxionibus.  Ubi  areas 
Curvarum  pro  fluentibus  ponit.  saepe  ponit  ordinatas  pro  fluxionibus,  et  fluxiones 
denotat  per  Symbola  ordinatarnm,  nt  in  Analysi  sua  fecit.  Ubi  Lineas  pro  fiucnitibus 
ponit.  quaevis  symbola  ponit  pro  velocitatibus  Punctorum  Lineas  describentium.  hoc 
est,  pro  fluxionibus  primis  :  et  quaevis  alia  symbola  pro  incremento  earum  veloci- 
tatum.  hoc  est.  pro  fluxionibus  secundis.  ut  saepe  fit  in  Principiis  Philosophiae.  Ubi 
autem  literas  x.  y,  z  pro  fluentibus  ponit,  earum  fluxiones  denotat  vel  per  alias  literas 
ut  p,  q.  r.  vel  per  easdem  literas  alia  forma  posita s  ut  X.  Y,  Z,  vel  x_  j^  z,  punctatas. 
vel  per  quasvis  Lineas  ut  DE.  FG.  H.T,  consideratas  tamquam  earum  exponentes. 
Atque  hoc  quidem  manifestum  est  ex  Libro  ejus  de  Quadraturis,  ubi  in  prima  Pro- 
positione  fluxiones  indicat  per  literas  punctatas,  in  ultima  propositione  per  ordinatas 
Curvarum.  et  in  Introductione  per  alia  Symbola,  dum  Methodum  explicat  illustratque 
per  Exempla. 
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feinet  5(ufeiit^a(t§  üi^aris;  feine  *^(ntiüort  tft  batirt  beii  27.  ^^(iitjuft 
1676.  Seilnüf^  bemerft,  ha^  feine  2öeife,  bic  SBn^eln  ber  @(eid)nngen 
§n  ftnben,  nnb  feine  Clnabratnrmetf)obc  nidjt  bnrd)  nncnbüdje  funken 
gefdje^e,  mie  ee  uon  'i)?eit)ton  deiuirft  luerbe;  feine  Onabratnrnietf)obe 
befte^e  barin,  ha^  bie  (^(eid)nng  ber  ,^n  qnabrirenben  CEnrüc  in  eine 
anbere  traneforntirt  merbe,  fo  ha^  bie  ^üd)fte  ^^oten,^  ber  Orbinate 
nidjt  über  ben  ,^meiten  ober  britten  (^rab  (linmisf^e^t;  alöbann  !ömie 
bnrdj  SBnr^^elau^^^ie^unn  ober  bnrc^  einfache  ^iuifion  nad)  bem  ^J^orflann 
9)iercator'g  bie  Onabratnr  beiüirft  tuerben.  Seibni^^  j^erlegt  hk  ^n 
qnabrirenbe  (&nxm  anf  ,^tneifad)e  3Beife,  bnrdj  parade(e  fen!red)te  Cr; 
binaten  in  '^^-^araUeltrapc^^e  nnb  bnrd)  Sinien  uon  einem  '^snnft  ans 
in  ^reiede,  fo  baf3  an  bie  (Stelle  eine«  jeben  3:rape,^e0  ein  flleidjes 
^reied  tritt,  nnb  mit  ,^ü(fe  biefer  ^reiede  conftrnirt  er  eine  .^ueite 
©urüe,  hk  ber  erften  an  ^(ädjeninlialt  fl(eid)  ift,  nnb  hk  nadi  9JJer= 
catorg'ö  ^erfafjren  be^anbett  merben  fann.  Xiefe  Transformation 
Seibni^^en?  ift  offenbar  baffelbe,  mas  gegemuärticj  in  betreff  ber 
Integration  bnrd)  (£'infüt)rnni]  einer  nenen  ^i^eränberlid)en  gefdjiet)t. 
3ng(eid)  ,^eigt  Seibni,^,  baf5  er  and)  anf  bem  C^)ebiet  ber  I-lieiben  ,^n 
bemerfensmert^en  ^Hefnltaten  gelangt  fei,  nament(id)  mie  mit  ber  oon 
i^m  gefnnbcnen  9ieifje  für  bie  Cnabratnr  bes  .»ftreifes  bic  (Snmmining 
nener  Üteitjen  in  3.?erbinbnng  ftef)t.  -S>'i't)or3n§eben  ift  nod)  bie  ^e= 
merfnng  gegen  hm  Sdjlnß  bes  Sdjreibenö:  Quod  dicere  vidoinini. 
plerasqiie  difficiütates  (exceptis  Problematibus  Diophanteis)  ad 
Series  Infinitas  reduci,  id  mihi  noii  ^•idctu^.  Sunt  enim  multa 
iisque  adeo  mira  et  implexa.  ut  neque  ab  Aequationibiis  pendcant 
iieque  ex  Quadratmis.  Qualia  sunt  (ex  multis  aliis)  Problemata 
methodi  Tangentium  inversae.  quae  etiam  Cartesius  in  potestate 
non  esse  fassus  est.  In  tomo  3.  Epistolarum  una  habetur  ad 
Beaunium.  in  qua,  ad  propositas  a  Beaunio.  Curvas  quasdam 
invenire  conatur,  quarum  una  est  Ludus  Naturae,  ut  intervallum 
inter   Tangentem    ad    (axenij    directricem    usque    productam    et 
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ordinatini  applicatam  ex  C\irva  ad  directricem  sit  semper  idem, 
recta  scilicet  constans.  Hanc  Curvam  nee  Cartesius  nee  Be- 
aunius  nee  qiüsquani  alius  (qiiod  seiam)  invenit.  Ego  vero  qua 
primiim  die,  imo  hora,  eoepi  quaerere,  statim  certa  Analysi  solvi. 
Fateor  tanien  nondimi  me  quicquid  in  hoc  genere  desiderari 
potest  eonseeutuni.  quamquani  maximi  momenti  esse  sciam. 
^iirdi  bie  Söjiing  biefesc  fotjcuauutcn  33caiute'fd)en  "^roblemg  ging 
ßeißnij  juerft  über  bie  Seiftungen  ber  ß^artefianifdien  ßJeometrie 
]§inau§.*)  —  ^er  öini^ei^  anf  bie  '^Jt'edianif,  mit  bem  Seibni,^ 
fein  Sdireiben  fd)Iief3t,  ift  infofern  uon  33ebentnng,  aU$  barauö 
!)erDorgef)t,  ha^  i^eibni,^  and)  luäbrenb  feinem  '^arifer  '^(nfentliatt^  bie 
^^eruollfommnnng  ber  Seiiren  ber  "DJcedianif,  befonber>?  ber  ^pnamü, 
nidjt  am  ben  5(ngen  uerlor. 

^ie  5(bidirift  uon  bem  ^meiten  3d)retben  ^J^nnton'e  ert)ielt 
Seibnij  im  folgenben  {^a^rc  1677,  nad)bem  er  lilngft  feinen  3Bof)nfi^ 
in  §annoüer  genommen  I)atte  (fie^.  ha^  Sdjreiben  SoUing'  an  ^Jemton, 
batirt  Lond.  5  :Martii  1674). 

Seibni,^  nerliejj  ^ariö  im  Oftober  167(3,  um  nad)  Xentfdjlanb 
gnrürf^nfetjren.  (X-r  ging  ^nnädjft  nad]  Sonbon,  mo  er  eine  SBod}e 
üermedte.  ^n  biefer  ^t\\.  nuidite  er  bie  perfönlidie  ^^efanntfd)aft  üon 
(Sotlin^,  ber  ibm  (X'infidit  in  feine  3ammlnng  uon  (i^orrefponben^en 
mit  ^^kt^ematitern  geftattete.  Seibni,5  fanb  barnnter  eine  *:?(bfd)rift 
ber  5(bf)anblnng  9Jemton'^5 :  .  De  Analysi  per  Aequationes  numero 
terminorum  infinitas,  non  beren  ^nl)alt  er  (lier  ^nerft  Äenntniß 
erhielt.**)  ^l^on  (Jnglanb  manbte  fidi  Seibni,^  nad)  ^joltanb,  '^a^:) 
bantals  einen  33rennpnntt  niiffenfd)aft(id)er  iBeftrebnngen  bi(bete.  d'r 
^atte    im  9^oüember   1676    Unterrebnngen    mit   Spino,^a    im  |)aag 


*,)  Unter  ben  Seibnisifdien  tDcanufcripten  ift  bie  betreffenbe  Uuteriud)ung  uorfianben; 
fie  folgt  ju  bem  Sdireiben  Üei6ni,5en§  at^  '^Beilage. 

**)  55ergl.  uteine  Jißfianbluug:  SeiBni^  in  i^'ünbon,  n  ben  'DJtünat'äüeridjten  bet 
Äüniglidjen  ?tfabemie  ber  iffiiffenfcfiaficn  ju  23erün  1890. 
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(jte!).  Mb.  $f)i(ojop{)iicIje  Sdjrift.  ^b.  I.  S.  117.  33b.  VII.  (5.  251), 
mit  bcm  'i)Jkt^ematifer  §ubbe  in  ^^(mftcrbam;  er  bejudjte  Seeutt)enf)Oc! 
in  ^e(ft. 

2)ie  Unterrebung  Seibni^enö  mit  -öubbc  mürbe  in  betreff  ber 
9JJatt)ematif  üon  ber  folgenreicf)ften  Sebeutmicj-  "Bit  bemeqtc  jirf)  über 
bie  Probleme,  bie  bamals  an  ber  Jagesorbnunc^  maren,  iiber  bie 
Ouabratur  uon  (Xnruen,  über  Uc  ^Inflöfung  ber  (^leid)nngen,  über 
bie  99let^oben,  bie  Xangenten  an  (£nrt)en  nnb  bie  'i)J(aj:inia  unb 
SDlinima  ^u  beftimmen.  3^on  ben  2:ancientenmetf)oben  mar  bie  be  ^tu^e'g 
als  bie  nenefte  in  ben  ^f]i(ofopf).  ^^ranc^act.  ber  9iot)al  8ocictg  be§ 
^a^res  1673  in  ^tt^ei  Briefen  an  ClbenbnrQ  üeröffent(id)t.  -önbbe 
bemie§  Seibnig,  ha^  bie  feinige  allgemeiner  nnb  nmfafienber  mar,  als 
bie  be  ©hije'g.  §ierbnrc{)  mnrbe  l'eibnij  üeranlaßt,  ,^n  prüfen  in 
mie  meit  bnrd)  feinen  „calculus  differentialis"  ein  ^nftrument  ,^nr 
Söfnng  ber  '^l^robleme  über  bie  !^eftimmnng  ber  Tangenten  nnb  ber 
^J?oj;inm  nnb  ^Jlinima  ber  C£nrüen  gegeben  fei.  (£r  über,^eugte  fid), 
ha}i  feine  3^angentenmetf)obe  mittelft  be^5  ..calculus  differentialis-  alle 
bisher  befannten  an  ^Hdgemeinbeit  nnb  5eid]tigfeit  ber  5(nmenbnng 
überträfe,  öe  mar  nid]t  mebr  nötf)ig,  aus  ben  ©teidinngen  bie 
Cnotienten  ber  Unbefannten  nnb  bie  irrationalen  5(nebrüde  ^n  be= 
feitigen,  maö  mir  bnrd)  fc()r  nnUieqneme  nnb  nmftiinblidje  !:)ied)nnngen 
mögüd)  mar.  Offenbar  mar  biefer  Umftanb  für  Seibni,^  mit  ent= 
fd)eibenb,  ha}^  er  fpäter  lebiglidi  bie  ^iffcrentia(red)nnng  befannt 
mad)te,  ba  er  etmaö  i^oUfommnee  nnb  ades  ^isfjerige  Übertreffenbes 
t)eröffentlid)en  !onnte. 

Unter  bem  lebcnbigen  (^inbrnd  ber  nen  gemonnencn  9iefultate 
anf  bem  ©ebiet  ber  f)öf)eren  ^ktf)ematif  ift  Seibni^ens  51ntmort 
(21.  ^unii  1677)  anf  "lia^  gmeite  3d]reiben  9iemton"ö  abgefaßt.  (^ 
fe^t  o^ne  9^üdt)a(t  bie  Xangentenmet^obe  mittetft  be©  calculus  diffe- 
rentialis   aus    einanbcr    unb    \:)Qbt    i^re   S^or^üge    üor   allen   anbern 
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^iTüor,  inbem  er  fjiu^iifügt :  Arbitror  quae  celare  ^•olllit  New- 
tonus  de  tangentibus  ducendis,  ab  his  non  abludere.  —  "iOlefjr 
gurücf^alteub  unb  üorftcf)tit]cr  ift  Seibui,^  in  33ctreff  beö  umgefe^rten 
2^angentenpro6(em5  b.  i.  feinet  calculus  summatorius,  fpätcr  calculus 
integralis  genannt,  ©inerfeit^  ^atte  er  in  biefer  $initd)t  ctwa^  gan,^ 
9^ene^  gefnnben,  ba^  er  bei  ttjeiten  nod)  nidjt  üollftcinbig  auögebentet 
^atte,  anberfeit^  lüodte  er  nod)  nidit  mit  bem  ^^llgoritt)mn^  W\^^ 
(£alen(ö  {)ert)ortreten,  loobnrd]  er  eben  hk  Söjnng  ber  Probleme  bc; 
luerfftcüigte.  yjeiuton  Ijtilte  in  feinem  gmciten  3d)reiben  geändert, 
ha^  er  W  "^Probleme  bor  nmgefetjrten  3^angentenmet^obe  ^n  löfen 
uermöd)te;  in  iöe.^ng  baranf  bemerft  Seibni^,  baf?  biefeö,  mie  er 
glanbe,  bnrdj  nnenblidje  Ütei^en  gejdjetje.  Sed  a  me,  fät)rt  er  fort, 
ita  desiderantur,  ut  curvae  exliibeantiir  geometrice  quatenus  id 
fieri  potcst,  suppositis  (minimum)  quadraturis.  Exempli  causa, 
cycloidem  deprohendit  Hugenius  sui  ipsius  evolutione  describi ; 
difficile  autem  fuisset ,  credo ,  soh  cre  hoc  problema :  inveuire 
cur\'am,  quae  sui  ipsius  evohitione  describitur.  Nee  refert  quod 
istius  curAae  descriptio  quadraturani  circuli  supponit»  Et  hoc 
problema  etiam  ex  eorum  est  numero,  quae  voco  Methodi  Tau- 
geutium  inversae.  ^n  biefem  3d)reiben,  fo  mie  in  bent  folgenben^ 
bemeift  Seibnig,  mie  meit  er  in  ber  ^ntegra(red)nnng  üorgefdiritten 
mar.  ^Benn  and)  bie  Cnabratnr  ber  meiften  biy  baf)in  bel)anbe(ten 
ünruen  anf  hk  be^  Greifes  ober  ber  ,ö^pei't'tH  ^nrürfgefiibrt  merben 
fönnte,  fo  mü^te  nad)  feinem  ^afiirt)alten  bie  Onabratnr  ber  jenigen 
ßnrnen,  für  bie  bie^  nid)t  möglid)  fei,  anf  anbere  l^ö^ere  ©nrnen 
gnrücfgef)en  (restat  ut  alias  quasdam  figuras  primarias  altiores 
constituamus ,  ad  quarum  reducantur  caeterae  omnes,  quando  id 
fieri  potest).  —  Stn^crbem  bringt  Seibni^  nod)  mk  anbere  Probleme 
gnr  8prad)e:  ob  e«  möglid)  fei,  bä  ber  ^nftöfung  ber  (yieid)nngen 
bnrd)  9ieif)en  .^n  entfd)eiben,  ha^  bie  3Snr,^etn  rational  ober  irrational 
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feien,  ferner  5üiflöfung  oon  ©(eicfiungen,  in  raeldjen  bie  Unbefannten 
atg  ©j^onenten  üorfommen  n.  f.  \v. 

9locf]  in  bemfelben  ^O'a^rc,  im  September  1677,  ftarb  Dlbenbnrg. 
^n  i()m  uerlor  Seibnig  ben  treneftcn  ^rennb,  ber  if)n  auf  jebe  Söeife 
§u  förbern  fncf)te,  ber  iljm  nnermüblid)  über  alle  neuen  n)iffenfd)aft= 
licfien  ®rfcf]einnngen  in  ©nglanb  i1?itt{)eilung  mad]te.  Seine  ^Mad): 
fotger  ai§  Secretäre  ber  9ioi)a(  Soeiett),  JHobert  $oof  nnb  ÜJeljemias 
(Syrern,  frfjeinen  nidjt  ein  gleidiee  -[jutereffe  für  Seibni^  gef)abt  ^u  (laben. 
^affelbe  gilt  audi  non  (^oUins,  ber  immer  nur  burd)  Clbenburg  mit 
Seibni^  in  ^-8erbinbnng  ftonb.  So  mar  fieibni^  mefeutlid)  auf  ^erid)te 
üon  ^eutfd]en,  bie  banmU  in  (Snglanb  (ebten,  angemiefeu. 

33eüor  Scibni^  nad)  langer  Untcrbred]uug  bie  (iorrcfponben^  mit 
9Jemton  micber  anfuiipfte,  t)atte  er  bie  ©runb^üge  ber  3^ifferentiat= 
nnb  {5ntegra(red]nung  in  ben  Act.  Emdit.  Lips.  üeröffentlidit ;  Ue 
9?id)tigfeit  nnb  5(nroenbbarfeit  ber  neuen  Ü^ediuung  t)atten  fid)  burd) 
bie  Söfnugen  ber  oorgelegten  ^'^robleme,  ber  ifodironifd^en  (Surüe  unb 
ber  ^ettenünie,  glän^enb  beuuitirt.  Ü?id]t  nur  bie  fjeroorragenbften 
9}^at^ematifer  be^  geftlanbee  bebienten  fid}  beifällig  ber  neuen  ^Wetl)obe, 
and)  in  öuglanb  fanb  fie  ^Hnfnal)me:  ber  Sdjotte  ^soi).  (£raige  rül)mte 
in  feiner  Sdirift :  Methodus  figurarum  lineis  rectis  et  curvis 
comprehensarum  quadraturas  determinandi ,  Lond.  1685,  bie 
3)ifferentia(red)nung  aly  hk  uor.^üglidifte  ^JJctbobe  ^nr  ^eftimmung 
ber  Sangenteu  an  (l^urüen.  Über  ^Jemton's  ^^"Eionsredjnung  muröe 
guerft  burd)  iBaüis  einiget  in  bie  Cffentlidjfeit  gebrad)t.  ^n  feiner 
5(lgebra,  bie  er  1693  lateinifd)  l)erauc^gab,  ermäljute  er  ^rud)ftürfe 
au0  ben  beiben  !Jßriefen,  bie  ':)^emtou  an  Dlbcnburg  gur  5J^itt(jeilnng 
an  Seibni^  im  x^aljre  1676  riditete;  auf  2(nregung  eines  ^reunbes, 
ber  üon  ben  gegenfeitigen  ^lJiittl)ei(ungen  9^emton*0  unb  Seibni^cng 
^unbe  fjatte,*)  üeröffentlid)te  er  in  bem  ^meiten  ^anbe  feine  2Bcr!e, 


*)  Sicfe  ^er[önlid)teit  ift  f)öd)ft  lüafirfcficinUc^  gatio  be  Suiüicr,  ber  mit  )pmigm§ 
in  §oEanb  üerfc^rte  unb  in  biefer  S'^it   "^i*    i'^m  i^t  ©orrcfponbcng  [tanb.      2lui&  feinen 
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ber  üor  bem  erften  im  ^a^rc  1698  erfdjieii,  bie  bctben  33rtefe  9^ni>ton'§ 
öoUftäiibig  ^ugleicf}  mit  einem  üou  ^3kmton  uerfaJ3teu  Uuterrid}t  über 
bie  fylujionerect)miiu]  uub  i\)U  ^^c^cid)mmc^.  X'm^  luiirbe  o^nftreitig 
bie  ^-Beraiüafiiuig,  "öa^  l'eibui,^  iiad)  17  jät^riger  Uuterbrcd)iiui]  bie 
CEorrefponbeiig  mit  9Zemton  uub  ,^ui]leid)  mit  Sßaüis  begauu.  ^n 
feinem  Sdjreiben  bcmerft  Seibni^,  nad)bem  er  bie  '^erbieufte  ^IJemton's 
um  bie  pfjere  'Hiat^emati!  gebüfircub  beruort^elioben,  baf5  und)  er 
bnrd)  feine  '?J?et()obe,  burd)  bie  XifferentiaU  uub  ^\ntegralred)nuuß, 
uic^t  Uuer^eblid)ei5  auf  bem  ©ebiet  ber  tranfccubenten  (Geometrie 
geteiftet  i-}aih\  (£-r  ennartet  uou  l)temtüu,  ha^  er  feine  '^ufmerffnmfeit 
auf  bie  'l^erüo(l!omnuunu]  ber  ^ntei]ra(red)nuni]  ridjten  merbe.  öegcu; 
über  t)cn  bemunberungymertljen  Üoiftnugen  *DJemtou"y  in  ^^etreff  ber 
äl^edjani!  ber  .öinimeletörper  §ä(t  er  feine  .pi)potbefe  uon  ber  (i-jifteu,^ 
eines  5(tf)er5  (Üuidi  ambientis),  burd)  uield)eu  bie  i^emegungen  ber 
§imme(e!ürper  bcmirft  ober  t3eleitet  merben,  aufredjt.    oWÖ^^^dj  bringt 


9?ricfen,  bie  Uylenbroek  (Christ.  Hugenü  aliorumque  seculi  XVII  virorum  celebrium' 
exercitationes  mathematicae  et  philosophicae.  Hag.  Comit.  MDCCC  XXXIII.  Tom.  II. 
p.  99—131)  Deröffentlic{)t  i)at,  ijcfit  Ijcrtiür,  baß  ^atio  6crett&  1691  9ceititon  al§  ben  erften 
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(Srfinbcr  bcv  Xiffcrcntialrcd]nung  6c5Ctc^nete.    (£r  fcfircifit  (a  Londres  cc  ^^  Dec.  1691): 

II  me  paroit  par  tout  ce  que  j'ai  pii  voir  jasques  ici.  en  quoi  je  comprens  des  papiers 
ecrits  depiiis  bien  des  annees.  que  Mr.  Newton  est  sans  difficiilte  le  premier  anteur 
du  calculus  differentialis,  et  qu'il  le  connaissait  autant  ou  plus  parfaitement 
que  Mr.  Leibniz  ne  le  connait  encore,  avantque  ce  dernier  n'en  eut  eu  seule- 
ment  la  pensee.  qui  meme  ne  lui  est  venue.  ä  ce  qu'il  semble,  qu'ä  roccasion 
de    ce    que    Mr.   Newton    hü   ecrivit    sur    ce    srijet.    —    ^n    bem    folgenben    ^Sriefe 

(ä  Londres   ce  r^  Fevr.  1692)  fügt  Jatio  ^inju:    Les  lettres,    que  Mr.  Newton  ecrivit 

ä  Mr.  Leibuitz.  il  y  a  15  ou  16  ans,  parlent  bien  plus  positivement  que  l'endroit  que 
je  vous  ai  cite  des  Principes.  qui  neanmois  est  assez  clair;  surtout  quand  ces  lettres 
lui  servent  d'explication.  .Je  ne  doute  pas  qu'elles  ne  fissent  quelque  peine  ä  Mr. 
Leibnitz,  si  on  les  imprimoit,  puisque  ce  n'est  que  bien  longtemps  aprez  qu'il  a 
donne  au  public  les  regles  de  son  calculus  differentialis,  et  cela  sans  rendre 
ä  Mr.  Newton  la  justice  qu'il  lui  devoit.  Et  la  maniere  dont  ü  sen  est  acquitte  est 
si  eloignee  de  ce  que  Mr.  Ne%vton  a  lä-dessus.  que  je  ne  puis  m'empecher  en  com- 
parant  ces  choses  ensenible,  de  sentir  bien  fortement  leur  difference,  comnie  d'un 
original  acheve  et  d'une  copie  estropiee  et  trez  imparfaite.  —  SKaii  fielet  fiterauS,  bOB 
ber  Stngriff  gatio'S  nuf  S^eibnij,  ber  1699  öffentlirf)  erfolgte,  Bereits  feit  längerer  3cit  r)or= 
berettet  mar. 
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Seibmj  mehrere  ^^ratjeit  aus  bcr  Cptit  al^  ©cgeiiftanb  für  btc  lüeitere 
Sorrefponben,^  ^ur  Spradje.  örft  imc^  5(b(aiif  eines  §a(bja^r5  ant- 
trottet  9iejDtou.  ©r  eriuätjut,  baj3  bie  Briefe,  bie  er  burc^  bte  ^er= 
mittetung  Olbenburg'ö  an  Seibui,^  gerid)tet  i)a\)e,  üon  SBaüis  ^ugleid) 
mit  einem  üon  ibm  üerfaBten  fur.^eu  Unterricht  über  bie  5lujions= 
rec^nimg  f)erauögegeben  morben  mären.  Um  Seibni^ens  Sßünfdien 
entgegen  ^u  fommen,  giebt  er  ein  'i^crfaljren,  mie  bie  Cuabratnr  ber 
(Suroen  auf  bie  Ütectification  §urürfgcfü()rt  tnerben  fann.  5(IIe  übrigen 
fragen  in  betreff  ber  ^emegung  ber  ^immelsförper  unb  über  bie 
3:^eorie  beö  Sid)tes,  bie  Seibnij  ,^ur  Tiscuffion  angeregt  fjatte,  meift 
DZemton  ,^urücf:  bie  uon  i^m  anfgefteüten  ©efelu'  feien  ansreid]enb 
begrünbet,  and)  üermeibe  er  atles  Wüq  ^w  mifienfd]aft(id)en  Streit= 
fragen  ^eranlaffung  geben  fönnte.  Xamit  ift  jebe  Sortierung  ber 
ß^orrefponben^  abgebrod)cn. 

9Zod)  einmal  fam  Seibnij  in  feinen  testen  Sebensjafiren  mit 
9Zett3ton  in  33erübrung.  (Ss  ge|d)a()  bies  in  Jolge  bes  fo  genannten 
Streites  über  ben  erften  ©rfinber  ber  ^ifferentialredinung.  Um  ben 
3ufammen^ang  !Iar  ,^n  legen,  ift  bicr  über  bie  Cimtfteliung  unb  ben 
Fortgang  biefes  otreites  in  ^ür,^e  ^u  beriditen.  C£'s  finb  bereits  bie 
bea-effenben  *?luBerungen  gatio  be  ^ni(üer"s  in  feiner  Gorrefponbenj 
mit  $ui)gens  ermäbnt  morben;  er  mar  mit  ^Jhnoton  befannt  unb  batte 
offenbar  ©infidjt  in  befien  ^l^kunfcripte  gcbabt.  Xiefe  5(uJ3erungen 
n)iebert)o(te  er  öffentüd]  in  bcr  fleinen  Sdjrift:  Lineae  brevissimi 
descensus  investigatio  geometrica  duplex,  cui  addita  est  investi- 
gatio  geometrica  Solidi  rotundi  iii  quod  minima  fiat  resistentia, 
Loiid.  1699.  Xewtonum  —  fo  lauten  feine  Si^orte  —  primum 
ac  pluribus  amiis  vetustissimum  hujus  C'alculi  Inventorem  ipsa 
rerum  e%identia  coactus  agnosco :  a  quo  utrum  quicquam  mutuatus 
sit  Leibnitius,  secundus  ejus  luAentor.  malo  eorum  quam  meum 
sit  Judicium,   quibus  Aisae  fuerint  Xewtoni  Literae  aliique  ejusdem 
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manuscripti  Codices.  Neque  modestioris  Newton!  silentium  aut 
prona  Leibnitii  sedulitas  inventionem  liujus  Calculi  sibi  passini 
tribuentis  ullis  imponet,  qui  ea  pertractarint  quae  ipse  evolvi 
Instrumenta.  Seibni,^  mc^S  bell  3(nt3riff  ^^atio'ö  ,^uriicf  in  ber  5t6= 
!^anb(ung:  G.  G.  Leibnitii  Responsio  ad  Dn.  Nie.  Fatii  Duillerii 
imputationes.  Accessit  nova  Artis  Analyticae  promotio  specimine 
indicata,  dum  designatione  per  numeros  assumtitios  loco  lit(^- 
rarum,  Algebra  ex  C'ombinatoria  Arte  lucem  capit  (Act.  Erudit. 
Lips.  an.  1700).  ®ic  (Sutgegmuu]  ^atto'g  itrnrbc  üoii  ben  ^erau^= 
geberii  ber  Act.  Erudit.  Lips.  uidjt  aufgeuommcn.  ^er  @treit 
inad)  uoii  neuem  am^  im  ^afjre  1705.  (Sin  ^at)r  Dorfjer  lunr 
'Ohmtoiiö  @d)rifr :  0})tics  or.  a  Treatise  on  the  Refiections,  Re- 
fractions,  Liflections,  and  Colours  of  light,  London  1704,  er= 
fd)icuen,  iii  lueldjer  aly  'iHidianci  jwei  ^Hbljanbluugen :  Tractatus  de 
quadratura  curvarum  uitb  Enumeratio  linc^arum  tertii  ordinis 
!)ii^iu]efügt  mareii.  (£'ine  anomjiue  Üiecenfiou  baritder  enthielten  bie 
Act.  Erudit.  Lips.  mens.  Januar.  1705;  hierin  l)ciÖt  eö :  Pro 
diiferentiis  igitur  Leibnitianis  D.  Xewtonus  adhibet,  semperque 
adhibuit  fluxiones,  quae  sunt  quam  proxime  ut  fiuentium  aug- 
menta,  aequalibus  temporis  particulis  quam  minimis  genita, 
iisque  tum  in  suis  Principiis  Xaturae  mathematicis,  tum  in  aliis 
postea  editis  eleganter  est  usus ;  quemadmodum  et  Honoratus 
Fabrius  in  sua  Synopsi  Geometrica  motuum  progressus  Cavalle- 
rianae  methodo  substituit.  ^iefc  33et)auptuugen  riefen  bie  ^nt- 
rüftung  ber  @d)nfer  nnb  grennbe  ^leinton's  Ijeruor.  (Siner  non 
tfjuen  ßeid,  '^^rofefjor  ber  5(ftronomie  in  Dgforb,  erftärte  in  einer 
©rfjrift,  bie  in  \)cn  Philosopliical  Transactions  be^  ^a^re^  1708 
abgebrucft  ift,  ha^  ))lmton  nadj  feinen  öon  Söadiö  ^cranf^gegcbenen 
Briefen  of)ne  allen  3tt)cifc(  ber  erfte  ©rfinber  ber  ^luEionen  fei,  nnb 
ha^  biefelbe  ütedjnnng^art,  nur  mit  abgeiinbertem  S^Jamen  nnb  ^e= 
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jeidjmmg  üon  Seibnij  in  beii  Act.  Emrlit.  Lips.  bcfanitt  gcmacf)t 
lüorben  tuäre.  Über  biefeii  äiiJ3er[t  plumpen  Eingriff  beftagte  [idj 
Seibnij  im  ^a^re  1711  in  einem  iöriefe  an  ®(oane,  ben  Secretär 
ber  dioijai  3ociett),  ,^u  beren  5Jhtg(iebern  Sleiü  ge{)örte,  nnb  per= 
langte,  baß  hk  Äönigüclie  8ocietät  ben  (enteren  ,^n  einem  S^Mberruf 
öeranlafjen  foKte.  (^s  ipurbe  bejdjloifen,  bafj  Äeill  feine  anfge[teüten 
iße^nptnngen  bemeijen  foKe,  mit  anbern  Söorten,  ha^  er  ha^  "^xi- 
orttätöred)t  ^JZemton's  uert^eibigen  jo[(e.  ^ieö  gefdjol)  in  einem 
Briefe  an  Sloane  im  9JJai  1711,  in  me(d)em  Äeill  uiejentlid)  bti 
feinen  3^e{}anptungen  ftef)en  blieb,  inbem  er  anofid)rtc,  ba^  9Zemton 
in  feinen  beibcn  Briefen  an  Dtbcnburg  ^(nbcntungcn  gegeben  ()ätte, 
aug  me(d)en  Seibni,^  bic  ^$rincipien  feiner  2)ifferentiatred)nnng  gefolgert 
^abe  ober  bod)  folgern  fonnte.  5(uf  biefec^  längere  3d)reiben  -^eilfe, 
ba0  Seibni,^  burd)  bie  Äönigltdje  Societät  in  ^Hbfd)rift  mitgetl)eilt 
mürbe,  forberte  biefer,  ba^  -^eill  bnrd)  bie  Societät  ,^nm  Sd)meigen 
gebradjt  mürbe;  berfetbe  l)abe  o!^ne  bie  IHntorität  9toton"5  geljanbelt, 
unb  fei  aly  ein  homo  novus  unb  aly  ein  mit  ben  fingen  menig  ^c= 
fannter  §u  betrad)ten.  ^a  bie  Societüt  cine^  ibrer  'iTtitglieber  nid)t 
ungeljört  ^um  3d)meigen  üernrtljcilen  tonnte,  fo  fab  fie  fid)  ocranlaf3t, 
5uiiäd)ft  ben  Stanb  bes  Streiten  burd)  eine  (iommiffion  unterfnd)en 
gu  laffen.  ®er  S3eridjt  berfelben  mürbe  oon  ber  3ocietät  eiuftimmig 
angenommen,  unb  ber  ^rud  berfelben  befdjloffen.  2)ie  (Sommiffion 
erflärte  am  3d)luB,  'i)a}i  SZemton  feine  Üiedjunng  uor  bem  -^abre 
1669  gefunben,  baf3  bie  2)ifferentialrcd)nung  nur  bem  ^hinten  unb 
ber  ^egieljungomeife  nad]  uon  ber  g^ujion^^redinuug  fid)  unterfdjeibe, 
ba§  es  be0l)alb  nur  einen  Grfinber  ber  neuen  Otedjuung  geben  fönne, 
unb  biefer  fei  9Zeroton.  2^er  !^erid)t  ber  (lommiffion  erfd)ien  ,^u 
Slnfang  bes  ^a^res  1718  unter  bem  Jitel :  Commercium  ejnsto- 
licum  D.  Johannis  C'ollins  et  aliorum  de  Aiialysi  promota  jussu 
Societatis  Regiae  in  lucem  proditum,  unb  unirbe  alö  Ö)efd)enf  ber 
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(!^jcfeüfd)aft  bell  Ijcruorrai^nibfteu  (^eleljrteii  t£'iU]laiib^o  iiiib  bc^J  ßontinciit^j 
,^iu]cfaiibt.  i3cibiii;v  bor  fidj  bnma^J  in  äBten  befaiib,  crljielt  bic  crftc 
^Jiadjrldjt  DOll  bcill  (£n*fd)OillOll  be^J  Commercium  ei)istolicum  blird) 
x9o().  !öeriioiiUi,  bor  .yu^lold)  erflärte,  bnfj  feiner  ^VhMiiniu]  iiad)  ^Jeiuton 
nid)t  ber  erftc  ^-rfiiiber  ber  ^ifferentialved)niiiin  fei.  ^aö  (Sdjreiben 
33ernonni'ö  iieröffentlid)te  Seibni^  in  einem  fliegenben  S^Iatt  im  ^nli 
1713.  "iHnd)  baö  Journal  litteraire,  ha^  im  ^fiaai"i  erfd)ieit,  entt)ie(t 
eine  ©ntgegminc;  mif  ba^  Commerc.  epistoL,  morin  an*:irtefüljrt  mnrbe, 
bag  S^eiuton  crft  nad)  Seibiti,^  im  S^efil^  ber  ^'(ii;rioib5red)nnni]  ciefommen 
fei.  39ef)nfö  einer  ^Hntiuürt  barmif  tinirbe  Meid  noii  ^JMutoii  mit  ben 
II ötf)ii]en  Unterlagen  uerfeljen;  fie  erfd)ien  im  3omiiier  1714  ebenfall^i 
im  Journal  litteraire.  @o  lintrbe  ber  3treit  ein  perfönlid)er  ,^mifd)en 
^^etuton  nnb  Seibni,v  'DJadjbem  lum  (£bamber(ai)ne  im  ^aljre  1714 
nertu'ben^  ber  ^-l^erfnd)  c;emad)t  uuirben  mar,  bie  beibeii  lieriif)iiiteften 
•OJtänner  beö  ^al)r()iiiibertci  j^n  i)erföl)nen,  unirbe  ber  Streit  ,^mifd)eii 
9toton  nnb  Seibni,^,  alö  ber  ßfjnrfitrft  ^kov(\  l^nbuii^  i'Oii  -öannoüer 
aU  Öicorg  I  im  September  1714  ben  3^^ron  Don  (^luilanb  beftiei^en 
^atte,  eine  5(iu]e(eiien()eit  bc^  -ftofe^?,  in^obefonbere  babnrd),  ba^  ber 
^2(bbate  ßonti*)  ben  -^lönicj  bafiir  ,^1  intereffiren  umfite. 


*)  S)cr  ?lblintc  (5oiiti  —  fein  cigcntücficr  9itimc  umr 'Jhitouio  3d)iiuiln  —  ftnmmlo 
an?-  einer  iioruef)inen  ,'s-anii(ie  3nMiebiii§.  1677  511  '^ahwa  i^elioren,  seilte  er  friifiseitig  ein 
grofjeö  ^ntcrcffe  für  bie  2lMffen|djaften.  (5r  trat  lß09  in  l^enebig  in  bie  (Songregatinn 
be§  DrotorinmS;  1708  trat  er  nn«,  um  uuf  ber  Uniuerfität  gu  ^^abnn  ^f)ilofopf)ic  nnb 
?[)intf)ematif  ju  ftnbiren.  (Sr  |d)rie[i  ba[e([ift  eine  Xiffcrtation  über  bie  gcngnng 
gegen  ben  Jlr.^t  ^ligrijott  in  Aerrarn  (fie  ift  ntigebrnctt  im  Giornale  de'  Letterati 
d'Italia.  vol.  XII  art  10  beiS  :oinf)i"e?  1712),  bnrd)  meldje  er  fid]  in  ber  gclefirten 
2Belt  befannt  mnd)tc.  'J^n  'i).nibna  fjörte  (Soni'i  bie  mntt)ematifd)en  2>0rträgc  beö 
SD?nt^cmatifer§  .spernmnn  (.'pcrmnnn  nn  i'cibni^  Patavii  d.  27.  Octobev  1712).  mit 
iue(d)ent  er  nnd)  fpäter  in  Gorrcfponbenj  blieb.  ?lnd)  ftanb  er  mit  (Sbrift.  SBolf  über 
bie  ^]?f)ilofopbie  ^'eibni,^en§  in  iHnefmecbfcI.  Hm  bie  äliitte  beS  ^aljxc^  1714  bcfanb  fid) 
Conti  in  ^axii\  luo  er  in  bent  «reife  von  fsU-leljrten,  ^n  benen  IrHemonb  geborte,  nerfebrte 
(!JRcmonb  an  iL'eibni,^  ö  S)lav\  1714,  i^'eiDni.V  'i|>bi[ofopbifd)e  Scbriften  33b.  VII  5.  616). 
^m  ©omnter  1715  ging  (ionti  mit  bent  Sliatbematifer  'jRcmonb  be  9)iontmort  nad)  ©ng- 
lanb.  (5r  fucfitc  bie  5Bcfanntfrf)aft  9?eu)ton'§,  ber  ibn  5U  feinem  ^Bertrauten  nmcE)te.  (Conti 
an  Sftemonb  ce  30  d'Aonst:  Je  vais  trois  fois  la  semaine  chez  Mr.  Newton,  et  quand 
je  reviendrai  ä  Paris,  je  voiis    assure    que    vons    aerez    content  de  Ini  et  de  moi.  — 
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Sontt  f)atte  nocf)  üon  ^artö  au^  im  Sommer  1715  ein  Sd)reiben 
an  Seibni^  geridjtet,  ha^  biejer  burdj  S^emoub  im  Oftober  bejjelbeu 
^a^^res  ,^ugefaiibt  erl}ielt.  ©einer  ^Intmort  fügte  Seibni^  ein  nnifang; 
reidjeö  "i^oftfcriptum  f)in^u,  \)aQ  jid)  anf  feinen  Streit  mit  ^JJemton 
be^og  unb  §ur  meitern  'i^erbreitnng  beftimmt  mar.  'iUit  einem  gemiffen 
überlegenen  Selbftbemnfjtfein  bcmerft  barin  i^nbni,^,  namentlid)  nnter; 
ftü|t  burc§  bas  Urt()ei(  ^oi).  ^ernonlli's,  ha)^  es  nid)t  glüden  mürbe 
ju  bemeifen,  ha^  ÜZemton  üor  i()m  bie  (£t)ara!teriftif  unb  ben  ^((; 
gorit^mnö  ber  ^nfinitefimalredjnnng  gefunben  ijabc.  (£'e  fei  bie 
2auter!eit  feiner  ©efinnnng  (randeur)  uerbäd)tigt  morben  burd)  falfd)e 
3(nölcgnngen,  aber  er  merbe  babnrdj  ^n  feiner  CSrmibernug  gerei,^t 
merben.  ^abei  fei  man  .^ngteid)  üon  ber  Sad)e,  um  bie  ey  fid) 
[janbelt,  abgegangen  unb  man  ()abe,  auftatt  über  bie  Xifferentialred)nung 
,5U  urtljeilen,  bie  9^ei^en  ermät)nt,  morin  ':)Jemton  o^ne  ^ifeifel  i()m 
üorausgegangen  märe.  Seine  (Megner  l)ätten  im  Commercium 
epistolicum  bie  Briefe  nid)t  üoüftänbig  ueröffentlidit,  üie(me()r  nur 
ba§,  moburd)  fie  if)re  falfd)en  ^Auslegungen  unterftül'.en  fönnten.  (^r 
bebauere  ^JJemton,  baß  er  für  Sdjmeid)ler  ,^u  millfäl)rig  gemefen  fei, 
bie  ilju  nur  in  3iuiftigfeiten  fjätten  üermideln  moüen.  %nd)  t)abe 
t)ie  Äöniglidje  Societät  in  53etreff  ber  '-8eröffcntlid)nng  bes  (  ommerc. 


3?cnipnb  an  iijcibnij  4  Sept.  1715:  Mons.  labbe  Conti,  qui  m'ecrit  tres  souvent.  est 
charme  de  ce  pays  lä ;  il  mc  paroit  qne  M.  Newton  na  rien  de  cache  i^oiir  liii). 
9iciiiton  geigte  i^m  )cinc  9i?anuicriptc  unb  feine  fc^iinen  Grpcrinicntc,  nnb  beiüirftc,  ha]] 
er  at§  2)Jitg[ieb  in  bie  .Vtöniglirfic  Societät  aufgenontnicn  trnrbe.  (Sonti  fnnb  3uti-'itt  ^uni 
5lönigüdien  iQoic;  ber  .Honig  @eorg  I  ließ  fid)  burd)  ilm  über  ben  Streit  janfdjen  i^'eibnij  unb 
9?erDton  berid)ten  unb  erhielt  fo  ^enntnife  oon  ScibnijenS  ©d^reiben  ront  6.  S^ecember 
1715  ^Siemonb  an  Seibnij  ce  15  de  Mars  1716 :  M.  l'abbe  Conti  est  tous  les  jours 
plus  charme  de  l'Angleterre  et  plus  amoureux  de  Mr.  Newton.  II  a  eu  Thonneur  de 
souper  avec  le  Roy  d'Angleterre  et  aux  jjropos  de  table  il  paroit  bien  que  ce  grand 
Prince  a  vecu  avec  Monsieur  de  Leibniz.  Sa  Majeste  Britannique  voiüut  savoir  de 
Uli  l'historique  de  vostre  dispute  avec  Mr.  Newton.  Je  lui  ecris  sur  tout  cela.  comme 
je  dois,  c'est  ä  dire  suivant  ce  qui  je  dois  ä  la  verite  et  ä  mon  attachement  declare 
pour  vous,  car  vous  devez  compter,  Monsieur,  d'avoir  en  moi  un  admirateur  tres 
sincere  et  un  anii  tres  fidele).  1716  ging  Conti  über  .'öollanb  nacf)  2:eutfd)(anb; 
er  roar  ber  täg(id)e  üfdigenoffe  bc§  ftonig^  ©eorg,  mäbrenb  biefer  in  -öannoüer  üeriüeiüc. 
1718  tarn  er  nad)  '-:ßari§  jiirücf.    (Sonti  ftarb  ,^u  ^abua  1749. 
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epistol.  hk  ineieiitlid)en  ^"ormalitäten  mc()t  erfüllt,  iubem  fie  jebe 
9[}?ittl)eiliiiig  an  i^ii  unterlnffeu  Ijätte,  ob  er  iictieu  bie  (£onimiffare 
bcrjelbcn  etuniö  ein.^inuenbeu  i^abc;  bal)er  l]abc  beim  micl)  bie  Societät 
nicf)t  befinitiü  ,vuiicl)eii  it)m  iiub  9?eU)toit  eiilidieibeii  luolleu.  ^^(lebnuii 
lüeiibet  ficf)  Seibni,^  fe^r  auofül)rlictj  gegen  bie  fo«mi)d)=pl)t][ifalifcl)en 
^^orftelluitgen  ^Jietuton'e.  Söeuu  aud)  jeber  -Körper  fd)tDer  ift,  fo  mü^te 
bod)  bie  (^raüitatioii  als  eine  (Sigenfdinit,  bie  ,^n  ben  öon  tuen 
@d)olaftiferii  aiifneftellteii  Derborgeneu  (£igeu]d]afteii  gel)ört  (qualite 
occulte  Scholastique) ,  betrad)tet  tüerben.  CSbeiifo  lueiiig  ift  üou 
^ieiutou  uiib  )einen  Vlnt)iüngeru  t)iV5  '-l^orljanbcniein  eineö  leereu  9taumeö 
uad)geiuiefeit.  J^eruer  föiiue  er  iu  betreff  ber  ^pnami!  ober  ber  Se^re 
oou  ben  .Gräften  )ein  (i:r[tannen  nid)t  prürfljalteu,  ha^  ^Jtaton  unb 
feine  5(nl)änger  meinten,  ba§  Ö5ott  bie  3Belt  fo  nnüollfommen  erfdjaffen 
l)abe,  ha^,  menn  er  feine  .^anb  baüon  abzöge,  fie,  loie  ei5  bei  einer 
Ul)r  ber  ^aii  ift,  ftill  fte^en  luürbe.  Xro^  biefer  ^üisfteltungen  luirb 
aber  üon  Seibni,^  ^JJewton  ^a^  !^öc^fte  £ob  gefpenbet  über  bie  ^^Irt  unb 
^UVife,  mie  berfelbe  au§  ben  '^p^änomeneu  feine  3d)lnffe  j^ie^t,  ot)ue 
irgeub  iüeld)e  öi)potl)efen  ^u  mad)en.  i^ei  feinen  8d)ülern  unb  3(u= 
Rangern  fef)e  nmn  inbe^  feine  Spur  baoon.  Überliaupt  fei  für  ©nglnnb 
hüQ  golbene  Zeitalter  ber  Sl^iffenfdiafteu  worüber;  ^Ä^ren,  ^li^^iftt'ab, 
^Jknuton  feien  nod)  ber  ein,^ige  Überreft.  ''^olitifdje  unb  religiöfe 
Streitfragen  feien  an  ber  ^^agesorbnung.  Öeraiff ermaßen  um  bie 
(^eifteofäf)ig!eiteu  ber  euglifd)en  9J?atf)ematifer  ^n  prüfen  unb  il)uen 
ben  ^^ulö  5U  fül)leu,  legte  l^cibni^  feinem  Sd)reibeu  ein  ^i^illet  bei, 
in  bem  er  ,5ur  Söfnug  ber  folgenbeu  5(ufgabe  aufforberte:  Trouver 
Line  ligne  qui  coupe  ä  anwies  droites  toutes  les  courbes  d'une 
suite  determinee  d'un  meme   s^enre.*) 

ßeibui^'   Sdjreiben  mürbe   in  Sonbon   üiel   gelefen   unb   mad)te 
großes   5(uffel)en ;    aud)    ber   ^önig   (IJeorg    rm^m   .^enntniß    baoon. 

■")  y^n  betreff  bicfcö  '^^roblemS   fte^c   bie   Seilogc    ju   beut   (elften   @rf)retbcn   uon 
i^cibiüä  an  (iontt. 

3* 
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®ie  ^^reiinbe  SZetüton'ö  braugeu  in  i()u  barnuf  511  aiituiortcn;  aber 
er  mar  ba^u  nidjt  ,vi  bctuegeu.  (ir  fdjricb  erft  (eine  (Srwibcruug, 
alö  ber  Slön'u]  fidj  crhmbic-jtc,  ob  bie  '^Jditiuort  ^Jiciutoifs  ab- 
gegangen  märe,  xsw  biefem  Sd)retbcn  uoni  26.  ^ebrnar  17]|  meift 
^JJeiüton  bie  üon  l'cibni^  anfgefteüten  ^öeljanptnngen  a(«  nnbeiuiefen 
,^nrnd.  C55  fei  an  tljnt  bie  ^e(d)nlbignngen  aU5  nui()r  ,^1  beiueifen, 
fonft  fei  er  als  ein  !:8erläumber  ,v^  betrad)ten.  l'eibni,^  fei  ber  an= 
greifenbe  2^^ei(,  e^  liege  i^ni  ob,  bie  ^.Hntlage  ,5n  red)tfertigen.  ^n 
einem  längeren  an  (£onti  geridjteten  8d)reiben  tritt  Seibni,^  d^^crft 
ber  5^efd)nlbignng  entgegen,  als  Ijabe  er  ben  Streit  begonnen,  ^ie 
angefül)rte  Stelle  in  hzn  Act.  Emdit.  Lips.  an.  1705:  Pro 
differeritiis  Leibnitianis  D.  Ncwtonus  adhibet  semperque  adliibuit 
Fluxiones,  fei  bnrdj  bie  .§in,5nnal)me  ber  folgenben  äÖorte:  qucmad- 
modum  et  Honoratus  Fabri  in  sua  Synopsi  geometrica  motuum 
progressus  Cavallerianae  methodo  substituit,  bösmillig  gebentet, 
a(^  mürbe  barin  ^JJemton  bes  ^'^-^lagiats  befdjnlbigt.  5(löbann  menbet 
fid)  Seibni,^  ^n  bem  Commercium  epistolicum,  uon  beffcn  C^rfdjeinen, 
ba  er  in  3Bien  mar,  er  erft  fpäter  Slenntnig  erl)ielt.  (5in  iljm  bc= 
frennbeter  ansge^^eidjneter  'i'JMtljematifer  f)abe  in  einem  ^^Ingblatte  feine 
9ied)te  mafjrgenommen,  morüber  ^Jiemton  fid)  nidjt  bctlagen  fönnte. 
^n  33etreff  be^  Commercium  epistolicum  bemertt  Seibni^,  ha^  ber 
^n^alt  beffelben  fidj  gan^  entfernt  üon  bem  ^nnfte,  nni  me(d)en  e^ 
fid)  ^anbelt,  Don  ber  ©rfinbnng  ber  ^ifferentialredjnnng ;  es  ift 
t)ielmet)r  barin  üon  ben  9^eil)en  bie  Diebe.  Um  in  biefer  ^infic^t 
hm  ^eröffentlidjnngen  in  bem  Commercium  epistolicum  entgegen; 
antreten,  mü^te  er  ein  äBerf  üon  eben  foldjem  Umfange  ^erftelten,  in 
meld)cm  er  hk  Briefe  ans  ber  friil)eften  B^it  feiner  Stnbien  t)er= 
öffentlidjte,  bie  pm  2^^eil  üerloren  gegangen,  gum  3^l)cil  nnter  feinen 
papieren  »ergraben  lägen  nnb  bie  er  nid)t  ^erDorfnd)en  fönnte.  ®r 
^abc  fid)   beim  ^urd)lefen   bes  Commercium  epistolicum  überzeugt. 
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t)a^  e^  im  O'ntcrcffe  9?ciiitou'^5  imb  511  feinem  9^arf)tf)ei(  rebitjirt  (ei; 
er  Ijabc  bariii  {0  uiete  ßcicljeit  üon  33öciunnii]feit  iiub  (£l)icane  bemerft, 
bnfj  er  mit  i^euteu,  bie  imi  beri]{eid)eu  ©ebraud)  mnd)ten,  in  eine 
tueitere  ^i^^enffion  fid)  nid)t  einlaffen  modte.  ^n  einem  Großen  3:()eil 
be§  @d)reiben<^  ^etgt  :i^eibni,^  ben  (^a\u}  feiner  ©tnbien  in  ber 
^Ohitfjematit,  nnb  meift  bie  ^(ntjriffe  ,^nrnd;  bie  in  ^x^treff  feiner  (£'r; 
finbnnjien  erI)oben  merben.  3»  Seibni,^  (5d)reiben  ijat  dlmton  'ik'- 
nunlnn^en  gemad)t,  an^o  tueldjen  befonberö  hai-'  (jerttor^nljebcn  ift,  maö 
er  über  hk  ©rfinbnng  ber  ^(njionen  nnb  über  bie  ^c'it  ber  (£nt= 
ftel)nnii  berfelben  beridjtet.  DZemton  uerfidjert,  bnß  er  bie  9Jh't{)oben 
ber  ^ieil)en  nnb  ber  ^dni'ionen  im  ^af)re  1G65  cjefnnben  nnb  im 
fo(i]enben  ^a^xc  meiter  an^gebilbet  f)abe.  "i^lnö  einem  *i)Jhinnfeript, 
me(d)e?>  üon:  13.  9Zoiiembcr  16()5  batirt  ift,  fii^rt  er  bie  S3e(}anb(nnn 
beci  '^^roblem^  an,  .^n  einer  i]ei]ebenen  @leid)nnn  bie  J^'(ni*iünöt](eid)nnii 
gn  fndjen,  morin  bie  bireete  9J?etf)obe  ber  ^(njionen  entfjalten  fei, 
nnb  bcmerft,  ha^  biefelbe  ^e()anb(nni]  and)  anf  bie  33eftimninni]  ber 
3:'angenten  nnb  ber  ,'»!riimmnn*n  ber  (£nrüen  angcmanbt  fei.  ^n  einer 
ffeinen  5(b{)anb(nni],  hk  im  ÜJouember  1666  gefd)rieben  ift,  ijahc  er 
bie  'ilJtetfjübc  fo  meit  uerDodfommnet,  baf5  fic  anf  33rüd}e  nnb  tran= 
fcenbente  (Größen  antuenbbar  mar.  5(ni  @d)(nf3  berfetben  f)abe  er 
i)a<i  ^^erfafjren,  mie  an-o  ber  ^Inirion  bie  glnente  ^n  finbcn  fei,  fo 
meit  er  cö  bamalö  in  feiner  Ö3emalt  (jatte,  ()in,^ngefiigt.  9Zemton 
^eitjt,  ha^  er  bei  ber  ^(bfaffnng  biefer  5(bt)anb(nni]  im  Stanbe  mar, 
a\hi  einer  3^tnjion§gIeid)nng  bie  ber  ^(nenten  Ijer^nteiten,  jebod)  nnr 
für  (^(ieber,  bie  gm^e  a(gebraifd)e  g^nnctionen  ent()ie(ten;  üon  ben 
(^Kiebern,  in  meldjen  33rndje  öorfommen,  fdjreibt  er  ^nr  ^e^eidjnnng 
beö  ^ntegratg  ha§  3eid)en  □;  er  bemcrft  and),  baß  er  fid)  jnmeden 
(sometimes)  ber  pnnftirten  33nd)ftaben  .^nr  33e<^eid)nnnc|  ber  ghijionen 
bebient  f)abe.  9?emton  fügt  (jin^^n,  bafj  er  biefe  !(eine  ^(b^anblnng 
im  xiatjre  1671   meiter  an^ogcfü^rt  ^ahc,   mie  er  in  bem  @d)reiben 
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an  2eihm^  mm  24.  Dctober  1676  erwähnt.  Sie  beginnt  mit  ber 
@nttt)icf(nng  enblidjer  Öirö^en  in  conüernente  9?ei^en  iinb  mit  ber 
Söfnng  ber  beiben  Probleme:  1.  Relatione  Quantitatum  fluentium 
inter  se  data,  Fluxionum  relationem  determinare;  2.  Exposita 
aequatione  Fluxiones  Quantitatum  involvente,  invenire  relationem 
Quantitatum  inter  se.  9lemton  fe^t  fjin^n,  bag  er  bnrc^  bie  9Jlet^obe 
ber  9fJei^en  nnb  bnrd)  bie  ^lctt)obe  ber  ^hifionen  feine  5(na(i)fi5  fo 
allgemein  gemacht  §abe,  baß  fie  faft  anf  alle  Slrten  t)on  ^^roblemen 
anmenbbar  mar.  5üiffallenb  ift,  bafj  9?cmton  f)ier  üon  irgcnb  einem 
Stlgoritlimns  ber  Jlnjionen  feinen  öebrand]  mad)t. 


^^ 


Seibnij  <x\\  ©Ibcnburg, 


^\ai)  einer  Vlbtd)i."tft  uon  &eiii  Original  im  'Öefil3  ber  9tot)al  ©ocictt)  in  Vunbon  (Letter- 
book IV,  51—53.) 


Ignosce  quod  ig-notiis  scribo  ad  non  ignotum;  cui  enim  Reg.  Socie- 
tatem  noii  ignoranti  ignotus  esse  possis?  Et  quem  Societas  latere  possit, 
qui  aliqua  verae  Eruditionis  cura  ducitur,  verae,  inquam,  quae  paulatira 
vestris  potissimum  auspiciis  a  criticorum  ambulacris  in  arcem  naturae 
se  recipit.  Est,  fateor,  gens  gente  in  accipiendis  bis  igniculis  languidior; 
sed  scis,  alium  aliis  constantius  semel  haustos  teuere.  Nostris  certe 
non  desunt  experimenta  praeclara,  sed,  prout  nunc  est  Reip.  Status,  pro 
cujusque  promptitudine  aut  invidia  recondita  vel  aperta,  quod  in  Socie- 
tates  coitum  non  est,  nee  ita  facile  inter  tot  in  una  Rep.  Respublicas 
coiri  potest. 

Me  quidem,  cujus  alioquin  potissiina  opera,  instituto  vitae  meae 
eongrua  in  jurisprudentia  ad  eas  rationes  prope  demonstratorias  revo- 
canda,  quae  Philosopho  utcunque  severo  satisfacere  possint,  consumitur, 
a  natura  exactius  pervestiganda  non  pauca  alia  probibuerunt :  videoj- 
tarnen  mihi  nonnulla  observasse,  quae  fortasse  coufen-e  poteiunt  aliquid 
ad  accensum  a  vobis  verae  Philosophiae  lumen.  Nam  de  veris  Motus 
rationibus  Elementa  quaedam  condidi,  ex  solis  terminorum  definitionibus 
Geometi'ica  methodo  demonstrata,  in  quibus  causam  connexionis,  flexionis 
duritiaeve  in  corporibus,  hactenus  quod  sciam  a  nuUo  explicatam  ape- 
ruisse  mihi  videor,  atque  iUud  etiam  ostendisse,  Regulas  illas,  quas  de 
motu  incomparabiles  vii'i  Hugenius  Wrennusque  constituerunt,  non  primas, 
non  absolutas,  non  liquidas  esse,  sed  per  accidens,  ob  certum  globi 
Terraqu  -  aerei  statum,  evenire  (non  minus  quam  gravitatem);  non  8xi- 
omata,  non  theoremata  demonstrabilia,  sed  experientias,  phaenomena, 
observationes ,    at  felices,    at  praeclaras    (ultra  quas  hactenus  nemo  pro- 
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cesserit)  esse;  in  medio  tarnen  quiescente,  vel  aliter  inoto,  alin  omnia 
eventura.  Nam  et  separatas  meditationes  habeo,  quibus  ex  imica  quadam 
hypothesi  certi  motus  universalis  in  globo  nostro  Terraqu  -  aereo  (quem 
et  Coperuicus  et  Tycho  admittere  possit)  omnium  motuum,  quos  in 
corporibus  miramur,  insueta  hactenus  claritate  reddi  ratio  potest  Gravi- 
tatis,  Levitatis,  Paradoxorum  omnium  hydrostaticorum,  Meehanicorum, 
motus  projectorum,  Reflexionum,  Refractionum ;  sed  et,  quod  mireris, 
trium  chymicorum  quae  vocant  principiorum,  a  confusione  vulgari  ad 
accuratas  defiiiitiones  reductorum,  omniumque  sobitioiium,  reactionum, 
praecipitationum ,  idque  non  atomis  quibusdam,  non  ramentis,  non  ab- 
stractis,  sed  familiari  quadam  et  pene  meebanica  ratione.  Edidi  etiam 
ante  quadrieunium  dissertutiunculam  de  Alte  Combiuatoria,  in  qua  nova 
non  pauca,  quaedam  etiam  forte  profutura,  observata  sunt,  sed  quod 
per  aetatem  adolescentiara  vix  iiigi-essam,  tunc  illaboratior  fuerit  edita, 
resumere  ab'quando  cogito.  Caeteroquin  apud  nos  avide  expectatur, 
quid  eruditi,  et  Vos  inpriniis,  de  Hugeniano  Longitudiuum,  ope  Penduli, 
Invento  sentiant,  cujus  mentio  in  Ephemeridibus  Gallicanis  •,  satisne  vobis 
perfectum  videatur;  tum  quae  fuerit  ratio  quive  exitus  tentaminis  Gallici 
de  dulcescentia  aquae  marinae  procuranda.  A  Cl'"°.  Hezentbalero*) 
habeo,  quae  de  perfecta  quadam  ad  usum  Pbilosophiae  lingua  eoudenda 
celeberrimus  vester  Wilkinsius  deliberet.  Idem  significavit,  Jungii 
Phoronomica  lucem  quam  merentur,  vobis  obstetricantibus  visura.  Quod 
linguam  universalem  attiuet,  scio,  Virum  aliquem  Illu^strem  sumptuosis 
itineribus  plerarumque  orbis  liiiguarum  radiees  coUegisse  et  comparasse, 
condendae  liuguae  matricis  causa.  Sed  et  Athanasius  Kircherus  mihi 
scripsit,  Ferdinand!  III  Caesaris  auspiciis  multum  ea  in  re  a  se,  sed 
nondum  pleno  successu  laboratum  compluraque  eo  in  negotio  observata 
a  se  in  turrim  Babel  mox  edendam  translata  esse.  Sed  nolo  Te  a 
negotiis  immortalis  vestrae  Societatis,  cui  nihil  decedere  generis  bumani 
interest,  diutius  avocare.     Vale  faveque  etc. 

Moguntiae**) 
i  Julli  1670. 


*)  §cfcnt()a(cr  (1621—1681)  •ifirofcftor  ber  ^^üIitit  lm^  'öerebfantfcit  an  bcr  Uniucrfität 
in  StüDingen. 

**)  ^tc  uor  mir  licgcnhc  ?lb|cf)rift  ift  batirt:  ?(ui].  28.  1670.  ^tf)  fiafte  bie§  Satunt 
fdioii  feiner  'äi^ortfteüuug  uad)  für  unvid)tig. 
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'^ad)  ticm  Drifliiuil  in  öcr  itöiiit]!.  33ibliotl)cf  511  iiamioucr. 

Obtinere  a  me  non  potui,  Vir  consultissime,  ut  Literas  tuas  —  Julü 
novissimi  Mogimtia  ad  me  datas  silentio  praeterirem.  Spirant  quippe 
humanitatem  nun  vulgarem  5  quin  et  eximiam  in  provelienda  re  Philo- 
sophica  voluntatem  testantur.  Hujusmodi  nova  non  leviter  cos  afHclunt 
juvantque,  qui  in  votis  omnino  habent,  ut  omnium  gentium  viri  sagaces 
et  industrii  velint  studia  et  exercitia  sua  ad  augendam  ornaudamque 
solidam  et  feracem  Philosopliiara  consociarc.  Anglia  nostra  eo  inq>rimis 
annititur;  molitur  idem  Gallia  et  ipsa  Italia:  nee  Germauiam  opinamur 
post  principia  latere.  Tu,  Vir  amplissiuie,  insigniorem  pro  aetate  tua  in 
rebus  physicis  tum  afFectum  tum  progressum  siguificas,  eaque  de  veris 
Motus  Rationibus  epistola  tua  subinnuis,  quae  Salivam  mihi  et  aliis 
movent,  unicam  illam  tuam,  de  qua  loqueris,  certi  Motus  universalis  in 
Globo  nostro  Terraqu - aereo  Hypothesin  cognoscendi,  ex  qua  seil, 
omnium  quos  in  corporibus  est  deprehendere  motuum  ratio,  insueta 
hactenus  claritate,  reddatur.  Virum  sane  Philosophum  Te  praestabis, 
si  tanti  momenti  negotium  confeceris,  remque  feceris  Societati  Regiae 
gratissimam,  si  Hypothesis  illius  Summam  et  rationes  exponere  non 
graveris.  Idem  jam  feeit  de  suis  Motus  Regulis  Hugenius,  aliis  ipsum 
in  eodem  argumento  explicando  imitautibus;  quorum  nomina  aeque  ac 
meletemata,  cedro  digna,  numquam  intermorituram  in  Soc.  Regiae 
Archivis ,  suum  cuique  tribuere  summopere  satagentibus,  perennitatem 
consequuntur :  Quod  idem  Tuis  eveniet  meditationibus  et  inventis ,  si 
quidem  in  iis  edisserendis  et  communicandis  cordatum  et  facilem  Te 
mihi  praebueris. 

Quam  de  arte  Combinatoria  Dissertationem  edidisse  Te  scribis,  ea 
ad  oras  nostras  necdum  pervenit.  Eam  tanto  magis  videre  opto,  quod 
in  ea  Te  nova  non  pauea,  quaedam  etiam  profutura  observasse  sub- 
indicas.  Quae  hactenus  de  Arte  illa  varii  scripserunt,  vauam  pütius 
loquendi  de  variis  amplitudinem,  quam  judiciose  disserendi  et  nova 
solida  ac  profutura  excogitandi  rationem  docuerunt. 

Societas  nostra  in  consectandis  perpetim  Experimentis  laborat, 
unde  Sylva  suo  tempore  coufertissima  succrescet,  amplissimam  Naturae 
Historiam    complectens,    solido    et    feraoi  Physices  Systemati    condendo 
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Posterität!  forte  suffecturam.  Quidam  ejus  Socii  de  variis  varia  nuper 
in  lucem  emiserunt.  Nosti  jam,  quae  Dn.  Boylius  per  aliquot  annos 
feliciter  edidit,  quorum  postrema  sunt  de  Formarum  et  Qualitatum 
oj'igine;  de  Argumento  illo,  Num  detur  absoluta  sive  perfecta  Quies  in 
corporibus  etiam  solidissimis?  De  Qualitatibus  Systematicis  sive  Cosmicis: 
de  Suspicionibus  Cosmicis:  De  regionum  subterraiiearum  juxta  ac  submari- 
narum  Teniperie :  deque  maris  Fuudo:  quibus  accessit  Ejusdem  Introductio 
in  Historiam  de  Qualitatibus  particularibus.  Insuper  Dn.  Wallisius  imprimi 
nuper  curavit  duas  partes  priores  Mechanicae  sive  Tractatus  sui  Geometrici 
de  Motu,  in  quarum  prima  de  Motu  praemittit  Generalia,  agitque  de 
Gravium  descensu  et  Motuum  Declivitate,  speciatini  vero  de  Libra 
doctrinam  tradit:  in  secunda  vero  de  Centro  Gravitatis  ejusque  Calculo 
in  üguris  quam  plurimis  Curvi-lineis  atque  ex  bis  oriundis  Solidis  et 
Superficiebus  Curvis.  Tertiam  et  ultimam  partem  habebimus,  quam 
primum  per  Praeli  difficultates  licebit.  At  haec  Dn.  Barrovius,  priori 
haud  impar  Author,  Lectiones  edidit  tum  Opticas  tum  Georaetricas,  a 
subacti  judicii  Lectoribus  magni  aestimatas.  —  In  Anatomicis  prodiere 
Dr.  Lowerus  de  Motu  Cordis  et  Sanguinis ,  ubi  Experimenta  istius 
generis  egregia  inseruntur:  nee  non  Dr.  Tbrustoni  de  Respirationis  Usu 
primario  diatriba. 

Non  ita  pridem  ad  manus  meas  ex  Germania  pervenerunt  chartae 
quaedam  impressae,  quarum  titulus :  Inventum  novum  Artis  et  Naturae 
Connubium,  in  copulatione  Levitatis  cum  Gravitate,  per  Artificium 
Syphonis,  Machinae  Aquaticae  et  Anthliae  exbibitum  a  Georg.  Christoph. 
Wernero,  Memmingensi,  excusum  Augustae  A.  1670.  Ait  Author, 
Machinam  haue  non  modo  in  minori,  sed  et  majori  forma  descriptam, 
in  aedibus  ipsius  ad  quorumvis  conditionis  hominum  servitia  prostare. 
Scire  percuperem,  num  dicta  Machina  per  Germaniam  longe  lateque 
innotuerit  et  a  viris  harum  rerum  cal/entioribus  laudem  impetraverit. 
Multum  me  tibi  devinxeris,  Vir  spectatissime,  si  Memmingae,  ubi  inventi 
Author  degit,  vel  Augustae  Vindelicorum,  ubi  excusus  est  Libellus,  rei 
et  successus  veritatem  sollicite  inquiras,  meque  de  re  tota  et  de  ipsius 
imprimis  artificii  ratione  perfecte  edoceas. 

Hugenianum  Longitudinis,  Penduli  beneficio,  Inventum  adhuc  in 
suspenso  est.  Existimant  nonnulli.  duo  adhuc  istius  Automati  com- 
plemento  deesse;  unum  est,  quod  necdum  perpetuo  retineatur  in  situ 
perpendiculari ;  alterum,  quod  multum  incomraodi  ab  irregulari  ]Motu 
aeris  ingeratur.  Spes  tarnen  est,  remedium,  defectibus  hisce  curandis 
aptum,  non  adeo  esse  difficile  inventu,  quum  degit  inter  nos  Vir 
quidam  Mathematicus ,  qui  actu  se  invenisse  remedium  illud  affirmat, 
cumque    opportunum    fuerit,    se    propalaturum    pollicetur.      Haec    sunt, 
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quae  Tuis  regerendn  hac  vice  suppetebant.  Tu  iuterim,  Vir  doc- 
tissime,  rem  philosophicam  ornare  et  augere  perge. 

Oabam  Londiiii  d.   10  Augusti  1670. 

P.  S.  Literas  tuas  Dn.  Hobbio  iuscriptas  rus,  iibi  iiuuc  degit, 
trausinisi.*)     Si  quid  lespousi  dedei'it,   sine  mora  ad  te  curabitur. 


III. 

iexbnv^  an  (Dlbenbnxg. 

'Md)  einer  Jlbfctirift  uon  tiem  Original  im  'i^eiii^  ber  iiloml  i5onetii  in  'i^onbon 
(Letter- book,  IV.  85—91). 

Meditationes  meas  de  primis  abstractisque  Motus  rationibus  con- 
ceperam  superiore  aimo  Sualbaci  in  ipso  acidularum  usu,  cum  Clarissi- 
mus  Mauritius,**)  Juris  Consultus  Chiloniensis,  Vir  varie  eruditus, 
ostendisset  mihi  in  Transactionibus  philosoph.  quarum  aliquas  secum 
habebat,  ingeiiiosissimorum  Virorum,  Hugeuii  Wrenuique,  cogitata  de 
rationibus  motuum.  Ka  cum  primum  vidi,  dixi,  mihi  ea  Phaenomena 
Vera  videri,  sed  primas  abstractasque  Motuum  rationes  longo  alias 
necessario  esse;  Phaenomena  autem  haec  sane  admiratione  digna,  si 
modo  accurata  experientia  comprobata  sunt,  oriri  ex  statu  Muiidi;  in 
vacuo,  aut  medio  quiesceute,  onmia  longe  alia  esse-,  prorsus  ut  gravitas 
motusque  in  gravibus  aceeleratio,  non  innata  corporum  vi,  sed  exteruis 
insensibilibusque  causis  contiiigunt.  Continuo  igitur  sumto  ealamo,  et 
scribendi  impetu  simul,  coepi  exarare,  quae  dudum  ea  de  re  conceperam-, 
demonstrationibus  figurisque  illustrandi  spatium  non  fuit.  Bidui  tridmve 
spatio  elaborata  monstravi  Mauritio;  is  cum  esse  sibi  vobiscum  usum 
literarum  diceret,  missurum  se  vobis  poUicetur.  Resumo,  expolio,  atque 
inde  ei  mitto;  accepit,  sed  mox  extinctae  conjugis  domestico  infortunio 
afflictus,  rem,  opinor,  ex  animo  dimisit,  certe  vobis,  ut  video,  non  misit. 
Cum  vero  supersit   mihi   exemplum,    ex  Nundinis  Francofurtensibus,    si 

*)  ®en  23ricf  ÖeibniscnS  on  <qoUc?:  \ki).  2eibnisen§  ^U)ilofüp:^.  ©diriften,  2?b.  I. 
©.  82  ff. 

**)  erid)  gjJanritinS  (1631-1691)  9f{ed)t§öc(e()rtcr,  feit  1665  ^^-ofeffor  an  ber  Uni= 
Dcrfität  in  ^id,  fpiiter  ^^Beifi^ier  beö  jHcidjotauunerfleridjtv  in  ÜBe^Iar. 
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qua  occasio  suppetit,  ad  vos  mittam.  Summa  interim  huc  redit:  Longe 
alias  esse  Motus  veras  Regulas,  quam  apparent.  Nam  pleraque  moveri 
insensibiliter,  quae  quiescere  videntur;  pleraque  quae  videntur  uuum 
corpus,  non  esse  nisi  congeriem  plurium;  seusus  nostros  nunquam 
meudaces,  plerumque  tarnen  dissimulatores  esse :  Corporis  vere  quies- 
centis  nullam  resistentiam  ac  reactionem  esse  posse;  imo  nullam  Massam, 
quantumcuuque  magnam,  plane  quicscentem  esse  re  vera  unum  cns 
unumve  corpus,  sed  constitutam  in  statu,  ut  sie  dicam,  materiae  primae 
levissimo  cuicunque  rei  impulsu  disjiei  posse.  Non  esse  consentaneum 
primis  raotuura  regulis,  ut  absolute  anguli  incidentiae  et  reflexionis  siut 
aequales;  alias  longo  ejus  rei  causas  subesse;  multa  alia  id  genus 
Theoremata  in  Phaenomenorum  potius  numero  habenda,  quorum  de 
principiis  causisque  ita  apparendi  inquirendum  sit;  tantum  abest  ut  ipsa 
sint  pro  principiis  agnoscenda.  Sed  ut  ad  rem  propius  accedam :  in 
ratione  eorum,  quae  apparent  ex  liquidissimis  notionibus  corporis,  Magni- 
tudiue,  tigura  et  mobilitate,  reddenda,  nihil  me  torsit  magis  quam  partium 
in  toto,  aut  pluriura  totorum  inter  se  cohaesio,  cujus  species  sunt 
durities,  mollities,  tenacitas,  flexitas,  fi-agilitas,  fricabilitas,  pleraequae 
aliae  taetus  qualitates,  quas  vulgo  secimdas  vocaut.  Agnoscebam  facile, 
necessariam  esse  aliquam  in  rebus  cohaesionem  ad  Oeconomiam  rerum ; 
sed  unde  ea  fieret,  exputare  mecum  non  poteram.  Plerique  Philosoph! 
tanti  momenti  rem  ne  tetigerunt  quidem;  ipse  Cartesius  cum  varia 
corpuscula  et  ex  eorum  collisu  raracnta  facta  supponit,  non  reddit 
rationem  cur  ista  corpuscula  consistant,  nee  ad  quemlibet  impulsum 
divellantur.  Bre\ater,  qui  fit,  quod  manus  meas  ad  quemlibet  conatum 
a  corpore  avelli  non  potest?  cur  ventus  nobis  capita  non  aufert  instar 
pileorum?  cur  lapis  in  terram  projectus  non  eam  totam  aquae  instar 
ad  centrum  usque  perforat?  Ridicula  haec  quaesitu  sunt,  sed  difficilia 
explicatu.  Plebs  nos  insanos  putaret,  si  talia  quaerentes  audiret,  et  quae- 
renda  sunt  tamen.  Nee  densitas  ad  rationem  resistentiae  reddendam 
sufficit.  Cum  enim  densitas  vulgo  definiatur,  multum  materiae  in 
parvo  spatio:  quiescentis  autem  nulla  sit  actio  (omnis  enim  actio  corporis 
est  motus)  quid  poterit  summa  densitas  massae  quiescentis  ad  perfo- 
rationem  impediendara.  Gassendus  videtur  vidisse  difficultatem ;  igitur 
ut  atomos  suas  connecteret,  hamos  atque  uncos  commentus  est;  sed  ubi 
jam  ipsarum  atomorum,  ipsorum  hamorum  consistentia  et  durieties  ex- 
plicanda  est,  confugiendum  est  ipsi  ad  voluntatem  Creatoris,  perpetuo 
igitur  ad  continendas  atomos  miraculo  opus  est.  Cartesius  qui  nihil 
insecabile  admittit,  sed  gradus  quosdam  duritiei  et  tenacitatis  in  rebus 
statuit,  causam  tarnen,  quod  ego  quidem  sciam,  reddit  nullam.  Ipse 
Hobbius  cousistentiam  seu  cohaesionem  in  rebus  velut    quiddam  appr^Tov 
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assuinpsit;  cinde  pag.  240.  cclit.  Luudiiit'usis  Elemeutorum  de  corpore 
statiiit,  fluidum  duruuKpie  aeque  esse  homogeiiea  at({U('  ipsum  vacuum : 
Et  pag.  271.  definit  durum,  ac  recte  quidem,  quod  sit  corpus,  cujus 
pars  movcri  uon  potest  sensibilitor  nisi  moto  toto,  et  addit,  ex  moUi  Heri 
durum  tali  partium  subtili  motu,  ut  partes  simul  omnes  impiugeuti 
resistaut,  sed  qualis  sit  ille  motus,  ncquc  ipse,  ueque  quisquam  alius 
liacteuus  explicult. 

Nihil  attinet  recensere,  quae  ego  liujus  rei  explicandac  causa  sim 
commeutus :  ad  extremura  visus  mihi  sum  in  rationem  quandam  facilem 
et  universalem  incidisse.  Nimirum  rectissime  Aristoteles  contigua  dehuit, 
quorum  termini  sunt  simul,  et  contiuua  quorum  termini  sunt  unum. 
Quorum  igitur  termini  uuum  sunt,  ea  connexa  ac  sibi  cohaerentia  sunt, 
(piamdiu  perdurat  terminorum  unitas.  Sed  quomodo  effici  potest,  ut 
duorum  corporum  termini  sint  uuum,  et  quomodo  rursus  ex  uno  eoque 
indivisibili  (termini  cnim  rerum  iiulivisibiles  sunt)  possunt  ücri  duo, 
ad  res  tum  connectendas  tum  dissolvendas?  Haec  pcnd(;nt  ex  subti- 
lissima  contemplatione  de  natura  puncti  seu  indivisibilium,  ex  (pia 
pleraque  miracula  in  rebus  naturalibus  oriuntur.  Statuo  igitur:  quae- 
cunque  ita  moventur  ut  unum  in  alterius  locum  subire  conetur,  ea  du- 
rante  conatu  inter  se  cohaerent.  Conatus  enim,  rectissime  obscrvantc 
Hobbio,  est  initium  motus,  seu  id  in  motu,  quod  in  linea  punctum.  Si 
igitur  unum  conatur  intrare  in  locum  alterius,  altcrumque  (ne  detur 
penetratio  dimcnsionum)  ex  eo  expellere,  sequitur  ut  primo  momento 
temporis  jam  lit  in  jjrimo  puncto  loci,  quem  intrat,  extremo  puncto  suo 
ingressum;  sed  eodem  primo  momento  alterum  expellendum  nondum  est 
egressum;  duo  igitur  puncta  seu  extremitates  corporis,  expellentis  et 
impulsi,  sc  penetrant  (datur  enim  punctorum,  non  corporum,  penetratio) 
et  proinde  unum  sunt.  Admirabilis  profecto  est  natura  punctorum; 
quanquam  enim  punctum  non  sit  divisibile  in  partes  positas  extra  partes, 
est  tarnen  divisibile  in  partes  antea  non  positas  extra  partes,  seu  in 
partes  antea  se  penetrantes.  Angulus  enim  nihil  aliud  est,  quam 
puncti  Sectio,  et  doctrina  de  Angulis  non  est  alia  quam  doctrina  de 
quantitatibus  puncti:  sed,  ut  in  viam  redeam,  si  quod  totum  ita  mo- 
veatur,  ut  pars  una  alteram  expellat  loco  suo  et  in  eum  subeat,  eo  ipso 
cohaerebunt  eae  partes,  non  absolute  quidem,  sed  dum  ingruat  fortior 
motus.  Finge  columnam  moveri  linea  recta  in  longitudinem,  cohaere- 
bunt sibi  partes  ejus  in  longitudinem,  sed  neque  in  latitudinem  neque 
in  profunditatem.  Unde  si  quid  ingruat  vel  occurrat  fortiore  motu 
secundum  longitudinem,  id  secare  poterit  columnam  secundum  longitu- 
dinem in  duas  partes,  et  abripere  secum  quam  tangit,  reliquam 
praetervehi  sinet.     At  si  quid  ingruet  in  latitudinem  vel  profunditatem. 
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id  si  debiliure  motu  ingruet,  siuuil  abrijüptur,  motu  tarnen  totius  immi- 
nuto;  sin  aequali,  taciet  cessare  connexionem  columnae,  et  utrnmque 
quiescet  reductum  in  arenam  sine  calce  (corpora  enim  quiescentia  nihil 
aliud  sunt  quam  mera  puncta  sine  unione,  sine  lineis,  sine  supei-ficiebus 
nisi  spatii  cui  insunt);  sin  fortiore,  non  avellet  partem  columnae  quam 
quiescenti  abstulisset,  difFerentia  celeritatum,  sed  auferet  totum,  unde 
reliquum  columnae  non  perget  (ut  prius,  cum  in  longitudinem  divideretur), 
sed  sequetur.  Obscuriuscula  haec  sunt  nee  nisi  figuris  illustrabilia; 
certissima  tarnen,  et  si  quis  rem  attente  expendat,  necessaria.  Nee 
possibilis  est  alia  ratio  solida  connexionis  in  rebus,  nisi  entibus  incor- 
poralibus  evocatis  perpetuoque  extra  ordinem  concursu  alligatis. 
Caeterum  ex  bis,  primo  aspectu  parvis,  multa  ac  magna  deduci  queunt. 
Primum  enim  demonstrare  possum,  dari  aliquod  spatium  vacuum  cor- 
poribus;  deinde,  dari  tempus  vacuum  motibus,  seu  ut  clarius  loquar, 
impossibile  esse  ut  omnia  sint  plena;  impossibile  item,  ut  datus  aliquis 
motus  rectus  sit  semper  generatus  ab  alio  motu  in  omnem  retro 
aeternitatem,  nee  posse  mundum,  ut  nunc  est,  entibus  incorporalibus  carere 
aut  caruisse*,  quae  una  propositio,  concessa  etiam  possibilitate  processus 
in  infinitum  (cujus  impugnatione  potissimum  pugnari  vulgo  pro  DEO 
solet)  a  me,  ut  spero,  clare  demonstrata  nulli  Euclideae  ccrtitudine 
cedet,  et  ubi  primum  se  detexit,  majoie  me  gaudio  imbuit,  quam  si 
quadi-aturam  circuli  aut  perennem  motum  invenissem.  Conabor  ali- 
quando  me  distincte  explicare,  ac  demonstrationis  de  tanta  re,  a  qua 
felicitas  generis  humani  pendet,  judicem  constituere  R.  Societatem. 
Tempus  est  ad  eam  rem  accedam,  quam  Tu,  Vir  Amplissime,  potissi- 
mum a  me  postulare  videris,  id  est,  expositionem  Hypotheseos,  cujus  in 
prioribus  literis  mentionem  feceram,  quae  ex  universali  quodam  motu 
in  Globo  nostro  supposito,  rationem  Phaenomenorum  in  corporibue 
plerorumque  reddat.  Hanc  ergo  breviter  ruditerque  sie  accipe,  et 
si  indigna  est  oculis  vestris,  quod  vereor,  tentamentis  liominiR  im- 
becillitatem  suam  fatentis  et  jussu  potissimiun  Tuo  ad  banc  audaciam 
excitati  ignosce,  eandemque  iis  veniam  a  tot  magnis  viris,  in  R.  So- 
eietate  congregatis,  impetra.  Ego  mihi  hoc  saltem  assecutus  in  ea 
videor,  ut,  paucis  mutatis,  sectis  plerisque  omnibus  quadrare  possit. 
Theoriam  ipsam  de  Motus  rationibus  abstractis  majoris  facio,  non  sua, 
non  hypotheseos  ei  superstructae  causa,  sed  quod  me  in  mentiura  non 
existentiam  tantum,  sed  et  naturam  intimiorem,  a  corporea  distinctam 
(quod  cordatissimi  quique  et  severissimi  Philosophorum  hactenus  despe- 
ravere)  mira  quadam  claritate  duxit:  sed  de  bis  alio  tempore 
aut  loco. 

Hypothesis    consistit    in     circulatione    aetheris    cum  luce   seu  sole 
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circa  terram,  circnlationi  Terj'ac  contraria,  ex  qua  gravitatein  et  elatereni, 
et  magnetis  verticitatem,  et  ex  his  omnes  renim  antipathias  et  sym- 
pathias,  et  solutiones,  et  praecipitationes,  et  fermentationes,  et  reactiones 
derivo,  usque  adeo  iit  credaiu  admirandos  ünmes  et  extvaordinarios 
naturae  etFectus  huic  aetlicris  motui  deberi;  nee  Jani  ain[)liti.s  stupendam 
esse  musculorum  arcus,  piilvcris  ])yi"ii,  veueuorum  vim,  cum  non  parti- 
cularis  rei,  quam  nos  agentem  credimus.  virtute,  scd  ipsius  systematis 
laborantis  nisu  actioncs  tam  vehementes  ( xerceautur.  Quae  res  mihi 
spem  fecit,  posse  rem  quaudam,  aere  exhaustam,  aethere  distentam, 
ac  proinde  aere  aequaHs  spalii  leviorem  ])arari,  cujus  appli- 
catione  in  ijisum  aerem  homines  attoUantur:  de  quibus  aliisque 
maximi  momenti  consequentiis  hypotheseos  meae,  tusius  in  ipsa  dixi. 

Hoc  ipso  momento,  quo  haec  scribo,  literas  ab  amico  accipio  de 
Wernero  Memrniugensi.  Is  suis  ipse  maiiibus  maclünas  ejus  contiectavit, 
expertusque  est,  tautam  in  iis  vim  esse,  ut,  etsi  puer,  rotam  motricem 
levissimo  negotio  circumagat,  aliac  tamen  machinae  partes  (author  vocat 
die  stiefFelen)  ne  a  f'ortissimo  quidem  viru  sisti  possint:  sed  rationem  in- 
venti  ab  authore  celari;  nunc  ab  Electore  Bavariae  evocatum  in  Swa- 
censibus  fodinis  ab  aquarum  importunitate  Hberandis  specimen  dare, 
ex  cujus  exitu  poterit  de  re  liquidius  judicari.  Ubi  plura  didicero, 
perscribam. 

Dab.  Moguntiae  d.  28.  Sejjt.    1670. 


IV. 

©Ibcnburg  an  §eibni5. 

5cnd}  beut  Original  in  bcr  Äönigl.  2?ibltDtf)cf  jn  .'pannoücr. 

Responsum  ad  locupletissimas  tuas  Hteras,  28  Septemb.  ad  me 
datas,  invitus  plane  ad  hoc  usque  tempus  ob  varia  impedimenta  distuli. 
Tu  facile  indolem  provinciae  meae  dispicies,  eoque  pronius  scripti  hujus 
tarditatem  excusabis.  Dicere  vix  possum,  quam  gestiat  animus,  dum 
intelligit,  Virum  inter  Leges  et  Aulam  dispuuctura,  ista  tarn  recenti 
aetate,  magnorum  in  Philosophia  Nomiuum,  Baconi  puta,  Gassendi, 
Cartesii  similiumque  scripta,  non  dico  perreptasse,  sed  tam  subacto 
Judicio  ut  a  Te  factum,   excussisse.    Quae  de  Jure  constituendo  brevi  et 
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diliieido,  iufiuitis  tarnen  casibiis,  sola  paucarum  ac  paene  sinipliciinn  Kc- 
gularum  Combinatione  suifectiiro,  moliris,  totum  ea  sola  hominem,  (piin 
totos  homines  quam  plures  deposcimt.  Rem  arduam  fateor,  sed  integri- 
tati,  perspicaciae,  solertiae  industriaeque  mea  quidcm  sententia  nequa- 
quam  impossibilera.  Felieem  Tibi  tuique  geminis  in  conatii,  non  utili 
minus  quam  laudabili,  successum  ex  animo  comprecor,  meque  posse  Tibi 
cordatos  in  tanto  opere  Patronos  et  byperaspistas  conciliare,  in  votis 
quam  maxime  babeo.  Re  ferente  cum  nostris  liic  loci  in  Jure  Civili 
Doctoribus  de  Instituto  tuo  forte  disseram,  eorumque  opinioncm  explo- 
ratam  suo  tempore  rescribam. 

Hac  vice  in  reliqua  hujus  epistolac;  parte  juvat  pbilosophari  (juaeque 
literarum  tuarum  occasione  cogitata  subuascuntur,   eiiarrare. 

Et  primo  quidem  occiu-rit  Hugeuianum  de  Longitudinibus,  Penduli 
ope  inveniendis,  conamen.  Lutetia  Parisiorum  nuper  accepi  cordatos 
quosdam  Viros  rerumqiio  Matbematicarum  peritos  sumptibus  publicis  tum 
in  Indiam  Oricntalem  tum  in  Americam  brevi  navigaturos,  Automatis 
ali([uot  Hugcniano  artiiieio  fabrefactis,  instructos,  eo  plane  consilio,  ut 
memorati  Penduli  in  agitatis  maribus  exactitudinem  summa  cura  explorent, 
lidamque  Regi  suo  de  successu  narrationem  afFerant. 

nie  qui  hie  Londini  incommodis  illis  quae  hac  in  re  etiamnum 
superesse  censet,  mederi  satagit,  est  Doctissimus  Mercator:  Promisit  ille 
Automatum,  Longitudini  deprehendendae  idoneum  quod  1)  habet  Duos 
Annulos  Cylindricos,  qui  id  perpetuo  in  situ  retineant  perpendiculari, 
eidemque  Navis  lateri  obvcrsum.  quocunque  demum  fluctu  ea  feratur: 
unde,  cum  motus  fere  tendat  a  Puppi  ad  Proram,  certiores  Penduli 
vibrationes  evadant,  quam  si  in  quamvis  Navis  plagam  Machina  digre- 
diatur.  2)  Quod  Aequationem  Temporis  exhibeat  perquam  accurate,  ipso 
Automato  applicandam.  3)  Quod  ab  irregulari  Aeris  motu  ingreditur  in- 
commodi  (praecedeutia  ipsius  quidem  sententia  longe  superantis)  amoliatur. 
Tempus  docebit  eximii  hujus  iuventi  successnm,  eosque,  qui  authoritate 
et  muniiicentia  sua  illud  juveut,  Terrarum  Principes  excitabit. 

Quid  Machinae  Aquaticae  Memmingenses  in  fodinis  Suacensibus 
ab  Aquarum  iraportunitate  liberandis  praestiterint,  scire  perquam  aveo. 
Spes  est,  Serenissimum  Bavariae  Electorem,  quem  eo  Machinas  evocasse 
scribis,  rem  pro  merito  examinaturum,  Teque  ubi  de  exitu  rei  liquide 
judicatum  fuerit,  pro  humanitate  tua  persci'ipturum. 

Aegerrime  fero,  Clarissimum  Doct.  Mauritium  tuas'  de  Primis  Ab- 
stractisque  Motus  rationibus  Meditationes  nobis  invidisse.  Solatur  Interim, 
quod  generöse  adeo  candideque  aliud  nobis  Exemplum  polliceris  Eous- 
que  de  Summa  illa,  mihi  jam  transmissa,  Judicium  suspendere  nobis  fas 
fuerit,  cum   multo  commodius   rectiusque   de   re  tota    ex  integro  Sci-ipto, 
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qucam  ex  compendio  proniintiari  possit.  Interim  quae  de  natura  Pimc- 
torum  eorumque  Penetratione,  inque  partes  ante  non  positas  extra  partes, 
seu  in  partes  ante  se  penetrantes  Divisibilitate  subtiliter  disseris,  majorem 
lucem  firmiusque  quo  consistant  talum  postulare  videntur. 

Jungas,  obsecro,  Hypothesin  integram,  quae  ex  universali  quodam 
Motu,  in  Globo  nostro  supposito,  plerorumque  in  corporibus  Phaenome- 
num  rationem  reddit.  Nee  ea  nos  eeles,  quae  ex  ipsa  de  Abstractis 
Motus  Rationibus  Theoria  duxisse  Te  in  j\Ientium  non  P^xi.stentiam 
tantum,  sed  et  intimiorem  a  corporea  distinetam  Naturani  asseris.  Gra- 
tissima  haec  nobis  futui'a  sunt,  et  summo,  mihi  crede,  candore  excipicnda. 
Visa  tibi  sine  dubio  fuere  Elementa  Physica  Francisoi  Wilhelmi 
Baronis  de  Nuland,  qui  Cartesianorum  Priucipiorum  falsitatem  se  osten- 
disse,  ipsiusque  errores  ac  paralogismos  (sie  vocat  Author)  ad  oculum 
demonstrasse  arbitratur.  In  hoc  libello  cum  Motus  statuatur  unicum 
productorum  Corporum  Organ on,  ejnsdeni  Natura  et  Leges  iuvestigantur, 
quas  cum  Te  vidisse  et  examinasse  credam,  hie  commemorare  supcrsedeo. 
De  caetero,  Societas  Regia  consectandis  Experimcntis  pro  viribus 
incumbit.  Socii  quidam  ejus  Tractatulos  quosdam  Physicos  nuper  edi- 
dere.  Nobilissimi  Domini  Boylii  Origo  Formarum  et  Qualitatum,  juxta 
Philosophiam  Corpuscularem  Experimentis  et  Considerationibus  illustrata, 
Latine  nunc  exstat,  Oxoniae  impressa  et  propediem  in  Belgiam  magno 
ExempLarium  numero  transveheuda.  Idem  Author  Anglice  non  ita 
dudum  emisit  Dissertationes  quasdam  de  Qualitatibus  Cosmicis,  deque 
Regionum  Subterranearum  et  Submarinarum  Temperie,  nee  non  Maris 
Fundo;  ad  haec,  Diatribas  ahquas  Experimentales  de  miranda  Aeris 
etiam  citra  Calorem  Expansione  deque  Elasticitatis  ejusdem  Duratione: 
Quae  omnia  sine  dubio  Viris  cordatis   et    sagacibus    acceptissima   erunt. 

Quam  cupis  Josephi  Glanvilli  de  Scientiarum  et  Artium  incremento 
Historiam,  kibens  transmittam ;  sed  Amicum  exspectera  oportet,  qui  oras 
vestras  commigret,  sibique  hujus  aJiorumque  quorundam  libellorum 
fasciculum  imponi  sinat.  —  Transactiones,  quas  vocamus,  Philosophicas, 
hinc  a  Te  postulatas,  forte  non  mittam,  cum  eas  audiam  Hamburgi  ser- 
mone  Latino  nunc  imprimi;  unde  commodius  Tibi  comparare  poteris. 
Consilium  edendae  hoc  loco  Bibliothecae  Philosophicae  me  latet:  Si  quid 
tarnen  ea  de  re  deiuceps  rescivero,  perscribam;  nee  qui  Catalogi  libro- 
rum  recentiores  apud  nos  exstant,  fasciculo  dicto  adjungere  omittam. 

Einem  hie  facerem,  nisi  ad  Epistolae  tuae  calcem,  de  Motus  per- 
petui  procurandi  ratione  perquam  facili,  a  Te  inventa,  nonnulla  in- 
nueres,  quae  tantillum  me  remorantur.  Ais,  Te  rei  demonstrationem 
stupentibus  Viris    magnis    expedivisse,    animosque    sumpsisse,    specimen 
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in  machinula  edondi,  atque  ubi  res  successerit,  vadum  publicum  tentandi, 
dummodo  intelligas,  esse  qui  rem  ex  vero  aestiment. 

Facile,  puto,  credes  me  in  Anglia  peregrinum,  sine  palpo  et  assen- 
tatione  de  Ang-lis  pronuntiaturum.  Sunt  inter  eos  viri  complures,  subacto 
in  rebus  Mathematicis  et  Mechanicis  judicio  pracpollentes,  quorum  de 
luvento  isto  tuo  sententiam  ut  exquiras,  priusquam  id  evulges  ejusve 
Authorem  te  scribas,  omnino  et  amice  suaserim.  Si  consilium  allubescat 
meque  bac  in  re  parario  opus  fuerit,  provinciam  non  detrecto,  omnemque, 
quae  virum  bonum  decet,  candorem  spondeo.  Vale,  Vir  egregie,  et  me 
Tibi  devinctissimum  ama. 

Dabara  Londini  die  8.  Dec.  1670. 
Si  quo  responso  me  digneris,  literas  tuas,  quas  tabellario  committis, 
bunc  in  modum  inscribas  quaeso: 
A  Monsieur 

Mons.  Grubendol 

a 
Londres. 
Nihil  praeterea;  multo  tutius  literae  sie  inscriptae  et  per  tabellarium 
missae,   ad  manus   meas   perveniunt,    quam   si  meum  ipsius  nomen  ad- 
bibeatur.    Interim  si  quis  amieo  huc  profecturo  literas  vel  fasciculos  pro 
me  tradiderit,  eo  casu  proprio  meo  nomine  utendum  fmerit. 
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Literas  tuas  responsorias  bumanissimas  fructuosissimasque  accepi 
dudum;  sed  cum  replicationi  meae  addere  Hypothesin,  quam  brevissime 
delineatam,  consilium  esset,  adeoqne  typis  excudendam  dedissem,  pro- 
fectiunculis  variis  inopinatisque  interrumpere  operas  coactus  sum,  expertus 
in  absentia  mea,  praesertim  in  argumento  ejusmodi,  ubi  voeibus  ab  usu 
communi  remotis  saepe  utendum  est,  omnia  innumerabilibus  mendis 
foedari.     Quare    cum   etiamnum    interrumperet   denuo,    nee   ante   aliquot 
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septimanarum  exitura  liuem  sperarem,  mahii  Tibi  interim  dimidiam, 
quam  vides,  partem  mittere,  quam  totum  differre.  Illud  vero  magnopere 
rogo,  ut  excuses  audaciam  meam  inscribendi  Schediasmation  ejusmodi 
Societati  tot  magnis  iugenio  ac  diguitate  viris  Illustri.  Sohim,  fateor, 
argumentum  tantis  lectoribus  diguum  est;  caeteris  si  agnoscitur,  satis 
rem  ad  votum  cessisse  putabo.  Concise  scripsi,  quia  intelligentibus. 
Hypothesin  ipsam,  credo,  attendenti  claram  facilemque  visum  iri,  fortasse 
et  explicandis  phaenoraenis  omnibus  tanto  magis  suffecturam,  quanto 
erit  is,  qui  quandoque  utitm",  iugeniosior  et  in  experimentis  me  versatior. 
Omnia  vel  naturae  vel  artis,  ut  sie  dicam,  horologia  et  macliinamenta 
vel  a  Gravitate  vel  ab  Elatere  pendere,  re  expensa  nemo  diffitebitur : 
utramque,  unicum  quem  explicui  motum  aetheris  circularem,  modo  suppo- 
natur,  consecuturam  non  est  diffieile  cogitatu.  Atqui  bic  est  cardo 
totius  contemplationis  meae;  huuc  assecutus,  quidquid  susceperam  ob- 
tinuero:  Hypothesin  scilicet  breviorem  clarioremque  quam  quae  hac- 
tenus  extat.  Spero  tarnen,  applicationi  quoque  specialiori  aspersa  non- 
nulla  non  omnino  repudianda,  ut  in  verticitate  magnetis  ab  aetheris 
gyratione  derivanda,  in  fi-igoris  natura  exemplo  angiportuum  declaranda, 
in  Acidorum  Alcaliumque  et  omnino  principiorum,  quae  vocant,  Chymi- 
corum  reaetionibus,  fermentationibus,  solutionibus;  in  restitutione  ballistae 
aut  chordae  tensae;  in  vibrationibus  pendulorum,  chodarumque,  aliisque 
nonnullis  explicandis.  De  magnete  nonnuUa  adhuc  inquirenda  puto, 
antequam  omnium  rationem  reddere  sperem,  ac  potissimum.  verumne 
sit  experimentum  Grandamici  publicatum  in  libello,  quem  titiüo  demon- 
stratae  imramobilitatis  terrae  edidit.  Quanquam  enim  Demonstratio, 
quam  superstruit,  infirraa  admodum  videatur,  experimentum  tarnen  ipsum 
non  negligendum  est.  Nimirum  ait  Grandamicus :  si  magnes  sphaericus 
(vulgo  terrellam  vocant)  raticuhie  e  subere  vel  alicui  alteri  vasculo  in- 
natanti  imponatur,  ea  ratione  ut  polus  ejus  BorcaHs,  id  est,  qui  polum 
terrae  borealem  sibi  relictus  spectat,  in  raticula  vergat  deorsum,  uadir 
versus,  adeoque  ad  centrum  terrae,  Australis  autem  respiciat  Zenith, 
atque  ita  constituto  magnete,  et  librato,  designatur  in  eo  circulus,  meri- 
diano  loci  accurate  reperto  respondens,  eum  circulum  foremeridianum  univer- 
salem, ac  toto  orbe,  magnete  similiter  constituto,  meridianiim  loci,  ac  proinde 
piagas  mundi  sine  ulla  declinatione  monstraturum.  Scio,  de  hac  narratione 
dubitari;  ac  proinde  valde  desidero  severe  examinari,  cum  phu'imum  referat 
ejus  veritas  falsitasve  ad  accuratam  quandam  de  Phaenomenis  Magneticis 
Hypothesin,  cujus  umbram  animo  concepi,  construendara.  Mihi  accurate 
experimentum  facere,  hoc  quidem  statu  negotiolorum  meorum  impossibile 
est,  cum  etiam  magnetes  satis  validi,  quales  requiri  ajunt,  mihi  desint, 
et    terrellam  necesse    sit    satis   exquisite    tornari.      Vos   veritatem    nullo 
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negotio  scieritis,  praesertim  si  Petito  (quem  exquisitissimas  terrellas,  sed 
alio  fine,  ut  scilicet  gyrationem  diurnam  terrenae  similem,  quam  Gilbertus 
magaeti  ascripserat,  tentaret,  fabricasse,  ex  ipsius  ad  vos  literis,  Trans- 
actionibus  insertis,  didici)  negotium  quoque  rem  examinandi  demandetur. 
Successum  rei  iion  contemnendae,  si  per  Te  intellexero,  magno  beneficio 
me  accumulatum  credam. 

Instructionem  de  usu  pendulorum  Hugenianorum  in  particula 
Transactionum,  ab  amico  mihi  commodata,  legi,  sed  constructio  abfuit. 
Ego  vero  nosse  opto,  ex  quo  prineipio  procedant  ista  pendula  novissimae 
constructionis,  usui  marino  sufFectura,  an  ex  prineipio  gravitatis,  iit  solent 
horologia  majora,  an  ex  prineipio  Elateris,  ut  solent  minora  illa  porta- 
bilia.  Utrumque  genus  habet  suum  proprium  incommodum  primarium. 
Nam  quae  a  naturali  ponderum  gravitate  moventur,  n(»n  possunt  de  loco 
ia  locum  sine  Gravitationis  mutatione  transferri,  ac  proinde  jactationi 
marinae  non  sunt  accommodata:  contra,  Elastica  etsi  transferri  huc  illue 
tuto  possint  rarissime  tarnen  sunt  accurata,  ac  vix  unquam  aequabili 
motu  (lecurrunt,  levissimis  etiam  ex  causis,  ut  aeris,  ut  tensionis  irregu- 
laris  inaequalisque,  maxirae  vero  temporis  tractu  Tariantur;  nam  vis 
Elastica  lassatur,  gravitatio  naturalis  perseverat.  Nihilne  certi  com- 
pertum  est  de  ratioue  aquae  dulcis  habendae  ex  marinis,  quam  medicus 
quidam  ex  Britannia  minore  Regi  (^hristianissimo  proposuisse  dicebatur. 
Idem  Keifferus  quoque,  ut  audio,  sola  distillatioue  pollicetur.  Epheme- 
rides Collegii  Naturae  Curiosorum  quod  Medici  aliquot  Germani  inie- 
runt,  uti  nunc  mediocri  volumine  in  specimen  anni  primi  prodiere,  ad 
vos  pervenisse  non  dubito,  ac  proinde  de  iis  plura  scribere  supersedeo. 
De  Werneri  Hydrotechnicis  diu  est,  quod  nihil  fando  inaudivi;  expecto 
tamen  successum,  quisquis  etiam  futurus  est,  ex  amico.  ^unt  quorum 
praejudicio  non  fit  magni,  sed  ego  has  praedaranationes  odi.  Ingenio- 
sissimi  Gerickii  Magdeburgenses  Meditationes  atque  experimenta  bis  nun- 
dinis  in  publico  expectamus.  Becherus  promittit  deraonstrationem 
Chymicam,  qua  ferrum  in  notabili  satis  quantitate  ex  teiTa,  nihil  ferri 
actualis  continente,  produci,  ac  metallornm  genesis  non  parum  illustrari 
possit.  Quidam  Helvetius  eruditus  rationem,  ut  intelligo,  iuvenit,  oppido 
facilem  et  regulärem,  lentes  sectionum  Conicarum  elaborandi,  idque  et 
specimine  comprobatum  ajun't.  Expecto  literis  proximis  de  ejus  instituto 
distinctiora.  Francisci  Wilhelmi  Hb.  Baronis  de  Xuland  Elementa  nondum 
mihi  visa  sunt.  Delineationem  brevem  abstractae  meae  de  Motu  Theo- 
riae  adjicio  postremis  pagellis  Hypotheseos  vobis  dedicatae*,  inde,  opiuor, 
apparebit,  Paradoxa  mea  de  motu,  et  Continuo  non  ita  esse  a  ratione 
aliena,  ut  primo  aspectu  videntur:  Punctum  non  esse  aliquid  minimum, 
et  omnium    partium  expers;  esse  tamen  inextensum  seu  expers  partium 
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distantium  ;  quin  etiam  punctum  esse  puncto  majus,  ut  angulum  augulo; 
Punctum  non  esse,  cujus  pars  uulla  est,  nee  cujus  pars  consideratur, 
sed  quod  quolibet  extenso  assignabili  minus  est,  quod  est  fundamentum 
methodi  Cavalerianae.  Sed  quid  praeoccupo  illic  clarius  dicenda?  Credo 
tarnen,  vix  aliter  Labyrinthe  compositionis  continui  exiri  posse.  De  Deo  ac 
mente  peculiares  demonstrationes  molior,  in  quibus  nonnuUa  mirabilia, 
hactenus  indicta,  lucem  tamen  fortasse  non  vulgarem  allatura,  dicentur. 
Interim  hie  breviter  iunui,  omne  corpus  esse  mentem  momentaneam,  ac 
proinde  sine  conscientia,  sensu,  recordatione.  Si  vero  in  uno  corpore 
possent  ultra  momentum  perseverare  duo  contrarii  conatus  simul,  omne 
corpus  foret  mens  vera.  Ubicimque  autem  hoc  effectum  est,  productae 
sunt  mentes,  eaeque  naturaliter  indestructibiles,  quia,  ut  suo  loco 
demonstrabo,  duo  contrarii  conatus  in  eodem  corporis  puncto  semel  ultra 
momentum  compatibiles,  in  aeternum  nullo  aliorum  corporum  allapsu, 
nulla  vi  adimi  possunt.  Haec  prima  specie  exigua,  vix  credi  potest 
quantum  aperiant  portam  cogitationibus  non  contemnendis :  Quas  aliquando 
accuratius  elaboratas  demonstrationibus  de  jure  naturali  (in  quo  argu- 
meoto  me  pretium  operae  tacturum  spero,  praesertim  cum  paucos  ex- 
tare  arbitror  scriptores  ingeuiosiores  in  eo  versatos,  quos  non  contulerim, 
ac  proinde  rogo,  ut  si  qui,  quod  non  dubito,  apud  vos  scientiam  hanc 
tanti  ad  omnem  vitam  momenti  excolunt,  mihi  Tuo  beneficio  innotescant) 
«ujus  magna  pars  demonstrationibus  de  Deo  ac  mente  innititur,  jüngere 
consilium  est.  Hypotheseos  meae  non  nisi  unura  Tibi,  ut  vides,  exem- 
plum  ob  locorum  distantiam  mittere  possum;  cum  vero  Illustri  Societati 
inscripserim,  cum  egregios  viros,  qui  in  ea  sunt,  censores,  sed  placidos 
optem,  fortasse  nisi  Tibi  aliter  videtur,  potest  totum  Schediasma  meum, 
quippe  non  nisi  quatuor  plagellarum,  vel  totum  simul,  vel  particulatim 
Transactionibus  inseri,  eruditorumque  judicia  Candida  placidaque  ex- 
plorari:  materiam  certe  multis  fortasse  novis  cogitationibus  praebere 
poterit.  Judicia  si  per  Te  rescivero,  plurimum  accedet  tot  beneliciis, 
quibus  Tibi  me  obstrictum  sentio. 

Si  excusabis  audaciam  apud  magnos  viros,  collegas  Tuos;  si  prae- 
parabis  animos  eorum  homini  ignoto  et  obscuro;  si  censuris  eorum 
doceri  me,  pertici  cogitata  mea  feceris,  faxo  ut  intelligas,  incidisse  Te 
in  hominem  benefieii  agnoscentem.  ßeliqua  Hypotheseos  mox  sequentur; 
sed  hniendi  temjms  est.     Vale  faveque, 

Mogunt.   11.  Martii. 
St.  n.  1671. 
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9Jadi  bcm  Crigtnal  in  bcr  Äönicjt.  33ibüotI)ef  ju  .^oannoücr. 

Recte  accepi,  Vir  nobilissime,  Hypothesim  tuam  Physicam,  typis 
Moguutinis  editam,  et  mox  prima  ferente  occasionc  coram  Soc.  Regia 
produxi.  Praeleeta  ipsi  fuit  honoritiea  Dedieatio,  })rotinus(ji;e  uonnullis 
ejus  sociis  in  maudatis  datum,  iit  liUellum  istum  evolverent  et  expen- 
derent,  suamque  de  eo  senteiitiam,  quam  primum  fieri  commode  posset, 
in  coetu  publieo  referreut.  Id  dum  agitur,  suadere  velim,  Vir  optime, 
ut  partem  alteram  quantocyus  ad  rae,  tuta  uceasioue,  expedire  ne  gra- 
veris,  cum  intelligam  Ego,  vires  illos,  quibus  examinis  hujus  provincia 
est  demandata,  vix  quicquam  de  re  tota  pronunciaturos  esse,  nisi  et 
tuam  de  Abstracta  Motus  Theoria  doetrinam,  saepe  a  Te  citatam  et 
pluribus  positionibus  substratam,  cognoverint.  Interim,  quautum  coUigo, 
non  displicet  opera  tua  iis,  qui  inspexere,  certe  mihi  perplacet,  qui  ad 
multa  Te  respexisse  percipio.  Cum  posteriora  videro  scripti  hujus,  mox 
Hypothesi  tota  Trausactiones  Philosophicas  exornare  satagam. 

Quam  primum  de  Machinae  Wernerianae  suecessu  certi  quid  acce- 
peris,  nobis  quoque  impertiri  ne  graveris.  Rationem  dulcificandi  aquam 
Marinam  invenies  impressam  No.  67.  Transaetionum  philosophicarum, 
quantum  (|uidem  ejus  retegere  inventori  visum  fuit. 

Famigeratum  illud  Grandamici  de  Terrella  Magnetica  Experimentum 
suecessu  carere,  satis  liquet  ex  iis,  quae  ex  Dn.  Petiti  epistola  in  Transact. 
phil.  Nr.  28.  inserta  habentur. 

Operam  dabo ,  ut  cura  Martini  nostri  libros  a  Te  hinc  desideratos 
accipias.  Vale  et  porro  Tui  studiosissimo  fore.  Paptim  Londini  d.  14. 
April.  1671. 

P.  S.  Ne,  quaeso,  invideas  mihi  peculiares  illas,  quas  dicis,  de 
Deo  ac  mente  demonstrationes,  circa  quas  nonnulla  innuis,  quae  me 
perquam  attonitum  habent,  adeoque  stimulant,  ut  tauto  importunius 
eorum  communicationem  expetam. 
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VII. 

©Ibenburg  an  iexbni^. 

^ad)  bem  Dvioitiial  in  ber  «öntgl.  33t6üotIjef  511  ."oannoucr. 

Paucis  abhinc  diebus  per  Tabellionem  ordinariura  de  pliirimis  rebus 
Philosopbicis,  nee  non  de  Hypothesi  tua  Pbj^sica  ad  Te  scripsi ;  imprimis 
vero  iirsi,  ut  partem  ejus  secundam  de  Abstractis  Motus  reguHs  quan- 
tocius,  ad  majorem  totius  rei  kieera,  liuc  transmittas.  Spero  literas  illas 
rite  Tibi  fuisse  traditas.  Tarn  quod  seribam  aliud  non  suppetit,  nisi  ut 
signüicem,  me  per  Bibliopolam  iiostratem  Martinum,  et  per  Schultzium 
Hamburgensem,  ad  Zuunerum  Francofurtensem  libros  a  Te  desideratos, 
quos  quidem  eorum  coneessu  potui  transmisisse,  nempe : 

lib.sterl.        shil.  d. 

Phil.  Transact.  annorum  68,  ^9,  70  .     .     .     .     1—0  —  0 

Lexicon  Bluntii 0  —  4  —  6 

Boylius  de  Raref  actione  Aeris *.     0  —  0  —  6 

Boilii  Tractatus  aliquot  de  quäl.  Cosm.  etc.    .     0  —  1^8 

Glanvils  Plus  Ultra 0—1  —  6 

Mercur.  librarius 0  —   1  —  6 

Summa  1  —10  —  8 
Persuasissimum   habeo,    Te    curaturum,    ut  Zuunerus  Schultzio   de 
pretio  satisfaciat,  ut  Scliultzius  deinde  possit  satisfacere  Martino;  absque 
quo    si   fuerit,    difficilis    erit    imposterum  Martinus    noster    in    consimili 
occasione.     Vale  et  a  Tui  observatissimo  plurimum  salve. 

Dabam  Londini  d.  24.  April.  1671.  Deiuceps  Scbultzius  Amplitudini 
Tuae  suppeditabit  omne'^  liujusmodi  libros,  in  Anglia  irapressos:  Noster 
enim  Martinus  cum  eo  rem  habet. 


YIII. 
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'iRad)  einer  Jlbfdjrift  uon  bent  Driginal  im  Sc[i^  ber  Moijal  Socictv)  in  Bonbon  (Letter- 
book. IV.  285-9). 

Quoniam  his  nundinis  Francofurtensibus  nihil  a  vobis  accepi,  vereri 
incipio,    ne    quas    ego   literas   prolixas   satis  per  Cursorem  publicum  ad 
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Te  cum  parte  Schediasmatis  mei  novi  destinaveram,  perierint.  Sche- 
diasma  ipsum  Illustri  Societati  ßegiae,  ut  vides  iuscriptum  est,  autore, 
per  Te  potissimum,  veniam  a  consessu  tantorum  Viroruin  sibi  pollicente. 
Adjunxi  aliud,  quod  Academiae  Regiae  Parisinae  inscripsi.  Summa 
utrique  huc  redit:  Theoria  motus  Abstracti  invictas  propemodum  com- 
positionis  continui  dilficultates  explicat,  Geometriam  indivisibilium  et 
Arithmeticam  intinitorum  confirmat;  ostendit  nihil  esse  sine  partibus  in 
rerum  natura;  infiuitas  actu  cujuscunque  continui  partes  esse;  doctrinam 
de  angulis  esse  de  quantitatibus  inextensorum ;  Motum  esse  Motu  for- 
tiorem,  ergo  et  conatum  conatu:  conatura  autem  esse  motum  per  punctum 
in  instanti;  punctum  ergo  puncto  majus  esse.  Si  corpus  premat  corpus, 
conari,  ac  proinde  incipere  in  ejus  loco  esse;  ergo  incipere  uniri,  seu 
penetrare;  terminos  igitur  esse  eosdem;  ergo  corpora  se  prementia 
cohaerere;  conatus  diversos,  inter  se  per  minima  mixtos,  producere 
novi  generis  motus ;  nuHara  esse  cohaesionem  quiescentis ;  omnem 
potentiam  esse  a  celeritate ;  omne  corpus  esse  mentem  instantaneam; 
mentem  servare  conatum  amisso  motu,  corpus  non  servare :  sed  mentem 
ab  agendo  desistere  non  posse,  mentem  propagare  se  ipsam  sine  nova 
creatione ;  multaque  Theoremata  admii-anda  a  me  demonstrabuntur,  non 
minore  chiritate  Geometrica,  quam  quae  de  punctis  et  conatibus  ratio- 
cinari  licet:  nam  quod  in  corporibus  praestant  spatia  et  motus,  id  in 
mentibus  puucta  et  conatus.  Caeterum  hoc  loco  explicui  omnis  generis 
tigurarum  et  motuum  originem  ex  meris  rectis;  ipsa  lentium  elabo- 
randarum  fimdamenta;  corporum  absolute  considerandorum  inter  se 
concurrentium  eventa  saepe  paradoxa,  quia  a  Phaenomenis  dissentanea ; 
nam  alia  plane  est  magnitudo,  ligura,  motus  corporis  apparens,  alia  vera. 
Cum  igitur  eventa  motus  apparentis  difFerant  a  regulis  veri,  sed  insen- 
sibilis,  seu  non  apparentis,  cogitandum  fuit  ratione  conciliandi,  seu  de 
quibusdam  motibus  veris  insensibilibus,  qui  hos  sensibiles  saepe  tam 
paradoxes  producerent.  Id  quaradiu  omues  naturae  sinus  nondum 
excussimus,  praestari  non  nisi  per  Hypothesin  potest,  quae  quanto  clarior, 
simplicior,  brevior,  concinnior,  phaenomenis  quae  hactenus  novimus 
potissimis  difficillimisque  solvendis  sufficientior,  tanto  veritati  propior 
habenda  est.  Hypothesis  autem  mea  in  summa  huc  redit:  suppono 
solem  simul  gyrare  circa  suum  centram,  et  radiäre  extra  se;  ita  radia- 
tione  apprehendet,  gyratione  circumaget  totum  quem  vocant  magnum 
orbem  suum,  ex  aethere  et  globis  in  eo  disseminatis,  planetis  nimirum 
et  tellure,  constantem.  Cur  autem  globi  illi  ab  aethere  diversi  distinc- 
tique?  quia  separato  motu  circa  proprium  centrum  suum  circumferuntur; 
atque  in  specie  terra  nostra,  dum  gyratione  sua  particulari  opponit  se 
aetheri,    circa  solis   centrum  cum  ipso  gyrato.    efticit   ut    ex    duobus  bis 
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motibus  solis  radiantis  aetherem  moventis  recto,  et  telluris  obnitentis 
circulari  velut  iu  ofücina  vitriaria,  simplicissimo  artificialium  genere, 
bullae  quaedam  seu  vasa  subtilia  liant,  velut  fundamenta  specierum  et 
corporum  particularium.  Reliqua  pars  aetheris,  quae  libera  mansit, 
gyrabitur  cum  luce  circa  Tellurem  motu^  iit  conjicere  licet,  fortissimo  ; 
tellurem  enim  secum  abripere  uon  potest,  quin  illa  separatum  sibi  motum 
retineat.  Hie  statitu  tum  vim  Elasticam,  tum  Gravitatem  efficit:  Vim 
Elasticam,  quia  si  quid  crassi  consistentisque  aetheri  occurrat,  quod  in 
tantam  subtilitatem  divisum  non  est,  quanta  est  aetheris  gyrantis,  id 
motui  aetheris  obsistit,  quia  ab  eo  abripi  eadem  celeritate  nou  potest: 
necesse  est  ergo,  vel  disjiciatur  in  simileni  aethereae  tenuitatem,  motui 
aptam,  vel  dejiciatur  in  locum  ubi  motus  tarn  fortis  ac  proinde  tanta 
tenuitate  opus  non  est,  id  est,  prope  centrum :  a  disjectione  Vis  elastica, 
a  dejectione  gravitas:  ab  bis  duabus  pleraque  corporum  phaenomena. 
Nara  omnes  reactiones,  fermentatior.es  solutionesque  et  praecipitationes 
ferme  reduci  possunt  ad  reactionem,  quae  est  inter  acidum  et  alcali, 
haec  vero  pendet  a  Vi  Elastica.  Est  enim  Alcali  instar  sclopeti  ventanei 
aere  onerati-,  quorum  ex  vitro  constantium  acervi,  si  violenter  ad  rup- 
turam  usque  commisceantur,  quis  ejaculante  uno,  altero  sorbente,  ex- 
oriturus  sit  tumultus,  facile  cogitatu  est:  idem  proportione,  tumultu  non 
nisi  effectibus  suis  sensibili,  in  reactionibus  omnibus  contingere  cogitemus. 
Hie  positis  omnia  de  principiorum  chemicorum  numero  litigia  cessandi, 
etiam  methodi  medendi  stabiliendae  iniri  aliquando  ratio  poterit ;  con- 
traria enim  contrariis  substantia  similibus  gradu  curanda  sunt:  Alcalia 
scilicet  per  acida,  et  contra,  sed  subtilitate  proportionata ;  unde  specificae 
medicamentorum  vires.  Haec  satis,  opinor,  harmonica  aliis  non  paucis 
congruentiis  confirmantur.  Quid  enim  memorabilius,  quam  rationem 
directionis  magneticae  ad  polos  manifestissimam  hinc  reddi  posse,  quod 
hactenus,  quantum  scio,  nemo  praestitit.  Nam  librata,  et  potissimum 
magnetica,  si  se  quomodocunque  vel  directe  vel  oblique  in  longitudinem 
seu  inter  orientem  occidentemque  collocarent,  torrenti  aetheris  ab  Oriente 
in  Occidentem  moti  se  opponerent;  quod  ne  Hat,  collocant  se  tandem 
post  multas  Variationes  in  latitudinem  inter  meridiem  et  septentrionem, 
seu  versus  polos ;  quibus  positis  fortasse  ad  declinatiouis  magneticae 
causam  aliquando  perveniri  potest.  Ex  eodera  principio  aetheris 
circulati  motus  raarium  et  ventorum,  leges  Refractionis  et  Reflexionis, 
pendulorum  synchronismos  multaque  alia  naturae  phaenomena  deduxi, 
quanta  vix  ex  hypothesi  tam  simpliee  quisquam.  Quae  alia  his 
connexa  in  re  naturali,  mechanica  et  civili  molior,  alias  fusius  dicam. 
Nunc,  Vir  Amplissinie,  Te  vehementer  rogo,  ut  efficias,  hoc  quicquid 
est    hominis    ignoti    et    peregrini    et    multis    aliis    morosioribus    studiis 
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ultra  solitum  distracti,  a  tantis  viris  quantis  inscriptiim  est,  boni  saltem 
consuli. 

Non  uisi  exemplum  mitto,  quia  mittendi  ratio  alia  quam  per  cur- 
sorem  ordinarium  non  fuit.  Valde  vellem  igitur,  ut  quia  tarn  exiguuin 
est,  apud  vos  pro  commodiore  distributione  reeuderetur,  aut  fortasse 
Transactiouibus,  si  quidem  commode  fieri  potest,  ad  aliarum  Epistolarum 
dissertationuraque  instar  connecteretur ;  quod  vero  potissimum  peto, 
hoc  est,  ut  judicia,  monita,  animadversiones,  supplemeuta,  emendationes, 
stricturas  egregioruui  virorum  scripto  scüicet.  et  tanti  videtur,  ab 
unoquoqae,  pro  re  nata,  comprehensas  mihi  resciscere  liceat:  Inprimis 
oro.  ut  Wardi,  Boihiei,  Wreuni,  Wallisii,  Wilkinsii,  Willisii,  Loweri, 
Collinsii,  Mercatoris,  Hookii,  aliorum  magnorum  Virorum  sententiae  ad 
me  Tuo  beneficio  perveniant;  poterit  fortasse  rudior  adhuc  doctrina  po- 
liri  exactius,  et  sicubi  maxime  laborare  videbitur,  demonstrationum  ro- 
bore  firmius  emuuiri.  Caeterura  Ductissimi  Wilkinsii  Characterem  Uni- 
versalem beneficio  Amplissimi  Viri  Guilielmi  Cui-tii  nuper  legi;  Tabulae 
perplacent:  vellem  res,  quae  describi  uisi  pictura  non  possunt,  ut  sunt 
varia  animalium,  plantarum,  instrumentt)rum  genera,  figuris  adjectis  ex- 
hibuisset.  Utinam  esset  qui  in  Latinum  traduceret,  quanquam  nemo 
posset  rectius  Autore;  duramodo  rerum  non  aliter  declarabilium  figurae 
nonnullaruraque  vocum  ignotiorum  explicationes  adjicerentur. 

Quaesivi  literis  nuperis,  verane  sint,  quae  in  itinerario  uarrat 
Monconisius  de  pulvere  tam  mirandae  compositionis,  ut  integras  naves 
destruere  possit,  quem  habeat  Drebelii  gener  Küflerus;  item  quid  de 
ejus  fornace  pisterio;  de  registro,  se  sponte  sua  ad  debitum  caloris 
gi'adum  demittente;  de  aquae  mariuae  distillatione  ibidem  asseruutur. 
Quaesivi  etiam,  quis  eventus  fuerit  praedictionis  circa  Declinationes 
Magneticas,  autore,  ni  fallor,  Bondio,  quam  in  vestris  Transactiouibus 
legi.  Quid  judicatis  de  Experimento  3Iagnetico  F.  Grandamici*)  qui 
ait,  Terrellam  polo  imjiositam  et  ita  in  subere  libratam  certum  quendam 
Meridianum  ubique  locorum  polo  seu  Meridiano  loci  sine  declinatioue 
ulla  obvertere:  Item,  au  veram  putetis  inclinationem  magneticam  Gil- 
berti  et  Kircheri,  qua  acus  elevationem  poli  monstret.  Haec  duo,  illud 
inprimis,  valde  nosse  vellem  ad  Hypotheses  meas  Magneticas  perfi- 
ciendas,  ueminique  rectius  quam  Vobis  explorata  puto.  Xihilne  novi 
circa  Tubos  Opticos  inventum?  au  cum  fi-uctu  perfecta  j^Eachina  Wrenni- 
ana    pro    vitris    Sectionum    Conicarum?     Ottius    quidam,    natione     Hel- 


*)  Jacques  Grandami  (Grandamicus)  geb.  1588  geft.  1672,  ^cfuit,  Se^rcr  ber 
Sf)coIügie  unb  "i^fiilofopfuc  in  ncrfc^tcbencn  £rben§conegicn  in  granfrcitf).  Sie  üon  ifint 
^erau^r-gcgebene  Sdjiift,  auf  meldje  i'cibnis  iBejug  nimmt,  ift:  Nova  demoustratio 
immobilitatis  terrae  petita  ex  virtute  magnetica.     La  Fleche  1645. 
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vetius,  juvenis  doctus,  ait  raachinam  facilem  sectionibus  conicis  exliiben- 
dis  se  reperisse,  cujus  meminit  in  dissertatione  sua  de  Visu.  Scribitur 
mihi,  in  Helvetia,  Tiguri,  ni  fallor,  Stollium  quendam,  virum  eruditum, 
sudorem  scintillantem  nonnunquam  (certo  anni  tempore,  de  quo  spe- 
cialiora  expecto)  indubie  excutere.  Similes  extant  observationes  apud 
Borellum,  et  alios.  Becherus,  Medicus  Germanus,  asseiit,  invenisse  se 
rationem  ex  solo  limo  communi,  adhibito  saepeque  abstracto  et  cohibito 
oleo  lini,  faciendi  ferrum  artiiiciale,  per  omnia  siraile  naturali,  nuUo 
prius  ferri  in  limo  vel  lino  vestigio.  De  Wernero,  iuventi  Hydraulici 
Autore,  diu  est  quod  nihil  audivi;  expecto  responsum  Augusta.  Vale 
fav^eque  etc. 

Francoturti  29.  Aprilis 
St.  vet.  1671. 


IX. 
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^lad)  einer  8llifd)rtft  uon  bcm  SDrupiiat  im  ^Befit^  bcr  9toi)o(  Socteti)  in  iionbon 
(Letter-book.  IV,  322—6.) 

Non  dubito  quin  postremae  meae  literae,  quibus  residuum  Hypo- 
theseos meae,  tum  et  festinata  de  abstracta  motus  theoria  cogitata,  ad 
Te  recte  pervenerint.  Ex  iis  licebit,  opiuor,  perspicere  indolem  senten- 
tiae  meae,  quanquam  poliendae  ejus  perficiendaeque  curam  non  ab- 
jecerim;  neque  enim  adeo  difticile  erit,  ubi  otium  suppetet^  editis  inedi- 
tisque  meis  amicorumque  cogitatis  experimentisque  illustrare  sententiam, 
ad  explicanda  omnia  latissime  patentem.  Gerte  nihil  est  Experimentorum 
publice  notorum,  quae  non  ei,  notabili  harmoniae  simplicissimae  clari- 
tate,  conciliare  sperem.  Omnes  omnium  gentium  temporumque  philo- 
sophi  de  spiritu  quodam  Universali  seu  Anima  mundi  disseruere,  unde 
vita  rebus  ratione  carentibus  et  motus:  ne  Aristotelis  quidem  loca  desunt; 
at  qui  Spiritus  ejus  motum,  causamque  motus  et  effecta  mechanice  ex- 
posuerit,  notus  est  mihi  nemo.  Magno  me  beneficio  afFeceris,  Vir 
Amplissime,  si  egregiorum  apud  vos  Virorum,  quibus  abundatis,  tum 
judicia  mihi  perscripseris,  tum  favorem  notitiamqua  conciliaveris ;  non 
eorum    tantum,    qui    naturae    novam    lucem    infundunt,    sed  et  qui  circa 
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Theologiara  naturalem    et  moralia    aliquid  praeclari  molinntur.     Licetne 

aliqua    Experimentorum  Relationumque    per  communicationcm     nancisci, 

quae    in  Historia   Societatis    enumerantur,    praesertim    si    quid   vicissim 

aperiri    communicarive    possitV     Si    qua  judicia    de    Schediasmate    nieo 

insinuata  sunt  lllustri  Societati,   ea,  rogo,  ut  mihi  qualia  sunt  etiam  cum 

Autorum    nominibus,    si    licet,    integra    descripta  mittas:   reprehensiones 

enim,    modo   aculei  absint,    non  aegre  fero.     De  Macbinae  Wernerianae 

successu  haec  comperi,  in  fodinis  Schwazensibus  Bavariae  ditionis  bacte- 

mus  frustra  fuisse,  sive  ipsius  artificii  vitio  sive  ut  solet  obtrectatorum 

malitia,  aut  fortasse  sumptuum  mora,  qui,  ut  cogitatu  facile  est,  ad  talia 

in     magno     opere     prosequenda      non     exigui      requiruntur:      Autorem 

ergo  ad  extremum,    facta   redeundi   afterendorumque  necessariorum  spe, 

domum  abiisse,  nondum  rediisse.     Sed  nondum  ideo  res  tota  milii  dam- 

nanda  videtur,  qui  scio,  quot  mali  genii  bonis  se  conatibus  opponänt.    Ego, 

ut  certiora  tandem  nanciscar,    ad  Wernerum  ipsum,  curante   Amico,   cui 

familiaris  est,  scripsi.     Responsum  habebitis,  ubi  ego  nactus  fuero. 

Grandamici  experimentum  Magneticum,    de    quo  antehac  loquebar, 

hoc  est:    Magnes  Sphaericus  raticulae  subereae  vel  alteri  vasculo  aquis 

iunatanti    iraponatur,    ea   ratione,  ut   polus  ejus  h  Borealis,    hoc  est,  ille 

qui    sibi    relictus    borealem    cjeli    plagam,    sive    verius,    telluris    polum, 

Australis  autem  a  i-espiciat  zenith.    Hoc 

enim    modo     constitutus    magnes,    post      -^olus  coeh     Zenith 

aliquot    binc     inde    reciprocationes,     in  \  i 

liquido  cd  horizonti  parallelo,   disponet  *"     \        ^Magnes 

quasdam    suas      partes      constanter     in      q l.^vLv    t  d 

f.       .  ^  -^        •     Ti  ■  >ro~'^JLdquiduin 

Austrum,  et  oppositas  m  Boream  sine  /ß\  X 

ulla  declina  tione.    Quare,  si  in  ter-  /        \  \ 

rella,    sie    consistente    ope    lineae  me-  Tellus^\ 

ridianae  accurate  repertae   per  aliquod  \  \         J 

e  problematibus  Astronomicis,  designe-  \^^  \y 

tur    in  superficie   Terrellae  Meridianus  A\ 

circulus,   erit  is  universalis  pro  omnibus  \ 

terrae  locis,  citra  usitatam  ill  am  de-  Australis 

clinationem  Magneticam,  tantopere 

variam  et  inconstantem.     Haec  ille.     Yalde  desidero,  nosse  rei  veritatem 

ad  Theorias  raeas    magneticas   perticiendas,    et  experimentum  ipsum  tale 

est,  ut  mereatur  a  diligentissimis    observatoribus  excuti.      Quo  facto,  si 

quid  mibi  certi  perscripseris,  magno   me  benelicio    affeceris.     Kircherus, 

Zuccbius  Scottus  approbant;    sed  scis,    alios    festes  domesticis  accedere 

debere:    si    verum    est,    sequetur,    causam   declinationis    agere  iu  solum 

Magnetis    polum,    cm  si  sie  vacillandi    libertas  adimaüir,    declinationem 
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cessatiiram ;  de  quo  fateor  esse  cur  dubitem  Licetne  nosse,  quid  rei 
sit  mirabilis  ille  pulvis  Kiefleri,  Drebelii  generis,  cujus  meminit  Mon- 
conisius  in  itinerario,  qui  totas  naves  destruere  possit*,  meminere  ejus 
etiam  Epliemerides  Gallicae  in  judicio  de  Monconisio.  Verurane  quod 
ibi  narratur,  experimentum  sumptum  esse  coram  Cromwello?  Continua- 
turne  Atlas  Anglicanus?  Tgnosce  Te  quaestionibus  obtundenti.  Unum 
est  praeterea,  quo  post  tot  beneficia  fortiore  etiam,  si  id  fieri  potest, 
modo,  Vir  Amplissime,  me  Tibi  obstringes.  Comperi,  apud  vos  olim 
prodiisse  librum  quendam  Anglicum  Gabrielis  Plate  de  rebus  sub- 
terraneis,  inque  eo  narrari  processum  quendam  eliciendi  »Salem  ex  Anti- 
monio,  qui  sit  quidem  infructuosus  ob  paucitatem  et  sumptuum  magni- 
tudinem,  evincat  tarnen  veritatem  transmutationis.  Hunc  processum  ex 
illo  libro,  quem  audio  apud  vos  esse  sio  satis  vulgarem,  mihi  verbotenus 
describi  valde  desidero,  eaque  in  re  curanda  benevolentiam  tuam  invoco. 
Experimentum  a  Bechero,  Modico  Germano,  descriptum,  faciendi  ferrum 
ex  rebus  non-metallicis,  imo  nee  mineralibus,  nescio  an  ad  vos  per- 
venerit :  memini  ejus,  ni  fallor,  nuper;  id  ita  habet,  si  limus,  undc  la- 
teres  coquuntur  et  furni  parantur,  ad  aerem  siccatus  ut  cribrari  possit, 
oleo  lini  ita  perfundatur,  ut  globuli  inde  formari  possint,  pro  colli  re- 
tortae  capacitate,  idque  cum  in  finem,  ne  facta  distillatione  ob  exemp- 
tionem  capitis  mortui  retorta  frangi  debeat,  deinde  ut  ignis  parvos  glo- 
bulos  vehementius  quam  totam  massam  penetret:  Repleatur  globulis 
retorta,  et  per  gradus  ex  aperto  igne  distilletur  augendo  sub  fiiiem  ignem 
fortiter.  Prodibit  oleum  simile  illi,  quod  vulgo  vocant  Philosophorum. 
Finita  distillatione  globuli  nigrescentes  contundantur  et  cribrentur,  in 
patinam  ponantur,  et  superfusa  aqua  coramuni  moveantur;  turbidum  per 
inclinationem  gradatim  effundatur;  limpida  nova  addatur,  idque  tarn  diu 
donec  eflPiisa  aqua  clare  decurrat,  et  in  fundo  patinae  grave  niginim 
sedimentum  maneat.  Hoc  siccatum  chartae  imponatur;  adhibitus  magnes 
pulvisculum  ferreum  extrahet,  qui  repetita  extractione  copiosus  eoUigetur, 
ex  quo  ferrum  fiet  in  omnibus  probis  optimum.  Haec  Becherus,  qui 
putat  ex  reactione  quadam  inter  linum  et  oleum  lini  fieri  ferrnm.  Quod 
concedendum  erit,  si  verum  est,  sine  oleo  ferrum  extrahi  non  posse:  imo, 
alio  olei  linive  genere  adhibito,  alia  metalla  oriri;  sed  sunt  qui  putant, 
esse  tantum  latentis  in  limo  ferri  extractionem ,  cum  etiam  Sendivogius 
alicubi  asserat,  in  omni  terra  plurimum  Martis  latere.  Sed  Vos  rectius 
arbitrabimini.  Experimentum  ipsum  verum  est,  et  coram  eminentissimo 
Electore  Moguntino  nuperrime  sumtum,  qui  incomparabili  judicio  et  ma- 
xima  harum  rerum  experientia,  decora  in  Reip.  administratione  elucentia 
velut  distinguit.  Unura  restat  quod  non  possum  quin  ubi  signüicem: 
Est  mihi  amicus,  in  re  metallurgica  egregie  versatus ;  is  rationem  invenit 
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et  in  praxin  deduxit  chalybem  ex  ferro  in  quantitate  cum  magno 
fructu  parandi.  Sed  cum  talia  ita  comparata  sint,  ut  fructus  eorum  ab 
iis  demum,  qaibus  fundus  est  rem  tentandi  in  magno,  autoritasque  et 
notitia  securitasque  consuraptionis,  sentiatur,  statuit  vendere  inventum 
suum  iis  qui  rectius  queant  uti,  quales  vos  judicat:  nee  si  contrahetur 
quicquam  petet  antequam  sumptibus  suis  assertionem  suam  apud  vos 
verificaverit.  Res  est  consideratu  digna :  nee  hie  vulgare  aliquid  ac 
tritum  suspicere. 

Si  quid  nonuonquam  apud  vos  notabile  incidit,  quod  scire  liceat, 
Transactionibusque  non  inseratur,  ejus  me  significatione  subinde  mire 
beatis.  Quod  restat,  vale;  quam  primum  literis  me  tuis  recrea,  Illustri 
Societati  commenda,  faveque  etc. 

Moguntiae  ^  Junii 
1671. 


X. 

(DlbenbnvQ  an  ieibni^, 

9Jad)  bcm  original  in  ber  .Hönigl.  33tDüotI)ef  ju  /pannoüer. 

Exhibita,  prout  jusseras,  Regiae  Societati  Hypothesi  tua  Physica, 
nee  non  Motus  Abstracti  Theoria,  mox  lila,  more  suo,  utnimque  libellum, 
diversis  vicibus,  nonnullis  e  coetu  suo  Mathematicis  et  Physicis  evolven- 
dum  atque  examinandura  commendavit.  Factum  hie,  quod  fieri  assolet 
in  ferenda  de  rebus  exti-a  Mathematicam  evidentiam  positis  sententia: 
In  diversas  quippe  opiniones  Philosophi  illi  abiere.  Interim,  qui  favere 
sensis  tuis  omnium  maxime  videbatur,  erat  Clarissimus  Wallisius,  Geo- 
metriae  Professor  Saviliauus  Oxonii,  cujus  mentem,  si  placet,  paucis 
et  quidem  primo  de  Hypothesi  ipsa  sie  accipe: 

Legi  semel  atque  iterum  Dn.  Leibnitii  Hypothesin  novam,  de 
qua  opinionem  meam  petitis.  Authorem  quod  spectat,  utut  de 
nomine  ((piod  memini)  mihi  ignotum  prius,  aestimare  tamen  debeo, 
ut  qui,  in  loco  magno  inter  magna  negotia  positus,  vacare  tamen 
potest  liberae  Philosophiae,  et  rerum  causis  investigandis,  quique 
ad  multa  respexisse  videtm*.  Opus  quod  attinet,  multa  inibi  reperio 
summa  cum   ratione  dicta  et   quibus  Ego  plane  assentior,  ut  quae 
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sint    sensis    meis    cousona.     Talia    sunt,    debere    Pliysicum    ad 
mechanicas    rationes,    quam    fieri  potest,    omnia    accom- 
modare    §    15.       Nihil     se    ipsum,    ex     ahstractis    Motus 
rationibiis,  in  lineam  priorem  restituere,  etiara  sublato 
impe  diraento,   nisi    accedat   nova   vis   §    23.     Omnia   Cor- 
pora   sensibjlia,    saltem    dura,    esse  Elastica;    Atque  ab 
Elatere  oriri  Reflexionem  §  22.     (Qnae  meis  de  Motu  Hypo- 
thesibus,    Transactionibus    Philosophicis*)    jam    antehac    iu- 
sertis    omnino    congruiint,    quaeque    in    Mechanicis    seu    de    Motu 
Tractatu  fusius  prosequor  capp.  11  et  12).     Item,  Attoli  gravia 
non    metu    vacui,    sed    propter    Atmosphaerae    aequili- 
brium  §  25.     Levitatem  vero   per    accidens  tantum  sequi 
ex  Gravitate  (gravioribus  minus  gravia  sursum  pellentibus)  §  24. 
Irruptiouem    Aeris    (sed    et    Aquae    etc.)    in    vas    exhau- 
stum    ob  Aeris    gravitatem   et  Elaterem  fieri  §  26.     Item, 
Exhausti  atque  Distenti  (ut  loquitur)  Effectus;  unde  Fer- 
mentationes,  Deflagrationes  et  Displosionum  omne  genus, 
nempe  displodente  altero,  quod  alter  um  absorbet  (seu  ad- 
raitiit    potius)   §   27,  39,  40.     Nam  et  haec  etiam  ab  Elatere  fiunt, 
vel  in  Contento  vel  in  Continente,  vel  utroque;  illic,  explicante  se 
quod  nimis  fuerat  impressum;  hie,   contrahente  se  quod  nimis  fuerat 
distentum:    quippe   utrovis   modo,    nedum    utroque    fiet  eruptio  vel 
explosio,    dummodo   locus    sit,    quo  sine  impedimento  recipi   possit 
quod  ejiciendum  erit.     Suntque  haec  plane  consona  traditis  nostris 
Mechan.  c.  14.    Sed  et  illud,  Gravitatem  in  inferioribus  oriri 
ex  Motu    (vel    pressu)    superioris    aetheris  §    13,    16,    magna 
saltem  verisimilitudine   dicitur;    quamquam    enim  Gravitatis    causa 
(ut  et  Elateris)  tam  sit  in  abscondito,  ut  mihi  nondum  usque  qua- 
que  satisfactum  sit,  quid  in  ea  re  statuam,  Naturae  tarnen  phaeno- 
mena  Pulsione  quam  Tractatione  fehcius  ut  plurimum   explicantur. 
Aliaque  multa  sunt,   quae  repetitu  non  est  opus,  quae  magna  veri- 
similitudine,   si   non    et    certitudine,    dicta  judico,    quaeque   per   se 
satis   consistunt   independenter   ab    aliis;    neque    enim    ita   inter    se 
eonnexa    omnia,    ut    unu   vacillante    cetera    simul    ruant.     De  tota 
vero  Hvpothesi    ne  quid  statim   pronuntiem,    id  saltem  facit,    quod 
non  sim   pronus  Ego   (in    rebus    saltem   pure  Physicis,  non  Mathe- 
maticis)    assensum  novis  Traditis    adhibere,    donec  vel  Eruditorum 
sententüs  in  utramque   partem  ventilatis,    quid  statuendum  sit  rec- 
tius   constet,    vel   ipsa  sui    evidentia  (quod   in   veris  Hypothesibus 


•=)  3tm  $Ranbe  Bemerft:   N.  Num.  43. 
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non  raro  fit)  veritas  eluceat.  Fundamentiim  Hypotheseos  iiovae 
petit  ex  Abstracta  sua  motus  Theoria  (quam  uecdum  vidi,  ut  nee 
hujus  Tractatus  posteriora,  quae  passim  citantur)  nempe,  Qu  od 
nulla  sit  cohaesio  quiescentis,  sed  omuis  consistentia 
seu  cohaesio  oriatur  a  motu  §  7,  12,  34  (quod  cum  Gui- 
lielmi  Neilii  nostri  placitis  coincidit).  Contra  vero  Honorat.issimus 
BoyliusConsistentiamin  particularum  quiete,  et  Fluiditatera 
in  carundem  continno  motu,  coHocat.  Alii,  ad  varias 
Atomorum  figuras,  hamatas  et  varie  implicitas,  rem  re- 
ferunt.  Neque  Ego  is  suiii,  qui  in  tanta  sententiarum  varietate  me 
velim  arbitrum  interponere.  Sed  tempori  res  permittenda  est  et 
Doctorum  in  utramquc  partem  rationibus.  Quippe,  idem  fere  ob- 
tinet  in  novis  Hypothesibus  atque  in  Pcnduhjrum  Oscillationibus, 
ubi  post  crebras  hinc  inde  factas  reciprocationes,  tandem  in  per- 
pendiculo  fit  quies.  Id  vidimus  in  Hypothesi  Copernicana, 
quae  utut  fuerit  Veteribus  eognita,  tamdiu  tarnen  jacuit  sepulta  ut 
pro  nova  haberetur:  Et  quam  vis  optima  esset  suifulta  ratione,  non 
tarnen  statim  obtinuit,  sed  a  variis  fuit  variis  modis  inipedita.  et 
acriter  disputata,  donec  tandem  rationibus  authoritati  praevalentibus 
ita  jam  universim  admittitur,  ut  vix  quipiam  harum  rerum  gnarus 
de  ea  dubitet,  nisi  quibus  Cardinalium  deeretum  praejudicio  est: 
Et  quamquam  Tycho  novam  illius  loco  substituerit,  quae  illi  aequi- 
polleret,  ea  tamen  tot  onerata  est  incommodis,  ut  existimandus 
videatur  potius  ad  frangendam  invidiam  id  fecisse  (quoniam  Telluris 
motus  ita  Vulgi  opinionibus  horribilis  videbatur)  quam  quod  Co- 
pernici  Hypothesin  ex  animo  repudiaverit.  Idem  dieendum  de 
Circulatione  Sanguinis  Harveana;  quae  utut  optime  stabilita 
fuerit  et  oculorum  auToiia  comprobata,  disceptata  tamen  fuit  inter 
Londinenses  Medicos  viginti  phis  minus  annis,  antequam  in  publi- 
cum prodiret,  et  ab  aliis  postea.  Quae  tamen  deinceps  post 
maturam  rei  pensitationem  (quod  tempori  dandum  erat)  ab  omnibus 
ut  induhitata  recipitur.  Sic  Galih^ei  H^^pothesis  (ob  Antlias, 
aquam  non  ultra  certam  altitudinem  attrahentes,  primum  excogitata) 
quam  Torricellius  in  graviori  liquido  adeoque  magis  tractabili 
promovit,  AequiHbrium  Atmosphaerae  pro  Yeterum  Fuga 
Vacui  substituens,  non  nisi  post  diutinas  hinc  inde  disputationes 
cum  apud  Viros  Doctos  locum  obtinuit,  quem  jam  habet.  Idem  de 
Jolivii  nostri  vasis  Lymphaticis,  ante  multos  annos  Londi- 
nensibus  Medicis  ab  illo  indicatis  atque  ab  iisdem  admissis  et 
approbatis  dieendum  erit;  Quae  tamen  ita  rationi  consona  reperta 
sunt     et     oculari    inspectioni     manifesta,    ut     tandem    longo    post 
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tempore  inter  alios  aliquot  acriter  disputatum  sit,  quis  eoriim  pri- 
mus  lüventor  fuerit.  Idemque  in  hoe  negotio,  aliisque  novis 
Hypothesibus  exspectandum  quae  nee  oculi  inspectione  nee  certa 
demonstratione  probari  possunt,  at,  si  veris  rationibus  fundatae 
sint,  tandem,  quamvis  non  nisi  post  velitationes  utrimque  factas, 
in  libere  philosophantium  animis  locum  obtinebunt,  interea  pendulae 
mansurae". 

Secundo,  idem  Wallisius  de  Theoria  Motus  Abstraeti 
haec  alio  tempore  multo  parcius  respondet: 

Accepi  ti-ansmissam  Dn.  Leibnitii  Theoriam  Motus  Abstraeti, 
de  qua  etiam  Judicium  meum  expectatis :  Duo  autem  sunt,  quae 
suadeant,  ne  illud  praestera.  Alterum,  quod  res  invidiosa  videatur 
de  aliorum  scriptis  censuram  agere:  Alterum,  quod  occupatissimo 
tempore  huc  advenerit,  quo  aegre  tempus  obtinuerim  semel  atque 
iterum  atteutius  legendi,  nedam  omnia  pensiculatius  expeiidendi 
Quoniam  vero  id  petitis,  haec  pauca  dicam :  Multa  scilicet  inibi 
contenta  Ego  plane  approbo  ut  subtiliter  et  solide  dicta,  quaeque 
virum  curiosum  et  cogitabundum  indicant. 

Si    pauca  sint.    quibus  non  statim '  assentiar,    Ignoscet,    spero, 

Vir  humanissimus.  Et  speciatim  fateor,  mihi  nondum  satisfactum  esse, 

ut,    primis    saltem    cogitationibus,     statim    assentiar,    (^ohaesionem 

ex    continuo    celerique    sed    inobservabili    particularum    motu   fieri 

(quod    ille  Theoriae  Motus  Concreti    fundamentum   ponit);    ati  nee 

pridem  mihi  flebat  satis,  cum  ante  aliquot  annos,  similem  quietis  et 

Cohaesionis    causam    assignaverit  Neilius  noster.*)     Quid   olim  ali- 

quando    liet,    post    rem  accuratius  perpensam,    nee  dicere  possum, 

nee  praevidere.    Interim  Ego  aTueyw  nee  quicquam  in  aliorum  prae- 

judicium    pronuntio;    quin    liberum  cuique    sit,    eam    quam   rationi 

magis  consentaneam  judicaverit  sententiam  amplecti. 

Hucusque  Wallisius  noster,    qui  forte  rem  totam  a  Te  propositam, 

concesso  ampliori  otio,  penitius    excutiet.     Neilius  ille,    quem   indigitat, 

vir    adhuc   juvenis,    e    Societate  Regia,    aetate  juxta  ac  ingenio  florenti 

satis  nuper  concessit.     Is  anno  1667   sua  de  Principiis  et  Natura  Motus 

Cogitata  primum  Doctissimo  Wallisio  et  mihi,  deinceps  vero  ipsi  Societati 

Regiae    exhibuerat,    prout    in    ejusdem  Archivis  consignata    reperiuntm*. 

Supponebat    ille,    Nullum    quiescens   habere   resistentiam   ad  Motum;    et 

duo  Corpora  sibi  invicem  occurentia,  ambo  in  concursus  instanti  a  Motu 

desinere.       Nullam    ipse    in    Mundo    admittebat    Reflexionem.     statuens, 


*)  Leibniz  hat  am  Rande  bemerkt:    Nota,  si  quies  est  causa  cohaesionis,  omnis  co- 
haesio  est  aequalis. 
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nullam   materiae  particulam   posse  retroa<^i  quin  prius  moveri  desineret; 
si  vero  denuo  moveatur,  a  novo  id  impulsu  oriri,  etc. 

Caeterum,  Vir  amplissime,  morem  gessi  desiderio  tuo,  et  pro 
commodiori  distributione  Scriptum  tuum  hie  recudendum  tradidi.  Hoc 
sane  pacto,  Doctorum  quorumvis  nostratiuiu  senteutias  longe  lateque 
explorabit,  ab  iisque  forsan,  ubi  Tu  necdum  clare  cernis,  ainjiliorem 
aliquam  lucem  foenerabitur.  Tu  interiiu  valeas  feliciter  et  scientias 
Philosophicas  pro  virili  augere  pergas. 

Dabam  Londini  d.  12,  Juni  1671. 

P.  S.  Jam  ante  aliquot  septimanas  transmittendos  ad  Te  curavi 
libros,  quos  petieras.  Martinus  noster,  Bibliopola  Londinensis,  commen- 
davit  eos  Schultzio  Hamburgensi;  hie  Zunnero  F'raneofurtaiio.  Tu 
operam  dabis,  si  placet,  ut  quautocius  resciscam,  postquam  tum  ilH  libri, 
tum  haec  literae  ad  m?nus  tuas  pervenerint;  meminerisque  inscriptionis 
solitae,  nempe  etc. 

Nil  praeterea,  nisi  ut  literae  tuae  rite  cureutur  vel  Amstelodamum 
vel  Antverpiam ;  inde  enim  tuto  ad  uos  transferentur. 

Si  quid  Parisienses  de  Tua  Hj^othesi  et  Motus  Theoria  cen- 
suerint,  id  nobis  a  Te   communi^'atum  iri  omnino  confidimus. 


XI. 

©Ibcnbur^  an  §cibnt5. 

3lüd-)  bcm  original  in  bcr  Slönigt.  'iBt6üoU)cf  ju  .'^aniiüncr. 

Ante  paueos  dies  Studioso  cuidam  Frankofurtensi,  Hamburguni  hinc 
velificaturo,  literas  ad  Te  datas  comraisi  satis,  ut  puto,  prolixas,  quas 
Tibi  rite  traditas  jam  esse  dubitare  nolim.  Continent  illae  quid  philo- 
sophorum  nosti-atium  nonnulli  de  Hypothesi  tua  sentiant,  quidque  Ego 
de  eadem  in  Transactionibus  philosophicis  commemorandura  duxerim. 
Supersunt  nonnulla  in  literis  tuis  novissime  ad  me  datis,  quibus  respon- 
sum  debeo,  quod  tarnen  cum  paratum  necdum  habeam,  in  aliud  tempus 
differre  cogor.  Interim  dimittere  harum  gerulum  nobilissimum  haud 
potui,  quin  Te  salutarem,  simul  et  fidem  facerem,  me  reliqua,  quae  de 
me  exspectas,   quam  primum  fieri  id  potuit,   confecturum.    Caeterum   cum 
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eximius  Helmontius,  affectu  mihi  conjunctissimus,  propediem  ad  nos  sit 
reversurus,  poteris,  si  placet,  ipsi  tuto  committere,  quaecunque  forsan 
mihi  sciibenda  vel  communicanda  occurrerint.  In  novissimo  Nundinarum 
Fraucofurtetisium  Catalogo  unus  alterve  über  juridicus  occurrit,  quorum 
tituli  singulare  quid  spondere  videntur.  Sunt  ille  quidem,  Strykii  Tractatus 
de  Jure  Sensuum,  et  Gutherii  Tractatus  de  Jure  Manium.  Si  quidem 
libros  hos  lectu  dignos  judicaveris,  ut  mihi  hac  occasione  transmittas, 
rogo,  operam  daturo,  ut  quibusdam  authoribus  hinc  tibi  mittendi  beue- 
ficium  rependam.  —  Vale,  et  raptim  ex  nimia  festinatione  scribenti 
ignosce  etc. 

Londini  d.  5.  Aug.   1671. 


XII. 
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3tad)  bem  Original  in  bev  Äönigl.  Stbliot^ef  ju  ^annoner. 

Tardius  aliquanto  binis  tuis  novissimis,  10.  Junii  et  20.  ejusdem*) 
ad  me  datis,  respondeo,  quod  rusticari  ad  tempus,  deinde  complura 
uegotia,  nullam  ferentia  moram  expedire  debuerim. 

Gaudeo  interim,  quae  antehac  ad  Schultzium  Hamburgensem  in 
usum  tuum  transmisi,  rite  Tibi  dudum  fuisse  reddita.  Ex  eo  tempore, 
Numero  74.  Ephemeridum  mearum  Philosophicarum,  Doctoris  Wallisii 
de  Hypothesi  tua  Judicium  inserui,  quem  libellum  ab  eodem  bibliopola 
Hamburgensi  ad  Te  ciiratum  quoque  fuisse  plane  confido. 

Ceterum  quod  artem  illam  attinet,  quam  Amicum  Tuum  callere 
scribis,  Chalybem  seil,  ex  ferro  in  quantitate  cum  magno  emolumento 
parandi,  scire  Te  velim,  Serenissimum  Principem  Rupertum  Palatinum 
hie  Londini  artüicium  illud  perquam  facili  negotio  in  praxin  deduxisse, 
et  quoties  lubet  deducere.  Quaevis  enim  Instrumenta  ferrea,  penitus 
jam  confecta,  integra  etiam  tormenta  bellica  grandia  aeque  ac  parva 
etc.  novit  Ille  in  Chalybem  perfectum,  multo  minori  quam  secus  fit 
sumptu  facili  negotio  convertere,  ad  eamque  quam  libuerit  temperiem, 
citra  uUum  instrumenti  damnum,  reducere. 


*)  ®er  ^Srtef  oom  20.  guni  fcf)!!. 

6* 


68  Dlbcnburg  an  üeiBntj. 

Grandamici  experimentum  a  Te  recitatum  fidei  adeo  sublcctae 
habetur  a  Nostratibus,  ut  neminem  hactenu.s  reperim,  qui  dignum  judicet, 
cui  peragendo  tempus  impendatur. 

Certum  est,  quod  Mouconisius  de  pulvere  Kiiflenano  ingentes  naves 
duorum  triumve  minutorum  spatio  in  fundum  agente  commemorat;  revera 
enim  id  praestitum  fuit,  imperante  Cromvello,  qui  et  in  eo  erat,  ut 
cum  Inventore  de  certo  pretio  contraheret,  morte  tarnen  rei  executionem 
praeoccupante. 

Compos  fieri  nun  possum  libri  a  te  desiderati,  cui  titulus :  Gabriel 
Plat  de  Thesauris  subterraneis.  Interim  edocuit  me  vir  Philosophus  et 
in  Chymicis  versatissimus,  qui  eum  totum  evolvit,  expenditque,  nuUam 
ea  in  re  quam  Tu  indigitas  tran.smutationem  intercedere ,  sed  totum 
negotium  in  eo  consistere,  quod  Aurura  ex  Antimonio  parva  quantitate, 
perinde  atque  ex  Ferro,  elici  sive  extrahi  possit. 

Experimentum  Becheri  impressum,  de  methodo  seil.  Ferrum  ex 
limo  latericio  et  lini  oleo  paraudi,  in  oras  nostras  pervenit,  etjammodo 
sub  examine  versatur,  cujus  eventum  suo  tempore  perscribam. 

Vidisti  sine  dubio,  quae  Cassinu.s  nuper  de  Maculis  in  Sole,  Augnsto 
novissimo  observatis  commentatus  est,  quaeque  de  eodem  argumento 
Ephemeridibus  meis  Philosophicis  No.  74.  eodem  mense  evulgatis  annota- 
vimus.  Non  dubium,  quin  et  Tu  eas  inspexeris ;  uti  eaedem  et  Amstelo- 
danii,   Hamburgi  et  Londini  observatae  fuerunt 

Clarissimus  Wallisius  tertium  et  ultinaum  volumen  edidit  operis 
sui  de  Motu  et  Mechanice,  ubi,  inter  complura  alia,  tractat  de  ([uinque 
Potentiis  J\Ieclianicis,  ad  motum  facilitandum  comj)aratis,  de  Vecte  scilicet, 
Axi  in  Peritrocbio,  Trochlea,  Cochlea,  et  Cuneo,  deque  aliis,  quae  ad 
has  reduci  possunt.  Inserit  nonnuUa  de  Hydrostaticis ,  de  Gravitate  et 
Elatere  Aeris,  deque  Atmosphaerae  contrapondio;  unde  ea  derivat  ett'ecta, 
quae  Naturae  a  vacuo  abhorrenti  philosophorum  vulgus  attribuit,  addita 
complurium  Experimenti  Torricelliani  phaenomenüm  Explicatione;  mul- 
tarumque  Quaestiouum  Mechanicarum  solutione  etc.  Exemplaria  ejus 
quam  plurima  sine  dubio  Hamburgum  transvehentur;  unde  brevi  poterunt 
Moguntiam  curari. 

Telescopia  et  Microscopia  Anglica  quod  attinet,  scire  Te  velim, 
Artificem  hie  esse  unum  alterumve,  qui  talia  elaborent,  quae  hactenus 
Nostratium  non  modo,  sed  et  Advenarum  atque  Extraneorum  applausum 
meruerint.  Arduum  nonniliil  est  quid  ea  praestent,  examussim  designare. 
Dn.  Hevelius  non  ita  dudum  Telescopium  50  pedum  triginta  libris 
Sterling,  nee  non  Microscopium  eximiae  magnitudinis  et  praestantiae, 
decem  libris  sterl.  a^  nobis  procuravit;  mihique  nuper  scripsit,  utroque 
sibi  abunde  satisfactum.    Ni  fallor,  Telescopium  60  pedes  longum  probe 
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elaboratum,  statuit  objectiim  1000000  es:  Et  Microscopium,  quäle 
supra  dixi,  tantimdem.  Specula  coucava  Ustoria  quod  speetat,  Artilicum 
nosti'oruin  imus  ofFert,  velle  se ,  precio  10  librarum  Auglicarum,  tale 
speculum  conlicere,  cujus  diameter  sit  16  pollicum  quodque  ad  duorum 
pedum  distantiam  urat  efficaciter.  Nosti,  in  Gallia  jam  quid  amplius 
fuissc  praestitum.  Forte  et  nostri  homines  majora  praestarent,  si  consi- 
rnili  praemio  stimuLärentur.  Hisce  vale,  meque  vii'tutis  ac  doctrinae 
Tuae  Cultoribus  accense. 

Dab.  Londini  d.  28.  Septbr.  1671. 


XIII. 

€cibm5  an  (Dlbcnburg. 

9?ac{)  einer  t'lbfdirift  uon  beut  Cricjinal  im  3?ifil^  bcr  9}oi)al  Societi)  in  SL'onbon 
(Letter-book,  V,  15—21). 

Literas  Tuas,  quibus  mihi  Dn.  Wallisii,  acerrimi  ingenii  et  pro- 
fundissimae  doctrinae  vii-i,  Judicium  transcribis,  dudum  accepi.  Re- 
sponsum  distuli,  dum  hoc  quod  vides  Schediasma  Opticuiu*)  addere 
possem,   quod  Illustri  Societati  Regiae  communicari  peto. 

Memini  in  Transactionibus  Philosop.  mentionem  fieri  Propositae  ab 
A  u  z  u  t  o  rationis  opticae  metiendi  ex  una  statione ;  sed  qualis  illa  sit, 
mihi  incompertum.  Lentes  sive  Vitra  Pandocha  nemo  quod  sciam, 
unquam  consideravit,  multo  minus  Tubos  Catadioptricos,  quales 
mihi  in  mentem  venerunt.  Ulis  confusio  radioram  tollitur;  bis  unio 
augetur. 

Amicus  mihi  est  Johannes  Ottius,  juvenis  egregie  doctus, 
vobis  non  ignotus,  qui  praeclaras  habet  meditationes  Opticas,  quamquam 
mihi  Ellipsibus  et  Hyperbolis  plus  aequo  tribuere  videatur.  Idem  pro- 
ponit  rationem  quandam  a  se  inventam,  solis  circulis  id  efficiendi  quod 
Cartesius  Ellipsibus  et  Hyperbolis;  imo  plus  etiam,  ut  scilicet  omnes 
radii  singulorum  in  totidem  distincta  puncta  Ordinate  recoUigantur,  sed 
hoc  in  certa  tantum  distantia  figuraque  tum  objecti  tum 
fundi   excipientis.     Caeterum  meae  Lentes  Pandochae  illud,    fateor, 
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praestare  non  possunt,  ut  vel  uniiis  puncti  oranes  radios  in  imura  punctum 
recolligant,  neduni  ut  singulorum;  sed  interim  hoc  praestant,  ut  quantum 
Lentes  vulgares  efficiunt  in  puncto  objecti  unico,  in  axe  optico  sito, 
tantum  Pandochae  praestent  in  punctis  omnibus  etiani  ab  axe  optico 
remotis,  quantaeunque  sit  apertura  Lentis,  aut  Magnitudo, 
f'igura,  distantia  objecti.  Idem  Ottius  mihi  nuper  misit  disser- 
tationem  suam  eruditam  de  morbis  visus;  queniadraodum  et  Henr.  Screta, 
Studiorum  Ottio  socius  (qui  eodem  quo  Ottius  tempore  de  visu,  ipse  de 
Auditu  cogitationes  Physico  -  mechanicas  publicavit)  suam  de  morbis 
Auditus. 

Quod  celeberrimi  Wallisii ,  acerrimi  ingenii  et  profundissimae 
do^ti'inae  Viri,  Judicium  de  Hypothesi  mea  qualicunque  transcribis, 
accepi  Tibique  maximas  gratias  debeo.  Si  quid  vicissira  imperabis, 
nihil  promptitudinis  a  me  desiderari  patiar.  Si  quae  aliorum  censurae 
ad  vos  pervenerunt  (eorum  inprimis  quibus  id  negotii  dedit  Illustris 
Societas),  beneficio  tuo  rescire  spero.  Clarissimus  Wallisius  meutern 
meam  egregie  cepit.  Video,  eum  potissimum  subsistere  in  hac  propo- 
sitione :  nulla  est  cohaesio  quiescentis.  Fateor,  Cartesium  alia 
omnia  sentire,  cui  videtur  corporibus  ad  cohaesionis  firmitatem  nullo 
alio  glutine  opus  esse  praeter  quietem.  Ego  contra,  hoc  Gluten  esse 
motum. 

Sententia  lUustrissimi  Boylii  de  fluiditate  et  firmitate  non  difficulter, 
opinor,  conciliabitur  meae.  Fateor  ego,  motu  res  fieri  fluidas,  quiete 
firmas;  sed  motu  irregulari  vario,  crasso  externo,  perturbante  proprium 
intestinum,  quo  cessante  restituitur  intestinus,  id  est  qui  es  sensibilis, 
seu  potius  motus  insensibilis  conspirans.  Recte  dubitat  ipsemet 
Boj^lius,  an  detur  absoluta  quies  in  corporibus,  consistentiam  ergo  a 
quiete  oriri,  certum  ei  esse  non  potest.  Imo,  ne  quid  dissimulem,  quanto 
rem  considero  profundius,  tanto  persuadeor  magis,  nullam  esse  quietem 
absolutam  in  corporibus,  et  quod  a  nobis  appellatur  corpus  quiescens, 
id  in  rei  veritate  esse  spatium  vacuum,  quicquid  dissentiant  Carte- 
siani.  Hinc  infero,  ad  essentiam  corporis  requiri  aliud  aliquid  quam 
extensionem  (id  est  magnitudinem  et  figuram),  alioquin  a  spatio  non 
differet.  Ostendam  autem,  illud  nihil  aliud  esse  posse  quam  motum. 
Possum  ergo  demonsti'are  has  propositiones  alicujus  in  Philosophia  mo- 
menti:  (1)  datur  vacuum;  (2)  quod  quiescit,  est  spatium  vacuum; 
(3)  quicquid  movetur,  cohaeret  in  linea  motus;  (4)  Tellus  mo- 
vetur.  Quae  propositiones  a  se  invicem  pendent,  aut  consequuntur. 
Ausim  me  primum  asserere  qxii  demonstravit  Motum  Terrae.  Si  demon- 
strationes  harum  propositionum  Illustri  Societati  Regiae  non  ingratas  esse 
intellexero,  transmittam  aliquando. 
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A  Cartesii  regulis  motus,  fateor,  me  uon  posse  non  magnopere 
dissentire;  quanquam  de  cactero  maximi  faciam  illum  virum,  cui  inter 
Heröes  statxiam  dedicaiidam  censeo.  Ante  omnia  ei  non  concedo,  cor- 
poris essentiara  consistere  in  extensione  (sed  in  motu);  nee  proinde 
spatiiim  et  corpus  esse  idem,  neque  ergo  vacuum  esse  impossibile :  Nee 
proinde  materia  illa  subtili,  in  iudeiinitum  se  actu  comminuente,  solius 
spatii  implendi  causa  conficta,  opus  arbitror.  Nee  illud  admitto,  quod 
ait,  motum  tantum  consistere  in  mutatione  vicinitatis,  ac  non  magis 
dicendum ,  moveri  terram  immoto  coelo ,  quam  coelum  immota  terra, 
mutari  enim  situm  amborum  inter  se,  ergo  moveri  utrumque.  Unde 
sequeretur,  spatium  quoque  vacuum  moveri,  quoties  a  corpore  deseratur; 
ac  proinde  esse  corpus,  contra  priora.  Nego  etiam,  tantundem  requiri 
actionis  ad  quietem,  quantum  ad  motum :  Omnis  enim  actio  mutatio  est, 
mutatio  nulla  quiescentis.  Nee  a  Cartesio  demonstratum  est,  eandem  semper 
quantitatem  motus  in  universo  a  Deo  conservari;  ratiocinatio  enim  ab 
immutabilitate  Dei  valde  infirma  est.  Accedo  jam  ad  Leges  naturae  a 
Cartesio  allatas.  Prima  vera  est.  princip.  part.  2.  n.  37.  sed  a  Car- 
tesio non  demonstrata.  Demonsti'avit  eara  primus  Hobbius,  quod  semel 
moveatur,  semper,  quantum  in  se  est,  moveri.  Secunda  n.  39.  vera  est, 
sed  a  nemine  demonstrata.  Demonstrabitur  autem  a  me;  motui  curvo 
inesse  conatum  in  rectum;  Cartesius  iterum  recurrit  ad  immutabilitatem 
et  regularitatem  Dei.  Tertia  lex  n.  40  falsa  est,  et  partim  experimentis 
male  intellectis,  partim  rationibus  debilibus  asserta;  nee  admitto,  quae 
asserit  (part.  2.  princip.  n.  43.)  quod  quiescit,  quod  alteri  conjunctum 
est,  habere  in  se  vim  ad  resisteudum  moventi,  disjungenti;  et  n.  44. 
motum  non  esse  motui  contrarium,  sed  quieti.  Porro  ex  7.  regulis, 
quas  habet  n.  46.  et  sequentibus,  ne  unam  quidem  per  omnia  approbo; 
neque  magnitudinem  unius  corporis  continui  ad  rem  pertinere  censeo. 
Quieti  vim  resistendi  abnuo.  Nee  quietem  pro  glutine  agnoso.  Baroni 
Nulandio,  tum  ei  qui  contra  Cartesii  7  regulas  scripsit,  in  eo 
non  assentior,  quod  partim  quietem  considerant  velut  aliquid  activum, 
partim  putant  in  abstracta  motus  ratione  corporis  majoris  esse  vim 
majorem  eadem  manente  celeritate  motus,  cum  tamen  majorura  vis  major 
sensibilis  longe  aliud  principium  habeat,  seil,  turbatam  magis  aetheris 
circulationem.  Sed  hie  tarn  multiplex  dissensus  nihil  apud  me  detrahit 
opinioni  de  tarn  insignibus  viris.  Scio  enim,  si  tantum  dissentiamus  in 
principiis  paucis,  necesse  esse  ut  dissentiamus  in  conclusionibus  multis. 

Quid  de  me  vestris  Transactionibus  insertum  sit,  nosse  opto. 
Hypothesin  meam  magis  magisqne  polio  et  emendo:  faxo  aliquando,  Deo 
volente,  ut  in  paulo  meliore  habitu  prostet.  Gerickius  noster  scribit 
mihi,    opus  suum  jam  pi-ope    praelo    exiturum,    misitque    mihi  Indicem 
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capitum:  Ex  quo  disco,  sequi  eum  systema  Copernicanum,  sed  qiiodam- 
modo  emendatiim,  recensere  varia  experiinenta  comparandi  vacuum,  et 
imum  ex  iis,  comparandi  vacuum  quod  putat  summum.  Ego,  ut  dicam 
quod  res  est,  cum  totum  mundum  gloliulis,  bidlis,  gyris,  orbibus  con- 
stare  credam,  prf)  certo  habeo,  vacuum  intercipi ;  sod  vacuuui  aliquod 
sensibile  procurari  posse  uUo  experimento,  non  puto.  Habet  experi- 
mentum,  quo  nubes,  ac  ventus,  coloresque  Iridis  possunt  in  vitro  ex- 
citari-,  item  experimentum  de  consumptione  Aeris  per  ignem;  experi- 
mentum  ingens  pondus  elevandi:  item  Experimentum  uovi  et  antea 
nunquam  usitati  sclopeti :  Thermometrum  novum ,  Magdeburgicum 
dictum:  Globum  (juem  vocat  Sulp  hur  eum  (Schwefel -Kugeil)  qui 
miras  illas  operationes  in  distans  exercet,  plumam  ad  ccrtam  distantiam 
in  aere  libero  sustinet,  et  secum  gyrat. 

Non  dubito  quin  ad  Te  pervenerint  binae  quaedam  literae  meae, 
eodem  circiter  tempore  missae  a  me,  quo  datae  sunt  tuae.  Memini,  me 
in  iis  multa  scribere,  ad  quae  responsum  desidero.  Inprimis  quis  sit 
Status  rei  opticae  apud  vos;  quantam  faciat  Lunam  optimum  apud  vos 
Telescopium,  salva  claritate ;  quae  sit  maxima  maguitudo  pediculi  per 
Optimum  Microscopium ;  <[uae  ut  inquirerem  imperaverat  mihi  Eminen- 
tissimus  Elector  Moguntinus,  rei  opticae  curiosissimus.  qui  de  Instituto 
vestro  praeclarissime  sentit,  ut  est  Princeps  talium  valde  intelligens; 
item  in  quanta  distantia  legi  possint  literae  maximae  impressae,  ut  in 
libris  Ecclesiasticis.  Vellem  etiam  nosse,  quis  eventus  fuerit  destinationum 
Wrenni  et  Dusonii,  celeberrimorum  Virorum,  in  poliendis  sectionibus 
conicis.  Ego  quae  de  his  politionibus  sentiam,  in  schedula  adjecta 
breviter  expressi. 

Sed  nihil  est  nunc  quidem  quod  magis  a  Te,  Vir  Amplissime, 
optem  scire  quam  successum  experimenti  Magnetici  Grandamici. 
Exposui  Tibi,  ni  fallor,  literis  praecedentibus ,  et  repetam  brevissime. 
Ait  nimirum  Grandamicus  (libro,  demonstratio  immobilitatis 
Terrae),  si  Terrella  Magnetica  ipso  puncto  suo  polari  collocetur  in 
subere,  ita  ut  alter  polus  Magnetis  respiciat  Nadir,  seu  centrum  Terrae, 
alter  Zenith,  suber  autem  in  aqua  libretur,  certas  Terrellae  pai-tes  in 
Septentrionem,  certas  in  meridiem  sine  ulla  declinatione  dispositum  iri, 
ac  proinde  designari  posse  in  Terrella  Meridianum  quendam,  qui  ubique 
monstret  Meridianum  loci  sine  ulla,  ut  dixi ,  declinatione:  Quasi 
scilicet  declinatio  Magnetica  in  solo  polo  ejus  hospitetur,  quo  nunc  fixo 
reddito ,  ut  unum  perpetuo  mundi  punctum ,  nimirum  centrum  Terrae 
praecise  respicere  cogatur,  caeteras  etiam  magnetis  partes  praecise 
respicere  certas  mundi  piagas.  Meminit  etiam  hujus  experimenti,  sed, 
ut  solet,  sine  nomine  Inventoris,   Cartesius  in  Princip.  Philo s.  part. 
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4.  Artic.  145  inter  caetera  magnetica  phaenomena  ibi  recensita  n.  21; 
dubitat  tameu,  an  omnis  omiiino  absit  decliiiatio,  et  rationem  reddere 
conatur  artic.  271.  Nou  dubito,  quin  Mercator,  Powerus,  Henricus 
Philippi,  aliique  apud  vos  insignes  Magnetici  hoc  experimentum  sump- 
serint,  quorum  judicia  si  ad  me  pervenire  feceris,  magnum  in  me  bene- 
ficium  contuleris. 

Unum  superest,  quod  bona  tiia  venia  quaero:  Scis,  Illustrem 
Boylium  multa  experimenta  sumpsisse  in  ßecipiente  exhausto;  sed  in 
iis  quae  edita  sunt,  non  potui  observare,  tentatum  ab  eo  unquam  dis- 
crimen  inter  Refractionem  Aeris  communis  et  exhausti. 
Si  vel  ipse  vel  celeberrimus  Hookius,  vel  alius  eruditoram  vestrorum 
aliquid  cei'ti  de  eo  argumento  comperit,  fac  quaeso  ut  id  ad  me  per- 
veniat.  Quod  restat,  vale  faveque  *,  si  qua  in  re  servire  possum,  audacter 
impone  ac  rescribe  etc. 

Francofurti 
I  Octobris  1671. 


XIV. 

(DIbcnburg  an  icibni^. 

5Rac^  bcm  Original  in  ber  Äönigl.  SBibliot^ef  ju  §annot3er. 

Me*)  voicy  en  vostre  logis,  pour  livrer  k  S.  Exe.  Mons.  de  Schoen- 
bora  une  lettre,  et  a  vous  uiie  autre,  qui  me  sont  venues  en  main  aujourd- 
huy  sous  mon  couvert.  Je  plains  mon  malheur  de  n'avoir  pas  trouve 
S.  Excellence  au  logis,  pour  luy  faire  la  reverence  et  pour  rendre  sa 
lettre  en  main  propre.  Vous  me  ferez  la  grace  de  le  faire  a  ma  place 
avec  mes  tres-humbles  baisemains. 

Monsieur  le  Chevalier  Moreland  dont  vous  parla  hier  Mons.  le 
Chevalier  Moray,  et  qui  est  l'inventeur  d'une  machine  Arithmetique, 
m'ayant  parle  de  la  vostre  aujourdhuy,  a  dit  qu'il  est  prest  de  vous 
monstrer  la  sienne  demain  sur  les  onze  heures  du  matin,  desirant  aussi 
de  voir  la  vostre  enlin  de  les  conferer    ensemble.     C'est    donc,    Mons., 


*)  Siefeö  unb  ba§  folgenbe  <2cf)reißcn  finb  ^roci  -iHHetg,  bie  Dlbenburg  an  Üeibnij 
roä^renb  jetneg  2lufent^alte§  in  ionbon  rid)tete. 
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pour  voiis  oflPrir  mon  service  de  vous  acconipagner  sur  cete  heure  ]k 
dans  le  jardin  de  Whltehal,  oü  il  a  quelques  chambres,  et  oü  soii  dit 
Instrument  est  löge,  s'il  vous  plait  de  prendre  la  pcine  m'appeller  chez 
moy,  et  faire  porter  vostre  machine  avec  vous.  Si  non,  vous  m'obli- 
gerez  de  ine  le  faire  savoir  demain  matin  ä  bonne  heure,  ä  fin  ({ue  je 
regle  mes  affaires  lä  dessus  et  faec  scavoir  ä  Mons.  Moreland,  qu'il  ne 
nous  s'attende  pas  etc. 

le  30.  Janvier  1673 
au  soir. 


XV. 

©Ibcnbura  an  icibni^. 

dlad]  belli  rvigina(  in  bcr  .*ilöiüg(.  'iPiOliot^ef  ju  .^nnnooer. 

Je  vous  supplie  de  vouloir  faire  mes  treshumbles  baisemains  ä  S. 
Exe.  Monsieur  de  Schoenborn,  et  de  m'excuser  aupres  de  luy,  de  ne 
pouvoir  pas  jouir  de  l'honneur  qu'il  m'a  de.stine  cejourdhuy,  ayant 
receu  ce  matin  ä  la  Cour  des  affaires,  qui  demandent  une  despesche 
Sans  aucun  delay,  de  sorte  ({ue  ie  n'auray  presciue  pas  une  minute  de 
temps  pour  disner  chez  moy.  de  me  donneray  pourtant  l'honneur  d'as- 
surer  son  Exe.  devant  son  depart  de  mes  treshumbles  obeissances ,  et 
de   vous  tesmoigner  aussi,  que  ic  suis  sincerement  etc. 

le  9.  Fevr.  1673. 


XVI. 

€ctbni5  an  (Dlbcnbnvg. 

'Stadt}  einer  ?(6icf)rift  in  bcr  Sammlung  v.  SttiiiTo  mif  ber  ftönigüc^en  ^^ib(iot[)ef  in  'Serlin. 

Cum  heri   apud   illustrissimum  Boylium   incidissem   in    clarissimum 
Pellium,  Mathematicum  insignem,  ac  de  numeris  incidisset  mentio,   com- 
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memoravi  ego,  ductus  occasione  sermonum,  esse  mihi  methodum,  ex 
quodam  difFerentiaruiu  geiiere,  quas  voco  Greneratrices,  colligendi  termiuos 
serici  cujuscimque  continue  crescentis  vel  decrescentis.  Ditfereutias 
autem  Generati'ices  voco ;  si  datae  serici  inveniantur  difFerentiae ,  et 
difFerentiae  differentiarum,  et  ipsarum  ex  differentiis  difFerentiarum 
difFerentiae  etc.,  et  series  constituatnr  ex  termino  primo,  et  prima 
differentia,  et  prima  difFerentia  differentiarum,  et  prima  difFerentia  ex 
differentiis    differentiarum    etc.,    ea    series    erit  4^g) 

differentiarum  generatricium,    ut    si  series  con-  /\ 

tinue  crescens  vel  decrescens  sita.  b.  c.  d,  differen-        /         \ 

tiae  generatrices  erunt  a.  a  +  b.  a  +  b,  +,  b  +  c.       ^ ys- ^  .^ 

1      2  3  /\/   \ 

a  +  b, +,b  +  c  „  +  „  b  +  c,  +,  c  +  d.  2(^±b)     bic       cid 


Aut    m    numeris :    si    series    sit   numerorum 
cubicorum    deinceps    ab    unitate    crescentium,    difFerentiae    generatrices 
erunt  numeri  1.  6.  6.     Voco  autem  generatrices,   quia  ex  iis  certo  modo 
multiplicatis  producuntur  Termini  Sfriei,   cujus  usus  tum  maxime  apparet, 
0         0         0  cum     differentiae     generatrices 

6  6          6          6  sunt  finitae,  termini  autem  se- 

6         12        18        24        30  rici    infiniti,     ut    in    proposito 

1  7         19       37        61        91  exemplo  numerorum  cubicorum. 

0  1         8         27       64      125     216     Hoc  cum  audisset  Clariss.  Pel- 

lius ,  respondit,  id  jam  fuisse  in  literas  relatum  a  Domino  Mouton, 
Canonico  Lugdunensi,  ex  observatione  Nobilissimi  Viri  Francisci  Reg- 
naldi Lugdunensis,  dudum  in  literario  orbe  celebris,  in  libro  laudati 
Domini  Mouton  de  Diamcti-is  apparentibus  Solis  et  Lunae.  Ego,  qui 
ex  epistola  quadam  a  Regnaldo  ad  Monconisium  scripta  et  Diario 
itinerum  ^lonconisiano  inserta,  nomen  Domini  Moutoni  et  designata  ejus 
duo  didiceram,  Diametros  luminarium  apparentes  et  consilium  de  men- 
suris  rerum  ad  posteros  transmittendis,  ignorabam  tarnen  librum  ipsum 
prodiisse ;  quare  apud  Dominum  Oldenburgium  Soc.  Reg.  Secretarium 
sumtum  mutuo  tumultuarie  percurri,  et  inveni  verissima  dixisse  Pellium : 
sed  et  mihi  tamen  dandam  operam  credidi,  ne  qua  in  animis  relin- 
queretnr  suspicio,  quasi  tacito  inventoris  nomine,  alienis  meditationibus 
honorem  mihi  quaerere  voluissem.  Et  spero  appariturum  esse,  non 
adeo  egenum  me  meditationum  propriarum,  ut  cogar  alienas  emendicare. 
Duobus  autem  argunientis  ingenuitatem  meam  vindicabo,  primo  si  ipsas 
Schedas  meas  confusas,  in  quibus  non  tantum  inventio  mea,  sed  et 
inveniendi    modus    occasioque    apparet,    monstrem*,    deinde    si    quaedam 
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momenti  maximi  Regnaldo  Moutonioqiic  indicta  addam,  quac  ab  hestemo 
vespere  confinxisse  rae  non  sit  verisiinile,  qiiaccjuc  noii  possunt  lacile 
expectari  a  Trauscriptore. 

Ex  Schedis  mcis  occasio  invonti  haec  opparet:  quaer<'bam  moduiii 
inveniendi  differeutias  omnis  generis  potestatum,  quemadmodura  constat 
differentias  quadratorum  esse  numeros  impares,  inveneranique  regulam 
generalera  ejusmodi:  Data  potentia  gradiis  dati  praecedente  invenire 
sequeiitem  (vel  contra)  distaiitiae  datae  vel  radicum  datamra,  seu  in- 
venire potentiarum  gi-adus  dati  utcunque  distantium  differentias,  Multi- 
plicetur  potentia  gradus  proxime  praecedcntis  radicis  majoris  per  diffe- 
rentiaui  radicum,  et  ditterentia  ])otentiarum  gradus  proxiuKi  praecedentis 
multiplicetur  per  radicera  minorem,  productorum  summa  erit  quaesita 
difFerentia  potentiarum  quarum  radices  sunt  datae.  Eandem  regulam 
ita  inflexeram,  ut  sufticeret  praeter  radices  cujuslibet  gradus  etiamsi 
non  proxime  praecedentis  potentias  datarum  radicum  dari  ad  differentias 
potentiarum  alterius  cujuscunque  licet  altioris  gradus  inveniendas.  Et 
ostendi  quod  in  quadratis  observatur,  numerus  impares  esse  eorum 
differentias,  id  non  nisi  regulae  propositae  subsumtionera  esse. 

His  meditationibus  defixus,  queraadraodum  in  rjuadi'atis  differentiae 
sunt  numeri  impares,  ita  quoque  quaesivi,  quales  essent  differentiae  cu- 
borum,  quae  cum  irreguläres  viderentur,  quaesivi  differentias  differenti- 
arum,  donec  inveni  differentias  tertias  esse  numeros  senarios,  Haec 
observatio  mibi  aliam  peperit;  videbam  enim  ex  diflFerentiis  praeceden- 
tibus  generari  tei-minos  differentiasque  sequentes,  ac  proinde  ex  primis, 
quas  ideo  voco  generatrices ,  ut  hoc  loco  0.  1.  6.  6.  sequentes  omnes. 
Hoc  concluso,  restabat  invenire,  quo  additionis  multiplicationisve  aut 
horum  complicationis  generc  termini  sequentes  ex  differentiis  generatri- 
cibus  producerentur.  Atque  ita  resolvendo  exprimendoque  deprehendi, 
primum  terminum  0  componi  ex  prima  differentia  generatrice  0  sumta 
semel  seu  vice  (1)"^*,  secundum  1  ex  prima  0  semel  (1)  secunda  1 
semel  (1),  tertium  8  ex  prima  0  semel  (1)  secunda  1  bis  (2)  tertia  6 
semel  (1),  nam  0(1)  +  1(2)  -|-  6(1)  =  8,  quartum  27  ex  prima  0  semel 
(1)  secunda  1  ter  (3)  tertia  6  ter  (3)  quarta  6  semel  (1),  nam  0(1)  + 
1(3)  -\-  6(3)  -1-  6(1)  =  27  etc.  idque  Analysis  mibi  universale  esse 
comprobavit, 

Haec  fuit  occasio  observationis  meae  longo  alia  a  Moutoniana, 
qui  cum  in  tabulis  condendis  laboraret,  in  hoc  calculandi  compendium 
cum  Regnaldo  incidit;  nee  vel  illi  vel  Regnaldo  adimenda  laus,  quod 
et  Briggius  in  Logarithmicis  suis  jam  oHm  talia  quaedam,  observante 
Pellio,  ex  parte  advertit.  Mihi  hoc  superest,  ut  addam  nonnulla  illis 
indicta  ad  amoHendum  transcriptoris   nomen;    neque    enim    interest  Rei- 
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publicae,  quis  observaverit,  interest  quid  observetiir.  Primum  ergo  illud 
adjicio,  quod  apud  Moutoniura  non  extat,  et  caput  tarnen  rei  est:  quinam 
sint  illi  numeri,  quorum  tabulam  ille  exhibet  in  iufinitum  continuandam, 
quorum  ductu  in  ditferentias  generatrices ,  productis  iuter  se  junctis, 
termini  serierum  generentur.  Vides  enim  ex  ipso  modo  quo  tabula  ab 
eo  pag.  385  exhibetur,  non  fuisse  id  ei  satis  exploratum;  alioqui  enim 
verisimile  est,  ita  tabulam  fuisse  dispositm-um,  ut  ea  numerorum  connexio 
atque  harraonia  appareret,  nisi  quis  de  industria  texisse  dieat-,  ita  enim 
habet  pars  Tabulae: 

1  1  Apparet    ex   hujus    tabulae    con- 

2  1  ]  structione,     solam    haberi    rationem 

3  1  2  1  corresponsus  numerorum  generantium 
(4)   1          3         3          1  cum  numero  termini  generati,  ut  cum 

5  1  4  6  4  1  terminus  est  quartus  (4)   producitur 

6  1  5  10  10  5  1  ex  prima  dift'erentia  seniel  1,  secunda 

7  1  6  15  20  15  6  ter  3,  tertia  ter  3,    quarta  semel  1-, 

8  1  7  21  35  35  21  ideo  in  eadem  cum   (4)   linea  trans- 

9  I  1         8       28       56       70       56    versa  locantur  1.  3.  3.  1. 

10  1         9       36       84     126     126        Sed  vel   non   observavit  vel  dissi- 

11  1  1  10  45  120  210  252  mulavit  autor  correspoiisum  nume- 
rorum, si  a  summo  deorsum  eundo  per  columnas  disponantur  hoc  modo : 

1  Ita   enim    statim   vera  genuin  aque 

1^1  eorum  natura   ac   generatio  apparet, 

1  2^1  esse  scilicet  eos  numeros  quos  com- 

1  3   ,-    3  ^    1  binatorios  appellare  soleo,  de  quibus 

1  4  T-    6         4^-1  multa  dixi  in  dissertatiuncula  de  Arte 

1  5  T-  10        10          5^1     Combinatoria,  quosqne  alii  appellant 

1  6  T-  15       20        15          6    ordines    numericos,      alii     in    specie 

1  7  T- 21        35       35       21    primam  columnam  Unitatum ,  secun- 

9    1  8  T- 28       56       70       56    dam  Numerorum  naturahum,  tertiam 

10    1  9  ^36       84     126     126    Triangularium ,     quartam    Pyramida- 

ll 1  10  45  120  210  252  lium,  quintam  Triangulo  -  Triangu- 
larium  etc.  de  quibus  integer  extat  traetatus  Pascalii  sub  titulo  Tri- 
anguli  Arithmetici,  in  quo  tamen  proprietatem  numerorum  ejusmodi  tarn 
illustrem,  tamque  naturalem  non  observatam  sum  miratus.  Sed  est 
profecto  casus  quidam  in  inveniendo,  qui  non  semper  maximis  ingeniis 
maxima,  sed  saepe  etiam  mediocribus  nonnulla  offert. 

Hinc  jam  vera  numerorum  istorum  natura  et  tabulae  constructio 
sive  a  Regnaldo  sive  a  Moutouio  dissimulata  intelligitur.  Semper  enim 
terminus  datus  columnae  datae  componitur  ex  termino  praecedente 
columnae  tam  praecedentis    quam    datae:    atque    illud    quoque    apparet 
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noii  opus  esse  molesto  calculo  ad  Tabulam  a  Moutonio  propositam  con- 
tinuandam ,  ut  ipse  postulat,  cum  hae  numerorum  series  passim  jam 
tradantur  calculeuturque. 

Caeterum  Moutonius  observatione  ista  ad  interponendas  medias 
proportionales  iuter  duos  extremos  numeros  datos,  ego  ad  itiveniendos 
ipsos  numeros  extremos  in  infinitum  cum  eorum  differentiis  utendum 
censebam.  Hinc  ille  nonnisi  cum  dift'erentiae  ultimae  evanescunt  (aut 
pene  evanescuut)  usum  regulae  invenit,  ego  detexi  innumerabiles  casus, 
regula  quadam  inobservata  comprehendendos,  ubi  possum  ex  datis 
numeris  finitis  certo  modo  multiplicatis  producere  numeros  plurimarum 
serierum  in  infinitum  euntium,  etsi  differentiae  earum  non  evanescant. 
Ex  iisdem  fundamentis  possum  efficere  in  progressionibus  problemata 
plurima,  ut  in  numeris  singularibus,  aut  ut  in  rationibus  vel  fractionibus, 
possum  enim  progressiones  addere  subtrahereque ,  imo  multiplicare 
quoque  et  dividere  idque  compendiose. 

Multa  alia  circa  hos  numeros  observata  sunt  a  me,  ex  quibus  illud 
eminet,  quod  modum  habeo  summam  inveniendi  seriei  fractionum  in 
infinitum  decrescentium ,  quarum  numerator  unitas ,  nominatores  vero 
numeri  isti  Trianguläres  aut  Pyramidales  aut  Triangulo-Triangulares  etc. 
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Londini  d.  3.  Febr.   16;^. 


3n  53etreff  bcr  Summirung  ber  S^tci^en,  bie  am  @c^lu§  be»  oor[te|enben 
^Briefes  eriuäfjnt  luetben,  wirb  ^olgenbc^  bcmerft:  ysn  ber  ^tbtjanblung:  His- 
toria  et  origo  calculi  differentialis  berid^tet  Seibni^,  ^u^genS  i)ahe  i^m  im 
^al)xc  1672  (wod)  t»or  feiner  erften  Üleife  nacf)  Sonbon)  in  einem  ©efpräc^  über  bie 
@igenjif)atten  ber  ^a()Ien  bie  Slufgabe  üorgclegt,  bie  Summe  einer  abne^menbcn 
9ftei()e  oon  S3rüd)en,  beren  S^Wx  1,  bie  ^lenner  bie  1riangularjat)len  luären, 
ju  fiiibni.  @r  ()abc  bie  Summe  Der  9tcil)c  =  2  rirfitig  gefuubeu.  Unter  ben 
£eibni,^ifd)eu  ^Htpiercn  [iub  bie  53^inufcripte  iiorl)anben,  meldie  bie  Unterjud^ung 
über  bie  crn)ät)ute  5üifgabe  eutl)Qlten,  mit  ber  '*2üifjd)rift:  De  summis  sorierum 
fractionum,  quarum  numeratores  unitas,  nominatores  sunt  numeri  figurati ; 
ßeibni^  i)at  bie  93emerfung   Ijin^ugefügt:     Hie   primum  cepi  invenire.     ®a^ 
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9J?anufcript  beginnt:  Hu^-enius  summam  exlnbere  promisit  Fractioniim  in 
inlinitum  decrescentium,  quaruni  numeratores  unitas,  nominatores  sunt 
numeri  Trianguläres,  üeibni^  \\id)t  bie  ©nmme  ber  9ieif)e  ju  finöeu  mittelft 
bei  Differenzen;  et  bemertt,  boB,  wenn  bie  ^Injal)!  ber  ^lieber  nnenblid;  ift, 
maxima  est  difticultas,  et  fortassc  major,  (juani  ut  cognitis  hactenus 
artibus  superari  possit.  ör  üerinc^t  bie  iiöjmig  bey  ^^srobleni»  anf  anbete 
SBeife,  nämlid):  Data  aliqua  serie  Fractionum  in  venire  aliam  seriem,  ad 
cujus  differentias  series  data  aliquam  liabeat  rationeni  constantem,  si  id 
possibile  est,  aut  ostendere  impossibilitatem.  ^l^on  biefen  Unterfucfjungen, 
bie  für  bie  ^-8eti}ffentlid)un9  nicf)t  geeignet  finb,  ift  ba§  golgenbe  iotgfältig  nug= 

gearbeitet. 

Theorema  Arithmeticae  infinitorum, 

Binarius  est  summa  seriei  iniinitae  Fractionum,  quarum  Numerator 
Unitas,  Denominatores  vero  Numeri  Trianguläres  inde  ab  Uni- 
tate  inclusa  ordine  crescentes  in  infinitum. 

series  OJ  +  i-+i  +  ^)-|-f5  +  Ä  e*<^-  ^^  inlinitum  R  2. 

Demonstratio. 

Esto     series      intinita    Fractionum    quarum    Numerator    Unitas, 

Nominatores  vero  sint  Numeri  Naturales  inde  ab  unitate  inclusa 

ordine  crescentes  in  infinitum 
series    })   |  +  |  +  |  +  T  +  i  +  i  etc.  in  infinitum. 

Exponatui-  et  series  0  dimidiata : 
series   ß   i  +  i  +  ä  +  ^  +  ^-fsj  «t^.  in  infinitum 

Quam  ajo  esse  H  1. 

Nam  auferatur  series  ^  a  serie  ]),  singulae  fractiones  a  singulis  ordine 

respondentibus,  restabit  2"  +  ir>  +  36  +  8ö+TSr"l~^52  ®*^-  ^^^^ 

depressis  fractionum  Terminis 
series   9^-\-^-\-\  +  j-\-j-\-Y  e^c.  in  infinitum. 

Ab   eadem   serie    ^  auferatur   1,    residua   erit   eadem    series   9 

Ergo  1   et  series  ö  sunt  inter  se  aequales. 

Quia  ab  eadem  serie  D   ablatae  relinquunt  idem,  Ergo  dupla 

series  S  sive  series  0  erit  aequalis  binario. 

Quod  demonstrandum  sumseramus. 
§(u§  ^•'otftetjenbem  etgiebt  fic^,  bofe  ßeibni^  tu  biefen  Untetfuc^ungen  ba& 
atit^metifc^e  Dteiecf  nic^t  jut  ^tnwenbung  gebtorfit  i)at.  ^i§  et  fpätet  mit 
^afcnl'^  Qtitömetifc^em  Dteiecf  befannt  wutbe,  für  iuelcf)eg  bie  nritt)metifc§e 
^rogreffion  1,  2,  3,  4  ....  bie  gunbamentattei^e  ift,  bitbete  et  nac§  biefem 
boiS  ^armonifc^e  '5)reiecf,   beffen  ^unbanientalrei^e  bie  ^nrmonifc^e  ^rogreffiou 
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T'  h  \'  i  •  •  ■  ^'^^>  ^^^  ^^"^  '"^*  ^ülfe  bcjje(6en  bie  (Summen  ber  Siei^en 

\>  j,  h'  ^ '  T'  1'  17/  k-  ■  ■  ^"^^  ^^  ^^  i"  ^^^  3(bl)anbtung:   Historia 

et  origo  calculi  diffei-entialis  bargeftellt  \)at. 


XVII. 

Illustrissimi  Clarissimique  Domini. 

3ufc^rift  on  bie  itönic3Ü(f)e  Soctctät  tn  l'ünbmi.    iliadj  einer  ?lbtd)rift  in  ber  Sammlung 

oon  V.  9)htrr"&. 

Institutum  vestruio,  quod  semper  veneratus  siim  e  longinquo,  nunc 
propius  admissiis  coepi  etiam  admii*ari,  ubi  intueri  coram  licuit  viros, 
quorum  judicio  ac  doctrinae  tantum  Europa  defert. 

Jecistis  certe  fundamenta  rerum  magnarum,  qiiibus  inaediücare 
genus  humanuni  potest.  In  ista  aediiicatione  alii  Architecti  sunt,  alii 
materiam  subigunt,  alii  formant;  nee  Uli  rejiciuntui',  qui  obvia  sed  apta 
saxa  arrepta  aggerunt  ad  augendam  sti-uem. 

Ea  enim  est  bonitas  vestra  piudentiaque,  ut  mediocribus  etiam 
ingeniis  uti  sciatis  velitisque.  Id  vero  eam  mihi  quam  hie  videtis  auda- 
ciam  fecit,  offerendi  operam  meam  destinatis  tam  praeclaris,  quando  in- 
genium  industria  bouaque  voluntate  suppleri  potest.  Si  fas  est  recipi 
inter  vestros  hominem  peregrinum,  juvenem,  nullis  operibus  vestro  no- 
mine dignis  darum,  nee  nisi  conatu  se  commendantem,  jam  nunc  (quan- 
quam  absenti  in  necessaria  itineris  festinatione,  signandi  potestas  futura 
non  sit)  nomen  dabo. 

Homini  philosopho  veritatisque  amanti,  nulla  propemodum  nova 
obligatione  opus  est,  ut  vester  sit:  ita  enim  arbitror,  id  quod  generis 
liumani  et  quod  Societatis  Regiae  pro  generis  humani  augenda  potentia 
laborantis  interest,  idem  esse  nee  aliquid  in  Vos  confem  quod  in  publi- 
cum non  redundet. 

Hoc  animo,  hoc  consilio,  ego  me  Vobis  totum  offero.  Vos,  ut 
visum  erit,  utemini 

Illusti'issimi   Clarissimique  Domini 

Loüdini  10/20.  Februarii  1673. 

devoto  vobis 
Gottfred.  Guilielmo  Leibnitio 
Consiliario  Moguntino. 
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XVIII. 

*£cibnt3  an  (Dlbenbnrg. 

))ta6)  einer  •Jlbfc^rift  Ö3n[)rauer"§,  btc  berfelbe  uotn  CrigtnaL  (Miscell.  Papers  Muh.  Brit. 

Bibl.  Birch.  4294)  genümnicn. 

Paris  8.  Mart.  sty.  nov.  1673. 

Ubi  primum  Parisios  feliciter  appuli,  illud  inter  primas  meas  curas 
fiiit,  ut  ad  TE  literas  grati  animi  indices  et  commercii  excultrices 
darein.  Ante  omnia  nou  dubito,  libros  quos  a  TE  inutuos  babebam, 
recte  ad  TE  perlatos,  cos  enim  mane  disces.surus,  quando  perferendi 
spatium  non  supererat,  Nobüissimo  »Schrodero  commendavi,  adjectis  ad 
TE  literis  meis,  quibus  alias  ad  Illustrem  Societatem  Regiam  incluseram, 
voti  mei,  coram  TE  expositi  et  a  TE  approbati  indicatriees.  lUnd  certe 
tuto  meo  nomine  spoudere  potes,  datiirum  me  operam,  ne  tantos  viros  poeni- 
teat,  bominem  quantuluncimque,  optime  tarnen  auimatum,  benigne  suscepisse. 

Illustriss.  Boylio  cum  salute  a  me  obsequia  et  venerationem  de- 
nunties  oro.  Ita  enim  illi  pariter  Tibique,  imo  amicis  meis  omnibus 
persuasum  esse  volo,  testoniue  quoties  (»ecasio  est,  Virum  esse  maximis 
ab  omni  memoria  bominibus  connumerandum,  et  cui  statuas  aliquando 
debere  se  agniturum  sit  humanum  geims.  Quaero  quae  ille  promisit 
mibi,  Catalogum  commutaudorum  fac  mature  teneam  favore  Tuo, 
ac   reciproca  ei  a  me  promitte. 

Sane  afflixit  nos  non  mediocriter  infelix  nuntius  de  Eminentissimi 
Electoris  Moguntini  morte,  quem  Caleti  offendimus,  in  quo  Principe 
certum  est  non  Rempublicam  tantum,  sed  et  Philosopbiam  plurimum 
perdidisse.  Solamur  nos  tum  successore  Episcopo  Spirensi,  principe 
non  sapiente  tantum,  sed  et  ad  mecbanica  us(|ue  curioso,  eidemque 
familiae  illigato,  nam  frater  ejus  Scboenbornii^  qui  apud  Vos  nunc 
fuit,  sororem  in  matrimonio  habet;  tum  quod  literae  chartaeque  omnes, 
inprimis  quae  ad  rem  Pbilosopbicam  spectare  possint,  in  manu  nostra 
erunt;  sed  hoc  non  nisi  ad  TE  scriptum  volutatumque*) 
illustr.  Boylium. 

De  caetero  ill.  Boylium  quaeso  roga,  ut  si  placet,  menstruum 
Stanni,  ut  spem  fecit,  mecum  communicet.  A  Te  quoque,  Domine, 
prout  prf)misisti,  exspecto  illam  (mixtura  ex  duabus  partibus  Aquae 
fortis  et  una  parte  Spiritus  salis  communis)  formae  in  metallum  im- 
pressionem,  cujus  mentio  fit  in  historia  Societatis.  Quicquid  vicissim 
imperabis,  exequar  sedulo. 

In  Instrumento  meo  Arithmetico  laboratur  strenue.  Reperi 
certissimam  rationem  in  exigmun  spatium,   ac,    si  placet,  baculum  inclu- 

*)  Sie  'Jtbfdjrift  tjat  volvatumque. 
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dendi,  idque  sive  Elateria  sive  tantum  Rotas  adhibeas:  neque  id  ex 
iis  qnae  jam  habebam  difficile  erat  praestare.  Quare  pro  certo  habeo, 
Clarissimum  Hoockinrn  se  iiou  mixturum  inventioni  alterins;  (^jus  eniiii 
generositatis  ac  prudentiae  esse  arbitror,  ut  propria  })otius  inventa, 
quibus  non  caret,  poliat,  fjiiain  ab  alio  jaui  jmblice  projtosita  involct. 
Sane  ex  relatione  ejus  quam  mihi  praesente  Clarissimo  llakio  f'ecit, 
constabat  fundameutuui  (;onstruetionis  ideni  esse  cum  meo;  tantum  ab  eo 
compendium  promitti.  Nee  dicere  poteiit,  ipsum  fundamentum  ei  sine 
me  in  meutern  venisse.  cum  duo  constet  (1)  iieuiiiii  euni  uiiquam  de  tali 
re  loeutum,  antequam  ego  in  Ang-liam  cum  macliiua  niea  veni,  (2) 
macliinam  meani  ab  eo  diligenter  et  curiose  ex  proximo  fuisse  inspectam 
Cum  euiiu  eam  in  R.  Societate  exponerem,  ipse  sane  ])i<i\inius  t'uit, 
assereuhim  posticuin,  ([uo  tegebatur.  aniovit.  omnia,  quae  dieebam. 
excepit:  ac  proinde  qua  est  sagaeitate  et  rerum  mechaniearum  peritia, 
dicere  non  potest,  mea  a  se  non  percepta.  Equidem  omnes  rotas  meas 
non  assecutum  distincte,  faeile  concessero:  at  sufüeit  in  talibus  homiui 
ingenioso  et  mechanico  ideam  instituti  rudein,  imo  exteriorem  operandi 
modum  semel  vidisse  ad  abcjuid  de  suo  postea  comminiscendum,  quod 
in  Rotarum  tantum  ( oniplicatione  consistit,  quac;  a  variis  \aric  ticri  potest. 
Seimus  viros  candidos  et  generosos,  si  (piid  deprehenderant,  quod  ad 
aliena  inventa  augeuda  pertineret,  niahiisse  additameuta  sua  atque 
aceessiones  autoribus  eoncedere,  quam  in  suspicionem  incurreie  parum 
jejunae  mentis  et  egeni  verae  gloriae  animi,  si  falsum  quadam  inhonesta 
rapacitate  aucuparentur.  Ita  post  inventa  a  Galilaeo  sidera  Medicaea 
Peireseius  in  periodos  eorum  observandas  summo  studio  ineubuit;  at 
ubi  autorem  intellexit  ad  eau(bMn  curam  aninium  apj>ulisse  longitudinum 
causa,  sua  ei  omnia  nitro  hd)ens  eoneessit.  idq^'.e  justitiac  esse  ratus  est. 
Ita  Gassendus  in  Selenograpliiam  quondam  diligenter  incubuerat,  multas- 
que  jam  figuras  Telescopio  adhibito  delineatas  in  aere  sculpi  curaverat; 
at  ul)i  inteUexit  praeoccupatam  esse  ab  Hevelio  provinciam,  propiusque 
euni  a  meta  abesse,  non  destitit  tantum.  sed  et  suarum  inventionum 
participem  fecit.  Contra  inventoris  est,  ei  quoque  se  obligatum  publice 
confiteri,  cujus  monitis  cogitata  sua  crevere.  Quare  breviter:  cum  sub- 
stantia  inventi  mea  sit  aut  hausta  ex  meo;  cum  fpiicquid  Hoockius  tan- 
tundem  ego  praestiturus  sim.  clarissimum  virum,  qua  est  virtute,  rei  meae 
cultum  ac  polituram  mihi  i<'licturum.  imo  et  quas  habet  admonitiones, 
earum  mihi  copiam  liberaliter  facturum,  iuterventu  praesertim  Tuo, 
spero ;  quod  si  fecerit.  publice  cand<»rem  laudabo,  sin  minus,  rem  faciet 
nee  eoncepta  de  se  opinione,  ncque  natione  sua,  neque  R,  Societate 
dignam.  Caeterum,  cum  optima  quaeque  sperem,  hoc  non  nisi  TIBI, 
ac   si    placct,    111.  Boylio    scriptum    volui,    ut    si    oceasio    ferat,    a   coepto 
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eum  deducat,  iuio  oomuiunicationem  ei  persuadeatis  Quare  hactcnuiä 
nemini  nisi  Boylio  TIBIque  verbum  de  re  dixi  scripsive. 

Locutus  est  mihi  Dominus  Boylius  de  quodam  praedictore  ven- 
tüi'um,  qui  et  menstruas  suas  praedictiones  mittere  solebat,  sie  satis 
veraces.     Tnterroga,  quaeso,  an  novissime  miserit  et  satisne  veras. 

A  Domino  Hoockio  sciscitare  quaeso,  quid  de  Blondelliana  eirea 
Trabium  aequiresistentium  figuram  demonstratione  scntiat,  quando 
ipsum  quoque  de  ea  re  meditatum  ais.  Diarium  homuiujuli  Gerickiani 
continuatur  cum  successu.  Oblitus  sum  a  Domino  Boylio  quaerere, 
quid  sentiat  de  experimento  Hugeniano  in  Diario  eruditorum  aliqnando 
relato  de  duabus  laminis  sive  Tabulis  politis,  in  vacuo  aeque  ac 
in  pleno  non  divulsis,  cum  tamen  meminerim  contrarium  experimentum 
a  Boylio  in  novissimis  de  vi  Elastica  narratum  esse.  De  Algebra  per- 
velim  nosse,  an  aliquid  circa  depressiones  aequationum  insignes  viri 
apud  vos,  lUustriss.  Brunkcrus.  tum  viri,  tuus  Wallisius,  Pcllius,  JVler- 
cator,  Gregorius  aliique  praestitei  int.  Parisiis  est  Dominus  Osanna,  juvenis 
in  Algebra  versatissimus,  qui  nobis  aliquid  in  eo  genere,  idem  Dioplian- 
tum  promtjtum  dabit,  reperta  ratione  solvendi  pi'obleniata,  quae  neque  ex 
Diophanto,  neque  ex  cognita  hactenus  Algebra  poteraut  solvi.    Ecce  TIBI. 

Quatuor  ])roblemata,  quae  (inquit)  palani  proposuit  et  quorum  hac- 
tenus nemo  dedit  solutionem : 

(1)  Invenire  infinita  Triangula  rectangula  diversae  speciei,  in 
quorum  singulis  area  detracta  lateri  minori  circa  rectum  et  hypotenusae 
singillatim  relinquat  quadratos. 

(2)  Invenire  infinita  Triangula  rectangula  diversae  speciei,  in 
quorum  etc.  ut  paulo  ante,  Substitute  latere  majore. 

(8)  Invenire  Triangulum  rectangulum,  in  quo  differeutia  qua- 
dratorum  laterum  circa  rectum  detracta  alterutri  eorum  summae,  et 
difFerentiae,  singillatim  relinquat  quadratos. 

(4)  Invenire  tres  numeros,  ut  summa  eorum  quorumlibet  sit 
quadratus  et  differentia  duorum   quorumlibet  etiam  quadratus. 

Haec  problemata  quae  difticillima  ac  taediosissima,  nee  nisi  post 
diuturni  temporis  impensas  soiubilia  videri  possent,  ab  illo  tamen,  nova 
quadam  methodo,  paucis  lineis,  ut  vidi,  soluta  sunt:  ipse  aliis  solvenda 
considerandaque  proponit,  optatque  de  iis  sententias  intelligere  tgre- 
giorum  apud  vos  Algebristarum,  ut  appareat  nova  an  trita  sit  methodus 
ejus*,  solvit  autem  per  speciosas  nuUa  numerorum  consideratione. 

Caeterum,  fac  quaeso  seiam,  quid  Clarissimus  Pellius  a  Mengolo 
jam  praestitum  dixerit,  cum  schedulam  ei  meam  monstravisses.  R.  P. 
Pardies  dabit  dissertationem  de  linea  Logarithmica,  ejusque  usu  in 
solvendis    problematis    graduum    omnis   generis :    eam  lineam    attigit    in 

6* 
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suis  Elementis  Geometriae,  sed  ea  linea  describi  nou  nisi  per  piincta, 
ni  fallor,  potest,  id  est  Geometrica  non  est.  R  P.  Berthet  circa  motum 
a  Pardiesii  libello  disseutit,  et  ut  piito,  aliquid  de  ea  re  edet.  Prostat 
hie  scientia  Chinensium  P.  Iriteriertae,  sed  nou  videtur  magna  adeo 
mysteria  continere. 

Nosse  distinctius  velim,  quae  circa  Varinkonenj  acum  mag-neticam 
in  Hudsonsbay,  item  Dantisci,  mihi  narrabas;  Hoockiani  item  Catadiop- 
trici  statum  et  successum,  inprimis  au  circa  materiam  speculi  singulare 
aliquid  praestetur,  tum  ut  politura  sit  pura  qualis  vitri,  tum  ut  materia 
ab  aeris  injuriis  praeservetur.  Plura  scribam,  ubi  in  civititem  me 
immersero,  hactenus  in  eoui})onendis  reculis  versor.  Potero  tune  for- 
tasse  scribere  Uduuiliil  de  iis.  (juae  l)n.  ^lariottus  de  Iride  contra 
Cartesium,  et  de  coloribus  ('(»utra  Newtoniuui,  item  de  a({uarum  proprio 
pondere  ])rossarum  jaculationibus,  quarum  leges  ab  iis  quae  autores  de 
ae(|ui!ibii()  li([ii(»rum  scripsere  plurimum  differuut,  molitur.  Coustruxit 
fonticuhuu,  qui  ubi  salire  desiit,  emortuus  quidem  subito  rursus  incipit 
simplicissimo  artiheio,   et  bis  ipsis  quas    aifert  legibus  iunixo. 

De  Newtonii  sententia  scribc,  (piaest»  (juid  vestri  sentiant;  aegre 
certe  adducentur  eruditi,  ut  ejus  sententiam  de  diff'erente  radiorum  re- 
frangibilitatr  ;idmittaut.  Si  Oxouii  responsum  accepisti  circa  Vectium 
Valentem,  cujus  co})iaui  sibi  tieri  Nobiliss.  lluetius  desiderat,  fac  ut 
sciam.  Sumtus  describendi  lubens  exsolvet,  modo  favore  tuo  sit,  qui 
rem  in  se  suscipiat.  Sed  video  me  excedere  Epistolae  modum,  imo  et 
moderationis,  cum  tot  ac  tauta  Tibi  imponere,  a  Te  postulare  audeo ; 
quam  vero  rectius  poenam  luam.  quam  Tibi  Quare  vicissim  non  patiar 
tantimi,  sed  et  rogo  ut  »juaeras,  jubeas,  postules  quidvis,  quod  in  mea 
potestate  est.  Quod  si  vero  pmximis  literis  nihil  aliud  quam  hoc  unum 
mihi  responderis,  lUustrissimam  Societatem  precibus  meis  detulisse, 
abunde  mihi  satisfactum  putabo.  Responsoriis  mihi  inscriptis  operculum 
tale  quaeso  circumda  ita  inscriptum:  a  Monsieur,  ]\Ionsieur  le  Baron  de 
Boinebourg,  Paris  chez  Monsieur  Heis,  rue  Thibaut  aux  dez.  Quod 
restat  vale  faveque  etc. 


S(u?  bem  Original  l)at  Olbenburoi  eigen()änbig  feemerft:  Resp.  d.  6. 
Martii  16^^,  misi  impressiouem  formae  in  metallo,  et  responsa  de  Vectio 
Valente;  promisi  me  curaturum  ipsius  adraissionem,  et  significaturum, 
quod  spectat  Boyhum,  Algebram,  Osaunae  problemata,  Pallium,  spec 
Catadioptricum. 

Resp  iterum  d.  10  April,  et  nuntiavi,  ipsum  9.  April,  electum 
fuisse  socium  Societ.  Regiae,  inclusi  prolixam  epistolam  de  rebus  Al- 
gebraicis  quam  plurimis,   ex  Collinii  scripto  in  Latinum  sermonem  vcrsis, 


Dlbenburg  an  Setbnis. 


85 


ut  et  scriptum  contiuens  suinmam    renini   quae    destinantur    secundo  vo- 
lumine Algebraico  quod  Anglice  meditatus  Kersaeus.*) 


XIX. 

©Ibcnburg  an  iexhnx^. 

?Jarf)  belli  original  in  bcr  Söuigl.  S?iliüotI)cf  511  .'oninumcv. 

Londini  die  6.  April.   1673. 

Promiseram,  Vir  Amplissime,  in  literis  meis,  (5to  Martii  novissimi 
ad  Tc  datis,  me  ampliorcm  ad  Tuas  responsioiiem  adornaturum,  quam 
primum  edoctus  forem  de  iis,  quae  porro  ex  mc  scire  dcsideravei-as. 
Datam  itaque  fidem  liberatunis,  baue  priori  epistolam  succenturiare 
volui,  ut  intelligas  eo  luculentius,  nolle  me  tibi  in  uUa  re  deesse,  quae 
quidera  a  mea  proficisci  tenuitate  poterit.  Scias  itaque  primo,  me  scrip- 
tum lllud  tuum  de  luterpolationuDi  doctrina,  dcque  tuo  cum  clariss. 
Pellio  circa  id  argumentum  et  Äloutonum  colloquio  impertiisse  Doctiss? 
uostro  Collinio,  similiter  ex  Öocietate  Regia,  cpii  in  hac  est  sententia, 
dictam  Interpolationum  doctrinam  multo  posse  latius  extendi,  longeque 
reddi  faciliorem,  idque  binae  methodi  adminiculo,  Aequatioiiem  serici 
propositae  accommodando,  quam  numerorura  iiguratorum  Tabulas  adbi- 
bendo.  Ut  exemplis  rem  ostendat,  duas  omnium  difficillimas  in  Moutoni 
libro  series  sub  incudem  vocat,  dicitque  si  respectu  alterutrius  earum 
sumas  numerum  terminorum  esse  radicera  sive  t  atque  ex  Aequatione 
eruas  Homogeneum,  inventum  iri  quemlibet  numerum  vel  numerum  in- 
termedium  in  alterutra  harum  serierum. 

Prior  series 

3 

Hujus   prioris  haec  est  Aequatio  ipsi  accommoda 


1 

60 


; 


18 
45 
105 
Altera  series 
N 
3 

18 

222 

1317 

4977 


t5  — 


t*    + 


t3 


3  _5_  ^2 
12  ^ 


+  7;:t 


2=N 


Aequatio  baec  est: 


^W*^ 


20 


t4  „^  56  i_  t3  —  101 


ft'^+103,, 
39  =  N 


2  t 


*)  Dffcn&ar  ift  tia?'  ÖclUcrc  ein  ?ln^33ng  ait§  bcm  fo(gcnben  23ricfc,  bcr  uom  6.  ?(prit  batirt  ift. 
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Ex.  gr.   sumo  terminum  quartum 

+  4  X  103-j^  =  -h  412,8 

—  16xlOl4-=                 — 

1620 

-^  64  X    56^  =  +  3600 

-  256  X  20^  --                — 

5184 

-f-1024x  44  =  -+-4147,2- 

39 

-f     8160- 

-6843 

—    6843 

-f     1317 

Adjicit  in  (luavis  Aoquatione  quinti  gradus  (quod  et  extendit  ad 
alios  gradus)  facile  esse,  per  4  Multiplitiones  e  Radicibus  excitare  Ho- 
mogenea,  ita  ut  non  sit  opus  radicis  excitare  Potestates. 

Deinde  quod  commemorabas  Methodum  tibi  suppetere,  qua  addere 
possis  eas  Seriös  Fractioiiura,  quarum  Deuominatores  numeris  coustant 
Figuratis,  putat  idem  Collinius  Mengolum  in  libro  suo  de  Additione 
_k_    ^    A^    _1_    ]   Fractiouum    sive    Quadj-aturao    Arithmeticae,    Bono- 

3  6  10         15  .  .  A      -/;.-,      1  •  1 

1111  niae  impresso  A.  I008,  docuisse  nos  inoduin  summae 

^       1"      ^'^      •^'      1    liarum  serieruin  inveniendae.    At  quando  idem  Men- 

1111,  .         ,  .  T.»      •  .      r-  .       • 

~5~    1b'    'W    To     j   golus  pergit  ad  progressionem  Musicam  in  hractioni- 

bus,  vel   quod   idem  est,  ad   Reciproca    Progressionis    Arithmeticae,  cum 

Quadratis  et  Cubis  eorum,  puta,  fatetur  ille,  non  potuisse  se  harum  se- 

1        1        1        1        j_    I   rierum     summam    invenire,     ditiorisque    ingenii 

,        ■  j        j       ;   adminicuhim   iu   eo   postulat.     Methodus   nostra, 

^r~    ~9~    TT    "25~    ITe"    }    ait  Collinius,  ad  harum  quoque  summam  invenien- 

dam    se    porrigit,    atque   si   illa  methodus  idem    praestat,    eas   coincidere 

arbitratur.       Ad    quod     experiundum,     utilem     haue     quaestionera     pro- 

ponit : 

(^uidam    habet    domum    fundumve   sibi   locatum    pro    censu    annuo 

100  librarum,  spatio   100  annorum:  scire  eupit  praesenteni  ejus  valorem, 

aceisis    6  libris  in    100   pro    simplici    faenore   annuo,    solutione  annuatim 

facienda. 

VT    1        .11  ,  1AA  i. •  i  •        10000    10000     10000    lOOOft 

V  alor  ille  est  summa  100  terminorum,  hac  serie  -j^j^  -j^  -^^ — y^ 
etc.  quod  juxta  computum  nostrum  facit  3200  Pfd.  quam  proxime.  Quae- 
ritur,  quae  sit  summa  cujusvis  alterius  vel  majoris  numeii  Termino- 
rum in  dicta  serie? 

Si  procurare  nobis  potes  eum  Mengoli  librum,  cui  titulus:  Via 
Regia  ad  Scientias  Mathematicas,  ejusdemque  Musicam  novissime 
editam*,    ad  haec  Griembergerum  de  Speculo  Ustorio  Elliptico, 
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una  cum  ejusdeni  No va  Caeli  Pcrspectiva,  nee  noii  Praxi  Sectio- 
nnm  Coiiicarum,  et  Cousectariis,  Oirculorura  Ooiitactus  et  Scetiones 
angnlares  concernentibus,  rem  omnino  gratam  uobis  es  praestituriis, 
quam,  re  ferente,   demereri  annitemur. 

Rcverendi  Patris  Pardies  institutum  quod  attinct  de  Inveniendis 
Aequationum  radieibus,  Ciirvae  Log-ai-itlimicae  beiieücio,  laudatus  Colli- 
nius  ait,  methodüm  ejusmodi  probe  inter  nf>.s  esse  cognitam,  eamque 
accommodam  uon  esse  nisi  Aequationibus  duarum  potestatuiu,  aequa- 
Hum  Numero  Resolveudo  sive  Homogeueo  aequationis,  quales  sunt  illae 
cubicae,  quibus  suas  Cardanus  regulas  applicat,  quae  sunt  vel  sal- 
tem  reddi  possunt  generale«,  obstante  nequicqunm  dit'ficul- 
tate  ex  negativae  quantitatis  radiee  orta,  id  quod  onniibus 
hucusque  Authoribus  crucem  f'ixit.  Atque  in  lioc  iL^enus  Aecpia- 
tionibus  conficiendis,  Tabulae  equidem  radicum  quadiaticai'um,  cubica- 
rum  etc.  operationes  saue  tales  ap[»riuie  faciliores  redderent. 

Du.  Laurentius  Galhis,  ii)  praetatioiie  ad  Specimina  sua,  metlio- 
dum  pollicebatur,  omncs  Potcstates  medias  in  quibusvis  Aequationibus 
auferendi,  proindequc  relinquendi  nullas  nisi  Potestatem  supremam  in- 
fimamque  Homogeueo  aequalem  (qua  de  re  doctissimus  Freniclius  haud 
dubie  edocere  harum  rerum  curiosos  poterit.) 

Hoc  si  fieri  semper  posset,  fateremur  protecto,  ( -urvam  Logarith- 
micam  inservare  omnium  Aequationum  constructioni  posse.  Atque  si 
hanc  obtinerc  potcris  Notionem  ullasve  alias  a  Duo.  Osaniia,  ii)  nui)erri- 
mis  literis  tuis  a  Te  celebrato,  circa  aequationum  in  sua  componentia 
divisionem  etc.,  supplemento  erit  institutis  nostris  tempestivo,  (piae  in 
lucem  edita  doctissimum  Authorem  debita  laude  cumulabunt 

Vidimus*)  non  ita  dudum  Perspectivam  Heureti,  in  qua  pcr- 
sti'inguntur  rejiciunturque  Dni.  Des  Argues  Conica,  Leeons  de  Te- 
nebres  nuncupata,  ([uorum  non  nisi  50  Exemplaria  fuisse  impressa  di- 
cuutur,  adeo  ut  perdiflFicile  sit,  vcl  unum  ex  tarn  ])aucis  procurarc. 
Sentit  Dn.  Collinius,  si  quidem  mens  et  scopus  Authoris  probe  attendatur, 
doctrinam  illam  applausum  potius  et  augmentum  mereri,  quam  vituperium ; 
Consilium  quippe  ipsius  fuisse,  Agere  de  Sectionibus  Conicis  ceu  pro- 
jectis  e  circulis  minoribus,  in  Sphaerae  superticie  sitis.  In  cujus  rei 
Explicationem : 

Suppone  (cum  diclo  ColHnio)  Oculum  in  centro  Sphaerae,  quam 
tangit  Planum  zenitlii,  eumque  spectare  Planum  Segmeuti  Sphaerae; 
dictum  Plauum  est  basis  Coni,   cujus  vertex  est  in  Oculo;  si  quidem  supra 

*)  §icrbct  \]i  ,^it  üiTgleid^cu  meine  ?([if)nub(nug:  ©cgctrcjuoio  unb  ^aScal  ü&er  btc 
^cgelfdjuttte,  tu  bcii  ©i^ungSbcrtdjtcn  bcr  MöiiißL  ?lfabcmic  bcr  -iL^ifcniitnftcn  511 
Berlin  1892. 
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Horizontem  fuerit  eique  Parallelus  dictus  Circulus,  Sectio  in  Piano  taii- 
gentc  erit  circulus;  si  vero  uon  fuerit  Horizonti  parallelus,  erit  Ellipsis-, 
si  Horizontem  tangat,  omnesque  ejus  partes  reliquae  fuerint  supra  Hori- 
zontem, erit  Parabola;  cumque  complures  ejusmodi  circuli  elevati  tangere 
in  eodem  puncto  Horizontem  possint,  Projectiones  eorum  omnes  crunt 
congruentes  Parabolae :  At  si  unus  pluresve  circuli  partim  supra  Horizon- 
tem fuerint,  partim  infra  eum,  Projectiones  eorum  Hyperbolae  erunt ; 
atque  si  eandem  habuerint  cbordam  comraunem  in  Horizonte,  Pro- 
jectiones eorum  erunt  congruentes  Hyperbolae:  si  plane  fuerint  infra  Ho- 
rizontem, projici  nullatenus  possunt.  Supposito,  ex  diversis  Circulis  Sec- 
tiones  Conicas  istum  in  modum  projici,  si  supponatur  consimiliter  ocu- 
lum  transferri  ad  Nadir,  eosdemque  circulos  denuo  projici,  sequetur  quod 
prius  fuit  per  Conicarum  harum  Sectionum  intersectiones  determinatum, 
id  inveniri  jam  posse  et  determinari  per  Circulos  projectos  positosve  sub- 
contrarie  ad  istos  in  Sphaera  circulos  qui  Conorum  visualiura  Bases 
constitnunt.  Adeo  ut  exinde  in  eam  deducamur  considerationem,  in  qui- 
busnam  scilicet  casibus  Problemata  per  Sectiones  Conicas 
determinata  solvi  Geometriac  planae  beneficio  queant? 

Sed  pergo  ad  alia.  Commemorat  alicubi  Mersennus  de  Paschali 
tilio,  Eum  unica  Propositione  universalissima,  400  Corollariis  armata, 
totum  Apollonium  fuisse  amplexum.  Inaudivimus,  hunc  Tractatum  hac- 
tenus  esse  ineditum;  insistere  autem  methodo  Des-Argueanae  (quam 
forte  ceu  viri  illius  discipulus  imbiberat)  edoctique  fuimus  a  Bibliopola 
Parisiensi  de  Prex,  manuscriptum  id  esse  penes  fratrem  quendam  suum 
(Prexii)  in  Auvernia.  Utinam  id  protrahi  in  lucem  possct! 

Videre  est  in  Scripto  hie  sociato*)  promissa  nobis  fuisse  residua 
Fermati.  Credimus  Interim,  haec  ipsa  vel  saltem  nonnulla  eorum,  nee 
non  Tractatum  Dni.  Des  Argues,  ut  et  Ms.  Clarissi.  Robervallii  de  Locis 
planis,  Solidis,  Linearibus  et  ad  Supei'ficiem  jam  esse  diuque  fuisse  in  An- 
glia  penes  virum  quendam  doctum,  qui  scripta  illa  hactenus  premit,  qui- 
que  Tractatum  molitur  de  Canone  Mathematico,  sive  Tabulam  sinuum 
qua  ostendatiu',  quam  difficilia  Problemata  et  Aequationes  solvi  illius 
beneficio  possint.  Quoad  Cartesianam  problematis  Pappi  solutionem,  ait 
idem,  multum  operae  fuisse  impensum,  ubi  parum  sufFecisset.  Atque  ut 
verum  fateamur,  inquit  Collinius,  si  5  puncta  in  sectione  conica,  aut  4 
in  Parabola  dentur,  alia  puncta  innumerabilia  describi  possunt  angulorum 
mobilium  ope,  absque  uUa  cognitione  vel  figurae  vel  ipsius  Axium,  Foco- 
rum,  Asymptotoiv,  Ordinatarum,  unde  supputationes  Trigonometrieae  si- 
militer  consequuntur. 


*)  ©ntpU  bic  ^nljaltcmnjcigc  beg  2.  i8anbe§  non  J^erfat)  9llgebra. 


DlbenBurcj  an  SciBtttj.  89 

Interim  si  non  fiat  nobis  horiim  copia  aliunde,  sperandumne  saltem, 
ea  nos  inventuros  esse  in  Claudii  Milleti  de  Chalos  Cnrsu  Mathematico, 
Lugduni  Galliarum  sub  pi'aelo  nnnc  sndante  ? 

Denique,  accepit  ab  Erasraio  Bartolino  Picardns  Dni.  de  Beaune 
tractatnm  de  Angnlo  solido,  ea  scilicet  lege  nt  Parisiis  iniprimendum 
curaret.  Lnbcnter  sciremus,  uum  praelo  jam  commissnni  sit  opus,  et 
quanto  temporis  spätio  proditurum  in  lucem  credatiii". 

Ob  varia  eomplurium  Societatis  Regiae  membrorum  negotia  publica 
raro  adeo  fuerunt  a  discessu  tuo  couventus,  ut  Electio  uulla  fieri  liac- 
tenus  potuerit.  Nee  ipse  professor  Astronomiae  Oxoniensis,  L)n.  Bernhar- 
dus,  eandem  ob  causam  cooptari  potuit.  Quam  primum  numerus  debi- 
tus  convenerit,  vos  ambo  simul,  ni  fallor  adraodum,  cooptabimini. 

PoUiceor  mihi  properam  ad  binas  meas  res[)onsionem.  Lubeat  tuas 
ad    me    litteras     sie    iuscribi,     si   quidem    per    tabellarium  expediantur: 

A  Monsieur 
Mons.  Grubcndol 
ä 
l.oiidres 
Nil  praeterea. 
Vale.  Sum  Tui  studiosissimus 

H.   Oldenburg. 
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9?arf)  bem  Driginal  in  ber  J^önigl.  StBUot^cf  ju  .s>annt.uicr. 

Voti  tui  quod  relictis  mecum  litteris  exposueras,  compos  jam  es 
factus,  dum  Regia  Societas  hesterno  die  conspirantibus  omnium  suffragiis, 
in  sodalium  suorum  Album  Te  eooptavit,  idque  eodeni  tempore,  quo  doc- 
tissimum  Astronomiae  in  Oxoniensi  üniversitate  Professorem  Savilia- 
num,  Dn.  Edwardum  Bernliardum  unanimi  similiter  consensu  elegit. 
Negotia  publica ,  negotiosa  hac  rerum  facie  accumulata ,  aliquam 
Electioni  huic  moram  injecere,  eo  quod  complures  Societatis  nostrae 
consortes   gravibus    occupationibus    tum   in  Aula  tum    in  Regni    comitiis 
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involuti,  Conventus  nostros  philosophicos  infrequentiores  reliquerunt: 
unde  factum,  ut  reqiiisitus  Electioni  numerus  ad  uscjue  diem  hestemum 
nobis  defecerit.  Exinde  vero  rebus  tuis  ex  animi  sententia  tran.sactis, 
tuum  jam  erit,  genuinum  Te  Societatis  hujus  Philosophicae  alumnum 
praestare,  inque  medium  ea  coiiferre,  quae  vel  Tutemet  in  Physicis 
Mechanicisve  meditando  et  experiundo  fueris  cousecutus,  vel  alii  per 
Germaniam  in  eadem  re  philosophica  excogitaverint.  Gerraana  id  fide 
Te  praestiturum  nulli  dubitamus,  ad  similia  vicissim  otficia  Tibi  exhi- 
benda  ex  aiiimo   parati.  — 

Lubens  haee  addere  iis  volui,  quae  jam  uberiori  epistola  die 
6.  Aprilis  ad  te  data  conscripseram.  Vale,  deque  litteris  hisce  bene 
traditis    (pinntocius   Tai    stndif)sissimuni    Oldenburgium    certiorem    redde. 

Dabam  Lond.   die   10.   April.    1678. 
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Obligatissimus  favori  tuo  rescrip.sissem  dudum,  sed  promissas  a  el. 
Huetio  literas  in  dies  exspectanti,  quas  fluxio  quaedam  oculi  ejus  ineom- 
moda  distulerat,  tempus  elapsum  est;  Eas  nunc  ubi  primum  accepi,  statim 
mitto.  Sententiam  ejus  facile  intelliges  Ea  viri  eruditio  est,  ut  publici; 
ea  humauitas,  ut  obligantis  intersit,  eum  beneficio  ejusmodi  obligari. 
Ea  vero  promptitudo  ofticiositatis  tuae,  ut  ab  ea  quidvis  sibi  polliceantur 
eruditi.  Huetium  fortassis  non  ignorasDelpbini  studiis  adraotum;  scis  guber- 
natorem  esse  Montauserium  Ducem,  in  quo  cum  aulica  pnidentia  doctrinae 
profunditas  certat,  studiorum  ejus  rector  primarius  Episcopus  Condomensis, 
proximusabhocHuetius.  Jussn  Montauserii,  rectore  Huetio,  coeptares  est  ad 
amoeniores  literas  fugientemque  antiquitatis  eruditionem  velut  revocandum 
p  erutilis .  Certis  enitn  hominibu  s  doctis  id  n  egoti  i  datum  est,  ut  scriptores  veteres 
latinos,  quos  classicos  vocant,  alio  quam  hactenus  more  tractent,  adjecta 
quadam  velut  paraphrasi,  ubi  opus  est  lucida,  ac  brevi,  iit  facilis  juven- 
tuti  reddatur  veterum  lectio:  Rejectis  in  notas,  quae  ad  autoris  intelli- 
gentiam  ex  historia  scientiisve   repeti  debent.     Inter   caeteros,   Vitruvius 
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quoque  et  Celsiis  ea  lege  tractabuntur.  Sed  Huetius  ipse  alia  agitat, 
utilia  sane  etiam  ad  scientias  severiores,  nee  vobis  ingratas  Nam 
praeter  Veetiura  Valenteni,  liactenus  ineditum,  habet  Heronis  Spiritalia 
acceptiora  multo  quam  exstant,  Naumachiam  item,  non  Leonis  tantum,  sed 
et  Basilii  cujiisdam  patricii:  sixovai^  item  Philosti-ati  cum  scholiis  hac- 
tenus  ineditis,   ut  alia   non  memorem. 

Celeberrimnm  Wallisium,  eui  ego  jam  bis  obligatus  sum,  rogo  ut  a 
me  officiosissime  salutes,  eique  promptitudinem  meam  denunties,  si  quid 
ille  exquiri  in  Gallia  Germaniaque  aut  alibi  etiam  cupit  aut  si  qua  alia 
occasio  offertur  utendi  opera  mea.  Id  fortasse  libenter  intelliges,  mox 
proditurum  esse  tractatum  Gl.  Mariotti  du  Choc  des  Corps,  in  quo 
sententia,  quam  ille  fovit  dudum  et  quam  Wallisius  iu  tractatu  de  motu 
pulchre  expressit,  quamqueego,  nulla  horum  conscientia,  inHypothesiillamea 
attigerarabreviter(ReflcxionemabElat('rioesse)multi8expenmentiseleganti- 
bus  praeclare  admodum  confirmatur :  ande  satis  appariturum  arbitror,  phaeuo- 
menaHugenio-Wrenniana  ex  abstractis  motusprincipiis  explicarinon  posse. 
Ego  supposito  itidem  Elaterio,  modum  reperi  explicandi  mechanica  clar'tate 
cur  lumen  in  densioribus  refringatur  ad  perpendicularem,  in  rarioribus 
a  perpendiculari ,  cum  contrarium  evenire  debeie  videbatur.  Scis 
explicationem  ejus  rei  visam  difticillimam  et  Cartesianam  hypothesin 
pororum  assiimtione  iunixam  vix  ullis  nisi  qui  in  verba  magistri  jurarunt, 
satis  fecisse  Cum  ego  praesertim  tum  ratiouibus  tum  experimentis 
evinci  posse  putem,  perspicuitatem  a  porositate  non  peudere.  Solutio 
phaenomeni  manifesta  est  in  Hypothesi  mea;  si  tanti  putas,  ego  mittam. 
Caeterum  rem  tibi  liaud  dubie  ingi-atam  invitus  nuntio,  P.  Pardies  ali- 
quot abhinc  diebus  obiisse;  doleo  jacturam  viri  docti  et  diligentis,  et 
a  quo  non  pauca  utilia  poterant  exspeetari.  Tria  ab  eo  opuscula  sub 
praelo  sunt,  sed  quae  sint,  nondum  explicatum  habeo:  ubi  intellexero, 
faxo  ut  scias.  Credo,  opticara  ejus  inter  caetera  fore,  quod  vellem 
sane.     Scio  enim  id  argumentum  ab  eo  tractatum  diligenter. 

Memini  te  quaerere,  cum  apud  nos  essem,  nossemne,  quid  Dn.  de 
St.  Hilaire  circa  magnetem  novi  haberet.  Ego  nunc  ita  accepi :  Repertam 
ab  eo  rationem  ope  magnetis,  a  dato  baculo  ferreo,  utrimque  inaequali, 
abscindendi  partem  ponderis  datam,  ut  sextam,  quartam,  tertiam,  Mag- 
nete scilicet  determinante  punctum  sectionis.  Magnam  id  lucera  utique 
philosopbiae  magneticae  afferet. 

Cl.  Mariotus  rem  quandam  perutilem  agitat,  sine  ulla  Aereometria  aut 
virgula  Stereometrica  determinare,  quantum  liquoris  vas  aliquod  datum 
figurae  cujuscumque  contineat.  Ubi  experimentis  satis  multis,  ut  solet, 
stabiliverit  artem  suam,  non  dubito,  quin  sit  juris  public!  facturus. 
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Clarissimi  Cassini  observ^ationes  circa  systeraa  Saturnictim  et  ma- 
culas  solares  haud  dubie  jam  sunt  in  manibus  vestris.  Extirmis  Satt'Ues 
jam  inde  ab  anno  1671  ab  eo  observatus,  oetoginta  diebus  periodum 
absolvit,  intimus  hoc  demum  anno  detectus  5  et  dimidio,  medius,  Huge- 
nianus,  diebus  sedecim.  Accessere  observationes  macularum  solarium, 
quibus  ilkid  conchiditur,  revolutionem  solis  circa  proprium  axem  aV^solvi 
circiter  26  diebus  cum  dimidio.     Sed  haec  te  dudum  habere  puto. 

Hoc  interea  tuo  favore  nosse  desidero :  scis  aestate  praeterita  publi- 
catum  illustris  Hugenii  experimentum  de  duabus  tabulis  vel  laminis 
politis,  in  vacuo  sive  recipicnte  exhausto  suspensis,  ac  ne  pondere  quidem 
inferiori  appenso  dissolutis;  At  ego  me  legere  mcmiui,  in  experimentorum 
elasticorum  Boylianorum  editione  novissima,  ubi  sub  fiuem,  nisi  fallor,  in 
tabulis  politis  institutum  experimentum  recensctur,  referri  contrarium: 
Tabulas  nimirum  exhausto  recipientc  fuisse  dilapsas.  Librum  hie  non 
reperio  ut  eam  dubitationem  mihi  adimere  possim :  quare  rogo,  ut  librum, 
imo  ipsum  111.  Boylium  data  occasione  consulas;  id  enim  nosse  interest 
philosophiae. 

An  ut  audio  Cl.  vir  Isaac  Vossius  musicos  veteres  aut  musicam 
veterem  aut  aliquid  simile  editurus  sit,  Tu  optime  noveris.  Audio  Oxonii 
nescio  quem  Geometras  veteres  publicaturura.  Optem  Wilkinsii  Charac- 
terem  latinum  prodire  quam  primum;  visum  enim  est  mihi  opus  utilissi- 
mum.  111.  Boylium  quaeso  data  occassione  raeis  verbis  saluta,  eique 
cultum  a  me  perennem  denuntia:  nihil  est  quod  malim,  quam  continuatam 
ejus  erga  me  benevolentiam,  cujus  indicium  habebo,  si,  quod  coram 
poUicitus  est,  Catalogum  commutandorum  mihi  miserit.  Ego  eo  non  aliter 
utar,  nee  apud  alios,  quam  ipse  volet,  satis  enim  iu  istis  milii  cautelae 
est  ac  circumspectionis. 

Desiderium    meum,    quod  illustri  Societati  Regiae  per  Uteras  expo- 
sueram,  ubi  occasio  se  obtulerit,  exitum  expectat. 

Machina  mea  Arithmetica,  officium  suum  plane  factura  uti  absente 
me  coepta  erat,  nunc  ad  finem  decurrit,  et  magno  ut  video  applausu 
generatim  excipitur.     Spero  alia  momenti  non  minoris  mox  secutura. 

Attidi  mecum  Barrovü  Lectiones  Opticas;  sub  libri  calcem 
doctissimus  autor  phaenomenon  exhibet,  cujus  rationem  reddere  posse 
negat,  aliosque  ut  inquirant  hortatur  aut  iit  si  possint  causam  sibi  com- 
municent,  rogat;  dubitat  vero  ut  id  facile  praestari  possit.  Hugenius 
tarnen  et  Mariottus  ejus  Solutionen!  se  habere  dixere. 

Cum  hoc  scripsissem,  exspectatissimas  a  te  litei-as  accepi,  quibus 
Illustrem  Societatem  Regiam  desiderio  meo  locum  dedisse  nuntias. 
Regiae  Societati  gratias  rebus  ipsis  habebo,  eique  studia  mea  probare 
conabor. 
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Ad  caetera  literanim  tuarum,  profunda  rei  Algebraicae  eruditione 
refertarum,  justis  literis  respondere,  et  quae  jubes,  quae  postulas,  in- 
qiürere  ac  praestare  conabor.  Subtilissimo  Collinio,  tarn  praelara  com- 
municanti,  obligatum  me  profiteor.  Caeterum  quod  Mengolum  ajunt 
praestitisse ,  quod  ego  promiseram ,  sunimam  fractionum  quarum 
nominatores  sunt  numeri  Trianguläres  et  Pyramidales  etc.,  id  for- 
tasse  ex  promisso  meo  uon  satis  recte  percepto  profectum  est: 
quanquam    euim    nonduni    mihi    inquirendi    in    Mengolum     otium    tuerit, 

coniicio  tarnen  ex  illis  ipsis,  quae  in  literis  tuis  repraesentas,  Mengolum 

.,         ...  .  .  j.    1     1     1     1    [|   1    1     1   II   1   1   1   1 

summas  quidem  innsse  senerum  cjusmodi,  -^  -^   ^^  17)  ||  T  Tö  äd  ||  "5"T5  35to' 

sed  finitarum,  seu  ad  aliquem  Terminum  usque,   qualiscunque  tamen  ille 

sit.  continuatarum.     At  ego  totius  seriei  in  inünitum  continuatae  summam 

invenio  Methodo   mea  |  ^  ^  ^  ^  ^  etc.  in  infinitum,  quod  jam  publice 

propositum  esse,    vel    ideo    non    credidi,    quia   Nobilissimo  Hugenio   mihi 

primum    propositum    est  hoc   probleina   in    numeris    Triangularibus;    ego 

vero  id  non  in  Triangularibus    tantum,    sed   in  Pyramidalibus    etc.  et  in 

Universum  in  omnibus  ejus  generis  numeris  solvi,   ipso  Hugenio  mirante. 

Dominum    Collinium    autem    de    bis    inüiiitarum    Serierum    summis    non 

loqui  vel  inde    conjicio,    quia    exemplum    hujus    seriei    affert  ^  ¥  T  TT  V 

quae  si  in  infinitum  continuetur,    summari  non  potest,    cum  summa  ista, 

non    ut    numerorum    Triangularium    sit    finita,    sed    infinita.     Sed   nunc 

literarum  spatio  excliubu-. 

Dominus  Agar  hie  de  frigore  experimenta  memorabilia  fecit  figuras- 

que    in    variis    congelascentibus    summa    diligentia  observavit    miras    et 

curiosas  •,  si  quid  distinctius  ab  ipso,  ut  spero,  impetravero,  te  participem 

reddam.     Interea  vale  et  ac  homini  tui  studiosissimo  fave. 

Paris  I  April.   1673. 


XXII. 
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Tiüd)  Dem  Drighial  in  ber  MxixqI  ^Sil)Iiotl)et  ju  ^annoucr. 

Jeudy  dernier  ie  vous  envoyay  un  pacquet  assez  large,  l'addressant 
Selon  vostre  ordre  ä  vous  sous  le  couvert  de  Mons.  Boinebourg  chez 
Mens.  Heis.     Ayant   desia  vous    adresse  une  autre  lettre    de    la  mesme 
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maniere,  sans  avoir  receu  aucime  responce  la  dessus,  i'ay  voulu  prendre 
cete  voye  pour  vous  dire  derechef,  que  vous  fustez  eleu  le  9.  de  ce 
mois  dans  la  Soc.  royale  nemiiie  co  ntradicente;  et  que  ie  vous  ay 
respondu  sur  toutes  les  particularitez,  si  ie  ne  uie  trompe,  que  vous 
m'aviez  proposees  dans  vostre  lettre  escrite  de  Paris,  y  ayant  ad- 
jouste  d'autres  choses,  que  vous  ue  serez  pas  mury  d'enteudre.  Je 
seray  bien  aise  de  recevoir  promptement  vostre  responce  etc. 

le  14.  Avril  1673. 


XXIII. 
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9{acfj  bcnt  Original  in  bcv  Äünit^i.  i^ibliotlicf  ju  .'^■»annouer. 

Hac  ipsa  hora  gratissimas  tuas  d.  16.  A]jril.  datas  accepi,  pluri- 
morum  argumentorum  mihi  pergratorum  copia  ref'ertas.  Noli  ad  singula 
hac  vice  responsum  exspectare.  Plane  enim  hoc  tempore,  ut  fuse  scribam, 
non  vacat,  remitto  hoc  ad  alium  diem.  quo  de  omuibus  rationem  Tibi 
reddere,  quantum  pote  conabor,  simul  et  Amplissimo  Huetio  ea  qua  par 
est  observantia,  respoudere.  Duo  duntaxat  nunc  seligo.  de  quibus  amice 
te  moneam,  Prius  est,  ut  Epistola  ad  ipsara  R.  Societatem  data  gratias 
ipsi  agas  de  Electione.  Alterum,  ut  promissi  tui,  publice  in  Coetu  R. 
Societatis  dati,  memor,  Organum  tuum  Arithmeticum,  quam  primum  fieri 
id  comniode  et  tuto  poterit,  ad  nos  transmittas:  qua  ratione  honori  tuo 
imprimis  consules,  et  majorem  invento  tuo  plausum  apud  nos  conciliabis. 
Paucula  haec  in  rem  ttiam,  Te  raptim  volui;  de  caeteris  brevi  tempore 
fusius  agam.     Vale,  et  has  lineolas  Tibi  redditas  esse  quantocius  rescribe. 

Dabam  Londini  d.  8.  Maji  1673. 

Jacturani  feci  notae,  quae  indicabat  locum  hospitii  tui  Parisiis; 
iterato  mihi  significare  eundem   ne  graveris,  rogo. 
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^'i ad)  einer  '?lb[cl3rift  in  bei  tSaunnlnni]  v.  ^Jtnrr"». 

Non  satis  mirari  possum  literas,  quas  nuper  ad  Te  dedi  satis 
grandes,  semiplagulam  qualis  haec  est  presse  scriptam  implentes,  tibi 
non  fiiisse  redditas.  Scripseram  earum  partem,  ut  de  Societatis  Regiae 
voliintate  deniio  sciscitarer;  interea  Tuae  advenere  prolixae  et  multis 
rebus  memorabilibns,  ad  Algebram  imprimis  et  Geometriam  pertineutibus, 
graves  qiiibus  nouuihil  statim  respondi,  relinquamque  partem  earum, 
quas  jam  ante  coeperam,  literarum  absolvi,  easque  altero  ex  quo  Tuas 
acceperam  die  Tabellario  publico  commisi. 

Quod  summas  attinet  fractionum,  quarum  nominatores  sunt  numeri 
trianguläres,  pyramidales,  aliterve  tigurati,  quas  a  Mengolo  initas  in- 
dicas,  ita  respondi:  Cum  Mengoli  Über  non  sit  ad  manus,  videri  ex 
relatione  vestra,  Mengolum  sunnnam  tantum  iniisse  seriei  talium  fractio- 
num ünitae  v.  g-  ^  -h  7^  ~f-  jf]  "h  p;  ?  i^*?  vero  summam  invenire  totius 
seriei  infinitae  ^  +  i;^H~Yi^H~i5H~.y[  etc.  Quod  praestitum  esse  vel 
ideo  non  puto,  quia  Illustris  Hugenius  eam  Quaestionem  mihi  proposuit 
in  noniinatoribus  tantum  triangularibus,  a  se  occasione  eorum  quae  de 
alea  inquisiverat,  determiiiatam.  Ego  vero  Solutionen!  reperi  universalem, 
qua  summam  non  tantum  infinitarum  fractionum  Triangularium,  sed  et 
infinitarum  Pyrnmidalium  et  Triangulo  -  Triangularium  etc.  ineo,  ipso 
Hugenio  mirante.  Si  tamen  idem  et  JMengolus  praestitit,  non  miror;  saepe 
enim  concurrere  solent  diversi. 

Quod  vero  subtilissimus  Cdllinius  (cui  salutem  a  me  officiosam 
nunties  rogo)  non  de  summa  serierum  infinitarum,  sed  certo  terminorum 
numero  constantiuni  loquatur,  vel  id  me  credere  fecit,  quod  de  summa 
fractionum  hnjusmodi  t  ^  ^  T  (^^M^^*^  termini  sunt  progressionis  harmo- 
nicae)  loquitur.  Certum  enim  est,  seriem  istam  in  infinitum  productam 
non  esse  (ut  aliae  pliu'imae  fractionum  intinitarum  series)  finitam  nee 
summabilem.  At  vero  hujus  seriei  in  infinitum  productae  y  ~4  T  \6  ®*^' 
summam  nondum  fateor  reperi,  sed  et  necdum  inquirendi  satis  diligenter 
otium  habui.  Theorema  aliquod  reperi  nuper  alia  quaerendo,  satis  me- 
morabile,  ni  fallor :  si  sint  series,  quas  vides,  infinities  infinitae  fractio- 
num omnium  quadratarum,  cubicarum,  quadrato-quadraticarum,  simul 
summa    omnium    aequabitur    unitati.      Seu   si    a   quantitate  data  auferas 
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primum  (juartam   partem,    deinde    nonam,    postea  deciraam  sextain,    item 

octavauj,    27  nin,    64  am,    rursus    decimani    sextam,    Slam,    256  am    etc. 

et  ita  porro   in   infiiiitmu,   (jiiaiititas  data  praecise  exhaurietur. 

111, 
—    —    —    ete 

-!-    J-    -i    etc 

etc.   etc.  etc. 

Obtuleie  se  iiuper  mihi  Geometrica  iiounulla,  quae  ubi  nomiiliil 
expolivero  perscribam.  At  prolixiores  tiias  sumto  tempore  aniple  re- 
spondebo,  et  quae  jussisti  praestare  conabor.  Scripseram  tibi  jam  in 
praecedentibus  liteiis,  R.  P.  Pardies  obiisse,  magno  dolore  meo.  En 
tibi  quae  ab  eo  expectabamus :  La  Statique  (dont  il  nous  a  doiiue  une 
petite  partie  seiilement),  L'Optique,  l'Algebre,  l'Aritlimetique,  le  comput 
Ecclesiastique,  l'horologe  Thaumantique,  des  Eclypses,  la  Cosmographie, 
la  Geographie,  l'Hydrographie,  Recueil  de  quelques  experiences  modernes 
remarquables  du  mouvement  des  corps  pesants,  des  Liqueurs,  de  l'on- 
dulatiou  et  libration,  de  arte  militaii  militiaque  Graecorum,  Romanorum 
et  hodierna.  Claudius  INlillet  de  Chales,  ejus  cursus  mathematicus  et 
tuae  quoque  literae  meminere,  Lugduiii  prodit,  est  ex  societate  Jesu. 
Accepi  eum  post  introductionem  generalem  purae  matheseos,  elementa 
mathematice  tractata,  Terram,  Aquam,  Aerem,  Ignem,  nobis  exhibiturum, 
quae  sane  methodus  nou  videtur  contemnenda,  cum  plerasque  artes  me- 
chanicas  comprehendat. 

Est  hie  vir  eruditus,  et  in  experimentis  egregie  versatus  Mons. 
Agar,  qui  circa  gemmas,  rem  vitrariam,  colores,  frigus,  putredinem 
multa  magno  studio  annotavit;  habet  imprimis  experimenta  notabilia  de 
Sympathia  et  Antipathia  colorum  qui  scilicet  in  eadem  tabula  picta 
mixti  se  mutuo  destruunt,  deprimunt,  attollunt:  quod  magni  in  artem 
pictoriam  est  momenti.  Sed  quae  de  variis  figuris  liquorum,  frigore 
concrescentium,  annotavit,  plane  insignia  sunt.  Sed  vir  est  paulo  mo- 
rosior,  ac  lentior  in  producendis  suis.  Si  placet,  fac  quaeso  hono- 
rificam  ejus  mentionem  in  iis,  quas  mihi  rescribes,  literis;  id  eum  excitabit 
fortasse  ad  colendum  vobiscum  commercium. 

In  machina  mea  arithmetica  multa  mutare  coactus  sum,  ut  (quod 
antea  non  poterat)  additionem,  multiplicationem  eundo,  subtractionem. 
divisiouem  redeundo  exhibere  possit.  Alioquin  enim  hoc  inest  incom- 
modi,  ut  in  catena  operationum  super  eundem  numerum  aut  productum 
ex  eo,  subinde  mutanda  sit  machina  quod  plurimum  temporis  perdit; 
idque  mutari  hie  quoque  non  a  viris  tantum  doctis,  sed  et  aliis  speeta- 
toribus  illusti'ibus  ad  perfectionem  machinae  valde  est  desideratum.    Nunc 
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tandem  superata  est  ea  diflicultas,  et  macliinam  mox  dabimus  absohitam. 
Alias  fiisius,  nunc  ideo  tantum  scribo,  ne  aiit  de  diligentia  mea  aut  de 
literarum   tuarum  curatione  sinisti-e  suspiceris;    interea  vale  faveque  etc. 

Paris,  i^  Maji  1673. 


XXY. 

©Ibcnburg  an  *£cibni3. 

9tod}  einer  Jlbfdjrift  üon  bem  Cviginal  'ni  33eftjj  ber  9logaI  eociett)  in  l'onbon 
(Letter-book.  VI,  121—123). 

Jam  antea  paucis  signiiicavi,  ti-aditas  mihi  fuisse  tiias  d.  26.  April, 
ad  me  datas.  Exinde  alteras  accepi  -^  Maji  exaratas.  Graudeo  im- 
primis  feliciter  adeo  superasse  Te  difticultatera  in  machina  tua  Aritli- 
metica  objectam,  ut  eam  brevi  numeris  omnibus  absohitam  sis  daturus. 
Suaserim  omnino,  ut  datam  Societati  nostrae  in  consessu  publico  fidem 
quam  primum  liberare  satagas  Interest  existimationis  tuae,  ut  id  facias ; 
interest  mea,  ut  ad  id  praestandum  te  stimulem. 

Respondi  Huetio  de  Vectii  Valentis  codice  Oxoniano,  et  opellam 
meam  Praestanti  Viro  paratissimam  obtuli:  velim  ipsura  urgeas,  ut  Hero- 
nis  Spiritalia  (quae  raulto  auctiora  ipsum  habere  quam  quae  exstant, 
asseri.s)  nee  non  Leonis  et  Basilii  Patritii  Naumachiam  juris  publici 
faciat;  ad  haec  Vitruvii  Celsique  novam  editionem  maturet.  Spero,  ex 
ejusmodi  lucubrationibus  quales  sunt  Wallisii,  Hugenii,  Leibnitii,  Mariotti, 
Wrenni  et  similium,  doctrinam  de  Motu  tandem  perspectam  fore.  Rem 
omnino  gratam  feceris,  si  quae  Tu  de  porositate,  a  Cartesiana  bypothesi 
abludentia,  me  dicatus  (?)  es,  mihi  ti-ansmiseris. 

Quod  tu  ex  Dni.  St.  Hilarii  sententia  circa  Magnetem  annotas, 
eget  explicatione,  quam  proinde  proximis  tuis  literis  a  te  exspecto. 
Modum  determinandi  capacitatem  vasis  cujuscunque  figurae  sine  ulla 
Stereometria  aut  virg.  stereometrica  non  capio;  ut  eam  dar.  Mariottus, 
quem  ex  me  pliu'imum  salvere  velim,  stabiliat  et  in  lucem  emittat, 
impense  opto. 

Necdum  vidimus  (Jeleberr.  Hugenii  de  Pendulorum  motu  Tractatum. 
Interim  nobilis  quidam  Anglus  ex  occasione  demonstrationis,  a  Rev.  Dno. 
Pardies  ad  libelli   sui  statici  calcem  exhibitae,    suam    de  vibrationum   in 
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cycloide  peractarum  synclironismo  demonstrationem  Transactionibus 
Philosophicis,  jam  sub  praelo  sudantibiis,  et  per  tabellarium  proximum 
Parisios  mittendis  commisit. 

Experimentum  illud  Boyliamim  de  duabus  Laminis  politis,  in  reci- 
piente  exhausto  ab  iuvicem  dilapsis,  bona  fide  a  se  enarratum  ait  Boylius; 
de  alioruni  Experimentis  respondere  non  potest. 

Lubentissime  accipiain  liarroviani  in  Lectionibus  Opticis  phaeno- 
meni  solutioiiem,  ab  Hugenio  et  Mariotto,  ut  ais,  inventam.  Quod  ad 
series  illa.s  fractionum  attinet,  quarum  dcnominatores  sunt  uumeri  figu- 
rati,  sive  tiuiti  illi  sint  sivc  iutiiiiti.  l)n.  ('dlliiiius  ait,  Mengolum  in  libro 
suo  de  Addit.  fractionum,  sive  quadraturis  Aritlmietieis,  ostendere  modum 
eos  addendi  omiies;  at  qnando  ad  illam  accedit  Fractiouum  seriem, 
quarum  denominatores  sunt  in  progressioiie  Arithmetica,  demonstrare 
Mengolum,  quamlibet  ejusmodi  seriem  intinitam  majorem  esse  quovis 
numero  assignabili;  atque  idem  eum  facere  de  cujusvis  ejusmodi  seriei 
quadratis  et  cubis,  at'lirmantem,  tentatum  a  se  f'uisse  finiti  terminorum 
uumeri  in  seriebus  modo  dictis  additionem,  at  imparem  se  operi  com- 
perisse,  idque  ditioris  iugenii  adminieulum  postulare.  Quaerit  itaque 
CoUiuius,  an  ]\lethodus  tua  ad  id  praestandum  se  extendat ;  nostram, 
inquiens,  id  praestare  infinitamque  approximationem  praebere.  Addit 
idem  Collinius,  cum  assignaverit  tibi  summam  100  terminoruiu  in  serie 
fractionum  musicalium,  atque  ut  signitiees  petierit,  methodusue  tua  potis 
sit  majorem  minoremve  inimerum  simul  addere,  manifestum  satis  fuisse, 
ipsum  (Collinium  puto)  non  potuisse    de  iufinitae  seriei    summa  intelligi. 

Quod  Theorema  tuum  attinet,  in  posteriori  tua  epistola  commemo- 
ratura,  Collinius  ait,  non  sibi  novum  videri  tractiones  illas,  a  Te  positas, 
addere  deorsum,  cum  denominatores  earum  in  continua  tunc  proportione 
se  liabeant ;  at  si  seperatim  et  lateraliter  eas  sumas,  j  7^  jg  etc.  quaerit 
idem,  an  eo  casu  addere  eas  possis.  Spero,  quae  elaboravit  nuper  de- 
natus  Dn.  Pardies,  lucem  suo  tempore  visura,  et  Societatem  illam  in 
eo  futuram,  ne  viri  docti  lucubrationes  pereant.  Videre  aveo,  quae  D. 
de  Chales  circa  elementa  mathematica  methodo  tractavit:  Inprimis  vero 
eruditissimum  Dn.  Agar  sollicitari  et  urgeri  velim,  ut  eximia,  quae  ipsum 
habere  intelligo,  de  Frigore,  pntretudine,  gemmis,  re  vitriaria,  Coloribus, 
iisque  quae  ad  oniandam  augeudamque  pictoriam  artem  faciunt,  meditata 
et  experimenta  in  lucem  emittat;  maxime  hoc  pacto  sibi  devinciet  Uni- 
versum doctorum  orbem,  et  nostrates  praesertim  Anglos,  et  prae  aliis 
Omnibus,  Nobilissiraum  Boyiium  et  Oldenburgium  tuum.  Hoc  ipsi  ex 
me,  addita  salute  officiosissima  signiticare  ne  graveris  oro.   Vale. 

Dabam  Londini  d.  26  Maji  1673. 
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Illustri  Societati  Regiae  Britanniae 
Gotofredus  ßuilielmus  Leibnizius. 

3tad)  einer  '?lbid)nit  tu  bcr  Sammlung  u.  9)turi'"§. 

Quas  sub  discessum  ex  Anglia  meum  ad  vos  dederam  literas,  eo 
favore  in  consessu  vesti'o  exceptas,  quem  homo  mei  similis  uon  ausit 
sibi  sine  temeritate  polliceri,  ex  rlarissimo  viro  Henrico  Oldenbui-gio, 
Secretario  vestro,  intellexi,  a  quo  nuntiatum  mihi  est,  couspirantibus 
suffragiis  in  sociorum  numero  me  quoque  fuisse  cooptatum.  (jrave  fateor 
munus  mihi  impositum  est,  accedere  tot  lectis  viris,  in  quos  omnium 
oculi  conversi  sunt,  quibus  nemo  gregarius  misceri  potest,  quin  nimia 
dissimilitudine  prodatur:  quando  tarnen  ex  vestra  quoque  sententia  non 
ingenio  tantum,  sed  ex  labore  litari  potest  philosophiae,  nee  tantum  cogi- 
tationum  subtilitas,  sed  et  industriae  specimina  quaeruntur,  resumo  ani- 
mum  ue(|ue  despero,  posse  me  apud  vos  gratitudiiiem  quoque  meam 
ultima  verba  testari:  illud  eerte  spondeo,  memoi'iam  beneficii  me  (uoii?) 
depositurum,  neque  commissurum.  ut  opera,  quam  philosophiae  frugiferae, 
aut  cultus,  quem  vobis  ejus  propagatoribus  debemus,  ab  homiiie  vobis 
deditissimo  desideretur. 

Dabam  Parisiis   1  Junii  1673. 


ßeibnilj  eriüä()nt  in  jcinem  erften  ©riefe  an  Dlbenburg  ba§  gro^e  Problem, 
ba§  er  feit  feinen  früfjeften  8tubien  ha^  gan^e  Seben  ^iuburd;  üerfotgt  l)at, 
eine  allgemeine  St)arafteriftif  (Hngua  universalis)  ^u  finben.  9n  ben  fotgenben 
©riefen  fommt  er  barauf  jurücf,  nnb  ^cigt  fein  ^ntereffe  für  bie  @d)riften,  bie 
in  öng[anb  über  benfelben  ©cgcnftanb  erjc^ienen  luaren,  namentlich  für  bie  öon 
3o^n  2öilfin§.  2Bie  ^u  erroarten  roar,  brachte  Öeibni^  auc^  roäf)renb  feine§ 
5lufentf)alle§  in  Sonbon  in  feinen  Unterrebungen  mit  93oi)(e  unb  Clbenburg  bie 
allgemeine  Sfjarafteriftif  jur  Sprache,  iii  ^at  barüber  in  ber  «Sdjrift  öon 
®eorg  Tiatgarno:  Ars  signorum,  vulgo  character  universalis  et  lingua 
philosophica,    London    1661.    bip    er   nad)   ^ari»   nntnn(im.    j^olgenbe?;   an= 
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gemcrft:  Hoc  inventum  ))rosecutus  est  et  ad  finem  perduxit  Johannes 
Wilkiiisius,  Episcopus  (Jhrestreusis,  pliilosophus  mathematicus  et  theo- 
Ingus  insiguis,  qui  iuter  societatis  Regiae  Anglicanae  fundatores  censeri 
potest.  Videatur  opus  praeclarmn  Characteiis  philosophici  (piod  in  fol. 
Londini  prociit. 

Verum  quemadnu>dum  ego  coi-am  indicavi  R()l)erto  Bovlio  et 
Heiiiii'o  01denl)urgi<t,  vidcntur  egregii  vii-i  iiiHgiiitudincm  rei  veruiuque 
usum  noii  satls  aiiimo  couiplexi.  Nani  illonini  sive  Lingua  sive  srriptura 
hoc  tautuin  efficit,  ut  inter  lingua  dissit(»s  eoniinoda  institui  possit  coui- 
Hjunicat  io;  sed  ve/a  Characteristica  Realis,  ([ualis  am«'  ('<)iic'ipitur,  iuter 
optissiuin  liuiuauae  j\Ientis  instrumenta  censeri  deberet,  iuviueibilem 
scilicet  vim  lin1)itura  et  ad  iuveuiendum  et  ad  retinendum  et  ad  diju- 
dicanduni.  Illud  eniui  efficit  in  omni  niatpria,  quod  characteres  Arith- 
metici  et  Algebi'aici  in  Matlicmatica :  (umniin  (pianta  sit  vis  quamque 
admirabilis  usus  sciunt  periti. 

Sed  de  bis  rogatu  clarissiniorum  e  societate  Regia  \'irorum  pecu- 
Hai-tni   uiolioi-  dissertationem 

Xiefc    in  ?(ii»[icfit  gcftellte  „dlssertatio   peculiaris''  i[t    nid)t  iiorf)nnben. 
1)11»    fübjenbc   3cf;rcibeii,    iii    luctc^cm  Öcibni^   [eine  5t>ccn   in  33ctrcff   ber  ntl 
gemeinen   (£[)arafteri[tif    eingefjcnb   erörtert   unb   biv5   o(]ne  3*^tnfe(    \mö)  feiner 
^)iücffel)r   Hon  Üonboii  iüä()renb   feine»  'i^arifcr  \'Iufentl)Q(te§   abgefafet  ift,  finbet 
ficf)  unter  feinen  ^i^apieren. 
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^eibni)  an  (Dlbcnbuvg. 

'^adj  bcm  Original  tu  ber  .vtöiüc]!.  '-Bi6liotf)eE  ju  .^annouer. 

Petis  a  me,  Vir  Cl"^'\  ut  ]iaubt  fusius  agam  de  Characteristica  illa 
reali,  cujus  jam  ahquoties  inter  nos  mentio  incidit.  Scripseram  tibi 
jara  tum,  si  bene  memini,  quam  de  ea  habeo  notionem  ab  eorum  insti- 
tutis  plane  diversam  esse,  qiii  scripturam  quandam  universalem  Chinen- 
sium  exemplo  condere  voluere,  quam  in  sua  quisque  lingua  intelligeret, 
aut  qui  linguam  etiam  philosophicam  sunt  moliti  quae  ambiguitatibus  et 
anomaliis  careret.  Quanquam  eadem  praestari  debeant  illa  quoque 
quae  ego  desidero.  majus  tarnen  aliquid  et  continere  debet  et  simplices 
linguae  sive  scripturae  usus  iurtnitis  modis  supergreditur ;  ita  enim 
sentio,  si  quando  bac  quam  optamus  frui  fas  erit,  omnium  consensu 
inter  potissima  bona  babitum  iri.   quae  humano  geueri  contingere  possunt. 
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Nihil  euim  hominibus  eveuire  majus  pote.st  quam  pertectio  tuiictioimm 
ineDtis;  scripturam  aiitem  rationalem  ajo  potissiuium  ratiouis  instiunientum 
fore,  minimiimque  ejus  usnm  censeri  debere  commercium  inter  geiites 
lingua  dissitas^  tametsi  ille  fortasse  ad  ejus  iutroductionem  plurimum 
valiturus  sit  apud  homines  popularit.er  doctos  qui  non  nisi  illis  tangun- 
tur,  quae  in  scnsus  incurrunt.  Quaeres,  quid  monstri  sit  characteristica 
illa,  de  qua  tam  magiiifice  sentio?  sed  brevibus  de  re  taai  late  fusa  pro 
dignitate  dicere  difficile  est.  Unum  hoc  suffecerit  inter  haue  aliasque 
tantum  Interesse,  quantum  (exempli  causa)  inter  notas  iiiathematicas 
Vietae  et  Herigoni,  aut  quantum  inter  z  et  a',  aut  quantum  inter  ^-^-^ 
et  _\,  quorum  utrumque  numernm  triangulärem  repraesentare  potest,  vel 
denique  quantum  inter  characteres  Arithmeticorum  et  Asti'ologorum.  Alii 
enim  characteres  compendii  tantum  aut  commercii  vel  ctiam  arcani 
causa  reperti  sunt,  alii  inventioneni  augent  ac  Judicium  dirigunt.  Hiero- 
glyphicae  Aegyptiorum  aut  Chinensium  et  apud  nos  notae  Ohymicorum 
characteristicae  realis  exempla  sunt,  fateor,  s(!d  quäle  hactcnus  autores 
designavere,  non  qualis  nostra  est.  At  Arithmeticam  et  Algebram  inter 
mei  instituti  specimina  recenseo,  ut  videas  ejus  quoque  jam  tum  exempla 
haberi.  Alia  autem  eaque  plane  nova  atque  inexpectata  non  deerunt, 
ubi  tute  tempestivam  in  eo  genere  judicabis  diligentiam  meam,  id  est 
nbi  videbis  esse  qui  rei  magnitudine  animo  concepta  quo  par  est  ardore 
ad  juvandam  rempublicam  fereutur  collatisque  plurium  studiis  reapse 
suscipiendum  opus  arbitrabuntur.  Tum  vero  eandide  omnia  exponam 
quae  in  eum  usum  meditata  habeo,  quae  sane  multa  esse  non  nego. 
Rem  enim  jam  a  decirao  octavo  aetatis  anno  agitavi  et  quotidianis  ex- 
perimentis  in  instituto  sum  confirmatus,  tametsi  rudia  satis  prima  cogi- 
tata  essent.*)  Caeterum  nihil  refert,  an  scripturam  tantum  universalem, 
an  vero  et  linguam  condere  velimus ;  facile  enim  est  utrumque  eadem 
opera  efficere.  Lingua  haec  sive  scriptiu'a  difficillime  condetur,  facillime 
discetur.  Qui  linguam  hanc  discet,  simul  et  discet  Encyclopaediam, 
quae  vera  erit  janua  rerum;  quemadmodum  apud  Chinenses,  ita  hie 
quoque  non  erit  necesse  omnes  totam  linguam  nosse,  quemadmodum  nee 
omnes  in  omnibus  scientiis  versatos  esse  necesse  est,  Erunt  tarnen 
quaedam   omnibus  communia,   quemadmodum  ex  scientiis  quaeque  Meta- 


*)  S"  ticin  crftcii  öntuntrf  biefe?^  ®ct)rci6tnig  ftef)t  [)tcr  foli-(cnt)c  bciiterfcnöunn't[)c 
•StcÜC :  Uüiim  tantum  uovi  scriptorem,  sninmum  virum  qiii  in  suspicionem  aliquam 
ejusdem  consilii  venit,  cujus  insignem  sane  locum  mihi  indicarunt  amici,  non  ante 
ab  ipsis  intellectum,  quam  ubi  de  meo  disserebam.  Ex  quo  illud  quidem  agnovi  i-ei 
magnitudinem  ab  eo  perceptam,  sed  vias  quibus  ad  eam  perveniri  possit,  nondum 
illi  fuisse  exploratas,  satis  ex  ejus  reliquis  scriptis  deprehendo.  2cibni5  Ijat  jpätcr 
biefe  Stelle  burc^ftrtif)cu.    ®§  ift  fein  B'^^LÜfcl,  baf3  er  ^ter  auf  SStlfenS  l)iniDei|"t. 
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physica  et  Ethica  vera  omnibus  explorata  esse  deberent  Qui  linguam 
hanc  semel  didicerit,  non  poterit  ejus  oblivisci,  aut  si  obliviscatur,  facile 
omnia  necessaria  vocabula  ipse  sibi  reparabit.  Quicunque  de  aliquo 
argumento  loqui  aut  scribere  völet,  huie  ipse  linguae  genius  non  taDtuni 
verba,  sed  et  res  suppeditabit.  Ipsi  cujusque  rei  nonien  clavis  erit 
omriium  quae  de  ea  dici,  cogitari,  lieri  cum  ratione  debeant.  Kquideui 
fateor  et  res  ipsa  clamat  non  posse  nnnc  quidem  ex  nomine  quod  auro 
(exempli  causa)  imponemus,  duci  phaenomena  quaedam  chymica  quae 
dies  et  casus  detegent,  donec  sufficientia  phaenomena  ::d  reliqua  deter- 
minanda  nacti  simus.  Solius  Dei  est,  primo  intiiitu  hujusmodi  nomina 
imponere  rebus  Nomen  tarnen  quod  in  hac  lingua  imponetur,  clavis 
erit  eorum  omninm  quae  de  auro  humanitus,  id  est  ratione  atque  ordine 
sciri  possunt,  cum  ex  eo  etiam  illud  appariturum  sit,  quaenam  experi- 
menta  de  eo  cum  ratione  institui  deljeant.  Eadem  tamen  res  varia  no- 
mina habebit.  Et  quemadmodum  olim  quae  in  terris  Roma,  in  coelo 
Amaryllis  appellabatur,  si  Etruscis  flaminibus  credimus,  ita  salvo  ipsius 
linguae  universalis  genio,  imo  ita  ferente  ejus  natura,  alio  vulgus,  alio 
sapientes  nomine  easdem  saepe  res  censebunt  Et  is  plura  in  promtu 
habebit  ([ui  plura  ejus  nomina  memoria  tenebit.  Quare  hujus 
quidem  linguae  usu  non  exaequabuntur  ingenia  (tametsi  diligentia 
et  labore  unusquis(|ue  quidvis  possitj  sed  velut  lapide  Lydio  dis- 
cernentur,  nam  pr(q)ortione  dotium  suaiiim  unusquisque  ejus  usu 
fruetur.  Et  qui  memoriae  vi  atque  imaginationis  faciütate  pollebant, 
habebunt  hie  quoque,  unde  admirationem  de  se  excitare  possint.  Verum 
ut  inventione  distinguentur,  ita  judicio  omnes  aequabuntur,  et  qui  eo 
parum  iiistructus  est  a  natura,  supplebit  arte  defectum,  si  modo  gram- 
matica  praecepta  et  inprimis  syntaxin  hujus  linguae  probe  didicerit  et 
a  soloecismis  diligenter  caverit,  qui  sese  detegent  ipsi,  cum  ad  eon- 
structionem  attendemus.  Äliram  tibi  Grammaticam  narrare  videbor,  sed 
tum  vere  philosophicam  esse  scito,  nee  a  Logica  divellendam.  lUud 
autem  quantivis  pretii  erit,  quod  in  hac  lingua  nemo  de  argumento 
scribere  poterit  quod  non  intelligat.  Si  facere  conabitur,  aut  ipse  se 
nugari  agnoscet  et  lector  quoque,  aut  discet  inter  scribendum.  scriptura 
enim  et  meditatio  pari  passu  ibunt,  vel  rectius  dicam,  scriptura  erit 
meditandi  filum.  Post  tot  de  inventione,  de  Methodo,  de  Logica 
scriptores  etiam  optimos  desideratur  semperque  desiderabitur  filum 
meditandi,  donec  Lingua  realis  constituetur.  Filum  autem  Meditandi 
voco  quandam  sensibilem  et  velut  mechanicam  mentis  directionem  quam 
stupidissimus  quisque  agnoscat.  Pontem  noctu  transituro  regulam  hanc 
praescribere  possum  ut  recta  procedat  nee  in  dextram  sinistramve 
evagetur,   si  salutem    suam    amat;    huic  praecepto  poterit   ille   satisfacere 


SetBnij  an  D(bcnbiirg.  103 

magna  cura  et  iudustria  adhibita,  sed  si  munita  utrinque  pontis  latera 
erunt,  aberit  periculum  et  sollieitudo.  Omnia  ordine  itistituenda  esse, 
nihil  nisi  darum  distinctumque  certum  admittendum  esse,  difticultatem 
in  partes  distribuendam,  medium  tenendum,  linem  respici  debere,  rectam 
rationem  semper  exaudiendam:  haec  sunt  praecepta  philosopliovnm, 
egreg-ia  quidem  illa,  sed  quibus  fere  non  nisi  a  maguis  viris  quadam 
potius  naturae  et  institutionis  bonitate,  quam  vi  metliodi  paretui-.  Fikim 
autem  meditandi  semel  datum  efüciet  ut  determinata  ratione  in  pleris- 
que  progredi  possimus,  adeoque  homiues  a  magna  anxictatis  parte 
liberabit  et  dabit  homini  quibus  ingenia  torqueri  soleiit.  Quantae  autem 
in  sapientiae  studio  hiuc  secuturae  sint  mutationes,  prudentibus  judi- 
candum  relinquo.  Tum  demum  enim  vere  evigilabunt  homines,  cum 
non  difficilius  videbitur  ratiocinari  quam  loqui,  cum  recta  ratione  uti 
ludus,  cum  ordine  procedere  consuetudo  ac  vclut  formula  erit,  cum 
inter  loquendum  ipsa  phrasium  vi,  lingua  mentem  praecurrente  praeclaras 
sententias  effiitient  imprudentes  et  suam  ipsi  scientiam  miraiites,  cum 
ineptiae  sese  ipsae  prodeut,  nudo  vultii  ab  ignarissimo  quoque  depre- 
hendentur.  Quantam  nunc  tbre  putas  felicitatem,  si  centum  abhinc 
annis  tab's  lingua  coepisset.  Mira  enim  celeritate  succrevissent  artes 
et  aucta  in  immensum  humani  ingenii  faeultate  anni  pro  seculis  fuissent. 
Non  tubi,  non  microscopia  tantum  oculis  adjecere,  quantuni  istud  cogi- 
tandi  instrumentum  capacitatis  dedisset.  Dedisset  vero,  dabit  si  volu- 
mus;  nam  neque  tu  neque  ego  adeo  aetate  provecti  sumus,  ut  neque- 
amus  ipsi  forte  primitiis  tantae  artis  tVui,  si  velint  egregii  viri  collatis 
studiis  in  rem  incumbere,  quac  una  oninium  maxime  seculum  nobilitabit. 
Nam  post  inventa  pro  visu,  pro  auditii  organa,  njeuti  ipsi  agc  uovum 
Telescopium  construamus,  quod  non  sideribus  tantum,  sed  et  ipsis  in- 
telligentiis  nos  propiores  reddet,  nee  Tantum  corporum  superficies  repra  •- 
sentabit,  sed  et  interiores  rerum  formas  deteget.  Quam  multa  ignoramus 
ac  adhuc  diu  ignorabimus  quae  jara  tum  in  potestate  essent,  si  possent 
electorum  causa  dies  abbreviari,  id  est  si  tantum  ratiocinandi  compen- 
dium  innotesceret,  quod  nobis  omuem  nostro  ingenio  suppellectilem  cum 
acquisitioue  in  conspectu  locaret,  ut  ftui  Jam  tum  liceat  opibus  uostris 
et  velocissimo  scientiae  foenore  mox  in  immensum  ditescerc,  cum  alioqui 
tantum  posteritati  materiam  praeparaturi  simus,  qua  frui  nobis  non  licebit. 
Habes  hie,  Vir  Cl""^,  qualecunque  meum  sive  consilium  sive  si 
mavis  votum,  quod  finiam,  ubi  hoc  unum  denique  monuero.  Quidquid 
etiam  agent,  ferent,  molientur  eruditi,  id  alio  seculo,  aliis  hominibus 
profore,  posteritati  nos  tantum  materiam  praeparaturos,  nisi  casu  pro- 
dituram,  qua  friii  ipsimet  non  possimus,  donec  aut  hoc  de  quo  dixi, 
aut    simile   aliquod    institutum    facile    recipietur.     Sed   non    est  cur  des- 
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pereraus;  non  regalibus  thesaui'is,  non  maximis  sumtibus,  nori  gentium 
consensu  opus  est  ad  eruendara  veritatem:  sunt  pauci  satis,  et  paucis 
licet  esse  beatis.  Ita  enim  judico  decem  horaines  loctos  et  consentientes 
et  necessariis  scientiis  instructos  plus  aliquot  lustris  facturus,  quam 
totum  genus  human  um  sparsis  et  tumultuariis  multorum  seculorum  mo- 
litionibus  possit.  Haec  Tibi  liberius  scripsi,  Vii'  Cl™'',  quae  nolim  nisi 
illis  iunotescere  quos  talium  capaccs  putas.     Vale.*) 
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$cibni5  an  ®I6cnburg. 

9?ad)  einer  i?lb|d)nft  in  &cr  Sammlung  o.  SRurr"^. 

Diu  est  quod  nullas  a  me  habuisti  literas,  sed  ejus  rei  causam  ali- 
quando  coram  rectius  dicam  Nunc  vero  non  potui  quin  amicum  ad 
vos  euntem,  cum  aliter  nequeam,  saltem  Epistola  comitarer.  Ingenium 
ejus  et  eruditionem  variam,  nee  vulgarem,  primo  congressu  tute  obser- 
vabis,  nisi  forte  cum  nosti  dudum ;  nam  si  bene  memini,  nunc  tertia 
vice  Angliam  videt. 

De  me  illud  habeto.  Instrumentum  Arithmeticum  taudem  ali- 
quando  post  maximas  difticultates  sumptusquc  non  parvos  feliciter  abso- 
lutum  esse.  Effectum  qui  videre  admirati  sunt  omnes.  Dato  enim  v. 
g.  numero  multiplicando  Decem  Notarum  sive  Ciphrarum,  et  alio  Multi- 
plicante  Notarum  (si  ita  vis)  quatuor,  Productum  Multiplicationis  Rotae 
cuJTisdam  Conversionibus  quatuor  nullo  animi  Labore,  nulla  additione 
interveniente  haberi  posse.  Breviter,  Numerum  Multiplicandum  quantum- 
cunque  aeque  cito  et  facile  multiplicari  posse  per  Midtiplicantem  datum, 
ac  Multiplicandum  aliura  quantulumcunque ,  nemo  facile  credidisset. 
Id  vero  machina  jam  perfecta,  in  exiguo  quidem,  cum  quatuor  notas 
nondum  exeat,  ostendit  tarnen.  Exemplum  ejus  non  nisi  unicum  nunc 
quidem  habeo,  idque  vix  nuper  absolutum.  Antea  enim,  quanquam 
effectum  dudum,  nonnihil  tamen  claudicabat.  Lassari  aliquot  opificum 
patientiam,  atque  aegre  tandem  hominem  inveni,  qui  honorem  lucro 
praeferret. 


*)  D^ne  Ort  unb  Saturn. 
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Respirat  ille  nunc  nonnihil  aliisque  laboribus  vacat,  ne  exteris 
notitiis  excidat.  Sed  promi.sit  opus  mox  iterum  ag^redi,  pluresqiie 
eadem  opera  elaborare,  ex  quibus  unam  ego  lllustri  Societati  Regiae 
servabo,  ejasqiie  ad  vos  ipse  lator  ero,  ubi  primum  alia  permittent,  qiiae 
me  multis  modis  distrahimt.  Incumbunt  enim  mihi  laboies  quidem  inter 
se  plane  diversi,  qiios  partim  Principes  a  me  exigunt,  partim  Amici. 
Unde  parmn  temporis  restat,  quod  inquisitioni  natm'ae  et  contemplatio- 
nibus  Mathematicis  impendere  possim.  Suflfuror  tamen,  quantum  licet, 
et  saepe  animum  ad  ista  propendentem  explere,  quam  commodis  meis 
velificare  malo. 

In  Geometria  quaedam  detexi,  felicitate  singulari  j)otius  quam 
studio  multo.  Ex  miiltis  tibi  unum  memorabo  Theorema  perelegans  nee 
quantum  scio  antea  notum,  saltem  non  illis  quibus  locutus  sum  Geome- 
tris  sane  maximis. 

Semicirculo  ABC  in  piano  CD  ^ 
provoluto,  Semicyeloeidcs  linea  AED 
descripta  iutcUigatur.  Ex  F  ceiitro 
Semicirculi  volvi  ineipientis,  recta  p 
FBG,  basi  CD  parallela,  educatur, 
Semicycloeidi  occurrens  in  G.  Jun- 
gantur  Rectae  AB^  AG.  Ajo  AGEA 
segraentum  Semicycloeidis  ae({uari 
Triangulo  AFB,  seu  semiquadrato  a  Radio  Circuli  generatoris. 

Hoc  primimi  est  segmentum  Obliquum,  cujus  habetur  Quadratura ; 
Secundum  autem  Segmentorum  ejus  in  Universum,  cognitae  mensurae, 
ne  Circuli  quidem  dimensione  supposita.  Primum  enim  quadravit  lllust, 
Hugenius  diversae  plane  ab  hoc  naturae  spatium  scilicet  AJEA,  quarta 
Radü*j  parte  AJ,  recta  basi  parallela  JE  et  portione  Cycloeidis  EA 
comprehensum. 

Alia  miiii  Theoremata  sunt  momenti  non  paulo  majoris.  Ex 
quibus  illud  imprimis  mirabile  est,  cujus  ope  Area  Circuli  vel  sectoris 
ejus  dati  exacte  exprimi  potest  per  Seriem  quandara  Numerorum  ratio- 
nalium  continue  productam  in  infinitum.  Sed  et  Methodos  quasdam 
Analyticas  habeo,  generales  admodum  et  latefusas,  quas  majoris  facio 
quam  Theoremata  particularia  et  exquisita. 

lllustri  Boylio  rogo  me  data  occasione  commendes.  Nolim  virum 
eximium  scriptis  eorum  quos  uuperrime  ejus  Pueumatica  Experimenta 
ac  Ratiocinationes  aggressos  audio,  diverti  ab  illis,  quibus  multo  melius 
mereri  de  publico  potest,     Chymicis  experimentis :   quae  utinam  ne  diu- 


*)  Lege  Axis  vel  Diainetri.     Bemerkung  von  Wallis. 
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tius  publicis  precibus  neget.  Intactiim  est  hoc  doctrinae  genus  saltem 
Philosophie.  Primus  est  Boylius  qui  non  dicain  iiiigari  desiit,  sed  de- 
monstrare  eoepit.  A  quo  si  corpus  quoddam  Chyniicum  impetrare  po- 
teris,  obligabis  profecto  gei)us  humanum  Dici  eniin  non  potest,  quanti 
ad  omnera  vitam  momenti  sit  C^hymia.  Ego  certe  pro  valetudine  Viri 
vota  facio ,  nam  vereor  ne  aliquando  jacturam  irreparabilem  faciamus, 
culpa  quorundam  obtrectatonim,  qui  saepe  viros,  publico  bono  natos,  a 
suis  publicandis  absterrent.    Vale,  ac  nominis  tui  virtutuniqiie  Cultori  fave. 

Dabam  Lutetiae  Parisioruni,  XV.  Jul.  ]f)74. 
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?cacfi  einer  '^iDfiiirift  in  bor  3iunnilinui  u.  ':Tiinrr"§. 

Non  dubito  quin  literas  a  me  Dno.  Waltere  ad  vos  eunti  datas 
acceperis,  quam  quam  Dn.  Vernon  negaverit,  ex  relatu  tuo,  literas  a 
me  tibi  redditas.  Sed  hoc  ita  interpretor,  Vernonem  ante  adventum 
Walteri  a  vobis  discessisse. 

Utor  commoditate  euntis  ad  vos  amici,  potius  ne  non  scribam, 
quam  ut  scriptu  digna  habeam.  Adjicio  Tubae  Stentoreae  Explicationem, 
a  Gallo  quodam  factam,  sed  quae  vix  quicquam  satisfacit. 

EdetuT  hie  Algebra  quaedara,  cujus  Autor  Regulam  Cartesii  de 
Aequationibus  Quadrato-quadraticis  ad  Cubicas  revocandis  iiegat  esse 
Universalem :  sed  quantum  ex  sermonibus,  quos  ea  de  re  mecum  habuit 
judicare  possum,  labitur  ipse.  Cartesii  enim  Regula,  e  Vieta  transumta, 
a  Beaunio  et  Huddenio  etiam  demonstratione  contirmata  est,  et  mihi 
ipsi  aliquando  alia  quaerenti,  ea  ipsa  Regula  exiit. 

Jacobus  Osanna,  <le  quo  tibi  aliquando  locutus  sum,  et  cujus  P. 
Billy  in  scriptis  suis  cum  elogio  memiiiit,  monstravit  mihi  nuper  Dio- 
phantum  suum,  mox  prelo  committendum,  ad  Symbola  revocatum  Ad- 
jicit  passim  Quaestiones  a  Diophanto  et  Bacheto  praetermissas.  Sed  et 
librum  septimum  addet,  refertum  quaestionibus  Paralipomenum.  Is 
Problema  publice  proposuerat,  jam  anno  abhiuc  el  ulti-a:  In  venire 
tres  numeros,    ita  ut    differentiae    duorum  quorumlibet  qua- 
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dratorum  sint  quadrati,  et  differentiae  duoriim  quoruralibet 
quadratorum  ab  ipsis  sint  etiam  quadrati.  Ejus  Problematis 
Solutionen!  curaverat  edi  Petrus  Mengolus,  credens  demonstratam  a  se 
ejus  impossibilitatem.  In  quo  eum  lapsuni  esse  ostendit  Osaima,  editis 
mox  ipsis  numeris. 

Ab  eo  tempore  idem  Osanna  aliud  proposuit  Probleraa,  schedula 
impressa  et  distributa,  quod  ita  habebat:  Mathematicis  Problema 
unicum:  Invenire  tres  immer  os  ,  q  uorum  summa,  Qu  adratus, 
et  summa  Quadratorum  ab  ipsis  sit  Quadrato-quadra  tus. 

Forte  cum  colloqueremur,  dixi  ei,  non  videri  haec  Problemata 
tanti,  et  esse  quodammodo  in  nostra  potestate,  si  quis  laborem  subire 
velit  Hoc  ille  accipiens,  provoeavit  me  ad  solutionem  per  amicos,  qui- 
bus  dixerat,  me  talium  facilitatem  jactare,  nullo  specimine  edito.  Ego 
ita  coactus  sum  aggredi  solutionem,  quae  successit  mirifice.  Nam  cum 
ipsius  Osannae  ingentes  sint  nnmt'vi,  ego  exiguos  inveni,  admodum 
proposito  satisfacientes.  Et  quod  est  amplius,  solutionem  reperi  inde- 
Hnitam,  quam  fassus  est  se  non  habere.  Possum  enim  efhcere,  ut  summa 
numerorum  sit  Quadratus  datus,  sed  et  possum  efficere,  ut  summa 
quadratorum  sit  Quadrato-quadratus  datus.  Haec  tanti  non  puta- 
rem  ut  Vobis  scriberem.  nisi  apud  Mathcmaticos  nostros  strepitum 
fecissent. 

Gerte  alii  (juidani  his  oris  iiisignes,  ut  ipsi  se  appellari  amaiit, 
Analytici,   etiam  nunc  solutionem   ejus  Problematis    frustra  quaerunt, 

Diophautum  ipsius  Osannae  puto  fore  lectu  dignum.  Dat  enim 
operam  ut  Lemmata  omnia  ex  numerorum  natura  petita  expui'get,  et  ut 
semper  ostendat  ipsum  inveniendi  modum  Analyticum.  Sed  haec  qui- 
dem  vel  ideo  scriptu  digna  putavi.  qiiia  Diophantum  Symbolicum  apud 
vos  quoque  edi  edltumve  esse  intelligo.  Majoris  ad  usum  vitae  mo- 
menti  est  profectus  Greometriae,  et  inpriuiis  Diraensio  Curvilineorura, 
unde  saepe  praeclara  Problemata  Mechanica  pendent. 

Porro,  in  ea  Geometriae  parte  rem  memorabileni  mihi  evenisse 
nuntio.  Scis  Dnum.  Vicecomitem  Brounkerum  et  Gl.  virum  Nie.  Mer- 
catorem  exhibuisse  Infinitam  Seriem  numerorum  ratio nalium,  spatio 
Hyperbolico  aequalem.  Sed  hoc  in  Girculo  efficere  hactenus  potuit 
nemo.  Etsi  enim  JH.  Brounkerus  et  Wallisius  dederint  numeros  ratio- 
nales magis  magisque  appropinquantes,  nemo  tamen  dedit  progressio- 
nem  numerorum  rationalium,  cujus  in  infinitum  continuatae  summa  sit 
exacte  aequalis  Girculo.  Id  vero  mihi  tandem  feliciter  successit :  inveni 
enim  seriem  numerorum  valde  simplicem,  cujus  summa  exacte  aequatur 
Gircumferentiae  Circuli,  posito  Diametrum  esse  Unitatem.  Et  habet  ea 
series  id  quoque  praeclari,    quod    miras  quasdam  Circuli    et   Hyperbolae 


108  Dlbcnburoi  an  ^cibnij. 

exhibet  harmonias.  Itaque  Tetragonismi  Circularis  Problema  jam  a 
Geometria  traductum  est  ad  Aritlimeticam  Inftnitoriim,  quod  hactenus 
frusti'a  quaerebatur.  Restat  ergo  tantum  ut  Doctriua  de  Serierum  seu 
Progressionum  numericarurn  sunimis  perficiatur.  Quicunque  hactenus 
Quadraturam  Circuli  exactam  quaesivere,  ne  viam  quidem  aperuere,  per 
quam  eo  pervenire  posse  spes  sit,  quod  nunc  prinuim  a  me  factum  di- 
cere  ausira.  Ratio  Diametri  ad  Circumterentiam  exactc  a  me  exhiberi 
potest  per  rationem  nou  quidem  Numeri  ad  Numerum  (id  enim  foret, 
absolute  invenisse)  sed  per  rationem  Numeri  ad  totam  quandam  Seriem 
numerorum  rationalium  valde  simplicem  et  regulärem.  Eadem  methodo 
etiam  Arcus  cujuslibet,  cujus  Sinus  datur  Geometi'ice,  exhiberi  per 
ejusmodi  seriem  valor  potest,  nuUo  ad  integrae  Circumfereutiae  dimen- 
sionem  recursu:  ut  adeo  necesse  non  sit,  arcus  rationem  ad  circumteren- 
tiam nosse. 

Quid  apud  vos  agatur,  vicissim  ulji  vacaverit  indicabis,  inprimis 
de  re  JVIedica  et  Chymica.  Illustrem  Boylium  et  Clarissimos  Viros  Walli- 
sium  et  Hookium  a  me  quaeso  saluta.  Et  huiic  stimula,  ut  promissam 
nobis  Microscopiorum  et  Telescopiorum  perficiendorum  rationem  urgeat, 
quo  nihil  utilius  praestare  potest. 

Vale  faveque  etc. 

Paris.  16.  Octob.  1674. 
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Idem  qui  tuas  antehac  rite  mihi  tradidit,  hasce  meas  Tibi  quoque 

citra  omne    dubium   iidehter   reddet.     Machinulam    tuam    Arithmeticam, 

(piam  perfecisse  Te  antehac  jam  signilicasti,  lubentes  equidem  lustrare- 

mus,  si  promissi   tui    Soc     Regiae    in    publico    congressu    facti    memor, 

''  occasione  commoda  ti-ansmittere  eam  velles. 

Gratias  interim  ago  pro  Diatriba,  Tubae  Stentorophonicae  explica- 
tionem  moliente,  quae  tamen  vix  magis  nosti-atibus  quam  Gallis  satis- 
fecit. 
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Ad  ea  quae  de  Jacobi  Osannae  consilio  memoras,  Diophantum 
simm  Symboliciim  praelo  cüinmittendi,  scire  te  velim  Kerseynm  nostrum, 
quidquid  difficile  in  Aufhöre  illo  oc;cumt,  permultaque  alia  Problemata 
geraina,  Analytice  resoluta,  sermone  Anglico  jam  evulgasse,  partemque 
Systematis  siii  Algebraici  tertiam  soli  isti  argumento  pertractando  im- 
pendisse.  Quod  vero  spectat  duplicatam  Diophanti  aequalitatem  (quae 
novum  illud  iuveutum  Feriuati  constituit)  eam  a  Jaeobo  Gregorio  Scoto, 
e  Soc.  Regia,  magnopere  provectam  esse  iutelligo.  Quod  de  profeetu 
in  Curviliueorum  dimensione  memoras,  bene  se  habet;  sed  ignorare  te 
nolim,  Curvarum  dimetiendarum  rationeni  et  methodum  a  laudato  Gre- 
gorio, nee  nou  ab  Jsaaco  Newtono,  ad  curvas  quashbet  tum  Mechanicas 
tum  Geometricas,  quin  et  circulum  ipsum  se  extendere,  ita  scilicet  ut 
si  in  aliqua  curva  ordinatam  dederis,  istius  methodi  beneficio  possis 
lineae  curvae  longitudinem,  aream  figurae,  ejusdem  centrum  gravitatis, 
solidum  rotundum,  ejusque  superticieni,  sive  ereetam,  sive  iuelinatatn, 
solidique  rotundi  segmenta  secuuda,  horumque  omnium  conversa  inve- 
nire ;  cpiin  et,  dato  quolibet  arcu  in  quadrato,  Logarithmieuni  sinum, 
tangeutem  vel  secantem,  uon  coguito  naturali,  et  conversim  computare. 
Quod  vero  ais,  ueminem  hactenus  dedisse  progressionem  numerorum 
rationalium,  cujus  in  iniinitura  continuatae  summa  sit  ex  acte  aequalis 
circulo,  id  vero  Tibi  tandem  feliciter  successisse,  de  eo  quidem  Tibi 
gratulor,  sed  adjungam,  quod  nuper  a  viro  de  rebus  hisce  soUicito 
accepi:  Supra  dictum  nempe  Gregorium  in  eo  jam  esse,  ut  scripto  probet 
exactitudiuem  iUam  obtineri  non  posse.  Quod  tarnen  minime  a  me 
dictum  velim,  ut  ingenium  studiumque  tuum  sut'flaminem,  sed  pro  meo 
in  Te  afFectu  cautum  reddam,  ut  talia  seih  probe  tecum  volvas  revolvas- 
que  priusquam  praelo  divulges. 

De  caetero,  cum  scire  aveas,  quae  apud  nos  agantur,  paucis  dicam. 
üoctor  quidem  Medicus,  Danielis  Ooxi  nomine,  e  Soc.  Regia,  modum 
edidit  perfacilem,  e  quibusvis  Vegetabilibus  Spiritus  volatiles  eliciendi, 
probavitque  porro,  nullum  sal  Aleali  seu  Fixum  in  ullo  prae-existere 
subjecto,  priusquam  actioni  ignis  expositum  id  fuerit:  Ad  haec,  evicisse 
se  putat,  omnes  spiritus  volatiles  et  viuosos  probe  depuratos  ab  oleis- 
que  suis  penitus  immunes  redditos,  plane  homogeneos  esse.  Extant 
haec  omnia  in  nuperis  quibusdam  Transactionibus  philosophicis,  quas 
una  cum  caeteris  omnibus  in  amici  gratiam,  Du  Walterus  Paiisios  se 
transportare  mihi  affirmavit.  Illustris  Boylius  nova  quaedam,  ni  fallor, 
raox  praelo  exitura  composuit,  de  Latentibus  seil,  nonnidlis  Qualitati- 
bus  Aeris.  nee  non  de  Corporum  in  Vacuo  Boyliano  conservatione, 
deque  Metallorum  Accretione".  (*ui  diatribam  annectit  geminam,  quarum 
una  suctionis    indolem   enucleatius   explicat,    altera  Dni.  Hobbii    proble- 
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mata  de  Vacuo  sub  examen  vocat.*)  Quae  Dn.  Hookius  molitur  circa 
novuni  quendam  Quadrantem  Astronom! cum  insignissimi,  ut  ipse  vult, 
usus,  harum  lator,  vel  etiam  ipsum  scriptum  Authoris,  sub  praelo  nunc 
Sudans,  fusius  exponet.  Omnia  haec  sermone  Anglico  quae  tarnen  brevi, 
putem,  in  Latinum  vertentur.     Vale,  et  si   vacat  ocius  rescribe. 

Dabam  Londini  d.  8.   Decebr.    1H74. 
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Ütadj  einer  ?lbid)rift  uon  bem  Drtginal  im  Se[i^  bcr  %lox)al  Soctctq  in  !i?ünbon 
(Letter-book,  VII,  213—5). 

Scribere  distuli  de  die  in  diem,  quod  maturius  absolutum  iri 
crederem,  quae  nunc  mitto.  Sed  neque  vobis  mittere,  neque  hie  pu- 
blicare  v^olui.  antequam  reapse  exccutus  essem;  saepe  enim  plurimum 
cogitationes  ab  eventu  distant,  et  praxis  a  Tlieoria  tumultuaria  nee  satis 
digesta  v'alde  discrepat. 

Inventi  ratio  in  eo  breviter  posita  est:  Ajo  machinam  a  me  ex- 
hiberi  motus  cujusdam  aequabilis,  ac  tempus  in  intervalla  pauca,  inter 
se  aequalia  atque  continuata,  dividentis.  Aequabilitatem  autem  ex  ipsa 
machinae  constructione  (quamdiu  scilicet  materia  non  alteratur  aut  cor- 
rumpitur)  necessario  demonstravi,  nee  ullis  observationibus  physicis  niti, 
sed  ex  ipsa  constructione  constare  ac  proinde  aliorum  motuum  explo- 
randorum  certam  infallibilemque  mensuram  dare  posse.  Principium  autem 
machinae  ita  facillime  percipies.  Finge  disposita  esse  in  orbem  exigua 
quaedam  elateria  teiisa.  A  primo  manu  liberato  atque  ita  disploso  liberari 
secuiulum,  ab  hoc  disploso  tertium,  ab  hoc  quartum  etc.:  donec  ultimum 
rursus  veniat  ad  liberandum  primum,  quod  plane,  quemadmodum  ante, 
tensum  jam  dudumque  itfrum  paratum  invenit,  vi  scilicet  ordinaria 
prinii  mobilis  horologii  continue  agente,  et  quaecumque  displosa  invenit 
elateria,  in  priorem  statuin  re-tendente,  antecpiam  absoluta  periodo  ordo 
rursus  unumquodque  attingat.  Quo  posito,  lacile  intelligitur,  periodos 
has  sive  circulationes  contiuuo   ac  sine  interruptione  duraturas,   quamdiu 


*)  2)ie  iSorte  Quae  Dn.  Hookius  bk-  fusius  exponet  fe{}Ien  in  ber  3lb)dirtft. 
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durabit  primi  mobilis  horologii  motns,  et  periodos  omnes  inter  se  fore 
aequales.  etsi  exiguorum  elateriorum  vires  sint  inaequales,  et  inaequa- 
litatem,  quae  in  ipso  horologii  corpore  et  motu  primi  mobilis  contiiigere 
potest,  periodos  non  variare.  Porro  in  executione  quam  publicavi  atque 
impressam  niitto,  duobus  tantum  exiguis  elateriis  usus  sum.  Et  liabeo 
aliam  adhuc  constructionem ,  longe  simpliciorem  et  exiguis  horologiolis 
aptissimam.  Sed  noiidum  sum  executus,  quod  mature  tarnen  factui-us 
sum,  Deo  volente.  Interea  machinam  jam  absolutam,  etsi  rudiorem  et 
majusculam,  effectui  tamen  demonstrando  sufficientem,  plusculis  diebus 
cum  pendulo  aliquo  comparabo.  Quauquam  facile  ostendi  possit  in 
pendulo,  qualia  hactenus  habuimus,  non  veram  et  ex  constructione  ma- 
chinae  exactam,  sed  vero  sie  satis  pro  communi  usu  propinquam  mo- 
tus  aequabilitatem  haberi:  mea  autem  machina  tantae  sit  capax  certitu- 
dinis,  quanta  ab  hominibus  expectari  potest,  ut  facile  ex  responsione  ad 
objectiones  judicabis,   ubi  legeris. 

Venio  ad  epistolam  tuam :  Scribis  Jacobum  Gregorium  vestrum 
nescio  quid  demonstraturum  se  minari,  quod  Tu  meae  de  quadratura 
circuli  Arithmetica  demonstrationi  adversum  putas.  Sed  Gregorius 
hoc  tantum  demonstrare  pollicitus  est,  rationem  Diametri  ad  cir- 
cumferentiam  nulla  aequatione  sive  relatione  analytica  exacte  exprimi 
posse,  quod  mihi  non  est  adversum,  qui  seriem  infinitam,  sed  uumero- 
rum  ratioualium,  eamque  valde  simplicem  alFero,  cujus  summa  exacte 
aequalis  circulo,  posito  diametrum  esse  unitatem.  Sentiunt  insigues 
quidam  mathematici,  vix  quic(|uam  in  eo  genere  mirabilius  visum;  eaque 
et  Hugenii  seutentia  est,  inventum  hoc  valde  memorabile  esse.  Si  seriem 
finitam  uumerorum,  cujus  summa  circulo  aequalis,  me  habere  dicerem, 
Gregorius  mihi  obstaret. 

Scribis,  Cl.  Newtonum  vestrum  habere  methodum  exhibendi  qua- 
draturas  omnes,  omniumque  curvarum  superficierum  et  solidorum  ex 
revolutione  genitorum  dimensiones,  et  centrorum  gravitatis  inventiones, 
per  appropinquationes  scilicet,  ita  enim  iuterpretor.  Quae  methodus 
si  est  universalis  et  commoda,  meretur  aestimari,  nee  dubito  fore  iuge- 
niosissimo  Autore  dignam.  Addis,  tale  quid  et  Gregorio  innotuisse. 
Sed  quoniam  Gregorius  in  suo  libro  Geometriae  Universalis  fatetur,  non- 
dum  sibi  rationem  innotuisse  dimetiendi  curvas  Hyperbolae  et  Ellipseos, 
indicabis  mihi,  si  placet,  an  vel  ipse  vel  Neutonius  ab  eo  tempore  in- 
venerint,  et  si  habent,  an  absolute  habeant,  quod  vix  putem,  an  ex  sup- 
posita  Circuli  aut  hyperbolae  quadratura. 

Memini,  Te  aliquando  mihi  scribere,  CoUinium  vestrum,  ingenio- 
sissimum  virum,  habere  rationem  ineundi  summas  serierum  finitarum 
numericarum,    quarum  termini    sint  primanis,    secundanis,    tertianis  etc. 
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reciproci ;  invitasti  me,  ut  in  eam  rem  inquirerem :  visa  est  mihi  satis 
difficilis  et  pulchra-,  sed  quod  intelligerem  a  Collinio  jam  publicatam 
esse  libello  de  ejus  quod  intercst  calculo,  aliaqiie  prae  mauibus  habe- 
rem,  eam  inquisitionem  omisi;  quod  si  mihi  eam  consensu  Autoris  mise- 
ris,  vicissim  vobis  simplicissimam  illam  numerorum  rationalium  seriem, 
cujus  summa  (si  in  iniinitum  continuetur  series)  circulo  aequalis  est, 
mittam  cum  demonstratione,  quemadmodum  et  a  Collinio  demonstratio- 
nem  suae  regulae  expecto.  Quadratura  autem  illa  Circuli  Arithmetica 
latissime  pomgitur,  et  ad  alia  multa  et  uova  viam  operit,  quod  et  vos 
facile  judicabitis;  itaque  non  dubito  quin  in  methodis  Neutouionis  et 
Gregorianis  mihi  communicandis  vos  non  difticiles  sitis  praestituri ;  ego 
certe  occasiones  omittere  non  soleo,  egregiorum  inventorum  Autores  cum 
multa  honoris  praefatione  nominandi. 

Vidi  Hookianam  Diatribam  de  apparatu  Heveliano ;  non  sum  satis 
in  observando  exercitatus,  ut  Judicium  raeum  interponere  audeam.  Dnus. 
Bullialdus  pro  Hevelio  starc  njihi  videtur;  Cassinus  et  Picardus  Tele- 
scopia  non  negligenda  consent.   Vale. 

Parisiis  30.  Mart.   1675. 

3n  einem  erften  (Sntioutf  be§  t)or[tet)enben  Sc^reiben^  mac^t  ßeibni^  ']oU 
genbe  SOhtttjedung  über  \)a^  ptojectierte  U^rtuerf:  Distuli  scribere  de  die  in 
diem,  quod  remnovam  et  mox  hie  quoque  publicandamTIBI  mittere  vellem: 
id(|ue  nunc  quo(jue  facio,  post((uam  de  successu  satis  secui'us  sum. 
Mitto  igitur  TIP)1  quam  vides  descriptionem  priucipii  aequalitatis  in 
Horologio  a  me  invcnto  futurae,  nihil  cum  isochronismo  vibrantium  pen- 
duhjrum  aut  elatcriorum  commune  habentis,  quo  tamen  uno  hactenus 
omnes  usi  sunt.  Ipse  Hugenius.  qui  nuper  ut  no.sti  elegantem  illam 
oscillantis  elaterii  ad  horologia  applicationem  publicavit,  plurimum  appro- 
bavit  meam  ut  novam,  et  pure  mechanicam  et  a  nullo  expenmento 
physico  aut  demonstratione  Geometrica  pendentem,  ut  mirum  sit  artifices 
in  eam  non  incidisse  dudum  Mihi  certe  jam  a  quadriennio  nota  fuit, 
cujus  testes  in  Germania  Galliaque  habeo:  sed  in  controversiam  vocat 
nemo.  Pleruraque  ita  evenit,  ut  uno  egregio  inveuto  publicato,  quäle 
Horologii  oscillatorii  fuit,  aliorum  meditationes  velut  sideratae  et  in 
hanc  unam  defixae  habeant  aiiquid  imitationis  non  facile  exuendae:  raro 
animus  hac  velut  praeoccupatione  deposita  ad  diversum  quoddam  in- 
veniendi  principium  attolitur  Inventum  ipsum  (piale  sit,  ex  descrip- 
tione  et  figura  judicabis,  et  si  mereri  vide))itur  Trausactionibus 
tuis    inseres.      Alii    atque    aili      hie    in    dies    uascuntur,    qui    Horologia 
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novis  illis  Hugenianis  similia,  certe  ex  eodem  principio  pendentia,  pro- 
ferunt. 

Sed  cum  ipsa  Hugenii  methodus  sit  omnium  quas  viderim  facile 
simplicissima,  credo  nou  magnam  rationem  habitum  iri  tot  variationum 
non  difficilium.  Sed  ex  alio  rem  principio  confici  Reipublicae  interest 
et  Scientiarum,  ut  alterum  alteri  testimonium  praebeat  et  aerarium  in- 
ventionum  locupletetur.  Cum  sit  praeterea  aliquid  in  meo  peculiare,  ut 
scilicet  Elateria  spissa  et  solida  (massifs)  et  quantum  übet  fortia  ad- 
hibere  liceat,  qua  ratione  fieri  potest  ut  ratio  errorum  atque  impedimen- 
torum  ex  medii  et  materiae  imperfectione  orientium  ad  vires  quautum- 
libet  exigua  reddi  possit:  ut  taceam  esse  qui  in  dubium  revocent  Iso- 
chronismum  vibrationum  Elasticarum,  mihi  tarnen  persuasum  est,  Huge- 
nium  boc  suae  constructionis  principium  experiraentis  sufficientibus  sta- 
biliisse,  antequam  publicaret  et  Isochronismum  si  non  perfectum  saltem 
usui  suffecturum  deprehendisse. 

3n  einer  3ufc^tift  an  ben  ^txau^chtx  be§  Journal  des  Scavans  unter 
bem  1.  ÜJJärg  1675  ^at  Seibnij  eine  S3efc^reiBung  feine»  U^nrier!e§  gegeben. 
(Sie  ift  in  bem  Sournal  üeröff entließt  unter  bem  Xitel:  Lettre  touchant  le  prin- 
cipe de  justesse  des  Horloges  portatives  de  son  invention. 
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Aecepi  litteras  tuas,  quae  Machinam  tuam  novam  describunt  et 
Algebraica  quaedam  rarif»ra  indigitant.  Prius  quod  attinet,  Nostratium 
nonnulli,  augendis  rebus  Mechanicis  addictiores,  in  ea  videntur  esse 
sententia,  objectionibus  a  temet  ipso  formatis,  generali  ista  responsione 
remedioque  a  te  assignato  minus  esse  satisfactum.  Optant  interim,  Ex- 
perimento  rem  totam  committi,  idque  navigatione  quadam  ad  Tropicos 
et  Aequinoctialem  instituenda,  eamque  rationem  dubiis  quae  supersunt 
Omnibus  exuendis  quam  maxime  accommodatam  esse  censent.  Ingenium 
interim  tuum  in  excogitanda  machina  tarn  artificiosa  abunde  elucere 
fassi,  pro  ejus  communicatione  debitas  tibi  gratias  referunt. 
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Posterius  quod  attinet^  Dn.  CoUinius  praemissa  salute,  quac  sequun- 
tur  remittit.  Primo,  Cl.  Gregorium  in  postrema  sua  ad  Illustrem  Huge- 
nium  responsione  seriem  suppeditasse  ad  semicircumferentiam  circuli 
iiivenieudam,  quac  talis  est:  Pone  radium  =  r,  dimidium  latus  quadrati 
inscripti  circulo  =  d,  et  diiFerentiam  inter  radium  et  illud  latus  qua- 
drati =  e,   Semicircumferentia  aequalis  est  = 

4  r  r 


2  d 


23e* 


263e5 


—   etc.  in  iufin. 


90  d         756d-^         113400d3        7484400d+ 
Quae  series  adeo  produci  potest,  ut  a  semicircumferentia  minus  differat, 
quam  ulla  quantitas  assignabilis. 

Editum  hoc  fuit  a  Dn.  Gregorio,  postquam  Dni.  Mercatoris  Loga- 
rithmotechnia  jara  extabat;  quae  quamprimum  viderat  lucem,  ad  Üiumi. 
Barrovium  a  nie  fuit  transniissa,  qui  observato  in  ea  infinitae  seriei  usu 
ad  Logarithmos  construendos  rescribebat,  methodum  illam  jam  aliquam- 
diu  ante  excogitatam  fuisse  a  successore  suo  Newtono,  omnibusque  cur- 
vis  earumque  portionibus  Geometricis  aeque  ac  Mechanicis  universim 
applicatam.     Cujus  rei  specimina  quaedam  subjecit  viz. 

Posita  pro  radio  imitate,   datoque   x  pro  sinu,    ad 
inveniendum  z  Arcum  series  haec  est: 

,   x^        3     .         5      .         35       -     ^      .     ,   „   .^ 
''     ^^  =  ^  ^  6  +  4Ö  ^'^  +  1T2  ^'+1152^    '*"•   "^  '°^^''- 
Et    exti-acta    hujus    aequationis    radice ,     methodo 
sjnnbolica,     si    dederis  z  pro    arcu,    ad    inveniendum  x 
sinum  series  haec  est : 


X  =  z 


facile  continuantur  in  infinitum.     Prioris  beneficio  ex   sinu  30  graduum, 
Ceulenii  numeri  facile  struuntur. 

Consimiliter  si  ponas  radium 
y^     R,  et  B  sinum  arcus,    Zona  inter 
diametrum  et  chordam  illi  paralle- 
lam  est, 

-^  ^"         3R         20  R3 

^     Atque  eadem  series.  mutatis  sigms 

576  R'         1408  R9  ^  * 

termini  secundi,  4^'   et  6ti  etc.  inservit  assignandae  areae  Zonae  Aequi- 

lateralis   Hyperbolae, 
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B3  B5 

AFGB  =  2  RB  +  35  -  ^^-g^ 


+ 


B^ 

56R5 


5B9 


7B11 


576R7 


1408R9 


etc. 


Rursum,  dato  radio  R  et  sinu  verso 
sive  sagitta  a,  ad  inveniendain  aream  seg- 
menti  resecti  a  chorda,  pone  b-  pro  2  Ra, 
et  segmeiitum 


_    4ba  2a3  a^ 

~  "3  ^b    ~  T4b3 

Et  arcus  integer 


36b5 


Oa=^ 
352b'' 


7  ai^ 
832b9  ''*''• 


a^  3a4  Sa«  35a8 

=  4b    "^    2m  +   56b5   +   576b"^  ^ 


63a  10 


etc. 


1408b9 

Duae  hae  series  Duo.  Gregorio  debentur,  quas  exhibuit  ex  eo 
tempore  quo  usus  est  hac  methodo:  quod  ab  ipso  aliquot  post  annos 
factum,  postquam  seil,  intellexerat,  Dn.  Newtonuni  geueratim  eam  ap- 
plicasse.      Exinde  quoque  ad  nos  misit    series   similes  ad  Tangentes  ua- 

E.  g.  pone  ra- 


turales   ex    earundem   Arcu    inveuiendum    et   conversiui 
dium  =  r,   arcum  =  a  et  Tangentem  t,    erit 

t  ^  a  +   ^-  +  -^_-T-  + 


3r 


_2a^ 
T5r4' 


62a9 


17^^ 

31or6    +   2835r« 


etc. 


Et  conversim,  ex  Tangente  invenire  Arcum  ejus, 


a  =  t  - 


t3 


t5 


3r2  "^    5r4 


t' 
—    Tre"  + 


Jt9_ 


etc. 


Atque  hoc  factum  cum  vides,  facile  credideris,  posse  eadem  me- 
thodo aeque  facile  ex  Arcu  iuveniri  Sinum  vel  Tangentem  Logarith- 
micum,  absque  inventione  Naturalis,  et  conversim.  Pronum  quoque 
tibi  fuerit  credere,  methodum  hanc  applicari  posse  ad  rectificationem 
quarumlibet  Curvarum,  particulatim  vero  ad  lineam  Quadratricem,  adque 
inveniendam  Aream  illius  figurae:  id  quod  antehac,  nuUa  demum  eum- 
que  methodo,  fuerat  praestitum.  Atque  ulteriori  calculationis  labore 
extendi  potest  ad  inveniendas  Areas  superficierum  in  rotundis  solidis 
inclinantibus.  nee  non  ad  inveniendas  soliditates  Segmentorum  secundo- 
rum  in  solidis  rotuiulis.  E.  g.  si  Conoides  aliqua  secetur  a  piano  trans- 
eunte  per  basin  ejus,  poterit  id  vocari  Segmentum  primum ;  et  si  haec 
portio  iterum  secetur  a  piano  erecto  ad  prius  planum  secans,  Portio 
eum  in  modum  secta  hoc  ipso  intenditur  ut  sit  Segmentum. 

Porro,  applicatur  ea  methodus  invenieiidis  radicibus  purarum  pote- 
statum  Aequationumque  valde  affectarum,  ita  ut  ex  quolibet  numero, 
absque    Logarithmorum    ope,    quamlibet    excitare    possis   potestatem    per 
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saltum,  et  ex  quavis  potestate,  utiit  affecta,  invenire  radicem  ejus,  vel 
quodvis  Medium,  illud  inter  et  unitatem  assignatum. 

Dn.  Gregorius  magno  labore  paravit  seriem  infinitam,  generatim 
respectivis  Potestatibus  afFectis  cujuslibet  aequationis  propositae  adap- 
tandam,  ita  ut  quivis  Algebrae  cultor,  ipsius  penu  instructus.  mox  ap- 
tare  valeat  seriem  aliquam  ad  inveniendam  quamlibet  radicem  cujusvis 
aequationis  propositae,  postquam  ipsi  innotuit,  ad  quod  latus  noti  limitis 
Radix  ceciderit.  Verum  id  hactenus  nobis  non  communicavit,  uti  nee 
nos  eum  ad  id  faciendum  soUicitavimus,  imprimis  cum  ipse  lubens  per- 
mittat Dn.  Newtono,  ut  ille  primus  uovae  hujus  methodi  de  intiiiita  serie 
inventionem  orbi  Mathematico  patefaciat. 

Et  cum  uterque  animum  hujusmodi  doctrinae  applicuerint  hactenus, 
nunc  eum  applicant  communi  aecpiationum  doctrinae  perficiendae.  In- 
terim quibus  augmentis  alii  quoque  Algebram  locupletaverint,  nunc 
commemorabo. 

In  ea  sumus  sententia,  postquam  Cl.  Pellius  consecutus  est  limites 
alicujus  aequationis,  in  proclivi  ipsi  esse,  Logarithmorum  adminiculo 
directe  assequendi  Logarithmum  cujuslibet  radicis  oblati  cujusvis  resol- 
vendi  sive  Homogenei;  uti  etiam,  faeile  tunc  cum  posse.  dictnrunj  limi- 
tum  ope,  Aequatiouem  frangere  quam  pr()pin(juissime,  quaudo  Aequatio 
est  reapse  solida,  et  Cartesii  sensu  iut'rangibilis.  Verum  possumus 
polliceri,  nos  id  praestare  posse  magna  facilitate  in  Cubicis  et 
Biquadraticis,  idque  tum  citra  opem  limitum,  tum  Cartesii  malleum 
Cubicum. 

Praeterea  in  aequatione  completa,  puta  6ti  gradus,  ubi  intra  certos 
limites  aequatio  habet  radices  possibiles,  uil  novi  est,  si  referam  ex  Lau- 
rentio,  quem  vis  terminum  (afFectum)  generatim  posse  tolli:  sed  intra 
certos  limites  aequatio  illa  habere  potest  quatuor  tantum  radices  possi- 
biles, quo  casu  duo  termini  medii  tolli  possunt.  Interdum  habere  ea 
potest  duas  tantum  radices  possibiles:  quo  casu  quatuor  termini 
medii  possunt  revelli.  Scio,  Huddenium  multa  loqui  de  frangendis,  non 
vero  tollendis  terminis  mediis,  et  Laurentium  aliquanto  nimium  esse  hac 
de  re  promissorem.  Spes  nos  favet,  Cl.  Malbranchium  in  libro  suo 
Algebraico,  quem  sub  praelo  versari  intelleximus,  praestitisse  quicquid 
in  eo  genere  praestari  pote.st,  dum  Pellius  rem  illam  nimium  procrasti- 
nat,  qui  et  multa  pollicetur  circa  aequationes  in  genere,  amplissimi  Ca- 
nonis  sinuum  beneiicio.- 

Dictus  Dn.  Malbranchius  non  ita  dudum  NobiHssimo  Dno.  Vaug- 
hano  scripsit,  quodsi  superare  obstaculura  unum  posset  in  regulis  Car- 
dani,  ubi  trium  radicum  capax  est  aequatio  Cubica,   multo  ulterius  doc- 


DlbenButg  an  SeiBnij. 


117 


V 

N 

Li 

B 

c 

N 

D 

IE 

r 

F\ 

/ 

\ 

0           W 

k 

t' 

V 

\ 

1 

L 

Q 

^ 

trinam  a  se  propositam  exporrectiim  iri.    De  hoc  obstaculo  conjecturam 
meam  in  medium  nunc  afFeram. 

In  qualibet  aequatione  assumere  potes  Radicem  vel  Radices,  ad- 
que  eas  Resolvenda  sive  Homogenea  comparatiouis  cxcitare. 

Duc  basin  OP,  ad  eamque 
erige  QON.  Pone  Homogenea  com- 
parationis  affirmativa  sursum,  ab 
O  ad  DBN,  et  negativa  deorsum, 
super  haec  Homogenea  excita  ra- 
dices  DE,  BC,  NA  tanquam  or- 
dinatas  ;  et  mutatis  omnium  potes- 
tatum  imparium  signis  similiter 
operare  circa  partem  alteram  pro 
radicibus  negativis:  et  supposito, 
Curvam  transire  per  extremitates 
radicimi  sie  inventarum,  erit  ille 
locus  inveutionis  Aequationis  ejusniodi,  cujus  Homogeneum  Comparationis 
est  variabile,  sed  omnes  termiui  ejus  reliqui  sunt  constantes.  Curva 
hie  ducta  exhibet  locum  Aequationis,  quae  interdura  nonnisi  unicam 
habet  radicem  possibilem,  puta  quando  Homogeneum  Compar.  majus 
est  quam  OB;  tres  vero,  quando  minus  est:  uti  vera  radix  DE,  et  ra- 
dices  negativae  DF,  DG.  Hujus  Curvae  limites  Dioristici  sunt  VT,  WX, 
et  Basis  limites  OP,  OS.  Quando  nonnisi  unicam  radicem  habet  Ae- 
quatio,  puta  NA,  Cardani  regulae  eam  invenient  vel  exacte,  si  ßinomia 
habuenut  exactas  radices  cubicas,  vel  si  secus,  quam  propinquissime.  At 
si  tres  habuerit  radices  aequatio,  ut  ante  dictum,  tum  Cardani  regulae 
nullam  earum  invenient.  In  hoc  statu  negotium  hoc  reliquere  Au- 
thores. 

Cl.  Wallisius  illas  regulas  insiguiter  correxit  hoc  modo:  Si  ad 
quamlibet  radicem  veram,  puta  DE,  erigas  Homogeneum  comparationis 
Ol),  et  id  ipsum  proponas  ad  radicem  pro  eo  inveniendam,  hoc  casu 
ita  auxit  Cardani  regulas  Wallisius,  ut  radicem  certo  consequaris:  At 
nequit  regulas  illas  applicare  Homogeneo  Comparationis  casu  oblato, 
quamquam  illae  possint  ad  Homogeneum  quoddam  paulo  majus  vel  paulo 
minus  certo  applicari. 

Hie  vero  locus  est  de  obstaculo  illo  verba  faciendi.  Dico  itaque, 
in  Cubicis  illis  quae  destituuntur  termino  secundo,  Radicum  Coefficien- 
tem  reduci  posse  ad  Unitatem,  et  Homogeneum  Comparationis  ad  Frac- 
tionem  communem  vel  decimalem  in  casu  de  quo  quaeritur,  divisionem 
seil,  instituendo  ope  seriei  continue  proportioualium,  cujus  cum  unitas 
sit    terminus    primus,    radicum    Coefficiens    est   tertius:    At  casu  altero, 
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ubi  Cardani  regulae  obtinent,  novum  Heterogeneum  Comparationis  sem- 
per  erit  uiiitate  majus,  resque  eo  reducetur,  ut  consultis  Guldini  Ta- 
bulis  Cuborum  et  Radicum,  mox  experiri  possis,  quaenam  radix  suo 
Cubo  addita,  vel  ab  eo  subtracta,  pro  signorum  aequationis  ratione,  reddi- 
tura  sit  novum  Heterogeneum  Comparationis;  atque  Radice  hunc  in 
modum  acquisita,  eam  multiplica  tantum,  quantum  eam  priu.s  diviseras, 
habebisque    Aequationis   primo  propositae  radicem. 

Jam  vero  manticae  illud  quod  in  tergo,  hoc  est:  Quando  Homo- 
geneum  comparationis  novum  majus  est  unitate,  cubus  radicis  major  est 
radice  ipsa :  At  si  Homogeneum  illud  fuerit  fractio  propria  vel  deeima- 
lis,  radix  excedit  cubum.  Utcunque  sit,  in  utroque  casu  inveniri  Radix 
potest  dictarum  Tabularum  beneficio.  Atque  hoc  probe  expenso  argui 
inde  posse  videtur,  Cardani  regulas  reddi  posse  Universales:  Et  quando 
ncjbis  suppetent  Tabulae  impressae  radicum  Quadraticarum  Cubicarum- 
que,  quemadmoduni  nunc  instructi  sumus  Tabulis  Quadratorum  Cubico- 
rumque  in  numeris  ab  1  ad  10000,  illae  ('ardani  regulae  terriculamen- 
tum  ejusmodi  futurae  non  sunt,  quäle  hactenus  habitae  fuerunt  Spera- 
musque  istius  modi  Tabulaß  brevi  a  Duo.  Joh.  Smith  in  lucem  emissum  iri. 
Sed  de  his  satis :  Ad  alia  nunc  pergamus.  Dn.  Newtonus  et  Du. 
Gregorius  Problema  sequens  considerarunt,  a  Dn.  Collinio  ideo  propo- 
situm,  quod  reperisset,  Intersectiones  Sectionum  Conicaium,  a  Sphaeia 
projectarum,  ad  calculum  revocari  posse  Trigonometriae  Sphaericae 
beneficio,  vel  inveniri  Constructionum  Sphaericarum  ope,  citra  alterutrius 
figurarum  descriptionem,  viz.  Duabus  quibuslibet  Geometricis  Curvis 
vel  Sectionibus  Conicis  determinatae  speciei  ductis  in  (jualibet  positione 

casuali,  puta  Hyperbolae,  cujus  axis 
est  BLK,  atque  Ellipsis,  cujus  longior 
Axis  est  HLG,  invenire,  quaenam  ae- 
quatio  solvatur  ope  ordinatarura,  caden- 
tium  a  punctis  Tntersectionis  DCFE 
ad  alterutrum  Axium,  vel  quamlibet 
ex  diametris  alterutrius  datarum  figu- 
anun. 

Quae  adeo  generalis  est  propositio, 
ut  dubio  procul  octavura  ApoUonii  li- 
brura,  nee  non  magnam  partem  docti'i- 
nae  de  Locis  in  utero  gerat:  de  qua  posteriore  spes  nobis  facta  est, 
doctum  quendam  Tractatum  ex  Gallia  oriuudum  esse,  a  Cl.  seil.  Fermato 
compositum,  viz.  de  Locis  planis,  solidis,  linearibus  et  ad  superficiem. 
Cujus  generis  nonnuUa  habentur  in  Kiukhusii,  Algebrae  in  Belgio  doc- 
toris,  libro  postremo  Geometriae. 


DIbenburg  an  iicibni^. 


119 


Ad  haec  intelleximus ,  Celeberrimum  Robervallium  bene  ea  de  re 
scripsisse,  nee  pauca  illius  scripti  Apographa  circumfern.  Praeterquam 
quod  credimus,  Doctrinam  haue,  et  Huddenii  annexa  Geometriae  Car- 
tesianae  elucidata  esse  a  Malbranchio  in  Opere  suo  Algebraico,  quod 
avide  expectamus. 

Dubium  non  ~  est,  Newtonum  et  Gregorium  Problema  hoc  dudum 
expendisse.  Et  quidein  factum  id  esse  a  Newtono,  ex  chartis  ipsius 
ad  nos  missis,  eo  tendentibus,  colligi  potest,  suppetente  seil,  constanti 
Parabola  cubica,  omnes  Aequationes  a  3  ad  8  gradum  solvi  posse,  illius 
et  Sectionum  Conicarum  beiieficio;  aequationes  vero  noni  gradus,  duarum 
ejusmodi  Parabolarum  ope ;  omnes  vero  aequationes  a  4*°  ad  15^'"" 
gj'adum,  Parabolastri  Biquadratici  et  Sectionum  Conicarum  adminiculo, 
aequationes  denique  16  graduum,  duorum  ejusmodi  Parabolastrorum  ope. 
Et  quoad  Sectiones  Couicas,  opus  haud  fuerit,  cas  per  puncta  descri- 
bere,  cum  Puncta  Intersectionis  prompte  inveniantur  duorum  mobilium 
angulorum  proprie   applicatorum  ope;    qua  de  re  audi  Authorem  ipsum: 


Descriptio  Seetiouis  Coiiicae 

per  5  puncta  transeuntis : 

In  sequenti  scliemate 
puncta  sint  A,  B,  C,  D,  E. 
Junge  herum  tria  quaelibet 
e.  g.  A,  ß,  C,  ad  Triangulum 
rectilineare  ABC  constituen- 
dum,  cujus  duobus  quibus- 
libet  angulis,  puta  A  et  B, 
duos  sectores  vel  angulos 
mobiles  applica,  Polis  ip- 
sorum  ad  puncta  angularia 
eorundemque  cruribus  ad  la- 
tera  Triangulorum  positis, 
dictosque  angulos  sie  dis- 
pone,  ut  libere  circumagan- 
tm'  circa  polos  suos  A  et 
B,  citra  angulorum ,  quibus 
apponuntur,  variationem.  Quo  facto,  reliquis  duobus  punctis  D  et  E  succes- 
sive  applica  duo  ipsorum  crura  PQ  et  RS,  quae  prius  applicata  fuerant 
ad  C  (quae  crura  distinctionis  ergo  vocari  possunt  crui-a  describentia,  uti 
reliqua  duo  MN  et  TV,  quae  appli  cabantur  ad  A,  B,  crura  eorum  diri- 
gentia    appellari    queunt) ;    quas    intersectiones    supponas    esse  F,    facta 
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ad  D  applicatione,  et  G,  ea  facta  ad  E.  Duc  lineam  rectara  FG, 
eamque  produc  sufficienter  utrimque:  Et  tuiic  si  ita  moveris  Angulos, 
ut  crura  ipsorum  dirigentia  coiitinuo  se  invicein  interseccnt  ad  lineam 
GF,  reliquoruni  crurum  intersectio  describet  Sectionem  illain  Conicam, 
quae  per  omnia.   quae  dixi,  data  puncta  transibit. 

Si  tria  ex  datis  punctis  sint  in  eadem  recta  linea,  impossibile  est, 
idlam  Sectionem  Conicam  transire  ea  omnia  posse,  eoqiie  casu  habebis 
illius  loco  duas  lineas  rectas. 

Juxta  eundem  fere  modum  describi  potest  Sectio  Conica,  quae  per 
4  data  puncta  transeat  tangatque  lineam  datam;  vel  quae  transeat 
per  3  data  puncta  tangatque  duas  lineas  datas,  sive  rectae  illae  fuerint 
sive  curvae  etc. 

Author  existimat,  non  injucundani  fore  speculationem  Mathematum 
studiosis,  hujus  Theorematis  demonstrationem  invenire,  nee  non  deter- 
rainare  Centi-a,  Diametros,  Axes,  Vertices  et  Asymptotos  Scctionum  Co- 
nicarum  ita  descriptarum,  vel  describere  parabolam  per  4  data  puncta 
transeuntem. 

Caeterum,  degit  apud  nos  Veteranus  quidam  Algebrae  doctor,  cui 
Davenantii  nomen,  qui  multa  penes  se  habet  ]\ISS  Algebram  spectantia. 
Is  rure  ad  nos  transmisit  hoc  Problema  solvendum: 

Sint  A,  B,  C,  D  quatuor  continue  Proportionalia,  Summa  quadra- 
torum  ex  bis  terminis  data  est  aequalis  N,  et  summa  cuborum  ex 
iisdem  aequalis  O5  postulatur,  ut  invenias  quatuor  respective  Proportio- 
nalia. Hujus  problematis  solutio,  ait  Author,  explorabit  peritiam,  et 
forte  non  parum  augebit  cognitionem  solventis:  id  quod  probabilitate 
non  caret,  quia,  si  recte  memini,  quidam  Albertus  Gerardus  (in  libro. 
cui  titulus  Invention  nouvelle)  methodum  habet  ex  Aeqnationum 
Coefficientibus  et  Homogeneo  Comparationis  summam  dare  Quadratorum, 
Cubomm  et  Biquadratorum  Radicum  incognitarum  etc. 

Quod  spectat  Additionem  Progressionis  Musicae,  h.  e.  Arithmeticae 
Progressionis  Reciproca,  scripserat  Dn.  Collinius  Exercitationem  de  ea 
re  diversimode  praestanda,  quae  periit  Amicis  eam  commodando.  Una 
ex  Methodis  illis  ab  ipso  adhibitis  haec  erat  Numerator  semper  sit 
Unitas,  et  pro  medio  termino  in  serie  ponatur  b,  et  pro  crescente  aut 
decrescente  differentia  in  Denominatore  ponatur  4-  vel  —  c  respective, 
et  pro  duabus  differentiis  ponatur  2  c,  pro  tribus  differentiis  3  c.  Tunc 
quotae  unitatis  per  dicta  binomia  divisae,  simul  additae  dant  seriem  in- 
servientem  additioni  similis  numeri  Tenninorum.  Ex  Paradigmate  se- 
quenti  patebit  Quotarum  respectivarum  genius,  et  in  quanam  progressi- 
one  exurgaut: 
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Coeflicientes  suut  summae  duplae  Quadratorum  et  Biquadratorum 
etc.  progressionis  Arithmeticae  numerorum  ab  Unitate,  possuntque  illae 
excitari  pro  quolibet  numero  terminorum  ex  Aequationibus  illi  rei  ac- 
commodatis,   quae  nou   difficulter  obtinentiir. 

Verum  bis  missis,  sciscitatus  antehac  fui,  quaudo  Dn.  Piccardus 
praelo  daturus  esset  Üni.  de  Beaune  Tractatum  de  Angulo  soHdo, 
adjeceramque  Tractatus  Dni.  Paschalis  et  Dni.  Desargues  penes  biblio- 
polam  de  Prez  adhnc  ineditos  delitescentes ,  de  demonstranda  deri- 
vandaque  doctrina  Conica  ex  minorUius  circulis  Sphaerae  projectae  in 
piano  sphaeram  tangente,  oculo  constituto  in  centro,  eos,  inquarn, 
tractatus  mereri  ut  in  lucem  emittantur,  quippe  qui  sine  dubio  varias 
contineaut  speculatioues  novas  utilesque,  Trigonometriam  tum  planam 
tum  spbaericam  in  Doctrinam  couicam  introdueendo.  Ui>ius  solummodo 
Propositionis  mentionem  hie  injiciam,  inquit  Collinius,  quae  sine  illa 
scientifice  solvi  nequit,  viz. 

In  Ellipsi  vel  Hyperbola  datae  cujusdam  speciei  proponitur,  ut  ei 
adaptetur  data  diameter,  citra  descriptionem  figurae:  Quem  angulum  faciet 
dicta  diameter  cum  alterutro  Axium,  et  quis  est  Angulus  inter  illos 
contentus,  ejusdemque  conjugatum? 
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Ignoscas,  vir  Clarissime,  huic  prolixitati,   et  sinas  te  rogem,  ut  per 
amicura  mihi  transmittas  Elemeuta  Geometriae  planae  Dni.  de  Gottignies, 
impressa  Romae  in   12.  A.  1669,  quae  sex  priores  libros  Euclidis  expli 
cant,     Simili  officiorimi  genere  haue  gratiam  compensare  annitar. 

Si  Visum  fuerit  Dni.  Thevenotii  Libellam  transmittere,  conabor  ipsi 
suiim   tribnere,    quod    studere  per  omnia,    sine  partium  dubio,    annitor. 

Illustres  illi  vin ,  quos  salutaveras,  plurimum  Te  resalutant : 
Dominus  Boylius  prae  oeteris  amplissimam  sui  erga  te  affeetus  testi- 
ficationem  edebat.  Toti  nunc  sumus  in  edendo  insignissimo  seripto 
Malpighiano  de  Anatomia  Plantarum :  cui  succenturiabit  tractatum  ge- 
minum  Doctissimus  Grevius.  Vidisti  sine  dubio,  quae  nuper  edidit 
Boylius:  brevi  visurus,  quae  nunc  edenda  de  Motuum  languidorum 
efFectis  etc.  Willisius  molitur  librum  de  Pulmonibus,  eorumque  affecti- 
bus,  qui  reliquis  jam  editis  uon  cedet.  Vale.  Dabam  Londini  die  12 
Aprilis  1675  et  mox,  si  placet,  re.scribe. 
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Literas  tuas  multa  trüge  Algebraica  refertas  accepi,  pr»»  quibus 
tibi  et  doctissimo  Collinio  gratias  ago.  Cum  nunc  praetei'  ordinarias 
curas  Mecbanicis  im23rimis  negotiis  distrabar,  non  potui  examiuare  series 
quas  misistis ,  ac  cum  meis  comparare.  Ubi  fecero ,  perscribam  tibi 
sententiam  meam.  Nam  aliquot  jam  anni  sunt  quod  inveni  meas  via 
quadam  sie  satis  singulari.  Collinium  ipsum  magni  facio,  quoniam  omnes 
purae  Matbeseos  partes  ab  ipso  egregie  cultas  video.  Multa  habeo 
destinata,  a  quibus  me  deterrent  calculi  tantmn.  qui  uec  suscipi  facile  ab 
homine  occupato,  nee  alteri  nisi  doctissimo  ac  sincerissimo  tuto  credi 
possunt.  De  modo  quo  tolli  possint  plerique  termini  intermedii  ex  aequa- 
tionibus,  item  de  ratione  qua  aequationes  etiam  affectae  ope  Logarith- 
morum  solvi  possint,  tac  quaeso  ut  Collinius,  si  vacat,  mihi  scribat 
distinctius.  Ego  enim  in  hoc  negotio,  item  circa  ea  quae  spectant  qua- 
draturas  vix  ac  ne  vix  quidem  multa  a  Juvene  illu  expecto,  qui  sub 
Dn.  Malbranchii  auspiciis  laborat.  Huddeniana  inventa  ab  eo  in  nu- 
cleum    ac    compendium    non  male    contractum  iri    credo.      In  Geometria 
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nonduin  laboravit,  sed  nee  in  numeris  et  Dioplianto;  calculo  aequationum 
Cartesii  methodo  et  Huddenii  incvibuit  unice.  Dicit,  se  errorem  invenisse 
quendara  in  methodo  qua  (/artesius  (aut  potius  Vieta,  ab  eo  enim  sumsit 
Cartesius)  aeqiiatioues  quadrato-  quadraticas  reducit  ad  cubicas.  Ego 
vereor  ne  erret  ipse.  Nam  praeterquam  quod  Beannius  et  alii  eam  de- 
monstrare  suseepere,  mihi  etiam  aliquando  alia  quaereuti  haec  eadem 
methodus  provenit,  atque  origo  ejus  (quae  ad  multa  alia  aditum  praebere 
potest)  patuit,  quae  nisi  fallor  eadem  fuit  cum  Cartesiana,  nee  spero 
minutias  quasdam  loquendi  captaturum.  In  problematis  seu  geometricis 
sive  numericis  et  multo  minus  mechanicis  nondum  se  exercuit.  Hor- 
tatus  sum,  quoniam  caiculi  labor  ei  nulkis,  ut  saltem  quintum  et  sextum 
gradam  nobis  absohitum  dave  velit,  quemadmodum  Vieta  et  Scipio 
Ferreus  dedere  quartum  et  tertium,  exhibendo  scilicet  talium  aequati- 
onum generaliter  conceptarum  radices  irrationales.  Ita  enim  dicerem 
uno  gradu  promotam  esse  hanc  Algebrae  partem;  sed  nondum  id  mihi 
liquido  satis  promittere  visus  est.  Itaque  duos  adhuc  tresve  menses  ex- 
pectabimus,  donec  prodeat  liber.  Si  autor  nobis  nihil  aliud  promitteret 
quam  elegans  atque  utile  Algebrae  aequationum  compendium,  non  dubi- 
tarem  promisso  satisfacturum.  Du.  Osanna,  ((ui  in  Huddeniana  illa,  ut 
sie  dicam,  Algebrae  parte  minus  versatus  est,  contra  in  problematis  Geo- 
metricis solvendis  sie  satis  est  versatus,  in  numericis  autem  et  Diophanto 
omnino  excellit,  ubi  non  nisi  Analytico  calculo  utitur.  Cum  contra 
Freniclius    et   Dn.    Billius    crebrius    utantur    numerorum    proprietatibus. 

Quamquam  sint  tbrtasse  problemata  aliqua  quae  ex  solo  analytico 
calculo  vix  possint  solvi:  ex  gr.  datum  Numerum  dividere  in  duos  qua- 
dratos,  Problema  est  quod  qui  analysi  subjicere  posset,  et  solvere  semper 
aut  ostendere  impossibilitatem,  eum  ego  dicerem  novam  Algebrae  nume- 
ricae  portam  aperuisse.  Quaeso  vestrates  ea  de  re  consule;  vellem 
enim  nosse,  quae  eis  de  eo  problemate  spes.  P.  Gottignii  Geometrica 
nondum  apud  librarios  invenio;  dabo  operam,  ut  saltem  librum  reperiam, 
si  forte  est  apud  Jesuitas  Claremontanos,  ut  judicem  au  mereatur  ex 
Italia  peti.  De  Pascalii  reliquiis  scripsi  tibi  dudum,  eas  esse  apud  Pere- 
rium,  ex  sorore  nepotem,  in  Claramontana  Arverniae  subsidiorum  curia 
consiliarium,  amicum  nieum ;   sed  vix  nisi  f ragmenta  sunt. 

Additio  numerorum  qui  sunt  primariorum  etc.  reciproci,  Colli- 
niana  etsi  perutilis,  alia  est  tarnen  quam  expectabam;  est  enim  non  nisi 
per  appropinquationes.  Ego  credebam  summam  numeri  finiti  horum  ter- 
minorum  y  0^  ^  4  etc.  exacte  daturum.  Nam  hanc  quidem  appropin- 
quatoriam  ex  Mercatore  sequi  apparet.  Sed  quando  non  possumus 
quae  volumus,  velimus  quae  possumus. 

De  machina   mea    chronometrica  Doctissimi  viri,    Hugenius,   Cassi- 
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nus,  aliique  optime  sentiimt.  Scribis  Vesti'ates  dootissimos  viros  credere 
generali  illa  responsione  mea  non  esse  satisfactum  difficultatibns  a  me 
ipso  formatis.  Beneficium  in  me  conferes,  si  quid  potissime  objiciunt, 
perscribas  distinctius,  atque  illud  interira  admoneas,  si  qiias  t'orment 
difficultates  a  libramentonim  moderando  motui  adhibitorum  concusione 
frictioneque,  eas  ideo  concidere,  quia  in  machina  ipsa  maritimis  usibns 
destinata,  nnlla  erunt  ejusmodi  libramenta,  sed  major  elateriolonim  dis- 
plodendorum  numerus  quae  nee  dentes  agent.  nee  quicquam  aliud  quam 
alia  liberabunt.  Ut  minore  forma  res  exhibeatur  pro  borologiis 
gestaV^ilibus,  complura  in  macbina  aliter  construenda  sunt  ef>dem  principio 
servato.  Duo  hactenus  principia  aequalitatis  habentur,  oscillationes  ab 
ipsa  natura  factae  a  Galilaeo  et  Hugenio  observatae  et  adhibitae,  et 
tensiones  atque  displosiones  alternantes,  quibus  ego  utor. 

Ajunt  ingeniosissimum  Hookium  nescio  quid  novum  in  boc  genere 
moliri,  quod  quäle  sit  docebis,  si  vacat  occasione  data.  Celeberrimi 
Thevenotii  libella  jam  olim  Diario  Eruditorum  Gallico  inserta  est,  non- 
dum  quod  sciam  Translationibus  vestris. 

Illustri  Boylio,  quaeso,  ut  officiosam  a  me  salutem  nunties :  ego  id 
unum  opto  imprimis,  ut  Philosophiam  Chymicam,  quod  unus  potest 
(quantum  ab  uno  homine  expeetari  licet)  perficiat.  Qui  cum  eo  in  eo 
genere  comparari  possit,  scio  neminem.  Quaeso  eum  aliquando  impensius 
hortare,  ac  saltem  quae  ejus  super  eo  negotio  consilia  sint,  scribas 
distincte  atque  aperte.  Interest  enim  reipublicae,  praeclara  adeo  experi- 
menta  ac  destinata  non  interire. 

Ego  nuper  (nam  saepe  Geometriam  in  re  Mechanica  exerceo)  usum 
mirabilem  reperi  Logaritbmorum  in  re  Mechanica,  quem  ordinate  con- 
scriptum  demonstratumque  aliquando  dabo.  Quod  superest,  vale  et 
cultori  virtutis  tuae  fave. 

Dabam  Paris.    20.  Maji  1675. 
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Quamvis  nuperrime  litteris  sat  prolixis  studia  tua  interrupi,  cohibere 
me  tamen  non  potui,    etiam  priusquam  responsum  a   te  acciperem,  quin 
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Tibi  ea  significarem,  quae  ante  biduum  a  Dno.  Collinio,  me  invisente, 
accepi,  cum  ea  Tibi,  gnavissimo  Logistices  cultori,  grata  fore  existimem. 
Retulit  ille  mihi,  Londinensem  quendam,  Michaelem  Darium,  hominem 
plebejum ,  invenisse,  beneficio  aequationis  Quadraticae,  radices  Cubicas 
Binomiorum  Cardani,  quando  ea  accuratae  radicis  (Jubicae  non  sunt  ca- 
pacia,  proindeque  -frangere  eum  omnes  aequationes  Cubicas  et  I^iqua- 
draticas,  adeoque  omnia  Probleraata  solida,  Geometriae  planae  ijene- 
ficio  resolvere :  Atque  hoc  ipsum  non  modo  demonstrasse,  sed  et  plu- 
rimis  Exemplis  jam  actu  illustrasse. 

Res  ingens,  si  certa.  Certam  autem  esse,  Dictus  Collinius  vehe- 
menter asseveravit*).  Quid  Tibi  ea  de  re  videatur,  edocere  me  ne  gra- 
veris,  quando  prioribus  meis  responsum  paras. 

Caetera,  praeio  nostro  jam  exiere  Barrovii  Archimedes  et  Apol- 
lonii  4  Hbri  priores,  nee  non  Theodosius,  ad  eandem  seil,  methodum 
reducti,  qua  Euclides  Barrovianus  prodiit. 

Idem  bibliopola,  cujus  impensis  hi  Authores  typis  mandati  fuere, 
paratus  est  ad  imprimendum  Pappum,  Serenum  de  Sectione  Cylindi'i,  et 
tres  libros  posteriores  Apollonii,  dummodo  viri  docti  laborem  suscipere 
vellent  hos  Authores  ad  eandem  Methodum  Barrovianam  reducendi, 
Barrovio  jam  ad  aliam  provinciam **) 

Haec  sunt,  quae  paucis  hac  vice  scire  Te  volui.  Vale  et 
salve  etc. 
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3ta<i)  einer  ?(bfcf)rift  @uf)rauerö,  bie  berfelBe  Dom  Original  (Bn.  Felis  Lettres,  Mus. 
Brit.  Bibl.  Birch.  4279)  genommen. 

Rem    mihi    scribis   miram,  invenisse  apud  vos  Michaelem  quendam 
Parium***),    methodum  resolvendi  problemata  solida  omnia  per  Geome- 


*)  Seibni^  i)ai  bicv'bci  bemerft:  nihil  erat. 
**)  Gin  2Bort  unleferlid). 

***)  £(bcnburg  fdircibt  biefen  Siauien  ']ct)t  beutUd):  Darium.  (Sä  ift  lüabrfcfieinlid) 
berjelbe,  ber  non  Sfeinton  in  bcr  Recensio  be§  Commercium  epist.  unter  bem  SJanien 
Dary  erronf)nt  inirb  (Commerc.  epist.  9?cnc  ?(n§gnbe  non  Biet  nnb  Lefort.  (£.  10). 
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triam  planam.  Equidem  fateor  nullam  mihi  notam  esse  demonstrationem, 
qua  propositi  impossibilitas  evincatur,  imo  contra  rem  reduxi  aliquando 
ad  aliquam  Aequationem  Numericam,  quam  qui  numeris  rationalibus 
generaliter  exhibere  potuerit,  is  omnem  aequationem  solidam  plauam 
reddiderit.  Eademque  opera  comperi  usum  admirabilem  Arithmeticae 
Diophanteae,  si  quis  enim  proposito  quoeunque  problemate  Diophanteo 
possit  invenire  solutionem  in  numeris,  quando  id  possibile  est,  poterit 
etiam  eadem  opera  probleraata  solida,  imo  et  sursolida,  reddere  plana, 
modo  id  sit  possibile.  Sed  ab  eo  labore  tum  calculi  me  deterruit  pro- 
lixitas,  tum  imprimis  rem  quam  irapossibilem  verebar  inveniendi  de- 
speratio.  Quam  si  Parius  vester  detexit,  felicitati  ejus  atque  ingenio 
gratulor.  Doctissimus  Collinius,  harum  rerum  judex  acer,  si  de  veritate 
inventi  persuasus  est ,  ut  scribis,  ego  vix  putem  relictum  dubitandi 
locum. 

Satisne  ab  eo  tempore  quo  literas  dedisti,  discussa  sint  omnia,  fac 
quaeso  ut  sciam.  Et  si  per  autorem  licet,  aut  regulam  ipsam,  aut 
exemplum  aliquod  illustre,  ut  cubi  duplicationem  aut  heptagoui  regularis 
descriptionem,  ejus  methodo  absolutam,  aut  analyticis  saltem  terminis 
expressam  mitte,  ut  incredulitas  nostra  ipsis  rerum  documentis 
convincatur, 

Ego  rem  molior,  et  satis  credo  in  uumerato  habeo,  qua  nescio  an 
ad  usum  major  possit  sperari  in  Algebra,  methodum  scilicet,  per  quam 
omnium  Aequationum  radices  instrumento  quodam,  sine  ullo  calculo 
(post  aequationum  praeparationem  non  difficilem)  in  numeris  pro  insti'u- 
menti  magnitudine  quantumlibet  veritati  propinquis,  haberi  possint. 
Si  Collinius  aut  Parius  inventum  supradictum  communicare  voluerint, 
ego  meum  inventum,  nemini  hactenus  a  me  monstratum,  vicissim  ipsis 
patefaciam. 

Clarissimus  Perrerius,  Pascalis  ex  sorore  nepos,  misit  mihi  ex 
Arvernia  per  suos  fi'atres  Ms.  quaedam  fragmenta  Pascaliana.  Ex  quibus 
nunc  penes  me  habeo  elementa  Geometrica  singulari  quadam  ratione  ab 
eo  tractata,  quanquam  non  integra.  Quae  ubi  reddidero,  etiam  Conica 
mihi  legenda  dabunt.  Repertum  est  inter  scripta  ejus  quoddam  dedi- 
cationis  genus,  quo  opera  sua  Geometrica  et  Numerica  Academiae 
nescio  cui  Parisinae  (id  est  conventui  Geometi'arum  privato,  illo  tempore 
celebri)  inscribit,  et  scripta  sua  in  eo  genere  absoluta  aut  affecta  me- 
morat,  quod  credo  non  illubenter  leges,  inde  enim  destinata  vii*i  liqui- 
dius  disces.  Mittam  descriptum,  si  Tibi  non  ingratum  fore  significabis. 
Mitterem  statim  si  e  vestigio  describi  posset.  Fiuio  per  Parium  a  quo 
incepi,  et  rogo,  ut  quantum  licet  per  autorem,  ea  de  re  mihi  perscribas, 
ßarrovium  Geometrica    missa  fecisse  doleo,  nam  multa   ab  eo  praeclara 
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adhuc  expectabam.      Collinium    quaeso  a  me  saliita.     Perscribe  item,    si 
placet,    quid  sit  illud,    quod   Vestrates  iu  machina  mea  chronometra  po- 
tissimum   desiderant.     Hie    fuim  plerique  sunt    persuasi,    rem  quousque 
sperare  fas  est,  produci  posse. '    Quod  superest,  vale  faveque  etc. 
Paris.   12.  Jun.   1675. 
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Ad  novissimas  tuas,  12.  juuii  mihi  scriptas,  Du.  Collinius,  qui 
eas  legit  resolvitque,  haec  cum  salute  ofticiosissima  Tibi  rescribit. 

1.  Solutio  aequationis  eubicae  (uisi  in  casibus  ([uibusdam  particu- 
laribus  larvatisve)  sua  natura  est  Problema  solidum,  nee  potest  per 
Geometriam  planam  coufici,  quin  et,  uisi  in  paucis  quibusdam  casibus, 
ne  quidem  reduci  potest  ad  simplieem  cubum:  Id  quod  magis  liquebit 
eonsiderando  flexuras  duplices,  quae  fiunt  in  Loco  dictae  aequationis,  ut 
n  exemplo  sequenti, 

x'  —  21xx  +   120  X  =  N. 


idices 

N  sive  Resolvenda. 

1 

100 

2 

164 

3 

198 

4 

225 

5 

200 

6 

180 

7 

154 

8 

128 

9 

108 

10 

100 

11 

110 

In  annexa  hie  Curva  intellige  respectiva  N  sive  Resolvenda  posita 
esse  sursum  versus  ab  O  ad  R  radicesque  excitari  ceu  ordinatas  ad  ipsa 
et  curvam  flexuosam  per  dictarum  ordinatarum  summitates  transire : 
Atque  hoc  repraesentat  Locum  prioris  aequationis. 
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2.  Nihilominus  tarnen  vir  quidem  doctus  e  nostratibus  asserit,  na- 
turam  Problematis  ejusque  Concomitautia  suppeditare  communiter  ad- 
minicula  ad  id  resolvendum  per  aequatiouem  iino  gradu  inferioreui  quam 
aequatio  adhibita  suggerit. 

3.  Haec  assertio  consideraudiim  nobis  praebet,  Annun  Concomi- 
tantia  aequatiouis  Cubicae,  irrespective  ad  iillum  Problema,  similia 
auxilia  siut  suggestura?  Atque  hie  jam  explicandi  locus  est,  quibus 
methodis  probabilibus  res  illa  vel  suseepta  fuerit,  vel  sit  suseipienda.     Et 

Primo  (juidem  Aequatio  Cubica  simplex  vel  afFecta  a  Dario  nostro 
considerata  fuit  ut  Biquadratica  sine  Kesolvendo,  tractaque  in  suas  com- 
ponentes  i.  e.  in  duas  aequationes  Quadraticas,  sie  ut  pro  Resolvendo  re- 
linquatur  illud,  quodcunque  casus  obtulerit.  Atque  hoc  ipsum  ille 
praestitit,  iiullo  respectu  habito  ad  Malleum  Cubicum  Cartesii,  nulloque 
auxilio  inde  adscito.  Hinc  prodire  ait  metbodum  inveniendi  omnia  ejus- 
modi  Resolvenda  Biquadratica  in  numeris  integris,  quae  rationabiliter  in 
duo  Quadratica  frangantur ,  nee  non  talia  inveniendi  Resolvenda  mixta, 
quae  similiter  se  habeant.  Me  quod  attinet  (ait  Collinius)  necdum 
exanimavi  diversas  Progressiones  respectivas  ;  probabile  Interim  existimat, 
si  quidem  radix  vel  radices  aequationis  cubicae  non  absolute  iuvenian- 
tur  captivae  factae  per  haue  methodura,  eas  tarnen  arctissimis  detineri 
cippis  per  aequationes  quadraticas,  quae  majus  et  minus  tam  praecise 
dabunt  ac  quis  postulaverit.  Estque  haec  doctrina  insignis  usus  ad 
aequationis  Locum  describendum. 

Secundo,  quae  vis  aequatio  cubica  considerari  potest  ut  relativa  ad 
Biquadratieam,  inde  derivabilem,  cujus  limites  inveniuntur  propositae 
cubicae  radicum  adminiculo:  Limites  vero  cujusvis  aequationis  Biqua- 
draticae  inveniuntur  a  Bartholin o  in  Tractatu  Dioristices,  aequationis 
Quadraticae  beneficio,  proindeque  Huddenii  aequatio  Cubica  evitatur. 

Tertio,  cum  alius  quidem  vir  praeclarus  ex  eo  tempore  affirmarit, 
omnium  aequationum  Limites  (tum  basis  tum  verticis)  quae  termino  2*^*^ 
carent,  inveniri  posse  per  aequationes  duobus  minimum  gradibus  inferio- 
res aequatione  proposita,  suspicionem  id  parit,  ipsum  juxta  methodum 
Dni.  de  Beaune  c.  14.  de  natura  Aequationum,  terminum  penultimum 
in  locum  secundi  transferre.  Atque  tunc  sane  rautatae  hujus  aequa- 
tionis limites  inveniri  per  aequationem  Quadraticam  possunt.  At  vero, 
num  acquisiti  fuerint  limites  Biquadraticae  aequationis  primo  propositae, 
atque  hac  ratione  evitata  methodus  Huddeniana,  considerandum 
super  est. 

Quarto,  Dn.  Darius  cum  invenisset,  unam  ex  Cardaui  radicibus  Binomia- 
libus  radicem  esse  in  aequatione  Quadratica.  alteram  quoque  talem  essecen- 
suit.     At  difticultatibus  implexum  se  ceniens,  inpraesentiarum  suspensus 
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haeret.      At    in  Cardani  aequatioue    cubica  triradicali  reperit,  sat  multa 

exempla  formari    posse,    in  quibus  Cardani  regulae  radicem  aliquam  re- 

cuperabimt;    quin    imo    omnes    tres  radiees  ex  iisdem    regulis  recupera- 

bimtur  sive  invenientiir,  exiguo  duntaxat  labore  accedente,   viz. 

Exemplum:    in  liac  aequati(3ne  x^  —  21  x  =  20  Radiees  cubicae 

Binomiorum 

Muta  signa  partis  rationalis,    iit  et  partis 

radicalis.  multplicans  eam  per  3,    et  infe- 

rioris    Quadratieae  radiees    qiiaesitae  sunt 

X  =  -  2i  +  i^Til 


sunt    +2:^7+         —  J 


radix      +  5 


X  =  -  2i  -  V'  +  2| 
Adeo  ut,  si  illae  Cardani  radiees  excolerentur  (ex  consideratioiiibus 
in  priori  epistola  indicatis)  similesque  aptareutur  quibusvis  duabus  po- 
testatibus  aliarum  aequationimi,  insigne  id  angmentum  foret  Algebrae, 
eo  quod  Tabulae  multum  de  labore  minimnt.  Qiiae  bic  ideo  comrae- 
morantur,  ut  Algebristae  vestrates  exeitentur  ad  eandem  rem  ex  simi- 
libus  vel  etiam  melioribus  fundamentis  expendendam ;  particulatira  vero, 
ut  vel  fallacias  harum  probabilitatum  detegant,  vel  eventum  desidera- 
tuni  attingant. 

Quinto  subindicatum  fuit  in  literis  praegressis  Tabulam  Sinuum 
et  Tangentium  utilem  futuram  circa  Aequationes;  qua  de  re  haec  notio 
succurrit : 

Si  Polygonum  aliquod  inscribatur  Circulo,  et  a  quibusvis  duobus  plu- 
ribusve  punctis  in  circumferentia,  intra  cujusvis  lateris  Polygoni  ex- 
trema,  lineae  ducantur  ad  omnia  Polygoni  puncta  angularia,  lineae 
istae  semper  radiees  erunt  ejusdem  aequationis,  Resolvendo  duntaxat 
Variante,  prout  asserit  Cl.  Wallisius  in  Tractatu  suo  de  Sectionibus  an- 
gularibus,  typis  destinato.  Atque  ita  in  aequatione  pro  Trisectione  An- 
guli, Sinus  ~  partis  Arcus,  ad  quem  pertinebat  Resolvendum,  unam 
Tibi  radicem  suppeditat.  Atque  ex  eadem  Tabula  Sinuum  duae  radiees 
negativae  sumi  possunt,  eo  quod  habitudines  arcuum  ad  se  invicem  sunt 
cognitae:  Simile  fieri  potest  pro  aliis  aequationibus  ad  Sinus  spectantes. 
Tale  quid  cognitum  esse  asseritur  viro  cuidam  docto  nostrati  quoad 
Tangentes  et  Secantes.  Hinc  omnes  aequationes,  derivativae  a  primis, 
Tabularum  illarum  ope  solvuntiu-;  quin  et  doctrina  tradita  valde  hoc 
nomine  extenditur.  Suppone  duas  Quadratieas  generatriees  ductas  in 
se  invicem:  unam  earum  serva  tibi  constantem,  alterius  vero  radiees 
gradatim  augeautur  additione,  multiplieatione  etc.  rursumque  aequatio 
constans  atque  bae  aequationes  posteriores  invicem  multiplicentiir;  affir- 
matur    ejusmodi    Progressionum  naturam  probe  esse  cognitam;  nee   non 


130  Dlbenburg  an  Seibnij. 

simile  fieri  posse  de  data  qua  vis  aequatione  Biquadratica,  cujus  incog- 
nitae  sint  radices;  duas  nempe  ex  radicibus  illius  posse  augeri,  mul- 
tiplieari  etc.  reliquis  remanentibus  fixis  et  constantibiis;  posseque  illius 
adminiculo  plurimas  aequationes  reduci  ad  Tabulas,  quae  secus  per  eas 
resolvi  non  poterant.  Et  forte,  si  Locus  aequationis  ita  aptetur,  ut 
omnes  radices  ejus  sint  in  circumferentia  circuli,  cujus  Radius  est  Re- 
solvendum  (qui  intelligi  potest  multas  habere  revolutionesj,  conferre  id 
posset  ad  notionem  illam  excolendam,  aequationes  scilicet  per  Tabulas 
Sinuum  etc.  solvendi. 

Sexto,  Vii'  quidam  eruditus  in  Anglia  scribit,  tollere  se  posse 
omnes  potestates  Intermediatas  in  quavis  aequatione  arbitraria  inter  ter- 
minum  supremum  et  penultinium ,  at  non  sine  aequationis  exaltatione, 
sine  qua  impossibile  est  tollere  duos  terminos  in  aequatione  arbitraria ; 
ac  interdum  unus  aliquis  terminorum  non  potest  semper  tolli,  ex  g.  ter- 
minus  secundus  in  Biquadraticis,  quando  quadratiea  aequatio,  quae  con- 
ficere  id  debebat,  est  impossibilis. 

Dn.  Newtonus  (ut  hoc  ex  occasione  litterarum  suarum  addamj  be- 
neficio  Logarithmorum  graduatorum  in  scalis  :xu()cc)./.üm>;  locandis  ad 
distantias  aequales,  vel  Circulorum  Concentricorum  eo  modo  graduato- 
rum adminiculo,  invenit  aequationum  radices.  Tres  regulae  rem  con- 
ficiunt  pro  Cubicis;  quatuor  pro  Biquadraticis:  In  harum  dispositione 
respectivae  coefficientes  omnes  jacent  in  eadem  linea  recta,  a  cujus 
puncto,  tam  remoto  a  regula  prima  ac  graduatae  scalae  sunt  ab  invicem, 
linea  recta  iis  super  extenditur,  una  cum  praescriptis  consentaneis  genio 
aequationis,  qua  in  regularum  una  potestas  pura  datur  radicis  quaesitae. 
Lubentes  equidem  cognosceremus,  niim  Tu,  Vir  Doctissime,  et  Newtonus 
noster  in  artificium  idem  incideritis. 

Sed  tempus  monet,  ut  ad  tiuem  properem.  Hoc  solummodo  adjicere 
fas  fuerit,  existimare  nos  operae  pretium,  ut  Tractatus  Conicus,  derivan- 
dus  a  Projectionibus  Sphaerae,  concinnetui*  ex  libro  Dni.  Desargues,  cui 
titulus  LeQons  des  Tenebres,  nee  non  ex  Reliquiis  Pascalianis: 
Spesque  nos  fovet,  Parisiis  id  confectum  iri.  Optamusque  insuper,  ut 
Paralipomena  Fermati  de  Cocis  planis,  Solidis,  Linearibus  et  ad  Super- 
ficiem,  de  Porismatibus  et  Contactibus  Sphaerarum,  nee  non  Paralipomena 
Laloverae  imprimantur.  De  Mauuscriptis  Dni  Robervallii  scire  avemus, 
possimusne  eorum  consequi  apographum,  soluto  pretio  ti-anscriptionis. 

Vale,  et  prolixitati  ineae  ignosce. 

Dab.  Londini  d.  24.  Junii   1675. 
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yiai)  einer  Slbfc^rift  in  bet  Sanniidmg  u.  SDhtrr'S. 

Paris.  12  Jul.  1675.*) 

Literae  tuae,  multiplici  semper  fruge  refertae,  non  possunt  non 
esse  gratissimae.  Facile  crediderim  problema  solidum  non  posse  reddi 
planum;  id  tarnen  demonstrare,  quaemadmodum  Euclides  demonstravit 
Incommensurabilitates,  magni  res  momenti  fuerit,  nee  video,  quod  a  flexu 
curvae  aequationi  propriae  ad  eam  rem  duci  possit. 

Ais  Parium  vestratem  observasse,  quod  una  ex  Cardanicis  sit 
radix  aequationis  Quadraticae.     Hoc  fateor  non  capio,  et  rogo  explices. 

Malleus  (quem  vocatis)  Cubicus,  quo  aequationes  Quadrato-quadra- 
ticae  resolvuutur,  non  est  Cartesii  inventum,  ac  ne  Vietae  quidem,  sed 
jam  repertum  secolo  superiore.  Etiam  extractio  illa  Radicis  Cubicae 
ex  Cardanicis  fit  ut  quantitas  Imaginaria  evanescat,  et  inveniatur  radix 
rationalis  Aequationis  Cubicae  regulas  Cardani  respuentis.  Ejus  exem- 
plum  a  Pario  datum  in  litens  tuis  novissimis  habetur:  superioris  jam 
seculi  inventura  est,  Nimirum  primus  omnium  Aequationem  Quadrato- 
quadraticam  ad  Cubicam  revocare  docuit  Ludovicus  Ferrariensis.  Piimus 
Radices  Rationales  ex  Binomiis  Cardanicis,  in  speciem  Imaginariis,  ex- 
trahere  docuit  Raphael  Bombelli. 

Tollere  terminos  omnes  intermedios  ex  Aequatione  Arbitraria 
cujuscunque  gradus,  non  video  cur  sit  difficile.  Nam  cum  sit  Arbi- 
traria, potest  reddi  divisibilis.  Si  divisibilis  reddi  potest  per  Aequa- 
tionem Simpliceni  aut  Quadraticam,  reddi  potest  Pura. 

Per  Tabulas  Sinuum  Logarithmicorum  explicare  Aequationes,  res 
foret  utilissima,  si  modo  non  sit  opus  tot  praeparationibus,  ut  fructus 
compendii  pereat. 

Metliodum  Celeberrimi  Newtoni,  radices  Aequationum  inveniendi 
per  Instrumentum,  credo  difFerre  a  mea.  Neque  enim  video  in  mea,  quid 
aut  Logarithmi  aut  Circuli  Concentrici  conferant.  Quoniam  tarnen  rem 
vobis  non  ingratam  video,'  conabor  absolvere,  ac  tibi  communicare, 
quamprimum  otii  satis  erit. 


*)  tiefer  Srief  tft  juerft  in  ben  3Berfen  Don  2BaIIi§  (Tom.  III)  gebrucft.  5)erfelbe 
fe^t  i^n  „anno  circiter  1674  exeunte,  vel  ineunte  1675".  3"  «^er  ©ommlung  ü.  9)turr'ö 
finbet  fid)  eine  3ib|cf)rift,  nai)  roelc^er  ba§  Original  batirt  ift:  Paris.  12.  Jul.  1675. 
®ie§  le^tere  ®atnm  ift  richtig. 

9* 


132  Seibnij  an  Ctbenburg. 

Incidi  nuper  in  methodum  perelegantem,  qua  Superioribus  Aequa- 
tionibus  omnium  graduum  (ad  certam  tarnen  formam  redactis)  accom- 
modari  possuut  Radices  Cardanicis  similes  Idque  sine  sublatione  om- 
nium terminorum  inter  primum  et  penultimum  mediorum,  imo  nullo  ter- 
mino  sublato,  modo  certa  sit  inter  teiminos  intermedios  relatio.  Id  cum 
novam  quandam  lucem  dare  videatur  liuic  negotio,  vobis  mox  com- 
municabo. 

Scripsisti  aliquoties,  Vestrates  omnium  curvarum  dimensiones  per 
Appropinquationem  dare.  Velim  nosse,  an  possint  dare  Geometrice 
Dimensionem  Curvae  Ellipseos  vel  Hyperbolae  ex  data  Circuli  aut 
Hyperbolae  quadratura. 

Robervallius  nunc  sua  quae  MS.  circumferebantur  edit.  Fragmen- 
torum  Pascalianorum  spem  mihi  facit  Doctissimus  Perrerius,  Consiliarius 
Regins  in  Avernica  subsidiorum  curia,  Autoris  ex  sorore  nepos.  Quid- 
quid  ex  illis  comperero,  vobis  communicabo.*) 

Scripseras  alibi,  Ccleberrimum  Wallisium  methodum  habere ,  cpia 
Radici  datae  accomodet  Homogeneum  Comparationis  tale.  ut  Aequatione 
Cubica  triradicali  inde  constnicta,  per  ipsas  Cardaiii  Regulas  correctas 
inveniri  vicissim  possit  haec  radix.  Quaero,  an  id  possit  etiam  tum 
cum  Aequatio  illa  non  est  Plana  Palliata,  sed  reapse  Cubica  triradi- 
calis,  ita  tamen  ut  Radix  ejus  sit  pro  arbitrio  sumta.  Si  methodus  illa 
differt  ab  ea  quam  dixi,  per  quam  extrahendo  Radicem  Cubicara  ex  sin- 
gulis  Binomiis  Cardanicis  evanescit  quantitas  imaginaria,  rogo  ut  eam 
primis  literis  communicetis.  Ego  iuterim  et  mea  de  altioribus  Aequati- 
onibus  aliquando   extrahendis  parabo. 

Unum  praeterea  discere  velim,  quanam  ratione  per  Logarithmos 
explicatis  Aequationes,  nonuisi  summo  atque  imo  gi-adu  incognitae 
afFectas. 

Desideraveram  ali([aando  ut  indicai*es,  de  quo  potissimum  Vestra- 
tes circa  Chronometrum  meum  dubitaverint. 

Seibui,^  cr()iclt  bic  nacfjgcfafienen  mntljcnmtijc^en  9J?nnu]cripte  ^alcaF», 
barunter  bic  njc(cf)c  in  einem  großen  2Ber!e  (opus  completum)  über  bie 
Äcgelfc^nitte  ^anbe(tcn,  üon  bejfen  (Sröen  in  Glermont^^erranb  in  ber  2{uiiergne 
5Ut3ejnnbt.  (Sr  ()ielt  bie  ^^npiere  längere  ^dt  ^urücf,  unb  unteriuarf  fie  in 
Ojemeinicfjaft  mit  IjcTjirnljnu»,  ber  im  September  1675  nacf)  ^ari§  tarn,  einer 
t3cnauen  Xnrd)[i(f;t.  ^a  ben  engn[d)en  iD?atl}ematifern  gnn^  befonber»  barnn 
gelegen  mar,  jn  jeljen,  mie  ^aScal  bie  (Snt[tef)nng  ber  ßegeljc^nitte  nnb  bic  barau» 


®ie[)e  bic  i^-ilagc. 
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^eröorge^enbe  S3el)anblun9  beiielbcn  aufgefaßt  Ijatte,  fo  lie^  er  üon  ber  erftcn 
(Section,  weld^e  bie  Generatio  Conisectionum  entl)iett,  eine  Slbjd^tift  nel)men, 
bie  unter  feinen  9}?nnufcripten  noc^  oorijnnben  i[t.  Sßenige  SBoc^en  üor  feinem 
SBeggange  öon  ^nriS  fanbte  Seibnia  bie  ^aScalfc^en  üJZanufcripte  an  ^^enier 
jurücf,  5ugteic§  mit  einem  Sriefe,  in  »eld^em  er  fidj  über  ben  Snf)alt  berfelben 
nu§iü()rlic^  nn^fpricfjt  nnb  namentlich  ba§  Urtfjeil  abgiebt,  ba^  fie  brndfätjig 
feien.  ®a  feitbem  biefe  aJJanufcripte  ^nScal'S  üerfc^ollen  [tnb,  fo  bilben  bet 
Seibnijifc^e  Srief  nnb  bie  ?lbfdjrift  ber  erftcn  Section  über  bie  Generatio  Coni- 
sectionum füftbarc  ®ocumente  über  bie  iieiftnngen  ^aScal'S  al§  S[Rat§e* 
matifer.  *) 

Ma  lettre  ä  Mons.  Perrier  Conseiller  du  Roy  ä  la  Cour 
des  aides  de  Clermont-ferrand. 

Monsieur 

Vous  m'avez  oblige  sensiblement  en  me  communiquant  les  Ms. 
qui  restent  de  teu  Mons.  Pascal  touchant  les  Coniques.  Car  outre 
les  marques  de"  vostre  bienveillance,  que  j'estime  beaucoup ,  vous  me 
donuez  moyen  de  profiter  par  la  lecture  des  meditations  d'un  des 
meilleurs  esprits  du  siecle.  Je  souhaiterois  pourtant  de  les  avoir  pu 
lire  avec  un  peu  plus  d'applicatioii,  mais  le  grand  nombre  des  distrac- 
tions  qui  ne  me  laissent  pas  disposer  entiereraent  de  mon  temps  ne 
Font  pas  permis.  Neantmoins  je  croy  les  avoir  lues  assez  pour  pouvoir 
satisfaire  ä  vostre  demande,  et  pour  vous  dii'e,  que  je  les  tiens  assez 
entieres  et  finies,  pour  pouvoir  paroistre  ä  la  veue  du  public.  Et  ä  fin 
que  vous  puissiez  juger  si  je  parle  avec  fondement,  je  veux  vous  faire 
un  recit  des  pieces  dout  elles  sont  composees,  et  de  la  maniere  que  je 
croy  qu'on  les  peut  ranger. 

I.  Je  croy  qu'il  faut  commencer  par  la  piece  dont  l'inscription 
est:  Generatio  Coni  sectionum,  tangentium  et  secantium, 
seu  projectio  peripheriae,  tangentium  et  secantium  circuli 
in  quibuscunque  oculi,  plani  ac  tabellae  positionibus.  Car 
c'est  le  fondement  de  tout  le  reste;  les   figures  y  sont  inserees. 

II.  Apres  avoir  explique  la  generation  des  sections  du  Cone,  faite 
optiquement  par  la  projection  d'un  cercle  sur  un  plan  qui  coupe  le 
cone  des  rayons,  il  explique  les  proprietez  remarquables  d'une  certaine 
figure  composee  de  six  lignes  droites,  qu'il  appelle  Hexagramme  Mysti- 
que,  et  il  fait  voir  par  le  moyen  des  projections  que  tout  Hexagramme 


')  l^crgl.  meine  3l6fjant)[nng:    S)e§argue§  unb  ^a§cn(  über   bie  Äegelfdjnittc,  in 
bcn  Stfeung§beri(f)tcn  ber  5^önigl.  3lfnbemie  ber  SBiffenfc^aften  ju  Berlin  1892. 
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Mystique  convient  ä  iine  section  conique,  et  qiie  toute  la  section  conique 
doune  uii  Hexagramme  Mystique.  J'ay  mis  au  devant  ces  mots :  de 
Hexagrammo  mystico  et  conico.  Une  partie  de  cette  piece  se 
trouve  repetee  et  inseree  mot  a  mot  dans  une  autre,  sQavoir  les  deti- 
nitions  (avec  leur  corollaires)  et  les  propositions  (mais  sans  les  demon- 
strations)  se  trouvent  repetees  dans  le  traite  de  loco  solido  dont  je 
parleray  cy  dessous.  Je  croy  meme  que  les  figures  du  traite  de  loco 
solido  suppleeront  au  defaut  de  quelques  unes  qui  manquent  dans 
celuy  cy:    de  Hexagrammo. 

Le  ni'"^  traite  doit  estre  ä  mon  avis  celuy  qui  porte  cette  inscrip- 
tion:  De  quatuor  tangentibus  et  rectis  puncta  tactuum  tangeii- 
tibus,  unde  rectarum  harmonice  sectarura  et  diametrorum 
Proprietät  es  oriuntur.  Car  c'est  lä  dedans  que  l'usage  de  1' Hexa- 
gramme paroist,  et  que  les  proprietez  des  Centres  et  des  diametres  des 
sections  Coniques  sont  expliqu6es.     Je  croy  qu'il  n'y  manque  rien. 

Le  IV"®  traite  est  de  proportionibus  segmentorum,  secantium 
et  tangentium.  Car  les  proprietez  fondamentales  de  sections  Coni- 
ques, qui  dependeut  de  la  connaissance  du  Centre  et  des  diametres 
estant  expliquees  dans  le  traite  precedent,  il  falloit  donner  quelques 
belies  proprietez  universellemont  conceues,  touchant  les  proportions  des 
droites  menees  ä  la  section  Conique,  et  c'est  de  lä  que  depend  tout 
ce  qu'on  peut  dire  des  ordonnees.  Les  figures  y  sont  aussi,  et  je  ne 
voy  rien  qui  manque.  J'ay  mis  apres  ce  traite  une  feiuUe  qui  porte 
pour  titre  ces  mots:  de  c  orrespondentibus  diametrorum,  et  dont 
la  3'"^  page  traite  de  summa  et  differentia  laterum  seu    de  focis. 

Le  V""'  traite  est  de  Tactionibus  Conicis,  c'est  ä  dire  (ä 
fin  que  le  titre  ne  trompe  pas)  de  punctis  et  rectis  quas  sectio 
Conica  attingit,  mais  je  n'en  trouve  pas  toutes  les  figures. 

Le  VI™^  traite  sera  de  Loco  Solido.  J'y  ay  mis  ce  titre,  parce 
qu'il  n'y  en  a  point.  C'est  sur  le  meme  sujet  que  Messieurs  des  Cartes 
et  Fermat  ont  travaille,  quand  ils  ont  donne  la  composition  du  lieu 
solide,  chacun  k  sa  mode,  Pappus  leur  en  ayant  donne  l'occasion.  C'est 
lä  le  fruit  de  la  doctrine  des  sections  Coniques  ,  car  les  lieux  solides 
servent  ä  la  resolution  des  problemes  solides.  Or  je  croy  que  Mons. 
Pascal  a  voulu  donner  ce  traite  ä  part,  ou  le  communiquer  au  moins 
ä  ces  amis,  parcequ'il  y  repete  beaucoup  des  choses  du  deuxieme 
traite  mot  ä  mot,  et  assez  au  long.  C'est  pour  quoy  il  commence  par 
cecy:  definitiones  excerptae  ex  Conicis,  sgavoir  du  2  traite 
susdit  Oll  il  explique  ce  qu'il  entend  par  ces  mots:  Hexagrammum 
Conicum,  Mysticum  etc.  On  peut  juger  par  lä  que  les  I.  IL  IH. 
IV  et  peutestre  V.  ti-aites  devoient  faire  proprement  les  Coniques,  et  ce 
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mot  se  trouve  aussi  au  dos  du  premier  traite.     Les  grandes  figures  co- 
lorees  appartiennent  ä  ce  VI"*^   traite. 

J'ay  mis  enserable  quelques  fragments.  II  y  a  un  papier  imprime 
dont  le  titre  est  Essay  des  Coniques,  et  comme  il  s'y  trouve  deux  fois 
tout  de  meme,  j'espere  que  vous  permettrez,  Monsieur,  que  j'en  retienne 
un.  II  y  a  un  fragment  de  restitutione  Coni,  s^avoir  les  diametres 
et  parametres  estant  donnes,  retrouver  les  sections  coniques;  ce  discours 
paroist  entier,  et  a  ses  figures.  II  y  a  un  auti'e  fragment,  oii  se  trou- 
vent  ces  mots  au  devant:  magnum  problema,  et  je  eroy  que  c'est 
celuy  cy  qui  est  compris:  dato  puncto  in  sublim i  et  solid o  co- 
nico  ex  eo  descripto  solidum  ita  secare,  ut  exhibeat  sectio- 
nera  Co  nie  am  datae  similem.  Mais  cela  n'est  pas  mis  au  net.  II 
y  a  quelques  problemes  sur  une  autre  feuille  qui  sont  contez,  mais  il 
en  manque  le  premier.  On  en  tirera  ce  qu'on  poorra,  en  forme  d'ap- 
pendix,  mais  le  corps  de  l'ouvrage  compose  des  VI,  traitez  est  assez 
net  et  acheve. 

Je  conclus  que  cet  ouvrage  est  en  estat  d'estre  imprime,  et  il  ne 
faut  pas  demander  s'il  le  merite :  je  croy  meme  qu'il  est  bon  de  ne 
pas  tarder  davantage ,  parceque  je  voy  paroistre  des  traitez  qui  ont 
quelque  rapport  a  ce  qui  est  ditdans  celuy  cy.  C'est  pourquoy  je  croy 
qu'il  est  bon  de  le  donner  au  plustost,  avant  qu'il  perde  la  grace  de  la 
nouveaute. 

J'en  ay  parle  plus  amplement  ä  Messieurs  vos  freres,  dont  je 
vous  dois  la  connaissance  et  que  j'ay  prie  de  me  conserver  l'honneur 
de  vostre  bienveillance.  J'avois  espere  de  vous  revoir  un  jour  icy, 
mais  je  voy  que  vos  affaires  ne  l'ont  pas  encor  permis,  et  j'ay  peu 
d'esperance  de  passer  par  Clermont.  Je  souhaiterois  de  Vous  pouvoir 
donner  des  marqiies  plus  convainquantes  de  l'estime  que  j'ay  pour  Vous 
et  de  la  passion  que  j'ay  pour  tout  ce  qui  regarde  feu  Mons.  Pascal. 
Mais  je  vous  supplie  de  vous  contenter  cependant  de  Celles  cy.  Je  suis 
Monsieur,  vostre  tres  humble  etc.*). 


Greneratlo  Conisectiouum. 

D  efinitiones. 
Si  a  puncto,    extra   planum    circuli  sumpto,    ad   punctum   in   peri- 
pheria  sumptum    ducta  recta    linea    utrimque    infinita  circa   peripheriam 


*)  S;a§  unter  bcn  S^eibntj'fcfien  'i}?npiercn  nortianbcne  Criginal  l)at  loeber  Drt  nocf) 
2)atum.    ^n  ber  gebrucflen  ?lu§ga6e  finbct  \\d)  hai'  Saturn:    A  Paris,  le  30  Aoüt  1676. 
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feratur,  manente  puncto  illo  immobili,  superficies  quam  in  sua  circum- 
volutione  describit  infinita  haec  recta,  dicetur  superficies  conica; 
spatium  infinitum  intra  superficiem  conicam  comprehensum  vocabitur 
Conus;  circulus  vero  dicetur  basis  coni;  jiunctum  immobile  vertex;  pars 
sujjerficiei  quae  a  vertice  versus  basim  in  infinitum  ad  alteras  partes 
protenditur,  dicetur  semisuperficies  conica;  recta  illa  modo  assumpta, 
in    quocimque    circumvolutioiiis    suae    situ  constituta,    verticalis    dicetur. 

C  o  r  o  1 1  a  1'  i  u  m   1 . 
Hinc  patet,  si  a  puncto  verticis  ad  quodlibet  punctum  in  peripheria 
vel  in  superficie  conica  ubicumque  sumptum  ducatur  recta  linea  infinita, 
totam  haue  rectam  infinitam  esse  in  superficie  conica,    seu  verticali. 

CoroUariuin  2. 
Si  sumantur  in  superficie  conica  duo  puncta ,  quae  recta  linea 
jungantur,  et  ipsa  in  infinitum  producta  ad  verticem  perveniat,  tota  haec 
superficiei  conicae  incumbit,  seu  verticalis  erit;  si  vero  ad  verticem 
non  perveniat,  nulluni  erit  punctum  in  recta  praeter  duo  assumpta,  quod 
sit  in  superficie  conica;    tota  vero  linea  erit  partim   intra  partim  extra. 

Corollarium   3. 
Hinc  patet  3  verticales  non  existere  in  eodem  piano,   co  quod  tria 
puncta  in  peripheria  circuli  sumpta  non  possunt  esse  in  eadem  recta. 

Corollarium    4. 
Igitur    planum    infinitum    ubicumque    positum    necessario    occurret 
superficiei    conicae    ubicumque    positae,    quia    ex    tribus    quibuscumque 
verticalibus  una  necessario  occurret  et  huic  piano;    hie  autem  concursus 
dicetur  Sectio  coni,  seu  uno  verbo  coDisectio. 

Scholium, 
Occurrere  autem  sex  modis  possunt  planum  et  superficies  conica, 
vel    enim    planum    occurret  conicae    superficiei    in  solo   verticis    puncto, 
tunc  conisectio  est   punctum;    vel    planum  per  verticem  ti-ansiens  tangit 

superficiem  conicam *)  unam  ex  verticalibus,    talis  conisectio 

est  recta  linea;  vel  per  verticem  transiens  dividit  totam  superficiem  in 
duas  partes  aequales,  talis  conisectio  est  ang.  rectilineus;  vel  per  ver- 
ticem non  transiens,  nulU  ex  verticalibus  parallelum  est,  talis  conisectio 
est  Antobola,  eo  quod  in  se  ipsam  redit;  vel  rursus  per  verticem  non 
transiens,    uni  tantum  e  verticalibus  parallelum  est,    talis  conisectio  di- 


2üde  be§  9)tanuffript§. 
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cetur  Parabola;  vel  adlmc  non  transiens  per  verticem  duabus  e  vertica- 
libiis  paralleliim  est,  et  dicetur  sectio  haec  hyperbola.  Suut  ergo  sex 
conisectionum  species :  Punctum,  Recta  linea,  Aug.  rectiliueus,  Antobola, 
Parabola,  hyperbola. 

Defiuitio  2. 
Recta  ad  punetum  tendere  dicitur,   qnae  ad  illud,  si  opus  est  pro- 
ducta   pervenit,    et  recta  ad  punctum  in  alia  recta  ad  distautiam  inftni- 
tam  datum,  duci  seu  tendere   dicitur   qua  ipsi  parallela  est. 

Definitio   3. 
Duae    Rectae    aut  plures    quomodocumque    sint    positae,   dicuntur 
semper  concurrere,  et  quidem  ad  distantiam  vcl  linitam,  si  sc  in  eodem 
puncto  intersecent,  vel  infinitam,  si  sunt  parallelae. 

Definitio  4. 
Recta    infinita    in    piano    conisectionis    ducta,    quae  couisectioneni 
secat  in  uno  tantum  puncto,  dicitur  monosecans. 

Definitio    5. 
Recta  inrinita  in  })lano  conisectionis  ducta,  quae  ipsam  conisectio- 
nem  non  nisi  ad  distantiam  infinitam  attingit,  et  quibusdam  Monosecan- 
tibus  parallela  est,  dicitur  asymptotos. 

Defin  itio    6. 

Recta  infinita  in  piano  Circuli  ducta,   quae  ipsius  peripheriam  tan- 
git  vel  secat,  dicitur  ad  Circulum. 

Corollarium. 
Hinc  patet,   quod  si  oculus  sit  in  vertice  coni,  sitque  objectum  pe-  Coioii.    de 

.,.  .         T  .  .,.  iiii'1  /•  apparentÜB 

ripheria    cn-cuh    qui    est  com  basis,    et  tabella  sit  planum    utnmque  oc-  punctorum 
currens  superficiei  conicae,  tunc  conisectio  quae  ab  ipso  piano  in  super-  peripherae. 
ficie  conica  producetur,  sive  sit  punctum  sive  sit  Recta,    sive  Angulus, 
sive   Antobola,    sive    Parabola,    sive    hyperbola,    erit    apparentia  ipsius 
Peripheriae  circuli. 

Corollarium. 
lisdem  positis,  si  planum  tabellae  non  per  verticem  transiens  nuUi 
e  verticalibus    seu  nulli  radio  sit  parallelum,  atque  ideo  efficiat  antobo- 
lam,    manifestum    est,    omnia    puncta    peripheriae   projicere    suas    appa- 
rentias  in  planum  tabellae  conisectionis  ad  distantiam  finitam. 
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Scholium. 
Inde  fit,   ut  Antobola  in  se  ipsam  redeat  et  spatium  finitum   com- 
plectatur. 

Corollarium. 
lisdem  positis,  si  planum  tabellae  uni  tantum  e  verticalibus  seu 
uni  e  radiis  sit  parallelum,  ideoque  efficiat  parabolam,  manifestum  est, 
omnia  puncta  peripheriae  Circuli  projicere  suas  apparentias  in  planum 
conisectionis  ad  distantiam  finitam,  derapto  uno  puncto  quod  non  apparet 
nisi  ad  distantiam  infinitam. 

Sfli(»l  ium. 
Inde  fit,   ut  Parabola  in  infinitum  extensa  infinitum  spatium  susci- 
piat,  quam  vis  sit  apparentia  peripheriae  circuli  (piae  finita  est,  et  spatium 
finitum  complectatur. 

Corollarium. 

lisdem  positis .  si  planum  taVjellae  duabus  e  verticalibus  paralle- 
lum sit,  adeoque  efficiat  hyperbolam,  manifestum  est,  omnia  puncta  ejus 
peripheriae  suas  apparentias  projicere  in  piano  visionis  tanquam  tabella 
ad  distantiam  finitam,  demptis  duobus  punctis  quorum  apparentia  propter 
parallelismum  non  nisi  ad  distantiam  infinitam  reperientur,  ideoque  vo- 
cabuntur  puncta  non  apparentia  circuli,  et  respectu  hyperbolae  puncta 
deficientia. 

Scholium    1. 

Inde  fit  ut  hyperbola  sit  in  infinitum  extensa  et  duabus  constet  par- 
tibus,  quarum  quaelibet  infinitum  spatium  suscipit;  una  ex  semihyper- 
bolis  est  apparentia  partis  unius  Peripheriae,  altera  alterius.  Sic  sin- 
gula  puncta  peripheriae  dant  suas  apparentias  in  alterutra  semihyper- 
bolarum,  demptis  duobus  punctis  quae  in  neutra  semihyperbola  reperi- 
untur  nisi  ad  distantiam  infinitam. 

Scholium    2. 
Ex    tribus    praecedentibus    coroUariis    patet,   duo  esse  puncta  de- 
ficientia in  hyperbola,  unicum  in  Parabola,  nullum  in  Antobola. 

Corollarium. 
rentiis  se-  lisdem   positis,    si   planum  secans  superficiem  conicam,  Antobolam 

cantium.  efficiat,  omnes  rectae  quae  circuli  peripheriam  secant,  projicient  in 
planum  conisectionis  apparentias  suas,  quae  quidem  secabunt  Antobolam 
in  duobus  punctis. 
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C  oroll  ari  um. 
Si  planum  superficiem  conicam  secans,  omnes  rectae  quae  circuli 
peripheriam  secant,  projicient  suas  apparentias  in  planum  conisectionis ; 
quod  si  recta  secans  peripheriam  ad  punctum  quod  apparentia  caret,  non 
pertineat,  ipsius  apparentia  in  piano  tabellae  secabit  parabolam  in  duobus 
punctis-,  si  vero  Tecta  ipsa  peripheriam  secans  ad  ipsum  punctum  ap- 
parentia carens  pertineat,  ipsius  rectae  apparentia  erit  parallela  radio 
et  Parabolam  in  uno  tantum  puncto  secabit. 

Co  roll  ari  um. 
Si  planum  conicam  superticiem  secans  efficiat  hyperbolam,  omnis 
recta  quae  circuli  peripheriam  secat  et  ad  neutrum  punctorum  apparen- 
tia carentium  pertineat,  projicit  in  planum  conisectionis  apparentiam 
suam,  quae  secat  conisectionem  in  duobus  punctis;  si  vero  recta  ipsa 
ad  alterutrum  punctorum  apparentia  carentium  pertineat,  ipsius  appa- 
rentia secabit  hyperbolam,  et  in  uno  tantum  puncto  secabit  triangulum; 
denique  ipsa  recta  jungat  ambo  puncta  quae  careut  apparentia,  ipsius 
rectae  apparentia  in  piano  conisectionis  non  erit  nisi  ad  distantiam 
infinitam. 

Cor  ol  larium. 

lisdem    adhuc    positis    quae    supra,    si     planum    tabellae     efficiat   ^®  ^^^^' 
^  .....  •         .     rentiistan- 

Antobolam,    omnes  tangentes  peripheriam  projicient  suas  apparentias  in   gentium. 

planum    tabellae    tangentes  Antobolam    in  puncto  ad    distantiam  finitam. 

Corollarium. 
Si  planum  tabellae  efficiat  parabolam,  oinnes  tangentes  peripheriam, 
una  tantum  dempta  quae  ad  punctum  non  apparens  pertinet,  projicient 
suas  apparentias  in  planum  tabellae,  quae  quidem  tangent  parabolam 
in  puncto  ad  distantiam  finitam,  quod  erit  puncti  contactus  in  peripheria 
apparentia. 

Scholium. 
Est    ergo    in   parabola  recta  deficiens,    quae  quidem  vice  fungitur 
tangentis,  cum  tangentis  sit  apparentia. 

C  or  0  llarium. 
Si  planum  tabellae    efficiat  hyperbolam,    omnes  tangentes  periphe- 
riam projicient  suas  apparentias  in  planum  tabellae,  etiamsi  ad   puncta 
non  apparentia  pertineant,   et  quidem  si  ipsae  tangentes  peripheriam  ad 
puncta  non  apparentia  non  pertineant,  ipsarum  apparentiae  tangent  hyper- 
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bolam  in  puncto  ad  distaiitiam  finitam-,  si  vero  ducantur  tangentos  ad 
puncta  non  apparentia,  ipsarum  apparentiae  non  nisi  ad  distantiaua  in- 
finitam  liyperbolam  attingent,  et  parallclac  erunt  altcrutri  radioruin. 

S  c  b  0 1  i  u  m    1 . 
CoUigendum  liinc,  asymptotos  censcri  et  suini  pro  taugfiitibus  ad 
distantiara  infinitam. 

S  cb  o  1  i  um    2. 
Colligitur  quoque  ex  praecedcntibus,  in  parabola  esse  imam  seriem 
rectarum    inter    se  parallelarum,    secantium    parabob'uu    in    uno    tantum 
puncto. 

Seboliuni  3. 
Colbgitur  quoque,  in  byperboLa  esse  duas  series  rectarum  iiiter  se 
parallelarum ,  quarum  in  utraque  una  recta  est,  quae  non  nisi  ad  di- 
stantiam  infinitam  byperbolam  attingit,  seu  quae  est  asymptotos.  De- 
nique  patet,  Parabolam  teuere  medium  inter  Antobolam  et  byperbolam 
nam 

ParaboLi 
una  est  parallela,  unum 
est  pimctum  defieiens 


in   Antobola 
verticalis    parallela  nc 
quidem    una,    punctum 
deficiens      ne     quidena 
unum. 

Constat  finita  linea 
una,  comprebendit  spa- 
tium  fiuitum  unum,  se- 
ries parallelarum  nulla. 


Una  Hnea  infinita, 
unum  spatium  infini- 
tum,  una  series  mo- 
nosecantium 


byperbola 

duac  verticales  sunt 
parallelae, 

duo  sunt  puncta  de- 
ficientia, 

constat  duabus  lineis 
infinitis, 

spatia  duo  infinita, 
duae  sunt  series  mono- 
secantium. 


XXXVIII. 

©Ibcnburg  an  Scibni3. 

Sind)  einer  ?l[i)d)nft  in  öcr  Sammlung  v.  ilhtiTC-. 

Scriptum  quoddam  lingiia  Belgica  concinnatnm  Belga  quidam  Ge- 
orgius  Moor  vocatus,  Algebrae  et  Mecbanices  probe  peritus,  et  Parisios 
nuper    profectus    apud    Colbnium    nostrum    reliquit,   cujus  Apogi-apbum 
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hie  insertum  Tibi  eommunicare  libuit,  eam  quidem  ob  causam,  quod 
dictus  Moor,  Colliiiio  teste,  aifirmaverit,  scriptum  hoc  bene  intellectum 
Cardani  regulas,  ubi  illae  deficiunt,  perficere,  et  ejusmodi  Aequationura 
radices,  quae  per  surdos  exprimuntur,  quando  sc.  nou  mcntiuntur  qua- 
dratieas,  supplere.  Adjectam  ibi  (pioque  reperies  illam  Wallisii  episto- 
lam ,  quae  eam  continet  metlioduni ,  de  qua  ultimae  tuae  litterne  lo- 
quebantur. 

Caeterum ,  quae  de  Darii  nostri  observato  uon  capere  te  ais,  ea 
brevi  se  ekicidaturum ,  Collinio  affirmaute,  pollicetur.  Extractionem 
illam  Radicis  Cubicae  ex  binomiis  Cardauicis  (qua  fit,  ut  quautitas  ima- 
ginaria  evanescat  inveniaturque  radix  rationalis  Aequationis  Cubicae, 
regulas  Cardani  respuentis)  superioris  jam  seculi  inventum  esse ;  ad 
haec ,  Ludovicum  Ferrariensem  priraum  omiiium  rovocare  docuisse 
Aequationem  quadrato-quadraticam  ad  Cubicam;  Rapliaelem  Borelli*)  iu- 
super  primum  extraherc  docuisse  radiccs  rationales  ex  binomiis  Carda- 
nicis  in  speciem  imaginariis:  nostrates,  quibus  seil,  ea  ostendi,  uon 
diffitentur. 

Difficile  Tibi  non  videri  ais ,  tollere  termiuos  omnes  intermedios 
ex  aequatione  arbitraria  cujuscunque  gradus,  idque  propterea,  quod 
Arbitraria  cum  sit,  reddi  possit  divisibilis.  Hanc  in  rem  scire  te  cupit 
C<»llinius,  per  arbitrariam  Diium.  Gregoriura  iutelligere  aequationem 
quamcuuque,  uon  talem,  quam  quis  ad  libitum  suum  peculiariter  ele- 
gerit.  Praeterea,  quoad  Aequatioues  in  genero,  binam  pro  solertia  sua 
Gregorius  noster  methodum  naetus  est.  Earum  una  omnes  radices,  dum- 
modo  possibiles,  exprimit  per  surdos,  Canone  seil.,  qui  reperit  unam 
radicem,  reliquis  omnibus  reperiendis,  sola  signorum  quantitatibus  illis 
additorum  variatione,  inserviente :  altera  vero  priorem  perlicit,  dum  omnia 
signa  radicalia  tollit,  ad  superiores  purarum  potestatum  dimensioues 
ascendendo.  Canonum  illorum  perquam  taediosa  erit  calculatio :  interim 
si  quem  invenire  possimus,  qui  laborem  illum  subire  et  devorarc  tae- 
dium  nou  reuuat,  commuuicaturum  se  Gregorius  pollicetur  methodum 
illam  demonstratione  comitatam. 

Quod  Aequationum  per  sinuum  et  logarithmorum  Tabulas  expli- 
cationem  speetat,  Pellius  noster,  ut  audio,  se  id  praestiturum  pollicitus 
est      Ut   datam  iidem  liberet,   quam  maxime  optamus. 

Quando  Methodum  tuam  absolveris,  radices  aequationum  per  iu- 
strumeritum  inveniendi,  si  eam  mihi  eommunicare  tunc  temporis  volueris, 
rem  pergratam  praestabis. 

Dicis    incidisse    Te  nuper  in    elegantem  methodum,    qua  superiori- 


*)  Slhifj  offciilmr  Bombelli  Iicit30ii. 


142  DIbenburg  an  öeibniä. 

bus  aequationibus  omnium  graduum  (ad  certam  tarnen  formam  redactis) 
accommodari  radices  Cardanicis  similes  possint,  idque  sine  sublatione 
omnmm  terminorum  inter  primum  et  penultimum  mediorura,  imo  nullo 
termino  sublato,  modo  certa  sit  inter  terminos  intermedios  relatio.  Hoc 
quod  attinet,  putat  Collinius,  affine  id  quodam  modo  esse  Gregorii  et 
Tscliirnhausii  (qui  nuper  Parisios  hiiu;  abiit,  et  Te  sine  dubio  jam 
salutavit)  methodo  generali.  Utrumque  quippe  hunc  in  eandem  circa 
hoc  methodum  incidisse  existimat  speratque  Collinius. 

Scire  cupis,  an  dare  Nostrates  Geometrice  possint  dimensionem 
Curvae  Ellipseos  aut  Hyperbolae  ex  data  Circuli  aut  Hyperbolae 
quadratura.  Respondet  Collinius,  illos  id  praestare  non  posse  Geo- 
metrica  praecisione,  sed  dare  eos  posse  ejusmodi  approximationes, 
quae  quacunque  ([uantitate  data  minus  a  scopo  aberrabunt.  Et  spe- 
ciatim  quod  attinet  alicujus  arcns  Circuli  rectificationem,  impertiri  Tibi 
poterit  laudatus  Tscbirnhausius  methodum  a  Gregorio  nostro  inventam, 
quam,  cum  ille  apud  nos  esset,  Collinius  ipsi  communieavit. 

Num  Experientia  ipsa  omnes  circa  Chronometrum  tuum  dubitationes 
solvent,  scire  pervelim.  Hookii  nostri  Chronometrum  a  Rege  nostro 
hactenus  valde  laudatur;  nee  dubito  quin  horologium  Hugenii,  quod 
indies  ab  ipso  exspecto,  pari  sit  passu  ambulaturum. 

Denique,  ut  pauca  adjiciam  de  iis,  (^uae  apud  nos  nunc  agitantur, 
paucos  intra  dies  videbitis  Malpighii  de  Plantarum  Anatome  Traetatum 
curiosissimum  pereleganter  hie  editum,  cujus  Exemplar  ad  Justellum 
meum  perferendum  Dominico  Italo  tradidi,  quod  ille  reliquis]  meis  amicis 
Parisiensibus  pro  huraanitate  sua  lubenter  ostendet.  Illustrissiraus 
Boylius,  qui  plurimum  tibi  salutem  dieit,  suas  de  Qualitatum  sensibilium 
origine  mechanica  Diatribas,  qua  potest  diligentia,  t^^pis  mandari  nunc 
curat.  Accedit  iis  Grevii  nostri  de  Argumento  Malpighiano  libellus, 
nee  non  Evelini  nostri  de  Agricultura  dissertatio,  in  Soc.  Regiae  con- 
sessu  publico  habita,  ut  et  Willisii  Pharraaceutices  pars  secunda,  insig- 
nissimis,  ni  fallor,  observationibus  et  iconismis  Anatomicis  locupletata. 
Hisce  vale,  et  me  Tuum  ex  asse  crede. 

Dab.  Londini  d.  30.  Septembr.   1675. 
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XXXIX. 

©Ibcnbur^  an  ieibnxy 

9iad)  belli  Di'ifliiial  in  ber  il-önigl.  'i^ibüotlicf  311  .s^niuioucr. 

Hae  lineolae  hoc  tantum  volunt,  iit  inqiiirain,  uura  epistola  mea 
30.  Sept.  novissimi  ad  te  data,  reddita  tibi  fueritj  cui  et  Georgii  Mori 
Belg-ae  scriptum  aliquod  Algcbraicum,  et  Wallisii  nostri  epistolam  a  Te 
desideratam  inserueram.  De  redditioue  mearum  addubito,  cum  nihil  ex 
eo  tempore  litterarum  a  Te  acceperim.  Miror  quoque,  Dn.  Tschiruhau- 
sium,  nobilem  Lusatuiu,  quem  Tibi  commendaveram,  adeo  penitus  silere, 
ut,  uum  vivos  iuter  an  mortuos  degat,  ignoremus.  Si  vivit  et  valet,  pro- 
missi  sui  plane  est  immemor.  Vale,  vir  clarissirae,  et  me  Tui  cultorem 
porro  ama. 

Dabam  Londiui  d.   20.  Decembris   1675. 


XL. 
$cibni5  an  (Dlöenburg. 

^ind)  einer  l'lbidirift  in  bcr  ganunlnn^  u.  9)hirr'S. 

Duarum  tibi  Literaruni  debitor,  rogo  ue  sequius  interpreteris  silen- 
tium  meum.  Soleo  enim  interrumpi  nonnunquam ,  et  haec  studia  per 
intervalla  tractare. 

Quod  Tschirnhausium  ad  nos  misisti ,  fecisti  pro  amico :  multum 
enim  ejus  consuetudine  delector,  et  Ingenium  agnosco  in  Juvene  prae- 
clarum,  et  magna  promittens  Inventa  mihi  ostendit  non  pauca,  Analytica 
et  geometrica,  sane  perelegantia.  Unde  facile  judico,  quid  ab  eo  ex- 
pectari  possit. 

Jam  diu  est  quod  petiit,  ut  tibi  scribens  rogarem  pro  ipso  veniam 
silentii:  adderemque  ejus  nomine  diligentiam  ipsi  in  quaerendis  Rober- 
vallianis,  Pasoalianis  et  Fermatianis  non  defuisse;  defuisse  ex  parte 
successum. 
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Elementa  Robervalliana  a  me  ipsi  impetrata  sunt  Manuscripta. 
Legit,  sed  mihi  assentit,  qui  tanti  esse  nou  puto  ut  debeant  excudi.  Sed 
nescio  annon  mors  Autoris  operam  sufflaminavit.  Jactura  certe  fuerit 
non  magna.  Alia  longe  utiliora  puto  exstarc  ejus  Manuscripta,  quae  ab 
ipso  legata  sunt  Academiae  Scientiarum  Regiae.  Et  executores  ab  eo 
nominati  Blondellas,  Picardus,  Brotius. 

Professionem  Robervallii  Regiam  (quae  et  ipsa  ejus  morte  vacat) 
obtiiniit  idem  Picardus.  Nescio  an  tibi  notum  sit  institutum.  Petrus 
Ramus  haue  fundavit  Cathedram,  et  pecunia  apud  IJrbanum  Magistratum 
(ä  la  maison  de  ville)  deposita,  Testamento  cavit,  ut  dignissimo  peten- 
tium  conferretur,  liceretque,  velut  praemio  proposito,  certare.  Judices 
instituit  Principem  Senatus,  Advocatum  Regium,  Praefectum  rei  Merca- 
toriae  (cujus  muiius  CNmsulari  simile  est)  et  nescio  quos  alios.  Itaque 
scliedis  tota  urbe  afüxis  publicatum  est,  proximo  mense  Martio  adjudi- 
catum  iri  hoc  munus  merenti.  Addidit  Ramus,  ne  diligentia  Professoris, 
semel  recepti,  frigesceret,  quovis  triennio  cuivis  cum  eo  certandi  pote- 
statem  fore.  Quod  institutum  mihi  non  illepidum  vidctur,  ipsumf(ue 
spectaculum  hujus  ingeuiorum  certamiuis  erit  credo  non  injucundum. 
Haec  de  Robervallianis. 

Pascalianorum  quoruudam  Manuscri])torum  facta  mihi  spes  est. 

Frenicli  Triaugulum  Rectaugulum  Numericum  prelo  paratur,  cura 
Mariotti,  qui  non  paucas  proprias  observationes  adjicict. 

Elementa  Mathematica  Johannis  Prestet  (qui  apud  Malebranchiura 
agit  egitvc)  prodiere  tandem,  magno  satis  volumine  in  4*".  Intus  vero 
nonnisi  Arithmeticam  et  Algebram  repcries.  Probo  Arithmeticam  per 
literas  expositam ;  id  enim  poterit  Arithmeticis  reddere  Symbolicam 
familiariorem.  Probo  etiam  Casus  Aequatiouum  Quadrato-quadraticarum 
particulares,  secundum  Cartcsii  Regulam  ab  eo  calculatos.  Caetera 
omnia  pervulgata,  et  eorum  quae  vos  expectastis  nihil.  Praeterea  nullum 
Problema  difficile  solutum  videbis.  At  quod  miror,  ne  exemplum  quidem 
Geometricum  ullum  allatum.  Ita  non  est  quod  putes  quicquam  Vestra- 
tibus  praereptum,  Pellioque  et  Newtono  et  Grregorio  integra  raanebunt, 
quae  de  Resolutione  Aequationum  per  sinus  aut  Logarithmos,  aut  Series 
numerorum  Infinitas  pollicentur,  quae  ali(|uando  videre  valde  velim. 

Illustrissimo  Boylio  rogo  me  commendes,  quandocunque  occasio 
dabitur.  Virum  in  tantum  aestimo,  in  quantum  virtus  et  doctrina  in 
homine  possunt.  Legi  nuper  Diatribam  ejus  de  Studio  Theologico  non 
contemneudo,  quae  me  mire  affecit  et  in  illa  voluntate  confirma\4t,  quae 
mihi,  ut  nosti,  jam  dudum  fuit,  Scientiam  de  Mente  tractandi  per  Geo- 
metricas  Demonstrationes.  INIulta  in  hoc  genere  mira  a  me  sunt  obser- 
vata,   quae  aliquaudo,   quo  par  est  rigore,  exposita  dabo. 
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Cartesianis  quibusdam  in  hoc  argumento  non  acquiesco,  Multa 
inaedificantm-  Ideis,  quae  mihi  Sophismatis  suspecta  sunt.  Sed  et  in 
Corpore  necessarium  aliud  quiddam  ab  Exten  sione.  Quare  Discrimcu 
Mentis  a  Materia  nondum  patet  ex  Discrimiue  Cogitationis  et  Extensionis. 
Aliud  nobis  dedit  principium  Natiu-a  rerum,  ex  quo  patet  Pereunitas 
Mentis  direota  DerQonstratione.  Quaeeunque  a  Scholasticis,  a  Valeriano 
Magno,  a  Cartesio,  aliisque  ex  Entis  illius  notione  ducuntur,  cujus 
Essentia  est  Existere,  ea  tamdiu  vacillant,  quamdiu  non  coustat  an 
Tale  Ens  possibile  sit,  si  intelligi  possit.  Pronunciare  talia,  facile  est; 
intelligere,  non  aeque.  Posito,  tale  Ens  esse  possibile ^  sive  aliquam 
esse  Ideam  respondentem  his  Vocabulis,  utique  sequitur,  Existere  tale 
Ens.  Multa  videmur  nobis  Cogitare  (confuse  scilicet)  quae  tarnen  impli- 
cant:  exempli  gratia,  Numerus  omnium  numerorum.  Valde  suspectum 
esse  debet  nobis  Notio  Infiniti,  et  Minimi,  et  Maximi,  et  Perf ectissimi , 
et  ipsius  Omnitatis.  Neque  lidendum  his  notionibus,  antequam  ad  illud 
Criterion  exigantur,  quod  mihi  agnoscere  videor,  et  quod  velut  Mechanica 
ratioue  fixam  et  visibilem  et  (ut  ita  dicam)  irresistibilem  reddit  veri- 
tatem.     Quäle  nobis  inexplicabili  beneiicio  tributum  est  a  Natura. 

Haec  Algebra,  quam  tanti  facimus  merito,  generalis  illius  artificii 
non  nisi  pars  est.  Id  tamen  praestat,  En-are  ne  possumus  quidem  si 
velimus.  Et,  ut  Veritas  quasi  picta,  velut  Machinae  opc  in  charta  ex- 
pressa,  deprehendafur.  Ego  vero  agnosco,  quidquid  in  genere  probet 
Algebra,  non  nisi  superioris  scientiae  beneficium  esse,  quam  nurc  Com- 
binatoriam  (Jharacteristicam  appellare  soleo,  longe  diversam  ab  illa,  quae, 
auditis  bis  vocaljulis ,  statim  alicui  in  mentem  venire  possct.  Hujus 
mirabilem  vim  ac  potestatem  praeceptis  aliquando  et  speciminibus  me 
explicaturum  .spero,  si  sanitas  atque  otium  fuerit.  Non  possum  paucis 
verbis  rei  naturam  complecti.  Illud  tamen  dicere  ausim.  Nihil  facile 
ad  humanae  mentis  perfectionem  efficacius  concipi  posse,  ac,  recepta 
hac  philosophandi  ratione,  fore  tempus,  et  mox  fore,  quo  de  I)eo  ac 
Mente  non  minus  certa,  ([uam  de  Figuris  Numerisque  habeamus,  et  quo 
Machinarum  Inventio  non  difficilior,  quam  Constructio  Problematum 
Geometricorum :  exhaustisque  his  studiis  (nisi  quod  semper  Infinitorum 
Theorematum  elegantissimae  supererunt  harmoniae,  indies  observandae 
tunc  magis  quam  eruendae)  ad  solam  homines  redibunt  naturae  inda- 
gationem,  quae  nunquam  in  potestate  futura  est.  Nam  in  Experimentis, 
Ingenii  et  Industriae  Fortuna  miscetur. 

Boyliano  itaque  more  semper  philosophabuntur  homines,  nostrum 
aliquando  ad  finem  perducent,  nisi  quatenus  ipsa  quoque  Natura  rerum, 
in  quantum  cognita  est,  calculis  subjici  potest,  et  novis  detectis  et  ad 
Mechanismum  redactis  qualitatibus,  novam  applicandi  materiam  Geometris 

10 
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dabit.  Sed  impetus  scribendi  eff'ert  me  longius  quam  constitueram,  facit- 
que  ut  non  satis  cohaerentia  dicara. 

Superest  ut  ad  tuarum  literarum  Algebraica  respondeam.  Plurimum 
tibi  debeo  doctissimoque  Collinio,  quod  communicare  mihi  voluistis  non 
pauca  nee  contemnenda,  qualia  Epistola  Wallisii  continct,  et  quae  ei 
adjunxistis. 

Sed  (ut  tibi  dicam  quod 'res  est)  in  illa  (nescio  cujus)  de  Regulis 
Cardani  Diatriba  non  invenio,  quin  Regulam  Cardani  iile  longe  alias 
quam  nos  sumit.  Cartesius  aliique  per  Regulam  Cardani  intelligunt 
Methodum  qua  ille  expressit  quasdam  Radices  cubicas  per  Irrationales. 
Autor  Diatribac  intelligit  per  Regulam  Methodum  qua  ille  ex  illis  Bino- 
müs  Irrationalibus  denique  Rationales  Radices  extrahit. 

Id  vero  Cardanus  facit  quibusdam  tentamentis  adhibitis,  qualia 
plurima  dari  possunt,  et  mihi  quoque  non  ignota  sunt.  Ergo  nee 
Autor  Diatribae  aliud  quam  ejusmodi  determinationes  loquitur  quibus 
Radiees  faeilius  determinantur.  Ego  vero  has  determinationes  non 
eure,  quoniara  Schotenius  (vel  quisquis  est  Autor  Regulae  circa  Biuomia 
a  Sehotenio  adjeetae)  regulam  dedit  perfectam,  et  nuUi  tentamento 
obnoxiam,  in  numeris  extrahendis.  Binomiorum  Cubicorum  Radices 
tunc  absunt  imaginariae.  Sed  cum  adhuc  adsunt  imaginariae  (ut 
Y^-l),  cessat  Regula  Sehoteuiana,  ut  faeile  per  ejus  ratiouem  insti- 
tuti  patebit.  Fateor  eas  Regulas  quae  per  Tentamenta  et  Determi- 
nationes procedunt,  faeile  posse  extendi  ad  Imaginarias  continentia.  Sed 
qui  Regulam  tentamentis  carentem,  qualis  Schotenii  est,  etiani  imagina- 
riis  commune  dederit,  mihi  notus  non  est.  Kam  vero  jamdudum  est 
quod  mihi  videor  reeepisse,  quam  aliquando  distincte  expositam  vobis 
communicabo.  Adjieiamque  alia,  ut  opinor,  curiosa  de  Imagiuariis  in 
speciem  tractandis  etdignoscendis,  Geometricepariter  Analyticeque.  Mittam 
et  viam  meam  perveniendi  ad  Radices  Irrationales  altiorum  gi-adnum,  cujus 
perelegans  habeo  specimen.  Sed,  quominus  perficiam,  deterret  calculns, 
praesertim  cum  alii  in  ea  re  feliciter  laborent :  sufficiat  aditum  aperuisse. 

Habebis  et  a  me  Instrumentum  Aequationes  omues  Geometrice 
construendi  unicum;  et  meam  Quadraturam  Circuli  ejusque  partium  per 
seriem  Numerorum  Rationalium  infinitam,  de  qua  aliquoties  seripsi,  et 
quam  jam  plusquam   biennio  abhinc  geometris  hie  eommunicavi. 

Sed  et  ad  aliud  Problema  Geometricnm.  hactenus  peuc  desperatum, 
nuper  aditum  reperi  felieera.  De  quo  pluribus  loquar,  ubi  otium  erit 
absolvendi.*) 

*)  GS  ift  uioI)I  3nictfel[o§,  ba\]  5^ctDni5  nn  biei'cr  Stcflc  oiif  bic  SJianufcripte  tyn^ 
Toeift,  in  uiel(f)cn  er  juerft  ben  SUgorit^muS  bcr  (jiil^cren  ?lnali)i"i§  jitr  Jlniuenbimg  bradjte. 
5ie  folgen  in  bcr  'iöcilage. 
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Haec  vero  omnia  nbi  ita  in  ordinem  redegero  ut  mitti  possint,  sin- 
gulatim  tibi  spondeo.  Ex  qiiibus  agnoscetis,  credo,  non  tantum  soluta 
a  me  Problemata,  sed  et  nova  methodo  (hoc  enim  ego  unice  aestimo) 
detecta  esse. 

Nunc  vero  in  eo  sum,  ut  iter  suscipiam  aliquot  septimanarum. 
Nam  ante  exitum  Januarii  rursus  Parisiis  ero.  Quare  non  est  ut 
rescribas,  donec  per  secundas  literas  reditus  te  mei  admonuero.  Vale 
et  fave  etc. 

Paris.    28  Decemb.   1675. 


beilade. 

A. 
Aiialysis  Tetragonistiea  ex  Ceiitrobarycis.*) 

25  Oktober   1675. 

Sit  curva  quaelibet  AEC  referenda  ad  angu- 
lum  rectum  BAD,  sit  AB  n  DC  n  x,  et  ultima 
X   n  b,  et  BC  n  AD   n  y,  et  ultima  y   n  c.  Pa- 

(I)    b2(.  5^2 

tet  omn.  y  x  ad  x  n  — ^ omn.  — ^  ad  y.  Nam  mo-   _ 

mentum  spatii  ABCEA  ex  AB  sit  ex  rectaugulis 

ex  BC  n  y  in  AB  n  x.    At  vero  momentum  spatii  ADCEA  ex  AD  seu 

o 
X  ^ 

complementi    prioris  sit  ex  summa  quadratorum  DC,  sive  -^,  dimidiata 

quod  momentum,    si  auferatur  a  momento    totius    rectanguli    ABCD    ex 

cb2 
AD,  id  est  a  ein  omn.  x,  sive  a  -v,— ,    restabit  momentum   spatii  ABCEA. 

Unde  habetur  aequatio  quam  dixi.    Qua  reformata  sequitur  omn  yx  ad  x  + 

X-  '■-*  b-c 

omn.  ^  ad  y  n  — 2" ,  adeoque  harum  duarum  flgurarum  in  unum  junctarum 

semper  habei'i  quadraturam.     Qui  est  centrobarycae  apex. 

Sit  aequatio  curvae  naturam  exprimens  ay'^  +  bx^  -}-  cxy  +  dx  +  ey 


(?>) 


(4) 


(5) 


+  f  n  o.    Ponatur  yx  n  z,  fiet  yn  — ;   quo  valore  in  aequatione  3.  inserto 


*)  Siefc  3nf)n(t§ongaBc  ift  auf  bem  erften  5Btatt  be§  3[)Janufcrtpt§,  bo§  au§  brei 
golioblättcrn  boftcl)!,  am  JRaiibe  beinevft.  ?(uf  bcu  bcibcn  fülgcnbeu  33Iättern  finbct  fie 
fid)  a(§  '^(uffdjvift. 
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fiet:  a-17  +  bx^  +  ex  - -+  dx  +  e  — }-  f  n  o.  sive  sublatis  fractionibus  fiet 

X'^  X  X  ' 

az'"^  -|-  bx^  +  cx^  z  +  dx'^  +  ezx  +  fx'-^  n  o. 

(8) 

Sit   riirsus   x-  n  2o),    eumque    valorem    inserendo    in    aequ.    B    fiet 

9      Ol      ,           ,1                 r'^'        1               •      '''"-ay2-2bo)-ey-f 
ay^  +  z  boj  -\-  cxy  +  dx  +  ey  +  1  n  o,  adeoque  erit  x  n -^ 

(11)      

n   l^2o),  et  quadrando  utrobique  fiet:   a^  y*  +  4bay2  o)  +  2aey^  +  2afy2 

+  4b2  0)2  +  4becoy  +  4bfw  +  e^  y^  +  2efy  +  f^  -  20^  y^  oj^  -  4cdyo) 

(12) 

—  2d2o)  n  0. 

Quod  si  jaiu  curva  describatur  seciindum  aeqiiationem  7.  itemque 
alia  secuudum  aequatiouem  12,  ajcj,  quadraturam  figurae  unius  pendere 
ex  quadratura  figurae  alterius,  et  contra.  Quod  si  jam  bjco  aequationis 
3.  aliam  suniamus  altiorem,  seu  tertii  gradus,  rursus  duas  alias  habe- 
bimus  loco  7.  et  12,  et  ita  continuando  dubium  non  est,  quin  certam 
quandam  progressionem  ipsaruin  7  et  ipsarum  J2  habituri  siuius,  ut 
sine  calculo  continuari  possit  in  infinitum,  non  difficili  opera.  Ex  data 
autera  una  alicujus  curvae  aequatione  omnes  aliac  generali  expressione 
exhiberi  possunt,  ex  quibus  compendiosissima  eligi  potest. 

Datis  figurae  cujusdam  monientis  ex  duabus  quibusdam  rectis. 
dataque  figurae  ejusdem  area,  habetur  ejus  centrum  gravitatis.  Dato 
autem  figurae  cujusdam  (aut  etiam  lineae]  centro  gravitatis  et  magnitu- 
diue  habetur  ejus  momentum  ex  aliis  quibuscunque  rectis.  Itaque  data 
figurae  cujusdam  magnitudine  et  momento  ex  duabus  quibusdam  rectis, 
datm*  ejus  momentum  ex  qualibet  reeta  data.  Hinc  etiam  multae  qua- 
draturae  ex  quibusdam  datis.  Momentum  autem  cujusdam  figurae  ex 
recta  qualibet  etiam  generali  calculo  exprimi  potest. 

Momentum  divisum  per  magnitudinem  dat  distantiam  centri  gravi- 
tatis ab  axe  librationis.  Sint  in  eodem  piano  rectae  positione  datae, 
sive  parallelae  sint  sive  productae  concurrant  in  F,  Momentum  ex  BC  in- 
veutum  sit  ba^,    Momentum  ex  DE  inventum   sit  ca-.      Area   figurae  sit 

ba^ 
V,  erit  distantia  centri  gravitatis  a  recta  BC,  nempe  CG  n  ,  et  distan- 

ca2 
tia  ejus  a  recta  DE,  nempe  EH  n ,  ergo  CG  ad  EH  est  ut  b  ad  c, 

sive  rationem  habent  datam.  Ponatur  jam  rectam  EH  in  eodem  piano 
manentem  percurrere  normaliter  ipsam  DE,  et  rectam  CG  percurrere 
normaliter  ipsam  BC,  et  apicem  G  rectam  G(N),  apicem  vero  H  rec- 
tam HN ,  vestigium  scilicet  suum  relinquere.    Necesse  est  si  BC  et  DE 
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alicubi   concurrunt,    etiam  G(N)  et  HN 

alicubi  concurrere,  sive  intra  sive  extra 

>Q  F;  concurrant  in  L,  erit  angulus  HLG 

aequalis  angulo  EFC,  et  angulus  PLQ 

(ponendo  PL  n  EH  et  LQ  n  CG)  erit 

supplementum    ipsius    anguli    EFC    ad 

duos  rectos,  adeoque  erit  datus.    luncta 

PQ,  habebitur  Triangulnm  PQL,  cujus 

-A~ 7\t^  r,   U. 7^^ — ^     dabitur  angulus  verticis  L  ad  rationem 

r         (N)  V  P  (P)    E 

laterum  ad  verticem  QL  ad  LP.     Cum 

ergo  sumta  BL  vel  (B)(L)  quantacuuque,  angulus  BLP  semper  maneat 
idem,  ac  praeterea  sit  ut  BL  ad  LP  ita  (B)(L)  ad  (C)(P),  erit  etiam 
ut  BL  ad  (B)(L)  ita  LP  ad  (L)(P),  quod  contingere  patet  si  etiam  FL 
ipsis  proportionalis ,  seu  recta  transit  per  FL  (L)  etc.  Unde  cum  non 
dentur  plura  hie  loca,  scquitur  locum  esse  rectam.  Datis  ergo  duobus 
momentis  figurae  ex  duabus  rectis  non  parallelis ,  dabitur  linea  recta 
transiens  per  centrum  gravitatis.  Quare  datis  tribus  figurae  momentis 
ex  tribus  axibus  librationis  qui  non  sint  omnes  paralleli  inter  se,  dabi- 
tur figurae  area  et  centrum  gravitatis.  Ecce  apicem  Centrobarycae. 
Si  dentur  duo  ejusdem  figurae  momenta  ex  duabus  rectis  inter  se 
parallelis,    dabitur  figurae  area,  sed  non  centrum  gravitatis. 

Cum  sit  finis  Centrobarycae ,  ex  datis  momentis  invenire  dimen- 
siones,  binc  habemus  duo  tbeoremata  generalia:  si  dentur  ejusdem  fi- 
gurae momenta  duo  ex  duabus  rectis  sive  axibus  librationis  parallelis 
inter  se,  dabitur  ejus  magnitudo',  item  ai  ex  tribus  licet  non  parallelis. 
Hinc  jam  videtur  metliodus  patere  ad  inveniendas  curvas  Ellipticam  et 
Hyperbolicam  ex  datis  Circuli  et  Hyperbolae  quadraturis.  De  quo 
schediasmate  peculiari. 

26.  Octobr.  1675. 

Alia  Analysis  Tetragonistica  haberi  potest  ope  curvarum.  Scilicet 
eadem  curva  in  di versa  resolvetur  Elementa,  prout  ad  diversas  rectas 
ordinatae  referuntur.  Unde  diversae  quoque  oriuntur  figurae  planae ,  cur- 
vae  propositae  Elementis  homogeneae,  cumque  ex  data  curvae  dimen- 
sione  inveniantur  omnes,  sequitur  ex  data  unius  figurarum  hujusmodi 
dimensione  etiam  caeteras  haberi. 

Aliis  modis  inveniri  possunt  figurae  quae  ex  aha  pendent,  si  ordi- 
natae figurarum  quarum  quadratura  habetur  aut  quarum  quadratura  ex 
data  habetur,  adduntur  datae.  Quemadmodum  tractabiliora  sunt  spatia 
quam  curvae,  quoniam  pluribus  modis  secari  ac  resolvi  possunt,  ita 
tractabiliora   sunt   solida  planis  et  geueratim   superficiebus.     Itaque  ubi 
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methodum  qua  superficies  examinamus ,  ad  solida  transferemus ,  multa 
nova  detegemus,  et  facile  saepe  demonstrabimus  de  superficiebus  per 
solida,  quae  in  ipsis  superficiebus  difFiculter  habentur.  Eleganterque 
observavit  Tschirnliausius  pleraque  ab  Archimede  demonstrata,  ut  qua- 
draturam  parabolae,  et  quae  ab  bis  pendent  circa  sphaeram,  conum, 
cylindrum,  ex  sola  solidorum  rectiliueorum  sectioue  ac  compositione 
manifesta  ac  palpabilia  reddi  posse. 

Modi  varii  describendi  nova  solida:  Si  ex  puncto  in  sublimi  posito 
recta  rigida  descendens  circa  planum  ducatur,  cujuscunque  illud  sit  figu- 
rae,    conitbrmium    genera  producentur.      Nara  si  planum  circuli  circum- 
ferentia  terminatum  sit,  orietur  conus  rectus  vel  scalenus.     Ita  si  figura 
quae  pro    basi  est,    seu    planum,    aliquod   centrum  habeat,    ut  Ellipsis, 
orietur  coniforme  EUipticum  rectum,   si  punctum  datum  centro  immineat, 
sin  minus ,   scalenum.     Aliud   conoeides ,  aliud  coniforme  EUipticum.     Si 
linea   rigida  ex  puncto    descendens  sit  circularis  aliave  curva,    tunc    aut 
puncto    vel    polo    illi    ita    affixa    est,     ut   non    nisi    unius    in    eo    motus 
libertatem    habeat,    scilicet    circa    quendam    axem,    et   tunc    necesse    est 
ut  basis   seu  planum  sit  circuhis,    et  ut  centi'o    ejus   immineat  punctum 
vel  polus.     Sin  aliter,    necesse   est  ut  linca   rigida  aliorum  habeat   mo- 
tuum  libertatem  nempe  sursum  et  deorsum,  alitcrve  secundum  quandam 
rectam;    et  tunc  scmper  ubi  opus  erit,    ascendet  descendetve  ut  semper 
planum    datum    sua    circumrotatione    circa    axem    attiugat.      Et    hoc    est 
secundum  Coniformium  genus.      l'ertium  genus  est  eorum,    ubi  praeter 
motum    illum    duplicem   gyrationis  cum  axe ,    et  axaltationis ,  et  descen- 
sionis,  curva  sola  vel  axis  solus  vel  etiam  figura   cum  axe  rursus  alios 
Interim  motus  exercent,  vel  ipsum  etiam  punctum  Interim  movctur. 

Aliud:  Differentiarum  momenta  ex  perpen- 
diculari  ad  axem  aequantui-  coraplemento  summae 
terminorum,  sive  Momenta  Terminorum  aequan- 
tur  complemento  summae  summarum,  sive  omn.  Xbi 
n  ult.  X,  oran.  CO,,  —  omn.  omn.  w.    Sit  xoi  n  az,  fiet: 


X 

(X) 

iix)) 

"\ 

1 

\ 

ü) 

omn.  hi 

az 


,  az  az  az 

fiet  omn.  az  n  ult.  x  omn. omn.  omn.  — ,  ergo  omn.  — 

X  X  -^ 


ult.x.  omn.  —  —  omn.  omn.  ^.    Quo    valore   in    aeq.  praecedenti    inserto 


fiet:  omn.  az  n  ult.  x-  omn.  -^  —  ult.  x,  omn.  omn.  —^ 


az  az 

—  omn.  ult.  X.  omn.  —^  —  omn.  omn.  — ö. 
x2  x^ 

Et  ita  ii'i  potest  in  inünitum. 
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Omn.  —  n  ult.  X  omn    —  —  omn.  omn.  —z ;  Et  omn.  a  n  ult.  x.  omn.  — 
X  X-  x2'  X 

a 
—  omn.  omn.  — ,    (juod    postiemum   theorema   exhibet    summam  logarith- 

monim  ex  data  Hyperbolae  quadratura. 

Numeros  abscissas  repraesentantes  soleo  appellare  ordinales,  quia 
ordinem  terminorum  sive  ordinatarum  exhibent.  Si  qnadrato  ordinatae 
figurae  quadrabilis  addas  quadi'atum  rectae  constantis,  radices  sum- 
raae  duoruin  quadratorum  repraesentabunt  ciirvam  quadratricis.  Qiiod  si 
radices  summae  duorum  quadratorum  dent  figuram  quadrabilera.  etiam 
ciu-va  erit  rectiücabilis.  Datae  progressionis  curvam  describere:  a  Ter- 
mine progressionis  quadrato  auferatur  quadratum  quantitatis  constantis; 
Radicum  ex  duobus  quadratis  figura  quadratrix  descripta  curvam  habebit 
quaesitam.  Curva  rectificabilis  non  ideo  est  descriptibilis.  Descriptae 
curvae  elementa  pluribus  diversis  modis  enuntiari  possunt.  Comparentur 
diversi  modi  enuntiandi  elementa  cm-vae  cum  diversis  modis  enuntiandi 
figuram  ei  liomogeneam,  prout  ad  diversa  refertur.  Imo  et  solidum 
curvae  homogeneum  adhuc  pluribus  modis  enuntiari  potest;  et  superficies 
homogenea  curvae  vel  figurae. 

Aiialyseos  Tetragonisticae  pars  2 da.*) 

29  Octobr.  1675 

Credo  uos  tandem  dare  posse  methodum,  qua  cujuslibet  figurae 
Analyticae  figura  analytica  quadratrix  inveniri  potest,  quandoidpossibile,  aut 
quando  id'  fieri  non  potest,  poterit  tarnen  semper  figura  describi  analytica, 
fungens  vice  quadrati-icis  quam  proxime.  Hoc  ita  concipio:  Proposita  sit 
aequatio    figurae    cujus    quaeritur    quadratrix,    cujus    incognitae   x  et  v. 

Sumatur  aequatio  ad  curvam   indeterminatam :  o  n  b  +  ex  +  dy  +  ex'-^  -|- 
fy^  +  gyx  +  %^  +  1^^  +  ™xyy  +  yxx  etc.     Ordinetur   ad  tangentes  hoc 

(2) 

modo :  —  dy  —  2fy'^  —  gys.  —  3hy3  —  2mxy2  —  x^  y  etc.    n  et  +  2ext  +  gyt 

t  '^^  a  t        a 

4-  31x2 1  _|.  jjjy2  t  _|_  2yxt  etc.    Jam  —  n  — .     Ergo  ex  aequatione  —  n  —  tol- 

y       V  ^  y       V 

lendo  ipsas  t  et  y  ope  aequationum  1.  et  2.  debet  prodire  aequatio  illa 

ipsa,    quae  est  figurae    curvilineae    ad    quadrandum   propositae,    et  con- 

ferendo    terminos    productae    terminis  datae ,    si  nulla  est  in  conferendo 

impossibilitas,    habemus  quadraturam.     Sin  oritur  impossibilitas,   certum 

est  figuram  analyticam  propositam  non  habere  analyticam  quadratricem. 


*)  Seißnij  fjal  Bcmerft:  refertur  ad  praecedentem  25.  Octobr.  1675. 


152  Seibnij  an  Dlbenburg. 

Facile  autem  apparebit,  si  qiiae  ei  addantur  quae  eam  insensibiliter 
immutent,  posse  inde  figuram  fieri  quadrabilem,  ob  aliam  plane  aequa- 
tionem  prodeuntem.  Caetenim  ut  impussibilitas  appareat,  considerandae 
sunt  dif'ücultates.  Nimirum  obstat  quod  aequatio  producta  est  prolixi- 
tatis  infinitae ,  data  autem  definita.  llespondeo :  eo  ipso  dum  compa- 
rautnr,  videbitur  quousque  maximae  potestates  incognitarum  indefinitae 
excurrere  possint.  Rcgeri  potest,  fieri  posse  ut  producta  aequatio  inde- 
finita  plures  babeat  terminos  quam  finita  data,  et  tarnen  ad  eam  reduci 
possit,  quod  scilicet  per  aliam  vel  finitam  vel  indefinitam  dividi  possit. 
Haec  difficultas  me  diu  jam  anno  abhinc  tenuit.  Sed  nunc  video,  non 
debere  nos  ea  deterreri.  Nam  nunc  fieri  potest,  ut  methodo  tangentium 
ex  figura  quadam  determinata  (cujus  aequatio  sjt  indivisibilis  per  ra- 
tionalem) oriatur  figura  ambigua,  quia  non  potest  ad  unum  punctum 
figura  quaelibet  nisi  unam  habere  tangentem,  ergo  aequatio  producta 
neque  per  finitam  dividi  potest,  neque  etiam  per  indefinitam,  nam  etiam 
figurae  indefinitae  revcra  seu  quarum  ordinatae  exprimuntur  aequatione 
infinita,  habent  ordinatas,  easque  aliquando  finitas  quae  deberent  satis- 
faccre.  Tametsi  difficultatem  adbuc  exiguam  praevideam,  quod  scilicet 
videatur  fieri  aliquando  ut  radices  aequationum  omnes  non  serviant  ad 
problematis  solutiouem.  Ego  tamen,  ut  verum  fatear,  credo.  Alia  est 
difficultas  satis  nuigna,  quod  scilicet  fieri  possit,  ut  aequatio  finita  ex- 
primatur    etiam   per  indefinitam,    adeo    ut    aequatio  producta  coincidere 

possit  cum  data,  etsi  id  non  appareat,  v.  g.  y^  n  :j-— -  n  x  —  x^  +  x^  — 

x4  _i_  x"»  —  x6  etc.,  et  ita  infinitae  aliae  possunt  formari  variis  compositio- 
nibus  et  divisionibus.  Hie  fateor  difficilis  nodus.  Sed  responderi 
sie  potest:  Si  quam  habet  figura  quadratricem  analyticam,  utique  ipsa 
sub  indefinita  intelligi  potest.  et  tunc  non  dabit  utique  indefinitam, 
sed  finitam  datae  aequivalentem.  Eodem  modo  certum  est  etiam, 
quadratricem  datae  ordiuarie  tractatam,  si  qua  est,  datam  solam  non 
ambiguam  daturam,  adeoque  et  illa  quae  ab  ea  non  nisi  nomine  diftert. 
Una  superest  difficultas,  non  videri  judicari  posse  quis  sit  ultimus  vel 
priraus  terminus  productae  indefinitae,  quia  potest  fieri  ut  termini 
inferiores  destruantur,  et  tunc  ipsa  sit  divisibilis  vel  per  y  vel  per  x, 
vel  per  yx,  aut  herum  potestates.  Et  hoc  non  video  quid  prohibeat. 
Eademque  manet  difficultas,  sive  a  minimo  sive  maximo  gradu  incipias 
assumtam  initio  aequationem  indefinitam.  Pone  ergo  in  aequatione 
producta  dividi  posse,  necesse  est  absit  quantitas  cognita,  item  absint 
omnes  termini,  ubi  sola  x,  vel  si  mavis,  omnes  termini,  ubi  sola  abest 
y.  Quod  si  id  examinando  continue  inciditur  in  impossibilitatem,  in 
calculo  hoc  generaU,  tunc  pro  certo  habere  poterimus  solutam  esse  hanc 
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difficultatem ,  nee  unqiiam  posse  evenire  talem  divisionem  post  calculum. 
Sin  fieri  potest,  timc  alii  post  alios  destruentur,  ut  deprimi  possit 
aeqnatio  producta,  et  instituenda  comparatio,  et  tunc  videndum  an  non 
generaliter  evinci  possit,  procedere  non  posse  comparationem  utcunque 
procedamus  destruendo.  Forte  si  ligurae  quadrandae  redigantur  antea 
ad  simplieissimas  aequationes,  facilius  detegentur  impossibilitates  Nam 
et  quadratrix  praesumitur  fore  simplicior.  Suecurrit  adhuc  aliud  auxilium, 
quod  scilicet  varii  ad  idem  ducentes  plane  diversi  inter  se  calculi  institui 
possunt  quorum  producti  comparabiles. 

BL  n  y,  WL  n  1,  BP  n  p,  TB  n  t,  AB  n  x, 
GW  n  a,  y  n  omn.  1  (+*).  Ut  obiter  dicam,  sunt  nu- 
meri  compositi  qui  sil)i  addi  nou  possunt  vel  demi 
per  partes,  neuipe  denomiuati  a  potestatibus  seu  sub- 
potestatibus  sive  surdi.  Sunt  alii  nuraeri  denomiuati 
qui  nee  in  se  multiplicari  possunt  per  partes,  et  tales 
sunt  numeri  summarii,  v.  g.  omn.  1  non  possunt  multi- 
plicari in  omn.  p,  nee  enim  fieret  y-^  n  -  omn.  omn.  pl. 
Ut  tamen  multiplicatio  illa  fieri  in  rebus  intelligatur, 
sie  agendum:  Volumus  spatium  quod  repraesentet 
omnes  p  in  omnes  1,  non  poterunt  servire  ductus 
Gregorii  a  S.  Vincentio,  quibus  figurae  in  figuras  dicuntur,  sie  enim 
non  ducitur  una  ordinata  in  alias  omnes,  sed  una  ordinata  in  unam. 
At  inquies,  si  una  ordinata  ducenda  in  alias  omnes,  prodibit  spatium  sur- 
solidum ,  summa  nimirum  infinitorum  solidorum.  Huic  malo  remedium 
reperi  sane  admirabile.  Repraesententur  omnes  1  per  lineam  infinite  par- 
vam  WL,  id  est,  opus  est  linea  quadratrice  omn.  1.  Erit  linea  BL  n 
omn.  1,  quae  ducatur  in  omnes  p  figura  plana  repraesentatas ,  fiet  so- 
lidum.  Si  omn.  1  sint  recta  et  omnes  p  curva,  fiet  superficies  curvi- 
linea  ductui  homogenea  Sed  haec  vetera.  Ecce  jam  novum.  Si  ipsis 
WL,  MG  seu  omnibus  1  imponatur  singulis  eadem  curva  repraesentans 
omnes  p,  debet  autem  curva  p  esse  ejusdem  plani ,  et  sibi  semper  pa- 
rallelo  ejus  piano  existente  per  curvam  AGL  ferri,  et  babebitur  quod 
desideramus.  Loco  curvae  et  planum  variis  modis  terminatum  ita  ferri 
potest  per  curvam,  et  fiet  solidum,  priore  modo  superficies  curvilinea, 
et  superficiei  sive  solidi  sectio  semper  eadem.  Si  possumus  tamen  fin- 
gere quod  decrescant  interim  inter  ferendum,  videndum  an  certus  sit 
numerus  superficierum  analyticariun ,  ut  linearum  analyticarum.  Sed  haec 
obiter.     Nota:    superficies    curvilinea  facta   motu    curvae   sibi   parallelae 


einfd)altet. 
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per  curvam  aequabitur  cylindro  curvae  sub  BL,  summa  omniiim  1.     Sed 

1  1  •  T»  1  P  T-i  omn.  1 ,      _  yl 

naec  obiter.     rorro  —  n ^ .    r^rffo  p  n 1.    Itaque  omn.  — 

a        omn.  1  n  y  a  ^  a 

non   vult   dicere    omn,  y    in    omn.  1,    nee  y  omn.  1.     Quare,    cum   sit  p  n 
^1  sive  p  n  —  1,  hoc  vult  dicere,  omn.  1  ductas  in  uuum  illud  quod 


onm. 


Ulli  illi  p  respondet.     Ergo  omn.  p  n  omn -^  i      AUpii    aliunde    de- 


y2    .            omn  1(3      t^         ,    ,  ,,  , 

monstravi  omn.  p  n  ^  sive  n .     il.rgo  habemus  theorema   quod 

mihi   videtur  admirabile,   et  novo  liuic  calculo  magni  adjumenti  loco  fu- 


,     .    omn.  1 E  z   1  ,.  .    ,     ., 

turuni,   nempe  quod  sit n  omn    omn.  1  — ,  quaüscunque  sit  1,    id 

est  si  omnes  1  dueantur  in  iiltimam,  et  aliae  omnes  1  rursus  in  suam 
ultimam,  et  ita  qiioties  id  tieri  potest,  summa  lioriim  omnium  aequabitur 
dimidiae  summae  quadratorum  quo i  um  latera  simt  summae  ipsorum  1, 
seu  omnes  1.  Pulclierrimum  ac  miiiime  obvium  Theorema.     Tale  est  etiaui 


Theorema:  omn  xl  n  x  omn.  1  —  omn.  omn.  1 ,  ponendo  1  esse  terminum 
progressiouis  et  x  esse  numerum  qui  exprimit  locum  seu  ordinem  ipsius 
1  ei  respondentis,  seu  x  esse  numerum  ordinalem,  1  rem  ordinatam.  Nota: 
in  Ins  eah'ulis  observari  potest  lex  homogeneorum,  nam  si  omn.  prae- 
figatur  numero  seu  rationi,  vel  infinite  parvo,  fit  linea;  si  lineae,  fit  super- 
ficie.-^;  si  superfieiei.  fit  corjjus,  et  ita  in  infinitum  etiam  ad  dimensiones. 
Utile  erit  scribi   /  pro  omn.,    ut  /l  pro  omn.  1,    id   est   summa   ipsorum  1. 

Itaque   fiet  ^-  n  / i    -  et  /  x  1  n  x  / 1  —  /i  1-     Et    ita   apparebit  semper 

observari  legem  homogeneorum,  quod  utile  est  ut  calculi  errorcs  viten- 
tur.     Nota:    si   analytice    detur  /l,    dabitur    etiam  1.     Ergo    si    detm-  //l, 

dabitur    etiam  1,    sed    non   si    datur  1,    dabitur    et  /l.      Semper  /x  n  ^-. 

Nota:  omnia  haec  theoremata  vera  de  seriebus,  in  qmbus  differentiae 
terminorum  ad  terminos   rationem    habent    minorem   qualibet   assignabili. 

/x"^  n    „-•     Nota  jam,    si  termini  summandi   aff"eeti   sint,    quomodo  hinc 
o 

afrieiatur  summa,  regulam  generalem  talem:  v.  g.  1^-  1  n  t;  x  /l;    scilicet 

.  a     .  . 

si  r-  sit  terminus  constans,   ducendus  est  in  maximum    ordinalem;   quod 
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si  sit  terininus  inconstans,  timc  tractari  iion  potest  nisi  ad  ipsum  1  re- 
diici  possit  vel  utrumque  ad  qnantitatem  communem  nempe  ordinalem. 
Nota:  quotiescunque  in  aeqiiatione  Tetragonistiea  non  nisi  iiiia  est 
litera  varians  iit  1,    tunc    potest    poni    esse    terminus    constans,    et  ipsa 


r2  

X' 


j\  erit  n  X.    Et  huic  fimdamento  inititur  theorema  -^  Fl  I  jl  1,  id  est -^ 
n  /x.     Eodem    ergo    modo    statim    innumera    similia    possunt    solvi,    ut 

/—  A^  +  b  a^  4-  /l^  +  /l''  n  e  a^,     quaeritur    qualis    sit    e;    fiet    a^^  e 
(  1  2  3  4  ) 

X^  r 

+  ba-x  +  ^^^ rxa^.       Nimirum  / 1  ^  n  x ,    quia  1  n  a    suppo- 


J 4_ 

(_JL 2 o  4  ) 


a  / 1  / — :=:       ex-''.  ^  /  ^        r 

nitnr  calculi  causa.    — —  n  x.      /c  /l-  n  -r»^,  id  est  n  -. — t-    /  b  a'-^  n 
a  J  3  d  a  ^     -' 

/l  ba.  Intelligitm-  autem  a  esse  unitatem.  Satis  haee  nova  et  nota- 
bilia,  cum  novum  genus  calculi  inducant.  Pono  ut  ad  priora  redeamus. 
Datur  1,    relatio    ad  x,    quaeritur  /l.     Quod   fiet  jam    contrario    calculo, 

scilicet   si   sit  f\  n  y  a,    ponemus  1  n  -,-.     Nempe    ut  /  augebit,    ita    d 

minuet  dimensiones.      f  autem    significat    summam,    d  differentiam.     Ex 

dato  j  semper    invenitur  ^-~,    sive  1,    sive   differentia   ipsarum  y.     Hinc 

aequatio    una .  mutari     potest    in    aliam ,     sublatio    ut    ex    aequatione : 

/—-:=       c/T^  c/l^  /x^        /x'^a 

c    \'^  n  -?r^i   facere   possumus  c  /l^  n  ^r    .,  .,.     Nota  j  ~, h   / n 

J     J  3a '^  ^  J  3a-^d  jb^e 

X  '^      X  -  a 

r^  +  x^_     ^^^^^  ^^^^  x^  ^  x2  a  ^    h e_      g^^  ^^t  ^,1  g^jpe. 

J    b  e  db         de  ^ 

riora   redeamus.     Investigare   possumus   A  bis,    primum   sumendo   y   et 

a  z2 

quaerendo  y  j  n  1  datae.    Deindc  aliter  sumendo  ^  n  y  sive  sumendo 
Q  ^a 

V  2  a  y  n  z  et  inde  —  n  p  n  1  n  ^.     Quare   si  in   aequatione   inde- 

finita,  in  qua  v  et  x,   tollamus  y,  substituendo  in  ejus  locum  ^,  et  in- 

vestigemus  ipsam  t  hujus   novae  aequationis  indefinitae   ut  ante   prioris; 

z  2 
denique  ope  valoris  —  n  1  et  novi  valoi'is  t  ex  indefinita  z,  continente 
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ipsas  z  et  t,  tollamus,  restabit  sola  ex  istis  (tribus)  y,  z,  t,  1  litera  1 
et  debet  rursus  aequatio  prodii-e  quae  eadem  esse  debet  tum  cum  data, 
tum  cum  paulo  ante  producta.  Unde  cum  habeamus  duas  aequationes 
indefinitas  earundem  non  tantum  capitalium  sed  et  arbitrariai'um ,  nonnihil 
tamen  dissimiles,  quae  coincidere  debent,  facile  apparebit  an  aliqui  ter- 
mini  possint  tolli-,  an  possibilis  sit  ista,comparatio;  aliaqne  id  genus, 
et  quod  caput  est,  qui  termini  vere  maximi  et  minimi  seu  numerus  ter- 
minorum  aequationis.  Sed  quoniam  in  Triangida  similia  TBL,  GWL, 
LBP  iiondum  intravit  abscissa  x,  seu  punctum  fixum  A,  nimirum  ex 
puncto  quodam  fixo  A  ducatur  AIQ  indetinita  ipsi  LB  parallela,  occur- 
rens  tangenti  LT  in  I,  et  sit  AQ  n  BL;  bisecetur  AI  in  N;  ajo  summam 
omnium  QN  aequari  semper  Triangulo  ABL,  ut  facile  demonstrari  potest 
ex   alibi   a   me    dictis,    quac    rursus    novum    dant    calculi    fundamentum. 

Nimirum  ^^r-  n  v,  ponendo  BL  n  v  et  QN  n  1  et  y  n  /l.     —  n '- 

(signa  ambigua).    Ergo  AI  n   — -  v,  et  QI  n  v  —  AI  n  v v  +  — , 

^vT  X^'      .    /^vxT  ,o,T  AI  XV  V  XV  XV  +  tv  ,         „ 

QI  n  —  et  QN  n  QI  +  ^-  n  y  +  2  -  2^  n  — ^-^  n  1.    Lt  ope 

,       .  .        .      XV  -|-   tV  ,  ,       .  ^"^^        .    .11       . 

nujus  aequationis  — — n  1  et  hujus  y  n  ^,  et  illa  ipsa  prima  aequa- 

tione  indefinita  seu  generali,  jam  tertium  resumta,  tollendo  primo  y, 
deiude  t  ope  inventi  valoris  ipsius  t  ad  x  in  aeq.  ex  x,  v  indefinita,  ac 

denique  v  ope  aeq.  '- — n  1  habebitur  rursus  aequatio,  in  qua  solae 

^x 

capitalium    restabunt    x    et  1,    ut    ante,    quae    coincidere    debet    itenim 

datae.     Habemus  ergo  tres  aequationes  productas  diversis  viis  inventas, 

quae  inter  se  et  cum  data  coincidere  debent,    et   hae   quidem   tres   non 

tantum  sunt  coincidentes,  sed  et  iisdem  constare  debent  literis  et  voca- 

bulis ,    quod  an  fieri  possit  analytice  profecto ,  mox  apparebit. 

De    figuris    secundariis  multa *)  posse  inventis  pri- 

mariarum  areis  et  centris  gravitatis.     Hinc  enim  et  momenta  habebuntui- 

ex  rectis  quibusdam    minus    principalibus,    quae  momenta  plerumque  in 

figuras  secundarias  cadere    solere  arbitror.     Operae  pretium  erit  pro  eo 

instituere  calculum  generalem. 


*)  (Stntge  Si^ortc  unleferüc^. 
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Aiialyseos  Tetragoiiisticae  Pars  III. 

1.  November  1675.*) 

Diu  est  quod  observavi,  dato  curvae  ABC  vel  figurae  curvilineae 
DABCE  momento  ex  duabus  reetis  inter  se  parallelis  ut  GF,  LH  (vel 
MN ,  PQ)  haberi  -aream  figurae,    quoniam    duo  momenta  different  inter 

se  cylindro  figurae ,  cujus  altitudo  distantia 
parallelarum.  Hoc  verum  est  in  Omnibus 
progressionibus ,  sive  Numericis  sive  lineari- 
bus.  Id  est  etiamsi  non  adhibeantur  figurae 
cnrvilineae,  sed  polygona  ordinata,  id  est  tam- 
etsi  differentiae  inter  terminos  non  sint  in- 
finite parvae.  Sit  quaelibet  quantitas  ordi- 
nata    ut    z,    sit    numerus    ordinalis    x,    erit 


b  omn.  z  n  +  omn  zx  -f  omn.  z^x  +  b,  idque 
per  se  patet  ex  solo  calculo.  Ope  hujus  regulae  inveniuntur  summae 
terminorum  progressionis  Arithmeticac  replicatae  reciprocae.  Et  haec 
multiplicatio  locum  habet,  cum  quaeritur  momentum  ordinatarnm  ex 
recta  ad  axem  perpendiculari.  Sed  si  quaeratur  momentum  ex  alia 
recta ,  regula  generalis  haec  est :  Ex  quantitatum  quarum  summae 
momentum  quaeritur,  singularum  centris  gravitatis  ducatur  perpendi- 
cularis  ad  rectam  librationis,  summa  rectungulorum  sub  distantiis  sive 
perpendicularibus  et  quantitatibus  aequabitur  momento  ex  recta  data,  Unde 
si  sit  recta  aequilibrii  axi  eadem,  statim  sequitur  momentum  figurae  ex 
axe  aequari  summae  quadratorum  dimidiatorum.  Et  cum  axi  parallela 
est.  ab  eo  difFerre  data  quantitate.  Sed  sumamus  aliam  rectam  in  cir- 
culo  exempli  causa  fig.  2.  Sit  quadrans  ABCD,  Vertex  B,  centrum  D. 
Detur  alia  recta  EF,  ita  scilicet  ut  datae  sint  DF  perpendicularis ,  et 
FE  quo  diameter  ei  occurrit,  adeoque  et 
DE.  Sit  ordinata  circuli  HB,  cujus  dimi- 
dium  punctum  L.  Ducatur  LM  perpendi- 
cularis ad  FE ,  patet  triangula  EFD  et  EMN 
(N  punctum  intersectionis  ML,  AD)  et  LHN 

esse  similia.     Sit  AD  n  x,  erit  HL  n  ^  n 
2 

^a''^  -  ^'       j         ,    ,  .         1       .    .,.    NH 

^ .     Jam  ob  triangula  simiiia  — ^ 

^  HL 


*)  2eibiii5  i)at  öcmcrft:  prima  erat  25.  DctoBr.,  2da  29.  Dctbr.;  ferner:  Usus 
centrobarycae.  ?(nt  Sianbe  t)e§  9}ianuicript§  ift  uon  if)ni  offenbar  fpäter  gefdjticben  : 
Scheda  2da  notanda  de  differentiali  calculo  tunc  mihi  rudius  cognito,  et  satis  .... 
quantum  ad  scopum. 
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n  pTjT^^,  ergo  NH  n  ^j-  ^  a^  —  x-  n   |^,  ergo  LN  n  DE  (n  e)  - 

HD(nx)— NH(n^y),ergoENne  — X  — 1^,.  JamNLn  VKiWT~Üf? 

l/d2    ,   ,    y^       yl/d"'T7     ^  MN       NH      .       ^,^.        Nil.KN 
^  *^  4Fy"  +  X  "^  2  ^  r^  +  ^'   ^*  EN  ^  NL'   ^'^'^  ^^^^  '"'      NL 


X 


55 f                    2f  d  dy      ,  ,,, 

adeoque   MN  n        z :^^  n e  —  x — —.,  et  ML  n 


MN+NLn--^=e-x-|?  +  |l/f^^l(^^^p-_-5^) 


fl/i-.  +  l 


sive  ML  n  ^*  ^i P, ^_ 

V/d2  +  f^  1/^2  +  f^ 

Qui  calculus  cuilibet  curvae  coininunis  est,  sumta  semper  x  pro  ab- 
scissa  et  y  pro  ordinata.  Rectanguliim  ergo  sub  ML  et  tIB  (n  y)  sive 
momentum   cujusque  ordinatae   ex  recta  EF  ponderatae   sive  wa  erit   n 

f 


dl^f2_d'-^y  — xy  +  -^7^ 

Ei'go   omn.  av   habebuntur   ex   datis    omn.  y, 

V'd2  +  f2~ 

omn.  xy,  et  omn.  y^,  vel  etiam  si  ex  bis  quatuor  dentur  tres.  dabi- 
tur  qnartura.  Jam  omn.  xy  aequantur  momento  figurae  ex  vertice, 
omn.  y^  aequantur  momento  figurae  ex  axe.  Ergo  datis  tribus  figurae 
momentis ,  ex  duabus  scilicet  rectis  inter  se  perpendicularibus ,  et 
tertia  qualibet,  datur  ejus  area  Sed  hoc  tarnen  tbeorema  minus 
generale  est,  quam  prius  in  prima  hujus  Scbediasmatis  pagina,  ubi 
nihil  refert,  quis  sit  angulus  rectarum,  modo  dentur  tria  momenta. 
Intelligitur  autem  semper  in  eodem  piano.  (Hoc  interim  tbeorema  suf- 
ficit  ad  curvam  Hyperbolae    primariae      Si*)  f  sit  infinita  seu  si  FE  et 

y  2 
ED  parallelae,  fiet  dy  +  ——  n  w  a,  quod  dudum  constat).     Notandum, 

Li 

diversis  calculis  hac  scbediasmatis  plagula  et  prima  aream  quantitatis 
cujus  centrum  gravitatis  (+  etsi  NB.  non  ipsa  tota)  in  piano  dato  po- 
situm  est,  ex  datis  tribus  momentis  ex  tribus  ejusdem  plani  rectis  in- 
veniri.     Unde    videndum ,    annon    comparati    inter    se  eventus    quiddam 


'')  'Jim  9taube  [)at  i'ci&iii,^  bcmcrft:     NB.  ista  ad  curvam  si  applicentur. 
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novum  praebeant.  Si  non  fio^urae.  sed  curvae  ut  omnium  BP,  PC  etc. 
momenta  quaerantur,  ex  punctis  B,  P,  C  tantum  ad  rectam  demitten- 
dae  perpeudiculares  sive  ordinatae,  nihil  enim  refert,  ex  extremo  an 
medio  ipsius  BP  v.  g.  diicantur,  difFerentiae  enim  infinite  parvae  inter 
duas  ejusmodi  perpendiculares.     Ergo    curvae   elementum  appellando  z , 

^^  ^     d  V¥^~  d2  z  —  dxz  +  fyz 
momentum  curvae  ex  reeta  ilir    net = -—. 

1/  d2  4-  f  2 

Pleraqne  tlieoremata  Geometriae  indivisibilium  quae  apud  Cavale- 
rium,  Vincentium,  Wallisium ,  Gregoriam,  Barrovium  extant,  statim  ex 
calculo  patent,  ut  v.  g.  perpendiculares  ad  axem  aequari  superficiei  seu 
momento  curvae  ex  axe,  patet  calculo,  nam  inveuies  perpendicularem 
aequari  rectangulo  ex  curvae  elemento  in  ordinatam.  Talia  igitur  theo- 
remeta  non  aestimo,  quemadmodum  illa  quoque  de  applicationibus  inter- 
ceptarum  in  axe  (inter  tangentes  et  ordinatas)  ad  basin.  Talia  ergo 
theoremata  nihil  n(»vi  deteguut,  nee  nisi  calculi  compendia  praebont. 
At  meum  theorenia  de  dimensione  segmcntoruiu  rem  dc^tegit  novam. 
quia  spatium  cujus  quaeritur  dimensio  aliter  resolvit,  nompe  non  tantum 
in  ordinales,  sed  in  triangula.  Centrobaryca  etiam  forte  aliquid  dete- 
gunt  novum;  jioterit  forte  facilis  methodus  tradi,  qua  sine  flguris  cal- 
culo deducantur  ex  figura  quae  ex  ea  pendent.  Gregorii  theorema 
de  ductibus  parabolarum  subalternis  aequalibus  cylindro  patet  statim 
ex  calculo,  nam  circuli  ordinata  y  n  Va~  — x^^  id  est  n  V^  a  +  x 
in  V  a.  —  X ;  eodem  modo  V^  2  a  v  —  v  ^  n  y,  ergo  y  n  l^v~  in  K  2  a  —  v 
quae  duo  eodem  redeunt.  Si  eadem  ordinata  y  per  quandam  quantita- 
tem  z  multiplicetur,  et  postea  per  eandcm  z  :t  cognita  sive  constante 
b*),  evit  differentia  summarum  productorum  aequalis  cylindro  figurae, 
ut  zy„ — zy  +  by  r~l  by.     Hoc    etsi    per    se  manifeste  pateat  in  genere, 

x2  . 

applicationes    tamen    non    semper   manifestae.     Sit  v.  g.  p^  id   est 

O) 

9 

XX  .      .  ' .  X 

'  "  rn  y;  multiplicando   per  K  ax  +  b  fiet 


l^ax+b,/ax— b  Kax— b 

^2 


et    multiplicaiulo    per  V  ax  —  b,  fiet  -7=^- (l))-       Quoniam    autem 

V  ax  +  b 

ax  2                                           b   X 
pro — r-T  f^eri  potest  x  +  r-^,    quae   peudet   ex  quadratura  hy- 

perbolae,    itaque  una    ex   bis   duabus  data^     J)   et  Q,    dabitur   et   altera, 

1,1              1                     ax2  / —         bxl/^ax 

supposita  hyperbolae  quadratura. —  n  x  »^ 


V  ax  -f-  b  Vax  +  b 


Ccibnij  f)nt  am  9?anbc  bemcrft:    Idem  est  si  sit  z  —  b  et  z  -}-  b. 
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Suppone  curvae  cuidam  in  aliquo  piano  positae  BCDE  in  punctis 
C,  D,  E  imponi  alterius  cvirvaeFGH  ordinatas  perpendiculares*)  ad  pla- 
num, et  ita  ut  medium  ordinatae  punctum  incidat  in  planum,  patet 
ipsas  LC,  MD,  NE  ductas  in  FL, 
GM,  HN,  id  est  in  C,  D,  E  impositas 
curvae  BCDE  seu  rectangula  FLC, 
GMD,  HNE  sive  ductum  duorum  pla- 
norum  in  se  invicem  aequari  momento 
omnium  LC,  MD,  NE  etc.  Unde  si 
PR  sit  alius  axis  et  intervallum  a  QL 
recta  PQ,  momentum  ex  PR  difFeret  a 
momento  ex  QL  cylindro  ipsarum  LC, 
MD  etc.  in  PQ.  Quod  si  jam  tum  ex 
recta  PQ,  tum  alias  ex  alia  recta  ut  TS 
aliud  haberetur  momentum  ejusdem  figurac  ordinatarum  LF  in  C  imposi- 
tarum,    tunc  haberetur  etiam  cy linder  omnium  LF,    quod   probo:    quia 

f  g 

appellando  QL,  x,  CL,  y,    erit  TC  n  —  x-|-— y-j-h,  quae  ducta  in 


ipsam  z**)  dabit  —  zx  -|-       yz  -f  hz.     Jam  zx  datur,  supposito  momento 
a  a 

ex  PQ,  quod  semper  idem  sive  sint  ipsae  z,  ubi  erant  in  LF,  MG 
etc.  sive  sint  positae  in  C,  D,  E.  Datur  et  yz  sive  rectangulum  pro 
FLC,  sive  ductus  ex  hypotliesi.  Ergo  si  detur  adhuc  unum  momen- 
tum   ordinatarum    curvae    in  C,  D,  E  impositarum,    sit    ipsum    aequale 

f  e: 

"  zx  -|-  —  yz  -{-  hz,   dabitur  hz,  seu  cylinder  quaesitus.    Hinc   eligendae 

curvae  BCDE  tales,  ut  per  diversas  earum  ordinatas  vel  in  axem  QL 
vel  in  axem  TS  multiplicari  possint  ordinatae  curvae  datae  cum  utilitate 
quadam  seu  simplicitate.  Ad  quod  eae  curvae  utiles,  quae  plures  habent 
axes  utiles,  ut  Hyperbola  circularis  seu  primaria  quae  duas  habet 
asymptotos,   et  axem,  et  axem  conjugatum. 


*)  Scitnitj  lint  barüJicr  cicicfjricbcn:  imo  et  aliter. 
**)  Öeiüuiä  l)at  am  5Raubc  bcs  iHJanufcriptö  bcmertt:   LF  vel  MG 
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B. 
Methodi  taiigentium  inrersae  exempla. 

11.  Novembr.  1673.*) 

Jam  superiore  anno  mihi  proposueram  quaestionera,  quae  inter 
difficiliimas  totius  Greometriae  haberi  potest,  vel  ideo  qiiod  nihil  con- 
ferunt  methodi  hactenus  vulgatae.  Ejus  hodie  solutionem  reperi  cujus 
analysin  dabo:  Nimirum  quaeritur  curva  C  (C)  in  qua  ipsae  BP, 
intervalla  ordinatarum  BC  et  perpendicularium  ad  curvam 
PC,  in  axe  A  B  (Bj  sumta,  sint  ipsis  ordinatis  BC  reciproce 
prop  0  rtionalia.  Sit  alia  recta  AD(D)  ad 
ipsam  AB(B)  axem  normalis,  in  quam  ducantur 
ordinatae  CD,  ita  ut  ipsae  AD  abscissae  ex  axe 
AD(D)  sint  ipsis  BC  ordinatae  ad  axem  AD(D) 
aequales  ipsis  AB  abscissis  ex  AB(B).  Ap. 
pellemus  AD  =  BC=y,  etAB  =  DC  =  x;  ipsam 
BP  voeemus  w  et  ipsam  B  (B)  vocemus  z.  Constat 

ex  alibi  a  me  demonstratis,  esse  fV.=  l^,   sive 

J  Li 

T72 


esse  WZ 


At  ex  quadratura  Trianguli  patet 


esse 


2d 


2d 
y.    Ergo  WZ  =  y 


Jam    ex    hypothesi 


est  w  =  — ,  ita  enim  erunt  ipsae  w  ipsis  y  reciproce  proportionales. 


Ergo 
bz  ,  V^  r  /v^  A^2       ,.3 

fjgt      TT         Qrla/-\/-illQ    rr    i'^  Tom       /   rj  v         TTi.rr/-»    •er /•'  A4-      /•' 


y,  adeoque  z  =  —■ .    Jam  /z  =  x.  Ergo  x  =-  /^.  At  U. 


At  Y^  = 


ex 


y       '  ^  b  '  ^  ./  b         J  b       3ba 

quadratura  Parabolae;    ergo  x  =  ^^,   quae  est  aequatio   explicans  rela- 

tionem  inter  ordinatas  y  et  abscissas  x  eurvae  quaesitae  C(C).  Inventam 
ergo  habemus  curvam  quae  est  Analytica,  et  uno  verbo  Parabola  Cubica, 
cujus  Vertex  A. 

Videbimus  ergo,  an  verum  sit  hoc  Theorema  sane  memorabile: 
„In  Parabola  Cubica  C(C)  sunt  B  P  intervalla  perpendicularium  ad 
„curvam  PC  et  ordinatarum  BC  ad  axem,  in  axe  ABP  sumta  ipsis 
„ordinatis  BC  reciproce   proportionalia".     Hoc  calculus  tangentium  facile 

*)  9)hi^  1675  ^ei^en.  ©§  ift  mit  biefer  gafjteSjai)!  eine  gälf^ung  rerfucf)t  roorben. 
%\t  Spuren  baoon  finb  beutlic^  5U  feigen;  ber  obere  ^ug  i'et  5  ift  roegrnbirt  mib  bafür 
mit  fdiroärjerer  Sinte  ber  obere  3u9  won  3  gefegt. 

**)  2eibni5  :^at   am  Sianbe  beS  3)Januicriptö  bemerft;  J  summa,  d  differentia. 
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ostendet.      Aequatio    Parabolae    Cubicae:    xc^  =  y^5    ponendo  c  latere 
recto,  sive  pro  c^  ponendo  3b a  sive  c  =  V  3ba,    fiet  3xba  =  y^.        Ergo 

..       .  -f 

ex  methodo  tangentium  Slusii  erit  t  =  -j—,    ponendo  B  T  =  t ,    intervallo 

y2 

inter    tangentem    et    ordinatam    in    axe.     Jam    BP  =  w  est  ^  ^.      Ergo 

1/ 


j^      ba 


T     y 


Sunt  ergo   ipsae  w  ipsis  y  reeiproce  proportionales,    quod 


ba 
desiderabatur. 

Analyseos  hujus  artificinm  in  eo  fuit,  quod  ex  ordinata  abscissam 
fecimus,  cujus  stratagematis  antea  non  venerat  in  mentem.  Non  est 
difficiliorquaestio,si  quaeratur  curva,inquaipsaeBP,  intervalla  ordinatarum 
et  perpendieularium ,    sint   ipsis    Aß   abscissis    reeiproce    proportionales. 

Nempe  w  =  — ;  jam  fw  =  ^,   ergo  y  =  [/  2/w    vel   |/2^—   Jam  /  w   non 

potest  inveniri  nisi  ope  curvae  logaritbmicae.     Ergo  et  figura  quae  satis- 

faciat.  est  in  qua  ordinatae  sunt  in  subduplicata    ratione  logarithmorum 

ab  abscissis;    quae  figura  est  ex  numero  Transcendentium. 

At  revera  dif ficilior  est  quaestio,  cum  quaeritur  ut  ipsae  A  P  sint  ipsis 

a2  y2 

B  C  ordinatis  reeiproce  proportionales.    Nempe  x  -j-  w  =  —  et  wz  =  ^  .  et 

r  X.  xv'^  V"X  yx 

/z  =  X  sive  z  =-  -V,   sive  fiet   w-^-  =  ^  et  w  =  '^  ^^  — ,  et  fiet  x  +  ^tt  ^^  ^ 
.'  d  d       2d  2d       d  2d        d 

=-=  — .      Ponendo  ipsas  x  arithmeticas,   erit  ^p  =  z  constans  et  fiet :  x  +  ^ 
y  ^  d  2d 

=  —  et  /  X  =  / ^et— +7r^  =/  —  sive  d  x'-^  +  v^  =  — .     Jam  iunctae 

y        ^        J  j       ^_^_   2      •'   y  "  y 

AC,  A(C)  sunt  =  Vx^+  y^.      Centro  A  radio  AC  describatur  arcus  CE, 

ita  ut  E  cadat  in  rectam  A  E  (C) ,    erunt  ipsae  E(C)    differentiae   inter 

2a2 


ACetA(C),    sive  EC  =  e  =  V^x^-t- y2_    Ergo  e  = .     Si   ergo    beeret 

y  sumere  Arithmeticae  progi'essionis,  haberemus  quaesitum:  videtur  tamen 
nihil  referre,  etsi  x  progressionis  arithmeticae  sumserimus.  Sumtis  enim 
x  progressionis  Arithmeticae,  sequitur  ipsis  AD  sive  y  esse  ipsas  EC 
sive  e  reeiproce  proportionales.  Quod  si  autem  sunt  semel,  erunt  semper. 
Summae  autem  infinitarum  reeiproce  proportionalium  habentur,  quacunque 
sint  progressione,  ex  quibus  reeiproce  proportionales  sumuntur,  neque 
enim  hie  rectangulorum  ulla  ratio  habetur,  ubi  aequali  altitudine  opus 
est,    sed  summa  linearura,  omnium  scilicet  E(C),  initur.      Sed  jam  video 
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difficultatem,  ipsara  omnium  e  summam  sive  omnes  ,  sive  ipsas  A(C) 

noii  haberi,  nisi  sciatur  cujus  progressionis  siut  ipsae  y.     Quod  hoc  loco 
ignoratur,  quoniam  ipsas  x  necesse  est   esse  progressionis  Arithmeticae, 

non  ipsas  y.     Sin  jam  iu  aequatione  superiore  x  4^  ^-^  j  =  —   faciamus 

AT"  fl  V 

y  progressionis  Arithmeticae,  fiet:  x  +  -~-  =  — *)  et  xy -|- ^  =  a^;      imo 

geueraliter  neutri  assignando  progressionem,  fiet  xy  +  y    -3 —  »=  a^  (0)- 

Sed  nondum  quicquam  praestitimus ;    considerandum   ergo  ex  doctrina  in- 

divisibilium,  producta  PCS  dum  ipsi  A  D  occurrat  in  S,    esse   summam 

omnium  A  P  applicatarum  ad  A  B    aequalem   summae   omnium  A  S  appli- 

catarum  ad  A  D,    id   est  vocando    D  S  =  v,  fiet  dy/y  +  dy/v  =  dx/x  +  dx/w, 

Ta- 
sive    dy/y  +  dy/v  =  dx    / —  ex    hypothesi    quaestionis.      Ponendo  jam  y 

V  X 

progressionis  Arithmeticae    fiet:    ^+-^  =  dxLogy.      At  paulo  ante  ea- 
dem     facta     suppositione     ipsarum    y    progressionis     Arithmeticae     fuit 

y2  y2  y2^^2 

xy  +  V-  =  a^  fiet:  dx  =  — ^ ,  et  nunc:    dx  =  i^  -..       -;  ergohabemus 

dx  a^  — yx'  2  Logy 

denique  aequationem,  in  qua  solae  supersunt  x  et  y  extra  vincula  nempe: 

y'-^  +  x2,  a'-^  -  yx=2y2Logy,  quae  aequatio,  cum  sit  determinata,  locum 

dabit  quaesitum.    Et  valde  memorabilis  est  haec  methodus,  cum  enim  non 

sit  hie  in  nostra  potestate  tot  aequationes  habere    quot  incognitas,    po- 

terimus  tarnen  saepe  plusculas  obtinere  aequationes,  et  earum  ope  quosdam 

terminos  elidere,    ut  hoc  loco  dx,    quae  sola  nobis  obstabat.       Singulae 

aequationes  totam   includebant    aequationis   naturam,    tamen  ex    iis  erui 

poterat  solutio;    quod  media  facilia  hactenus   desint,    conjunctio  duarum 

aequationum  rem  compendio  dedit.     Videor  idem   aliter  obtinere  potuisse 

per  momenta.      Ubi    in    mentera  venit  consideratio  nova   non   inelegans. 

In  Fig.  2  est  BC  =  y,   FC  =  dy.      Sit  punctum  J^^'  ^• 

S  medium  ipsius  FC,    patet    momentum  ipsius 

FC    esse    rectangulum    sub  FC  et  BS,    id    est 

rectangulum     B  F  C ;       nam       cum     sit     B  FC 

-|-  SFC,  posterius  quippe  prioris  ratione  infinite      ^^' 

f^-       v2     i(B))i 
parvum  negligi  potest,  adeoque  erit    /  ydy  =^ 

*)  Idem  est  dx    et      ,    id  est  differentia  inter  duas   x  proiimas.        ^Bemertung 

£eibni3en§. 

11* 
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sive    momentum    omnium    differentiarum  FC    aequabitur    ultimi    temiini 

momento^  et  ydy  =  d ^  et  y^  dy  —  '^~—.  Porro  supra  in  aeq.  (0)  faciendo  x 

arithmeticam    fuit    yd^   =  a'"'    -  xy  sive   d^^   = —,  at  idera  =  y  dy •, 

fiet  ergo  y  dy  = -,  et  erit  /  y  dy  =  / ^.  At  jam  invenimus  esse 

^ ^     y2  f~2  2a- 

/  y  dy  =  ^,  fiet  ergo  y-^  h  x'^  =  2  j      ,  ut  ante,  vel  d  y2  _}.  x'-^  =  — -  .    Ubi 

patet  res  notabilis,    in[   bis    aequationibus,    in  quibus    reperiuntur    /  et  d, 

ubi  jam  una,  v.  g.  hie  x  pro  aritbmetice  procedente  sumta  est,  non  posse 

2a2 
jam  inverti,  uec  dici  nos  habere  valorem  ipsius  x,  nempe  x  = dy2, 

qiiia  dy"'^  non  potest  inteüigi  nisi  determinata  progressionis  natura  ipsius 
y;  ipsius  y  autem  progi-essio,  ut  dy2  serviat,  talis  sumi  debet  ut  sint  x 
progressionis  Arithmeticae,  ergo  ipsae  dy  supponunt  ipsas  x,  non  ergo 
per  ipsas  invenietur  x.  Caeterum  hac  arte  multa  poterunt  praeehira 
haberi  theoremata  de  curvis  alias  intractabilibus,  jungendo  scilicet  plures 
ejusmodi  aequationes. 

Ut  in  hujus  modi  quaestionibus    sane    diffieillimis   simus    exercita- 
tiores,  utile  erit  unam  experiri,    ut    scilicet  ipsae  AP  sint  ipsis  AB  re- 

ciproce  proportionales;    fiet  x  +  w  =  -   et  zw  =  dy2  et  z  =  dx,  adeoque 


x 


^^     ^^  dl-'     a2  .       .  .,    .. 

fiet:  w= ^=-5 — ,  et  denique  x  +       —  = — .     Cujus  jam   non  dimeilis 

solutio  est,    nam  ponendo  x   arithmeticas,    fiet  /x  +  ^=/ — ,    sive    fiet 

x2        y2       

-^  -f-  ^  =  Log  y  sive  V x^  4-  y2  =  AC  =  V  2  Log  AD,  quae  expressio  cur- 

vae  satis  est  simplex.     Requiruntur  autem  ipsae  AP  progressionis   arith- 

V 
methicae.      Contra    si   sint  y  progressionis  arithmeticae,   fieret:    x  + -j- 

a2 
==  — ,  sed  hinc  non  fäcile  habebitur  natura  eurvae, 
x 

Videamus  an  possit  esse  curva,  in  qua  ipsae  AC  ipsis  BP  aequales: 

fiet  T^x^  +  y2=w  et  w  =  ;;^;       Sit    x    progressionis    arithmeticae,    fiet: 
*^  2dx 

( /V^x2-|-y^=)   /AC=y2^    sed  non  hoc    sufficit    ad   eurvam  mechanice 
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describendam,  per  puncta  scilicet  proxime  accedentia.  Ut  sit  x  =  1,  sit 
BC  =  Cv),  erit  VT^{^)  =  (y2)  sive  1  +  (y2)  =  (y*).    Unde  habetur  (y), 

nempe  v*  —  y"-  +  —  =  1  -f—  sive  (y^)  = et  (y)  =     _.    Porro  eodem  modo 

^4  +  ((y2))  +  V   ls\-Y_^  =  ((y2)),    ita  rursus    poterit  inveuiri  ((y)).      Et 
AC  A(C)  ^ 

hujus    opc    reperietur    tertia  AC,    et  ita    reperietur   polygonum  aliquod 

ciirvilineo  quaesito  eo  similius,   quo  minor  assumta  est  unitas. 

X  esse  progressionis  Arithmeticae    significat    motum    (inter    descri- 

bendum)  in  axe  AB  esse  uniformem.  Descriptiones  autem,  quae  supponunt 

motum  aliquem  esse  uniformem,    non   sunt  prorsus   in  nostra  potestate. 

Neque  enim    possumus  producere  motum  uniformem  nisi  nontinue  inter- 

ruptum. 

(Jx  X 

Videndum  an  dxdy  idem  sit  quod  dxy,    et  an    -=—  idem   quod  d  — , 

et  videtur,  ut  sit  y  =  z^  +  bz,  et  x  sit  cz  +  d,  fiet  dy  —  z^  +  2  ßz  +  ß^^ 
+  bz-|-bß,  — z-  —  bz,  et  fiet  dy  =^  2z  +  bß.  Eodem  modo  dx  +  cß,  et 
ita  erit  dy  dx  =  2z  +  bcß^.  A^t  idem  produces,  si  statim  facias  dxy.  Nam 
in  singulis  factoribus  separatim  destructio  fit,  altero  in  alterum  non  in- 
fluente;  idem  est  de  divisoribus.  Sed  jam  cum  earum  summae  quaeruntur, 
discrimen  an  sit,  videndum  est.      /dx  =  x,   j  dy  =  y,  jdxy  =  xy*).       Si 


X'^       .  x^       .        X 


dxdy  =^-^5   sive  xy  =      .   sive  ^^    =   y,     quod      satisfacit     aequationi 


jam   sit   aequatio  v.  g.  dxdy  =  x,  erit  ^ dxdy  =  f^-  ^Sim  f x=  —,   ergo 

/ 

dx  .      dx  2 

dx  dy  =  X ;  nam  pro  y  ponendo  ejus  valorem  fiet :  dx  —  =  x  sive  -^  ^=  x, 

quod  verum  esse  constat.  In  summis  haec  non  procedunt,  nam  /x/y 
non  est  idem  quod  fxy;  ratio  est,  quod  diiferentia  est  quantitas  unica, 
at  summa  est  quantitatum  plurium  aggregatum.  Summa  differentiarum  est 
terrainus  novissimus.  At  ex  summis  facientium  invenire  summas  productorum, 
nondum  analytice  certa  ratione  possumus,  et  quae  in  eo  genere  fecit 
Wallisius,  non  demonstratione,  sed  felici  inductione  nituntur.  Demon- 
stration em  tarnen  eorum  invenire,  magni  res  foret  momenti.     Sint  /  zy,   quae 

quaeruntur.  Ponaturjzy  =  w,'erit  zy  =  dw;  et  y  =  —  etjy  =  /  — .   Eodem 


*)  Error,  vide  infra.    JBemettimg  üon  fieibnij. 
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modo  fz  =  j .     Ponatur  ^y  nota  =  v,  et  jz  nota  =  '|»,  iiet  y  =  dv  = 

et  z=  d'h  =  —  et  TT  =  — .Unde  sequi  videtur  d—  —     ,  adeoque  —  =  /-.    Erero 
'        y        d(|>       z  'I»        z  d»     .'z 

fv       fv  •        /dv  V 

ioret  —  =  ^,  quod  est  absurdum.  Unde  sequitur  / , ,  non  esse  -  .  Quid  ereo 
J  z      jz  J  a<^  <]> 

erit?  Differentia  ipsarum  v,  divisa  per  difFerentiam  ipsarum  '^,  summanda 
est.  Non  ergo  quaelibet  difFerentiarum,  adeoque  et  tota  v,  dividenda 
erit  per  singulas  ipsius  'j»;  non,  inquam,  quia  singulae  tantum  per  sin" 
gulas  respondentes  sibi  dividuntur,  non  quaelibet  per  omnes.     Ergo  aliud 

/dv             fdv  =  V  V  dv 

est    /^j—  quam  -r^ .       Ergone  aliud  erit  d~  quam  3—?     Si   idem  est, 

J  d^  jd']j  =  d»  ']>  d'l» 

f   V  rdv  V       /dv      fdv 

etiam  /  d— erit  =  /  T- ,  sive  —  =  /  ,"r  =  7TT)    qnod  absurdum    est.      Eodem 
J     '|t  J  d']>  'l»      J  d^      jd'b 

modo,  an  dv(Jj  z=:dvd^(j.       Ergo  fdvj»  sive  vj»  =  /dv  d'b.  .Tarn  v];  =  fdv  /dU'; 

ergo   fdv  d'^  =  /dv  jd'^i,  quod  est  absurdum.      Ergo  absurdimi  esse  videtur 

dv        V 
dv  d']>  id  esse  quod  dvj»,    itemque  —  =  d— ,  quod  tamen  paulo  ante  asse- 

rueram,    et    quod   videtur   demonstrativum.     Difficilis   nodus.      Sed  jam 

V 

distinguendum  video:    Si  sit  v  et  <^  et  faciant  vj;  vel  —  quantitatem  aliquam 

V  .     .  ... 

V.  g.  N  =  v<h  vel  —,  sintque  valores  tam  ipsius  v  quam  ipsnis  6  rationales 

per  unam  quandam  v.  g.  abscissam    x   expressi,    tunc    calculus    semper 

dv 
docebit  eandem   produci  difFerentiam ,    sive  idem   f ore  dx  et  dv  d6  vel  3— 

'         d6 

Sed  jam  video  ista  nunquam  procedere,  nee  per  partes  in  bis  iri  posse, 
nam  v.  g.  sit  x  +  ß,  /^  x  +  (3„  — x,  x,  fiet  2j3x,  quod  longe  aliud  est  quam 
X  +  ß,  —  x„  /—  X  +  ß,  — X,  quod  daret  ß^.     Concludendum  ergo  aliud  esse 

T —  _  V  d  V      .       . 

^vd>  quam  dv  dj»,  aliudque  d-j-quam^—.  Sitprimusgradusa+ bx  4-cy=0; 

Dp  =  0,  AB  =  X.  BC  =  y,  TB  =  t;   ordinando  et  aecommodando  ad  tan- 

—  cy  bx 

gentes    fiet:    bt  =  -  cv,  et  t  =  -^.  Eodem  modo  0  =  .  Sit  WC  =  w 

.  b  c 

etWS  =  ß, patetesse:  —  =  — ,  et  fiet:   w  =  — •— -.    Eodem  modo  ß  = — ^ — * 
'  y      w  c  "^  b 

Secundus  gradus: 
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a  —  bx  +  cy  +  dx-  +  ey2  +  fyx  =  0;    ordinando   ad    tan 
gentes     fiet:       bt  4-  2dxt  ■{-  fyt  —  —  cy  —  2ey^  —  fyx>   j' 
—  cy  —  2  ey  2  —  fyx 


adeoque  t 


Unde    facile     patet, 


b  +  2dx  +  fy 
semper    t  per  y  (et  0  per  x)   dividi  posse,    et    quoniam    A 


ßy 

^,  ideo  fiet  hie  w 


•- ^,    adeoque    fiet 

—  c  —  2ey  —  fx'  ^ 

w'c+fe-ßb+2dx    ,        ,                  -a-bx-dx2  B 
* ,at  paulo  ante  y  —         


2we  +  $ 


c  +  ey  +  fx 


et  fiety 


—  w,  c  +  £x,  —  ßb  +  2dx,^  c  +  ix„, +fp  +  2we  ^a  +  bx  +  dx 
—  wc  +  fx,  —  ßb  4-2  dx,^^  —  e 


_    -w  c +  fx, -ßb  +  2dx 
~  2we  +  fß 

Habemus  ergo  aequationem,  in  qua  nuUa  est  amplius  y.  Et  omnes 
figurae,  quarum  aequatio  ex  hac  aequatione  pro  varia  explicatione  lite- 
rarum  constantium  formari  putest,  quadrari  possunt;  illae  item,  quae 
ipsi  per  methodos  alias  ostendi  possunt  (jüyvwxoi. 


XLl. 
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'!flaäi    Einer   ?lb|cf)rift   üon    bcm   Driginal    im    9?efig   ber  Royal  Society   in   Sonbon 

(Ms.  LXXXI,  No.  44.) 

Paris.    12  Maji  1676. 
Cum  Georgius  Mohr  Danus,  in  Geometria  et  Analysi  versatissimus, 
nobis  attulerit  communicatam  sibi  a  Doctissimo  Collinio  vestro  expressionem 
relationis    inter    arcum  et   sinum  per  infinitas  series  sequentes:     Posito 
sinu  X,  arcu  z,  radio  1 

5      .  ,     35 


^'^^+i^'  +  Ä"'  +  lt2"'+1152- 
1  1      -         1       7  1 

^  ■"•  ^      6  ^   "^  120  ^   ~  5Ö4Ö  ^   "^  36288Ö 


etc, 


etc. 


Haec,  inquam,  cum  nobis  attulerit  ille,  quae  mihi  valde  ingeniosa  vi- 
dentur,  posterior  imprimis  series  elegantiam  quandam  »ingularem  habeat 
ideo  rem  gratam  mihi  feceris,  vir  Cl™®,  si  demonstrationem  trAnsmiseris, 
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Habebis  vicissim  raea,  ab  bis  longe  diversa  circa  hanc  rem  meditata,  de 
f[iiibus  jam  aliquot  abhinc  annis  ad  te  perscripsisse  credo,  dcmonstratione 
tarnen  non  addita,  ql^ara  nunc  polio.  Oro  ut  01™°  Collinio  multam  a 
me  salutem  dicas:  is  facile  Tibi  materiam  suppeditabit  satisfaciendi  de- 
siderio  meo. 

Phaenomenon  singulare  paucis  abhinc  diebus  Picardo  accidit.  Is 
Barometrum  aliquot  annorum  perpetua  experientia  cognitum,  cum  de 
Musaeo  in  Musaeum  transferri  jussisset,  famulus  agitatione  scintillas  in 
tenebris  emicare  vidit;  quod  ubi  Picardo  nuntiatum  est,  idem  expertus 
verum  deprehendit.  Scintillae  erant  quales  maris  agitati.  aut  saccari  dum 
fricando  in  tenebris  comminuitur.  Experimentum  repetere  potest,  quoties 
lubet.  Certum  est ,  in  aere  Mercurium  utcunque  inclusum  id  non 
praestare. 

Nob™"^  Tschirnhusius  Tibi  ac  Collinio  multam  salutem  dicit, 
creditque  suas  ad  Te  literas  dudum  scripta?  tibi  fuisse  redditas.  Is 
nuper  circa  Anguli  sectionem  et  Polygona  circuli  multa  elegantia  theo- 
remata  aliud  agendo  observavit.  aliaque  ingenio  suo  digna,  ubi  otium 
eritj  molietur. 

Claudius  Hardus,  Geometra  et  scis  praestantissimus  et  jam  olim 
Mersenni  et  Cartesii  temporibus  clarus,  praeterea  orientalium  lingnarum 
cognitione  excellens,  rogavit  ut  quaererem,  verumne  sit  quod  ad  ipsum 
fama  pertulit,  apud  Vos  in  nova  restitutorum  Apollonii  ex  Arabico  li- 
brorum  versione  laborari.  Scis  Florentiae  prodiisse  cura  loh.  Alph. 
Borelli.  Christianus  Ravius  eadem  pollicebatur  ex  Mss  quae  habebat 
Arabicis:  et  nescio  qui  mihi  dixit  (nam  ipse  non  satis  memini)  etiam 
Ravium  suam  versionem  edidisse,  quod  si  verum  est,  Tibi  haud  dubie 
notum  est,  idque  ipsum  etiam  scire  pervelim.  Ebertus  quidam,  homo  ut 
vidctur  non  indoctus  neque  aspeniandus,  Robervallio  in  cathedra  Ramea 
successit. 

Frenicli  tractatum  de  Triangulo  Arithmetico  vobis  visum  non  dubito. 
Pleraque  ejus  theoremata  (quäle  illud:  omnis  quadratus  est  ternarius 
aut  ternario  major  unitate)  non  tantum  alia  plane  via  dudum  demon- 
stravi,  sed  et  multo  longius  extendi,  ut  amicis  hie  constat.  Unum  tarnen 
theorema  magni  facio,  quod  scilicet  area  Trianguli  Rectanguli  in  Numeris 
non  possit  esse  Quadratus  ,  cujus  aliam  a  Frenicliana  demonsti-ationem 
nondum  observavi. 

Curate  quaeso,  ne  quae  Gregorius  circa  Diophantiun  et  numeros 
molitus  est,  intercidant;  mihi  enim  videtur  in  hoc  argumento  nos  omnes 
a  Vera  quadam  perfectaque  methodo  adhuc  longe  abesse.  A  Gregorii 
aiitem  ingenio  poterat  sperari  aliquid  non  vulgare.  Qua  ratione  aequa- 
tionum  radices  per  infinitas  series  possint  exhiberi;    item   quomodo  Ta- 
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Taiilae  sinuum  et  Logarithmorum  ad  resolvendas  aequationes  iitcunque 
afFectas  serviant,  nosse  pervelim,  neque  enim  mihi  hie  satisfacio.  P. 
Pardies  polHcebatur  omnium  aequationum  utcunque  affectarum  reso- 
lutionem  ope  lineae  logarithmicae :  ego  id  fieri  posse  valde  dubito . 
Quod  ad  series  infinitas  attinet,  equidem  radicum  irrationaUum  omnium 
purarura  pariter  et  affectarum  et  in  genere  omnium  quantitatum,  ad  quas 
accedi  potest  appropinquando  ad  distantiam  assignata  minorem,  valores 
per  series  infinitas  habere  possum,  sed  plerumque  nimis  prolixe;  vestra- 
tibus  autem,  qiii  multam  in  ea  re  operam  posuere,  elegantia  quaedem 
compendia  atque  artificia  nota  esse  non  dubito. 

111™°  Roylio  rogo  me  commendes,  virumque  egregium  perpetuo 
horteris,  ne  diutius  tot  praeclara  sua  chymica  observata  pubHco  neget. 
Solum  illum  de  rebus  chymicis  praeclare,  recte  philosophice  scripsisse 
constat,  reliqui  aut  tabulas  pro  experimentis,  aut  chimaeras  pro  hypo- 
thesibus  dedere. 

Nosse  velim  an  adhuc  in  vivis  sit  Drebelii  gener,  Kieflerus;  item 
quousque  producta  sint  praeclara  Serenissimi  Principis  Ruperti  Palatini 
circa  ferri  tractationem  experimenta.  Quod  superest,  vale  ac  mihi  tibi 
deditissimo  fave. 


XLII. 

®I6^nbur^  an  iexbni^. 

^ai)  bcm  Drighinl  in  ber  c^önigl.  2?tbItot[)cf  ju  ^annooer. 

Impense  laetabar,  amice  plurimum  colende,  conspecta  de  novo 
docta  tua  quam  dia  subduxeras  manu,  maturiusque  responsum  parassem, 
ni  id  ab  amicis,  Newtono  imprimis  et  Collinio  (qui  nee  ipsi  semper  sui 
juris  sunt)  parte  longe  maxima  dependisset.  Dum  prioris  meditationes 
parantur,  en  tibi  varia  et  accumulata  Collinii  nostri  communicata,  menti 
ad  tempus  satis  forsan  distinendae  accommoda,  donec  scilicet  alia  a  Dno. 
Newtono  succenturientur. 

Principio  igitur  ait  Collinius:     Quod  attinet  primam  illam  Seriem, 

13      5       35 
cujus    coefficientes    sunt     -,  — ,  -— ,  j^^ ,     illi    hoc    modo    formantur 

nempe : 
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1x1      1^       1  x3x3. 
2x3~6'     6  ^^T^Tö' 


3         3x5x5 


et 


35 


9x9 


63 


40'  ^"  40  X  6  X  7 
et    sie    in    infinitiim: 


5     A_ 

112'^*112x 


x7x7 


35 


x9     1152' 

imde    intelligere    est, 


1152x10x11  2816' 
Seriem  illarn  elegantia  sua  inferiorem  non  esse  conversa,  quam  tu  potius 
commendas.  Tuas  de  eodem  argumento  contemplationes,  quas  ab  istis 
longe  diversas  innuis,  pergratas  nobis  fore  credideris,  optantibus  equidem, 
ut  eae  fidem  nostram  superent  quoad  methodi  hujiis  praestantiam,  quae 
tarn  late  patet  ut  averruncare  omnes  difficultates  videatui-,  adeo  ut  Col- 
linius  perceperit,  Dn.  Gregorium  sensisse,  quaecunque  ante  eam  fuissent 
cognita,  haud  aliter  se  habere  ac  auroram  meridianae  luci  comparatam, 
quam  vis  Dn.  Gregorius  alia  fuerit  egregia  methodo  instructus  pro  cir- 
eulo,  priusquam  haec  ipsi  perspecta  erat,  quam  hie  impertiri  übet.  In 
litteris  igitur  ipsius  15.  Feb.  1669  datis,  ita  scribit:  Approximationes 
meae  ad  perimetros  p.  8.  et  5.  Exercitat.  Geometricarum ,  Londini 
impressarum,  nonnihil  illustrantur  nupera  mea  ad  Dn.  Hugenium  respon- 
sione.  Ut   ut  sit,  in  tui  gratiam  eas  alia  methodo  expHco,  nempe : 

Sit  arcus  quilibet  Semicirculo  minor  HKL,  cujus  chorda  HL,  du- 
catur  recta  HA  tangens  arcum  in  puncto  H, 
sitque  angulus  ALH  rectus;  deinde  recta  HG 
dividat  arcum  HKL  bifariam  in  K  ,  sitque 
angulus  HGF  rectus.  et  ita  de  caeteris  in  inii- 
nitum:  arcus  HKL  erit  major  quam  HL,  et 
minor  quam  HB,  item  major  quam  HF,  et  minor 
jy  quam  HC,  item  major  quam  HE  et  minor  quam 
C     HD  etc.  in  iniinitum : 

-D    erit  quoque  arcus  minor  |  96  HG  —  22  HL  +  HA 
quam  j  75 

item  minor  quam  16  HG —  3  HL  +  2HB. 

15 
Et    major    quam  320  HG  +  52  HB- 56  AL -AB. 

Et  major  quam 


315 
64  HF -20  HG 


HL 


H 


Et  major  quam  4096HE- 1344HF 


45 

84  HG -HL 


2835. 

Et  major  quam  1048576  HN  -348160  HE  +  22848  HF  —  340  HG  +  HL. 
Non  credimus,  meliorem  circuli  quadraturam  linearem,  quam  haec  est, 
unquam  datum  iri.  Et  quod  nos  induxit  ad  eam  vobis  impei-tiendam, 
potissimum  hoc  est,  quod  Dominus  Gregorius  similem  Methodum  ad 
alias  curvas  rectificandas  applieavit. 


etc. 
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Impertiar  tibi  hac  occasione  Solutionem  Problematis  Kepleriani  de 
dividendo  Semicirculo  in  ratione  data  per  rectam  pertranseimtem  pun- 
ctum in  diametro  datum,  hoc  pacto: 

Sit*)  semicirculus  AHC,  cujus  centrnm  B,  dividendus  e  puncto  D 
in  ratione  p  ad  q.  Sint  BD,  BC,  BE  continue  proportionales,  sitque 
BD  ad  BC,  sicut -Semiperipheria  AHC  ad  m. 

Fiat    -P^=d,AB  =  r,  AE  =  b, 

^    -"^  ra2      r2a4       ra*  ra*^  ISr'-^a*^    ,   7  r^  a« 

et  sumatm-   AF  =  ^^2+  ßP"  ~  24P"^  72ÖP"  ~    360b7    +  72b8 

19r4a«       173  r^a»  _  199  r^  a^ llSra» 

'^'  630  Fi  "*"  TÖ752Öb »  ~  VSUO b^«  1290240  b» 
Denique  ex  F  erigatur  Diametro  AC  perpendicularis  FG ,  peripheriae 
occurrens  in  G,  et  ducatur  recta  DG ;  dico  GD  A :  GHCD  : :  p  :  q. 
Hujus  seriei  prolixitas  provenit  duntaxat  a  puncto  D  indefinite  sumpto; 
nam  posita  recta  BD  determinata,  viz.  ^  3**)  ==  D  B,  Series  haec  evane- 
scit  in  simplicissimam,    erit  namque 

a«  a^ a« 799  a« 

~  2ÖÖi^  ~~  300000r3       800000000r  ^         1792000000000Ö00r7 
Dn.  Gregorius  supponit,  Seriem  hanc    in    omnibus    usibus  Astronomicis 
qualibet   Sinuum  tabula    exactiorem:     verum  tarnen,    puncto  D    cadente 
prope  C,  et  ratione  p  ad  q  existente  majoris    inaequalitatis,    Series  quae 
sequitur,  fuerit,  ipso  Judice,  expeditior: 
Reliquis  manentibus  ut  supra, 

m'-^  +  r  -  a  =  e,  et  BE  =  d, 
re   '   r'-^  e'-^       r^  e^        re»        7  r2  e^  _  5r^  e^      7r^e^  _  r^e^^ 
erit   ßF  =  -j-  ^3-  +  -2^3-  -  -gp+  -^^^        g^7  +    sd^        2d7 


re 


+  l2Öd5  +  "<=- 

Si  contingit  e  notari  cum  — ,  tum  et  BF  eandem  notam  habebit, 
inque  eo  casu  F  capitui'  inter  B  et  C.  Infinitae  bae  series  eodem 
gaudent  successu  in  aequationum  radicibus ,  quem  sortiuntur  in  aliis 
problematibus,  nisi  quod,  cum  in  aequationibus  multae  sunt  quantitates 
indeterminatae,  earum  Series  grave  pariunt  taedium;  at  vero,  quando 
determinatae  illae  sunt,  series  perquam   sunt  simplices. 

Hactenus  Gregorius:  cui  subnectam,  pro  alia  instantia  seriem 
accommodatam  inveniendae  naturali  tangenti  ex  arcu  dato. 

Sit  radius  =  r 

Arcus  =  a 

tangens       =  t, 

*)  t)k  gigur  fefilt  im  SOiatiufcrivt.      '■"*)  SKufe  roo^l  ^eifeen;  Ir. 
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a^         2aö         17a  7  62  a»      , 

tunc  t  =  a  4- -3P,  +  3;^^  +  ^^^  +  2^35^^  etc. 

Et  ad  inveniendam  tangentem  logarithmicara  non  cognita  Naturali, 
pone  q  pro  toto  quadrante,  et  sit  2a — q  =  e,  et  tunc  voca  t  Tangentem 
artificialem,  tunc  erit 
_  _e3       ^e^       61  e^^        277e9 

■^  6r''^  +  24r4  +5Ö40i^      72576 r«  ''^''• 

Dn.  Gregorius  Collinio  mediante  in  hanc  methodum  incidit,  visa  non 
nisi  una  ex  seriebus  Domini  Newtoni,  ejusque  de  ea  haec  est  sententia, 
Rem  omneui  non  nisi  coroUarium  esse  seriei  generalis  ,  accommodatae 
inveniendo  cuilibet  ex  quotlibet  mediis  proportionalibus,  ut  libuerit,  inter 
quosvis  duos  numeros  extremos  datos,  vel  inter  alia  quaelibet  extrema, 
in  eadem  ratione  licet  remota,  cum  inveniendo  ullo  ejusmodi  termino 
remoto. 

Defuncto  Gregorio,  congessit  Collinius  amplum  illud  commercium 
litterarium,  quod  ipsi  inter  se  coluerant,  in  quo  habetur  argumenti 
hujus  de  seriebus  historia:  cui  Dn.  Newtonus  pollicitus  est  se  adjecturum 
suam  methodum  inventionis  illius,  prima  quaque  occasione  commoda 
edendam,  de  qua  interea  temporis  hoc  scire  praeter  rem  non  fuerit, 
quod  scilicet  Dn.  Newtonus  cum  in  litteris  suis  Dcbr.  10.  1672  com- 
municaret  nobis  methodum  ducendi  tangentes  ad  curvas  geometricas  ex 
aequatione  exprimente  relationem  ordinatarum  ad  Basin,  subjicit  hoc 
esse  unum  particulare,  vel  corollarium  potius,  methodi  generalis,  quae 
extendit  se  absque  molesto  calculo,  non  modo  ad  ducendas  tangentes 
accommodatas  omnibus  curvis  sive  Geometricis  sive  Mechanicis,  vel 
quomodocunque  spectantes  lineas  rectas  aliasve  lineas  curvas;  sie 
etiam  ad  resolvenda  alia  abstrusiora  problematum  genera  de  curvarum 
flexu,  areis,  longitudinibus,  centris  gravitatis  etc.  Neque  (sie  pergit)  ut 
Huddenii  methodus  de  maximis  et  minimis,  proindeque  Slusii  nova  Me- 
thodus  de  tangentibus  (ut  arbitror)  restricta  est  ad  aequationes  sm*darum 
quantitatum  immunes.  Hanc  methodum  se  intertexuisse,  ait  Nowtonus, 
alteri  illi,  quae  aequationes  expedit  reducendo  eas  ad  infinitas  series, 
adjicitque,  se  recordari,  aliquando  data  occasione,  se  signiücasse  Doctori 
Barrovio  lectiones  suas  jamjam  edituro,  instructum  se  esse  taii  methodo 
ducendi  tangentes,  sed  avocamentis  quibusdam  se  praepeditum,  quominus 
eam  ipsi  describeret. 

Quod  spectat  series  infinitas  pro  aequationum  radicibus,  ait  Colli- 
nius, putare  se,  Dn.  Gregorium  ei  rei  insudasse  mediante  alia  methodo, 
extrahendo  eas  symboHce ;  qua  de  re  haec  sunt  ipsissima  verba  Gregorii, 
litteris  ipsius  17.  Maji  1671  ad  Collinium  datis  inserta:    Invenio  ejus- 
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modi  serierum  continuatiouem,  immane  quantum!  prolixam. 
Et  in  alia  ejusdem  epistola  17.  Jan.  1672  scripta,  haec  habet:  Dari 
posse  unam  seriem,  accommodatam  omnibus  aequationibus  cubicis,  aliam 
Omnibus  biquadraticis,  aliam  omnibus  sursolidis;  quin  imo  pro  quavis 
radice  dari  posse  numeros  serierum  infinitos,  et  industria  quaedam  re- 
quiritur  seriem  ingrediendi  noscendique  ad  quam  radicem  referatur. 

Quoad  ver(j  aequationum  resolutionem  ope  logarithmorum,  vel  po- 
testatum  omnium  intermediatarum  amotione,  dixit  idem  Gregorius  epistola 
sua  17.  Jan. 1672  ad  Collinium  data,  praestare  se  id  posse;  sed  aequa- 
tionem  sursolidam  (quam  constat  esse  5  dimensionum)  priusquam  re- 
duci  possit  ad  purara,  ascendere  oportere  ad  20^"  potestatem.  Et 
litteris  suis  26.  Maji  1675  exaratis  ait,  Facile  esse  ita  constituere  aequa- 
tiones,  ut  vel  2,  3  etc.  vel  omnes  intermedii  termini  sine  difficultate 
tollantur,  at  vero  tollere  duos  terminos  intermedios  in  aequatione  ar- 
bitraria,  citra  elevatiouem,  penitus  esse  unpossibile,  seque  ipsum  posse, 
illam  elevando,  tollere  omnes  terminos  intermedios,  quod  (quantum  ipsi 
constaret)  orbem  eruditura  hactenus  latuerit. 

Disquisitionis  hujus  oecasionem  suppeditatam  fuisse  ait  a  Dno.  du 
Laurens,  in  praeloquio  suo  asserente,  se  praestare  id  posse.  Erat  ille 
Dno.  Freniclio  familiaris.  Scire  avemus,  num  inter  Freniciii  et  du  Lau- 
rentii  Schediasmata  aliquid  ea  de  re  inveniatm-.  ßev.  Dnum.  Pardies 
quod  attinet,  nescimus  quomodo  tale  quid  de  eo  expectare  lieuerit. 

Quod  attinet  radicum  exhibitionem  omnium  aequationum  in  surdis, 
haec  dicenda  habet  CoUinius. 

Laudato  Gregorio  significatum  cum  fiüsset  Dnum.  Tschirnhausium 
in  talem  methodum  incidisse  ,  aliquotque  instantia s  de  ea  exhibuisse 
in  casibus  quibusdam  particularibus  ad  Dn.  Gregorium  missis,  hunc  in 
responsione  sua  20.  Aug.  1675  dixisse,  se  nullum  videre  nexum  inter  suam 
ijisius  methodum  generalem  exhibendi  omnium  aequationum  radices  surdas, 
et  regulas  iUas  particulares  nobilis  illius  Germani  ad  se  transmissas,  quando- 
quidem  in  sua(Gregoriana)Methodofrequentius  occurrant casus impossibiles. 

Atque  in  epistola  sua  Sept.  11.  1675  ex  occasione  regularum 
illarum  quas  diximus  particulearium  ait.  In  quavis  aequatione  habente 
ejusmodi  relationem  inter  radices  suas,  ut  data  una  reliquae  omnes 
ope  ejus  possint  inveniri  ,  1.  Eegulam  constitui  posse,  qua  ipsa  redu- 
catur  ad  simplicem  aequationem  lateralem;  2.  vel,  si  duarum  Radicum 
adminiculo  ceterae  omnes  inveniri  queant,  earum  beneficio  reduci  eam 
posse  ad  aequationem  quadraticam,  radicibus  istis  duabus  inveniendis 
accommodam;  3.  vel,  si  trium  radicum  ope  reliquae  omnes  possint  in- 
veniri, reduci  eam  posse  ad  aequationem  cubicam  pro  istis  tribus  radi- 
cibus in  infinitum;  4.  datis  aequationibus  duabus  tribusve,  novam  aequa- 
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tionem  inveniri  posse,  cujus  radix  sit  radicum  aequationum  datarum 
summa  vel  earum  difFerentia,  vel  productum,  vel  (verbo  dicam)  quodlibet 
quod  constitui  potest  ex  radicibus  vel  per  radices  aequationum  priorum. 

In  litteris  suis  20.  Aug.  1675  datis  porro  addit  de  methodo  sua, 
aequationum  surdis  radicibus  accommodata ,  probabile  scilicet  esse, 
laudati  Germani  methodum  universalem,  quando  vulgata  fuerit,  magis 
esse  compendiosam  sua,  cum  (ut  verum  fateatur)  inventio  particularium 
canonum  (unus  namque  canon  semper  inservit  omnibus  aequationibus 
eodem  numero  dimensionem  constantibus)  sit  admodum  laboriosa, 
quin  et  excedens  quicquid  hactenus  in  praxin  abierit:  atque 
(sie  pergit)  si  ipsius  metbodus  non  compendifaciat  meam,  dubito, 
num  integri  anni  spatium  suffecerit  ineundo  calculo  canonum 
aequationum  pro  10  prioribus  dimensionibus,  attamen  meae  methodi  ratio 
fere  me  persuasum  tenet  non  dari  aliam  compendiosiorem ;  quin  in  aequa- 
tionibus Cubicis  et  Biquadraticis  majus  habet  compendium  ulla  mihi 
unquam  visa  :  verum  in  immensum  augetur  labor  auctis  dimensionibus, 
et  si  quis  laborem  subire  vellet  calculandi  canones,  lubens  ipsi  commu- 
nicarem  methodum  meam  demonstratione  munitam,  cum,  ut  quod  res  est 
dicam,  in   opere  tarn  taedioso  me  destituat  patientia, 

Idem  in  epistola  Octobr.  2.  1675  scripta  ait,  Variando  signa  quan- 
titatum,  radicem  unam  componentium  (pro  unaquaquedimensionerespectiva) 
onmes  alias  radices  componi,  et  Methodum  canones  hosce  inveniendi  in 
eo  consistere  ut  deprimatur  semper  aequatio  a  gradu  superiore  ad  gradum 
inferiorem. 

Si  de  aliis  Gregorii  Scoti  inventionibus  scire  aves,  haec  porro  habet 
Collinius : 

1.  Illum  ex  Italia  reducem  factum  Londini  A.  1668  ostendisse  ma- 
nuscriptum  quoddam  de  Astronomia,  Planetarum  Theorias  ad  Methodum 
Geometricam  reducens,  quod  dicebat  aliquando  forte  in  lucem  emissum 
iri:  ostendisse  eodem  tempore  aliud  scriptum  suum  Dioptricum;  sed 
Doct.  Barrovii  lectiones,  de  eo  argumento  deinceps  editas,  in  causa  fuisse 
quod  illud  supprimere  statuerit,  saltem  donec  videret,  quid  Hugenius  et 
Newtonus  ea  de  re  commentati  essent. 

2.  In  litteris  suis  5.  Sept.  1670  sie  scribit:  Perlegi  utrumque 
Barrovii  librum,  praelectionibus  Opticis  et  Geometricis  constantem,  idque 
magna  cum  voluptate  et  attentione,  deprehendique  illum  multis  parasangis 
post  se  reliquisse  omnes,  qui  ante  ipsum  de  istis  argumentis  fuere  com- 
mentati. Detexi  ex  ipsius  methodo  ducendi  tangentes,  nonnuUis  meis 
meditamentis  sociata,  generalem  methodum  Geometricam,  absque  calculo 
tangentes  ducendi  ad  quasvis  curvas,  comprehendentem  non  modo  Dni. 
Barrovii  Methodos  particulares,  sed  et  generalem  ejus  methodum  analyticam, 
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sub  lectionis  ipsius   10--  finem  traditam.     Mea    Methodus    non  continet 
ultra  propositiones  12. 

Una  mittebat  exemplum  praxeos  ejus,  ducendo  tangentem  ad  spi- 
ralem  arcuum  rectificatricem,  supposita  Circuli  quadratura :  cujus  ciu-vae 
haec  est  iudoles.  Describe  circulum,  et  per  centrum  ejus  duc  aliquot 
radios  secantes-,  intelUge,  arcus  interceptos  inter  radios  lUos  et  unum 
diametri  terminum  extendi    in  chordas,  et    adaptatos  mtra    exü-emitatem 

diametri  et  radios  illos  secantes-,  curva  transiens  per  pimcta  sie  mventa 

vocatur  spiralis  arcuum  rectilicatrix. 

3    Idem  in  Utteris  scriptis  23.  Novembr.  1670  haec  habet:    Prope 

iam  paratam  habeo    iypis  edendam    aliam    editionem  meae  quadraturae 

circuli  et  hyperbolae,  in  qua  (ni  fallor)  multis   et   vanis  modis  institutum 

meum  demonstro. 

Erat  iUud  probare,    utramque  figuram  incapaeem  esse  exactae  ulhus 

quadraturae,    sive  in  lineis,    sive    in  numeds,    nee    aliquam    mter  ullas 

alterutrius  portiones  assignari  posse  aequalitatem. 

4  Quoad  duplicatas  aequalitates  Diophanti  et  similia  earum  aug- 
menta  et  explicationes  testatus  est  abquot  epistolis,  posse  ea  plurimum 
excoli  et  provehi:  quod  idem  et  affirmatur  a  Pelbo. 

5  Quoad  speetat  constructiones  aequationibus  idoneas,  cum  mentio 
fieret  apud  Gregorium,  methodum  deesse  inveniendi,  quaenam  aequationes 
solvantui-  per  ordinatas  cadentes  ab  intersectionibus  duarum  quarumvis 
Sectionum  Conicarum  aliarumve  curvarum  Geometricariim  m  axes  vel 
lineas  ipsis  parallelas  alterutrius  figurae,  si  figurae  iUae  sint  determmatae 
et  ex  suppositione  in  quovis  positu  ad  libitum  duetae:  Respondit,  cum 
hie  ageret  Londini  A.  1673,  se  rem  iUam  considerasse,  et  labore  ahquo 
consectatum  esse. 

6  Difficile  Problema  cum  ipsi  proponeretur,  viz.  Summa  quadi^a- 
tomm  et  summa  Cuborum  quatuor  continue  proportionalium  datis  m- 
venire  proportionales,  ajebat  coram  eodem  anno  1673,  se  non  dubitare 
quin  resolvere  id  posset,  toUendo  omnes  potestates  inferiores  m  unaquaque 
aequatione  proposita,  atque  ita  tandem  reductionum  ope  perveniendo 
ad  duas  potestates  pui-as  sublimiorum  dimensionum,  quarum  unms  radix 
daretprimam  Proportionalem  quaesitam,  alterius  vero  rationem,  promdeque 

problema  solutum  esse.  . 

Sed  ex  eo  tempore  in  epistola  data  28.  Jnlii  1675  scripsit,  se  de 
hoc  Problemate  meditatmn  esse,  et  magnum  sibi  Apollinem  fore,  qui  id 
solveret  per  aequationem  30  dimensionibus  inferiorem.  Adjicit,  aequationes 
equidem  illas,  ad  quas  ipse  rem  deduxerat  adeo  fuisse  taediosas,  ut  pa- 
tientia  ipsi  deficeret,  reductionum  regulas  apphcandi;  verum  tot  tamque 
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diversas  aequationes  se  explorasse,  ut  si  capaces  reductionis  fuissent, 
reductionum  illarum  nonnullas  fuisse  obvias  futui'as  crederet. 

Propositi  hujus  Probleinatis  ratio  erat,  quod,  cum  praesumatur  jam 
cognitura  quoad  progressionem  quauivis  Arithmeticam,  quod  datis  duabus 
quibuslibet  summis,  viz.  vel  ipsius  progi'essionis,  vel  ejus  quadratorum, 
cuborum  etc.  una  cum  numero  terminorum,  progressio  possit  inveniri, 
disquisitione  dignum  foret  simile  dari  respectu  Progressionis  geometricae. 
Res  spinosa  implexaque  videtur.  Interim  Dn.  Collinius  de  Methode 
cogitavit  quaestionem  propositam  solvendi ,  quae  probabiliter  (necdum 
enim  vacavit  ipsi  calculos  ea  de  re  inire)  non  ascendet  ad  dimensiones 
adeo  sublimes  ut  putatur:     eaque  hunc  in  modum  se  habet. 

Pone  quantitatem  ignotam  pro  summa  proportionalium,  et  juxta 
Doctrinam  ßillii,  nactus  summam  4  Proportionalium  summamque  qua- 
dratorum ex  iis  emergentium,  extunde  4  proportionales,  quod  tieri  po- 
test,  vel  omni  modo  per  species,  vel  (brevitatis  causa  ad  solvendum  illud  in 
particulari)  partim  per  species,  partim  per  numeros:  easque  hoc  modo 
consecutus,  cuba  omnes,  easque  simul  additas,  aequales  redde  datae 
summae  cuborum.  Hac  ratione  obtiuetur  aequatio,  qua  valor  ignoti 
Symboli  primo  positi  inveniri  potest ,  quem  postquam  consecutus  et 
interpretatus  fueris,  in  proportionalibus  speciosis  vel  mixtis,  per  Billii 
Doctrinam  inventis,  4  Proportionales  quaesitae  habentur. 

Quod  attinet  omnium  Aequationum  per  Sinuum  tabulas  solvendarum 
rationem,  Dn.  Pellius  id  iieri  posse  saepius  asseruit,  et  nuper  me  praesente 
rogatus,  possetne  aequationes  omnes  sex  vel  octo  dimensionum  Canonis 
Sinuum  beneficio  solvere,  aftirmavit  sese  sublimiorum  adhuc  dimensionum 
aequationes  ad  dictum  canonem  reduxisse. 

1.  Ait  laudatus  Pellius,  Sectionum  angularium  doctrinam  posse  in 
immensum  ampliari;  id  quod  verum  esse  videtur  ex  specimine  ad  calcem 
Algebrae  Germanicae,  a  discipulo  ipsius  Rhonio*)  conciunatae,  adjecto, 
ubi  habentur  105  theoremata  de  Sinubus,  Chordis,  Tangentibus  et  Secan- 
tibus,  quae  in  editione  Anglica  non  habentur. 

2.  Praecipuus  finis  et  usus  hujus  Doctrinae  est,  non  tam  confectio 
tabularum  (quippe  quae  facilius  peragi  alia  ratione  potest)  quam  aequa- 
tionum resolutio. 

3.  Circulus  et  Ellipsis  una  cum  suis  inscriptis  adscriptisque  magis 
sunt  hanc  in  rem  idonea,  quam  ullae  figurae  aliae.  e.  g.  in  Dni-  Gregorü 
Geometi'iae  parte  universali  haec  occurrit  propositio  p.  128 : 

*)  Soll  roa^^rft^einlid)  Reißen :  Rahnio.  g.  §.  gtal)n  ift  JBerfoffcr  Don: 
2ieutf(i)e  SUgcbra  ober  algebratfc^c  9ted)cnfunft  ^ufamt  t^rem  Öebroud),  befte^enb  1.  in 
ber  Sluflöfung  uerioorrener  matfiematifdien  ^tufgabeu;  2.  in  5Ber^anbIung  aUer^anb  alge= 
Braifd)er  §lequationen ;  3.  in  Srfinbung  unterjd)ieblid)er  nü^lid)er  theorematum.  ^üxi^ 
1659.     4. 
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„Si  circuli  circiimferentia  dividatur  in  partes  quotcunque  aeqiiales 
„et  numero  impares,  et  a  quolibet  peripheriae  puncto  ad  omnes  ejusdem 
„divisiones  rectae  ducantur,  si  circulus  dividatur  in  partes  aequales,  erit 
„summa  primarum  aequalis  ultimae;  si  in  quinque,  erit  summa  pri- 
„marum  et  ultimae,  aequalis  summae  secundarum ;  si  in  Septem,  erit 
„summa  primarum  et  tertiarum  aequalis  secundarum  et  ultimae;  si  in 
„novem,  erit  summa  primarum,  tertiarum  et  ultimae  aequalis  summae  se- 
„eundarum  et  quartarum,  atque  ita  deinceps  in  infinitum.  Dicimus 
„autem,  rectas  primas  esse  illas,  quae  ducuntur  ad  divisiones,  ex  utraqiie 
„parte  puncto  assignato  proximas;  secundas  illas  rectas,  quae  ducuntur 
„ad  divisiones,  primis  ex  utraque  parte  succedentes;  tertias,  quae  se- 
„cundis  succedunt  etc;  rectam  vero  ultimam  illam  quae  ducitur  ad  di- 
„visionem  a  puncto  assignato  remotissimam." 

4-  Consimile  quid  Wallisius  noster  praestitit,  quando  Peripheria 
dividitur  in  quemlibet  numerum  partium  aequalium,  deditque  aequationes 
divisionibus  tam  paribus  quam  imparibus  idoneas,  in  tractatu  de  Sectio- 
nibus  angularibus,   qui  nunc  penes   CoUinium  est,  typis  mandandus, 

5.  Hae  chordae,  repraesentantes  aequationum  radices,  trausferri 
possunt  a  circulo,  tam  quam  ordinatae,  propriis  suis  resolvendis  insi- 
stentes,  per  quarum  summitates  ducta  curva  erit  flexuosa,  uti  sunt  om- 
nium  aequationum  loca,  prout  saepius  antehac  innuimus,  ac  evidenter 
jam  cognitum  est  in  cubicis :  atque  hinc  lucem  faenerari  possumus  Me- 
thodo  transferendi  vicissim  a  loco  ad  circulum. 

6.  Affirmat  Pellius,  constituere  se  posse  problemata,  abitura  in 
aequationem  ejusdem  formae  cum  quavis  proposita :  ad  haec,  posse  se 
in  istius  modi  constitutionibus  pertingere  ad  limites  ascendendo :  Porro 
Docti'inam  limitum  hactenus  etiam  a  praestantissimis  ejus  scriptoribus 
perquam  imperfecte  esse  traditam:  insuper  copmarando  et  accommodando 
invicem  limites  aequationum  et  problemata  Cardani,  regulas  innumeras 
alias  ipsis  consimiles  inveniri  posse,  atque  Regulam  illam  et  Doctrinam 
Huddenii  de  aequationum  omnium  tum niuneralium  tum  litteralium  inveniendis 
Radicibus  Surdis  attingi  et  obtineri.  Limitibus  obtentis  ad  evitandamimplexam 
illam  surdorum  complicationem,  canone  illo  se  uti  ait  idem  Pellius,  quod  et 
fieri  similiter  potest  in  limitum  ipsorum  consecutlone,  quos  postquam  obtinu- 
erimus,  inveniuntur  oinnes  ad  quodvis  Resolvendum  propositum  Radices, 
beneficio  facilis  methodi  applicandi  illud  uni  circulo,  vel  plura  Resol- 
venda  pluribus  circulis,  quorum  quilibet  intelligi  potest  diversas  revo- 
utiones  habere.  :Denique  afürmat  Pellius,  conscripsisse  se  dudum  de 
bac  doctrina  exercitationes,  quarum  titulus  :  Tractatus  de  habitudinibus 
repetitis,  et  usu  Canonis  mathematici;  sed  Schediasmata  illa  ruri,  -ubi 
antehac  commoratus  est,  asservari. 
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Assei'tiones  hae  Pellianae  parere  in  Philomathematici  mente  pos- 
sent  cogitationem,  1.  Annon  detur  possibilitas  augendi,  luinuendi,  multi- 
plicandi  et  dividendi  quasdam  ex  aeqiiationum  radieibus,  reliquis  in  eo 
quo  sunt  statu  servatis ;  2.  Si  duae  aequationes  habeant  eosdem  plane 
limites,  sive  paria  radicum  aequalium,  excepto  tanturn  uno  par.  in  utrisque 
communia,  quaenam  habitudines  variationesque  dentur  inter  quot  radices 
in  singulis,  et  inter  quot  radices  ex  illis?  3.  Probabile  videri,  quod- 
libet  radicum  par  in  qualibet  sublimiori  aequatione  habere  posse  diversos 
ad  eas  inveniendas  canones.  Ex.  g.  Rcgulae  Cardani  idoneae  sunt  in- 
veniendae  radici  aequationis  cubicae,  quando  nonnisi  una  radix  est  possi- 
bilis,  et  post  novam  aequationis  efFormatlonem  diminuendo  radices  limi- 
tum  alii  possunt  strui  canones  ad  inveniendas  radices,  quando  tres  sunt 
possibiles. 

7.  Hamm  rerura  notitia  fretus  Pellius  dudum  in  Idea  sua  mathe- 
matica  typis  edita  A.  1657  proposuit  sive  promisit  p.  43:  Juxta  Me- 
thodum  suam  descriptam  deducere  non  solum  quiequid  invenire  est  in 
praedecessorum  nostrorum  scriptis,  et  quiequid  illis  in  mentem  venisse 
videri  potest,  sed  etiam  omnia  inventa,  Theoremata,  Problemata  et  prae- 
cepta  Mathematica  quae  foecunda  successorum  nostrorum  ingenia  ex- 
cogitare  poterunt,  idque  uno  certo  et  immutato  ordine,  inde  a  primis 
Mathematum  principiis  usque  ad  summas  nobilissimasque  eorum  appli- 
cationes,  aeque  ac  imas  maximeque  vulgares,  non  ti'adendo  eas  tumul- 
tuarie  prout  mentem  subeunt,  uti  factitarunt  majores  nosti'i,  qui  in  pro- 
blemata sua  eorumque  solutiones  casu,  non  vero  una  constante  et  in- 
variata  methodo  scientiiica  incidisse  videntur.  Cui  subjungit  p.  45. 
quovis  argumento  proposito  determinare  numerum  omnium  Pro- 
blematum,  quae  de  eo  concipi  possunt;  et  quovis  problemate 
proposito ,  ostendere  demonstrative  vel  omnia  media  iis  solvendis 
idonea  vel  solvendi  impossibilitatem;  et,  si  posterius,  utrum  necdum,  vel 
plane  non  sit  solutu  possibile ;  qua  de  re  exercitationem  scripsit,  Cribrum 
Eratostenis  dictum,  quam  Dn.  Boylius  perlustravit. 

Has  assertiones  Dn.  Descartes  censura  sua  aliquot  litteris  perstrinxit, 
quae  si  obtineri  possent  a  Dno.  Clerselier,  si  quidem  penes  ipsum  sint, 
magni  beneficii  loco  poneremus. 

8.  Ad  majorem  dictis  fidem  asti'uendam,  in  nonnuUorum  fide  dignorum 
praesentia,  chartam  aliquoties  deprompsit  ex  loculis,  ulnae  longitudine, 
diversis  columnis  notatam,  in  qua  e  regione  400  resolvendorum  Arith- 
metice  crescentiiun,  aequationis  sex  dimensionum  (si  rite  memini)  tra- 
debantur,  in  diversis  columnis,  diversae  series  radicum  ad  ea  pertinentes, 
quas  e  tabula  sinuum  desumptas  afFerebat,  nee  tamen  aequatio  illa  Sectio- 
nibus  angularibus  erat  accommoda.    Adjiciebat  ille,  ad  opus  hoc  melius 
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conficieudum  necessum  esse ,  arapliorem  strui  canonem ,  dividentem 
quemlibet  arcus  gradum  in  1000  partes,  Cui  respondebatur,  iitilitate 
hujus  rei  intellecta,  forsaii  non  defore  viros,  qui  canonem  illuni  sti'uen- 
dum  susciperent;  cujus  tabulae  radicum  ope  ipsa  accurate  descripserat 
locura  aequationis  una  cum  omnibns  flexuris,  ostendentem  ubinam  radices 
lucrabantur  vel  omittebant  possibilitatem  suam  per  paria;  hanc  radicum 
seriem  aeque  fere  facile  strui  posse  ac  transscribi,  velleque  eam  susci- 
pere  Methodo  Vietae,  esse  laborem,  quem  humeri  humani  ferre  recusent, 
nee  nisi  ut  Warnerus  dictitabat,  ei  possibilem,  qui  Alpibus  Italis  in  An- 
gliam  transferendis  locare  operam  suam  vellet. 

9.  Ex  sermone  cum  Pellio  habito  non  patet,  ipsum  studio  doctrinae 
infinitarum  serierum  adeo  multum  incubuisse,  et  quamvis  agnoscat,  posse 
eas  esse  usui  in  Theorematibus  vel  potius  habitudinibus  per  eas  inventis, 
attamen  quoad  partem  calculativam  vel  applicativam,  ait,  posse  eam  vel 
plane  amoveri,  vel  pluriraum  facilitari  Methodorum  suarum  beneficio, 
quas  evulgare  recusat,  nisi  prius  viderit,  quid  Gregorii  vel  Newtoni  me- 
thodi  praestare  valeant,  quorum  posterior  lectiones  ea  de  re  et  de  Al- 
gebra habuit,  quas  publicae  Bibliothecae  Cantabrigensi  commisit. 

Digna  sane  haec  videntur  Mathematicorum  Parisiensium  meditatione, 
et  spes  nos  fovet,  ipsos  communicaturos  esse  suos  hac  in  re  labores  et 
conatus.     Vale,  et  cito  si  placet  rescribe. 

Datam  Londini  d.  26  Julii  1676. 


XLIII. 

©Ibcnburg  an  ieibniy*) 

9'Jarf)  bem  SKanufcrtpt  in  ber  ^önigl.  SiBIiotfief  ju  ^antiooer. 

Quamquam  Dni.  Leibnitii  modestia  in  excerptis,  quae  ex  Epistola 
ejus  ad  me  nuper  misisti,  nostratibus  multum  tribuat  circa  speculationem 
quandam  infinitarum  serierum,  de  qua  jam  coepit  esse  rumor:  nullus 
dubito  tamen,  quin  ille  non  tantum  quod  asserit  methodura  reducendi 
quantitates  quascunque  in  ejusmodi  series,  sed  et  varia  compendia,  forte 
nostris  similia,  si  non  et  meliora,  adinvenerit.     Quoniam  tamen  ea  scire 


*)  Dtbenburg  ^rtt  bewerft :    ApograpMim    literarum  a  Dno.  Newtono  scriptarrum 
ad  H.  Oldenburgium,  Cautabrigia  d.  13.  Junü  1676. 
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pervelit,  quae  ab  Anglis  ea  in  re  inventa  suut,  et  ipse  ante  annos 
aliquot  in  hanc  speculationem  inciderim,  iit  votis  ejus  aliqua  saltem  ex 
parte  satisfacerem,  nonnulla  eorum,  quae  mihi  occurrerunt,  ad  te  transmisi. 
Fractiones  in  infinitas  series  reducuntur  per  divisionera,  et  quan- 
titates  radicales  per  extractiouem  radicum,  perinde  instituendo  operationes 
istas  in  speciebus  istis  ac  institui  solent  in  decimalibus  numeris.  Haec 
sunt  fundamenta  harum  reductionum :  sed  extractiones  radicum  multum 
abbreviantur  per  hoc  theorema: 

P  +  PQ  °  =   P'^^-  -  AQ  r-ir-  BQ---5 —  CQ-f  — p— DQ=etc.*),ubi 
I  n  2n  dn  4n 

P  +  PQ  significat  quantitatem,  cujus  radix  vel  etiam  dimensio  quaevis 
vel  radix  dimensionis  investiganda    est,    P  primum  terminum    quantitatis 

ejus,    Q  reliquos  termiuos    divisos    per    primum,    et  —  numeralem     indi- 

cem  dimensionis  ipsius  P  +  PQ ,  sive  dimensio  illa  integi-a  sit, 
sive    (ut  ita    loquar)   fraeta,    sive    affirmativa    sive   negativa.    Nam    sicut 

**)  Öeibniä  !^nt  ü6er  bie  cinjefncn  ©lieber  biefeS  ?[u§brucf§  bic  Sudiftabcn  A,  B. 
C,  D,  E  ge)d)rieben  uub  am  9Janbc  be§  iBricfeä  golgenbc»  bemerft;  Conferendum  cum 
extractione  mea  radicis  quad.  cub. 

ABC  D 

Pn  +  n  QP¥  -f-  -,.2S^Q  P^  + r::^!^ Q^-Pn-etc.  nP  +  PQ  ° 

Xumerator  iu  B  est  m.  in  C  est  m,  m  — n,  in  D  est  m,  m — n.  m — 2u  et  ita  porro,  arith- 
nieticis  continue  in  se  ductis.  Nominator  fit  ex  arithmeticis  crescentibus,  uumerator 
ex  decrescentibus.  Xumerator  per  m  divisus  foret  formula  serviens  pro  aequatione, 
cujus  radices  progressionis  Arithmeticae,  posito  m  pro  incognita  et  n,  In,  2n  etc. 
pro  radicibus  veris.     Hinc  facile  condetur  tabula  pro  continuanda    hac    serie  [in    in- 

m  .         .  .....  .  II         . 

finitum.      Pn    potest    esse  rationalis  vel  irrationalis ;    divisa    serie    per    Pn    rehquum 

m 
rationale;  imo  prorsus  ovanescet  x  "   vel  ipsa  P.     Hinc  semper  fieri  potest  commode, 

ut  P  sit  1,  erit   P«    etiam  1. 

Si  m  4~l  u,  et  tarn  m  quam  u  integer,  series  non  ibit  iu  intinitum,  sed  aliquis 
terminus  fiet  n  0  adeoque  omnes  quoque  sequentes.  Potest  m  vel  n  etiam]|es8e  fractus 
vel  irrationalis,  quod  magni  est  momenti.  Quin  et  potest  esse  litera.  (Vicissün 
21.  potest  inveniri  ex  P  -f  PQ,  logarithmus  ex  mimero;  denique  et  numerus  ex  logarithmo. 
Methodis  alibi  a  me  traditis).  Eadem  quantitas  infinitis  modis  hinc  haberi  potest, 
faciendo  m,  n  alias  atque  alias,    eadem    semper    manente  — . 

Quaerenda  et  theoi-emata  pro  extractione  radicum  inaequalium,  ut  si  sint 
progressionis  arithmeticae,  exemplum  est,  dato  numero  extrahere  radicem  quam  vocant 

pronicam,  ut    ^  ^  nb  invenire  y,  aut  y^  +  by''  -r  cy  n  d  seu  y  in  y^  +  by  +  c  n  d. 

Unde  non  tantum  y,  sed  et  y^  +  by  +  c    sunt    divisores  ipsius  d.       Si  pro  n  ponatur 

— ,  fiet  —  rimq,    et  nulla  erit  litera  in  fi actione;   etiam  pro  Q  potest  poni  — . 
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Analystae     pro     aa,    aaa  etc.     scribere     solent  a^,a3,      sie      ego      pro 

_ ,35,111 

Va,     Vr^  Vc.ü^    etc.     scribo     ^S     as    a^,  et  pro  -,  — ,   ^y,-     gc-ibo 

■  /  et         et  <t        cl 

1 

a-i,   a.-'-,   a--l      Et    sie    pro  scribo  aa  x  a^-|  bbx|      '* 

I/o.  a^+  bbx 

aab  M  1         ";,     n     T  "'s", 

et  pro  —  scribo  aab  x  a^+  bbx|         '  m  quo  iil- 

y  c:    a^^  +  bbx  X  a^  +  bbx 


tiino  casu,  si  a'^+bbx]      -^  concipiatur  esse  P  +  PQ|  "     in     Regula,     erit 

P  =  a^,  Q  =  — 3—,  m  =  —  2  et  u  =  3.  Denique  pro  terminis  inter  operauduui 

inventis  in  quoto,  usurpo  A,  B,  C,  D  etc.  uenipe  A  pro  primo  termiuo 
P%  B  pro  secundo  —  AQ,  et  sie  deinceps  Ceterum  usus  Regulae  patebit 
exemplis. 

liixempl.   1.      ilist    l^  cc  4- XX    seu  cc  +  xx    -^    =c  + ^    —  tt-,  4-^7^  — 

\  /  2e       öc''       Ibc'' 

—  -.  \r.   7  4~  "Tr^Tr—zr  4"  ^tc.  nam  in  hoc  casu  est  P  =  ee,  Q  =  -^,    m  --::r  1 
128c ^  '    256  c^    '  ce 

et  sie  deinceps. 


Exempl.2.Est/5:c^^4- c4x- x^(  i.  e.  e^  +  c'*x— x^|-M=c-f- 


c^x  -  x^ 

2c^xx  +  4e'*  x^—  2x1*^' 

+  etc.  ut  patebit  substituendo  in  allatam  Regulam, 


25  e« 

C^  X  -f-  c^ 
1   pro   m,    5   pro   n,   c''  pro  P*),    et —     pro    Q    et    tunc     evadet 

,.- , ,  e4x+e5      2e8xx +4e9x  +  2c'o        ,     ^. 

V5  :  0.5  4-  c-t  X  —  x5  =  -  X  H ^-^r 1 ^—5 +  ete.  Prior 

modus     eligendus     est^     si  x  valde     parvum     sit;      posterior,    si  valde 
magnum. 


*)  So  Reifet  biefe  SteHe  in  bcr  Jlbfdjrift,  bie  Öcibnis  jngcfcl)icft  luitrbe.     Dffcnbnr 
i[t  ^ier  etioaS  aufgefallen;    in  bcn  Opusc.  Newt.  ed.  Castillon  Tom.  I.  pag.  109   folgt 

na(f)  bcn  SBorten  „pro  P"  :  et — ^  ^~ pro  Q.     Potest  etiam  —  x^  substitui  pro  P, 

et   ^  ^  "*"  *^    pro  Q,  et  tunc  etc.     @Benfo    lautet    biefc  Stefle    im  Commercmm  Episto- 
—  x^ 

licuin  .J.  CoUins  et   aliorum  de  Analysi  promota. 
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N  /  _1\ 

Exempl.  3.     Est    ^    _    ^     ^^  I    hoc    est  N  x  y^  —  ^^j^      i\    = 

-KT     1       aa       2a4      14a6  ,     ,     -kt      t>        ^  /-.  ^^  ,  „ 


A(  =  P"=y3x-ij=y      ,  hoc  est  -,  B  (  =  ^  AQ  =-  -x- 


—  aa\ 
^  

y      yy  ^ 

aa 

Exempl.    4.      Radix   cubica    ex    quadrato  - quadrato    ipsius    d  +  e 
4  edJ       2ee        4c3 


hoc    est    d  +  e|  *  J  est  d^  +  — ^ ! +    etc.      Nam    P  =  d, 

^  ^  9d*       81d^ 

Q  =  |,m  =  4,n  =  3,  Af  =  Pnj=d^etc. 

Eodera  modo  simplices  etiam  potestates  eliciuntur.    Ut  si  quadrato- 

cubus  ipsius  d -(-  e  (hoc  est  d-(- e|    seu  d-|-e|M    desideretur,    erit   juxta 

RegulamP  =  d,  Q=  -p,  m  =  5  et  n  =  1,  adeoque  A  (=  P^j=  d^, Bl  =-AQJ 

=  öd^e,     et    sie    C  =  10  d3ee,   D  =  10  dde3,   E  =  5de^   F  =  e'=,  et 

^/      m-5n  pq\      Q    Hoc  est  d  +  eC=  d^  +  5d-^  e  -f  lOd^  ee  +  lOdd  eS 
\  6n  / 

-f-  bde*  +  e^. 

Quin    etiam    Divisio,   sive    simplex    sit,    sive  repetita,    per  eandem 

Regulam   peificitur.     üt  si  (hoc  est  d-j-ej        sive  d-|- ei     M  in  se- 

riem     simplicium     terminorum     resolvendum     sit ,      erit    juxta    regulam 

P=d,  Q=|,m  =  -l,n-letA(=Pr  =  d-TJ=d    '    seuip^^^AQJ 

=      1  X  —  X  —  =    .  /■  et  sie  C  =  — r,  D  =  — ^r- —  etc.     Hoc  est  -^ — — -  =  -5- 
d      d        dd  d^'  d-^  d  +  e       d 

e       ee       e^ 


Sic  et  d  -r  ej       (hoc  est  unitas  ter  divisa  par  d  +  e    vel    semel  per 
1        3e    .    6  ee       10  e^ 

d6" 


cubum  ejus)  evadit  -n: tt  H r^ r^ — 1~  etc 

*'  d'^      d*         d^ 
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Et  N  X  d  +  ej     "^    hoc  est  N  divisum  per  radicem    cubieam    ipsius 


d  +  e  evadit  N  x 


2ee 
3d*      9d^ 


14  e3 
81  d' 


etc.*) 


Et  Nxd  +  ef 


(hoc  est  N  divisum  per  radicem  quadrato-cubicam 

N ^  1 

ex  cubo  ipsius  d  +  e  sive  i   / — —  evadit  N  x  — ^ 

^  ]/5:d3+ Sdde  +  Sdee  +  esy  ^i 

_  _3e_       12ee         52  e^ 

r  "I         TT  Ts  etc. 

5d"      25d^      125d" 

Per  eandem  Regulam  Geneses  potestatum,  Divisioues  per  Potestates 
aut  per  Quantitates  Radicales,  et  Extractiones  Radicum  altiorum  in 
Numeris  etiam  commode  instituuntur. 

Extrationes  Radicum  Aequationum  affectarum  in  Speciebus 
imitantur  earum  Extractiones  iu  numeris.  Sed  methodus  Vietae  et 
Oughtredi  uostri  huic  negotio  minus  idonea  est.  Quapropter  aliam  ex- 
cogitare  adactus  sum,  cujus  specimen  exhibent  sequentia  Diagrammata, 
ubi  dexti'a  colurana  prodit  substituendo  in  media  columua  valores 
ipsorum  p,  q,  r  etc.  in  sinistra  columna  expressos  Prius  Diagramma 
exhibet  resolutionem  Imjus  numeralis  aequationis  y^  —  2y  —  5  =  0  et  hie 
in  suprerais  numeris  pars  negativa  Radicis.  subducta  de  parte  affirmativa, 
relinquit  absolutam  Radicem  2,09455148,  et  posterius  Diagramma  exhibet 
resolutionem  hujus  literariae  aequationis  y^  +  axy  -f  aay  —  x^  —  2a3  =  0. 


y3  -  2y  -  5  =  0 

+  2, 10000000 
-0,00544852 

2,09455148  =  y 

2  +  p  =  y 

y' 
-2y 
-5 

+  8  +  12p  +  6pp  +  p^ 

-4-2p 

-5 

Summa 

-  1  +  10p  +  6pp  +  p3 

+  0,l  +  q=:p 

+  p^^ 
+  6pp 
+  10p 
-  1 

+  0,001 -|-0,03q  +  0,3qq  +  q3 
+  0,06    +1,2      +6 
+  1         +10 
-1 

Summa 

0,061 +  ll,23q  +  6,3qq  +  q3 

'•')  Seibnij  f)Ot  f^icr  bcmerft  :  Hoc  pulchrum,  et  hinc  etiam  elegantissimum  com- 
peadium  pro  mea  circuü  dimensione  ope  transformationis  facta.  Et  pro  aliis  trans- 
formationibua. 
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-  0,0054  +  r  =  q 


4-q'^ 
T-  6,3qq 
+  Il,23q 

+  0,061 


Si 


-  0,0000001  r    0,000r  etc. 
-0,0001837-    0,68 
-0,060642    +11,23 
+  0,061 


0,0005416  + 11,1 62r 


-  0,00004854 +  s  =  rj 

j'i  -r  axy  +  aay  —  x3  - 

-  2a3  =  0 

a  - 

x 

"  4 

,    XX    ,    IBlx^ 

,    509x^ 

64a  ^  512  aa 

'  16384a'^  '''''■ 

a  -r  D  — 


a^   r  3aap   -  3app  ^  p'' 

+  aax  -f  axp 

+  a'^  +  aap 

-x3 

-  2a' 


:-  X 


q=rp 


^    3a.    3 

~  64''  ^le^'^'i  ''*^- 


16 

axx 
aax 

X3 


axx 


axq  -L  3aqq 


axx 


axq 
4  aaq 


XX 

64^ 


—  3aqq 

3 

+    jßXXq 

1 
+  2  axq 

+  4  aaq 
65   . 


64 


16 


axx 


+ 


+ 


-  etc. 


etc. 


3x4 
4096a 

3x4 
1024  a 

I28  ""   "  2  ^^'' 


-\ — ^  axx  4-  4  aar 
65    o 


+  4  aa  —  —  ax 


131    ,        15x4 

"^  128^'      4096a 


131x3 

+    ^T-^—  + 


509x4 


512aa  '  16384a^ 


In  priori  Diagrammate  primus  terminus  valoris  ipsorum  p,  q,  r 
m  prima  columna  invenitur  dividendo  primum  terminum  summae  proxime 
superioris  per  coefficientem  secundi  termini  ejusdem  summae  (ut —  1  per  10; 
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aut  0,061  per  11,23)  et  mutaudo  signum  quoti.  Et  idem  termmus 
eodem  fere  modo  invenitur  in  secundo  Diagrammate.  Sed  hie  praecipua 
difficultas  est  in  iuventione  primi  termini  radicis :  id  quod  methodo  ge- 
nerali perficitur.  Sed  hoc  brevitatis  gratia  jam  praetereo,  ut  et  alia 
quaedara,  quae  ad  concinnandam  operationem  spectant:  neque  enim  hie 
compendia  tradere  vacat.  Sed  dicam  tantum  in  genere,  quod  radix 
cujusvis  aequationis  semel  extracta  pro  regula  resolvendi  consimiles  aequa- 
tioncs  asservari  possit,  quodque  ex  phiribus  ejusmodl  regulis  regulam  gene- 
raliorem  plerumque  efformare  liceat,  et  quod  radices  omnes,  sive  sim- 
plices  sint  sive  afFectae,  modis  infinitis  extrahi  possint,  de  quorum  sim- 
plicioribus  itaque  semper  eonsulendum  est. 

Quomodo  ex  aequationibus  sie  ad  infiuitas  series  reduetis,  areae 
et  longitudines  eurvarum,  contenta  et  superficies  solidorum  vel  quorum- 
libet  segmentorum  figurarum  quarumvis  eorumque  centra  gravitatis  de- 
terminantur,  et  quommodo  etiam  curvae  omnes  raechanicae  ad  ejus- 
modi  aequationes  infinitarum  serierum  reduci  possint,  indeque  problemata 
circa  illas  resolvi  perinde  ac  si  geometricae  essent,  nimis  longum  foret 
describere.  Sufticiat  specimina  quaedam  talium  Problematum  recen- 
suisse,  inque  iis  brevitatis  gratia  literas  A,  B,  C,  D  etc.  pro  terminis 
seriei,  sicut  ab  initio,   nonnunquam  usurpabo. 

1.  Si  ex  dato  sinu  recto  vel  sinu  verso  arcus  desideretur:  sit  radix 

x^        3x5         5x7 

r  et  smus  rectus  x  eritque    arcus  ^  x  +  r, \-  -r?r~A  +  ..  ..o  ^  +    etc.    hoc 

^  orr      40  r*      112  r*» 

1  X  1  X  XX   ,       3  X  3xx    -,      5  X  5xx  ^       7  X  7xx  „ 

Vel    sit    d     diameter    ac    x    sinus     versus     et     erit    areus    =  d  "   x 

X*        3x'^         5x^      ,     ,     ,  .     1  /7~  •    1   ,  ^  ^  3xx    ,5x3 

4 1 +  etc.  hoc  est  =  I /  dx,  m  1  +7r5  +  tttti  +  ^^o  uj 

6d^       40d*      112d*  K       '  6d     40dd      112ddd 

+  etc. 

2.  Si  vicissim  ex  dato  arcu  desideretur  sinus,  sit  radius  r  et  areus 

z,  eritque  sinus  rectus  =  ^  -  ^.  +  1^4  "  ^oT^  +^362l8Ör8  ~  "*^-  ^"° 

zz        .  zz       „  zz       ^  _   zz 

est  =z  —  ;:: — ?; —  A  —  :; — = —  B  —  7^ -zr—  C  —  ctc ;  ct  smus  versus 


2x3rr  4x5rr  6x7rr  '  2r 

Z*  Z^  Z*  ,  zz  7.2,  zz         j^ 

~  24i^  +  72Öi^  "  lÖ32Ör^  +  ^*''-         ^'*"  r^72r  "  3174^-    ~  5^6^ 

zz       ^ 

— p--  ü  —  etc. 

7  X  8rr 
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3.  Si  arcus  capiendus  sit  in  ratione  data    ad    alium    arcum:     esto 
diameter  d,    chorda  arcus  dati  =  x,    et  arcus    quaesitus  ad  arcum  illum 

datum    ut    n  ad  1,    eritque    arcus   quaesiti    chorda  =  nx  +  ^^ :T^r-,    xxA 


2x3dd 


9 


nn        ^       25 
xxB  + 


nn       ™       36  —  nn      _^         49 


nn 


4  X  5dd  "'"^    '    6  X  7dd  ""  "     '  8  X  9dd '  10  X  lldd  ^"^  ^  ^^''-  "^' 

nota,  quod  cum  n  est  numerus  impar,  series  desinet  esse  infinita,  et 
evadet  eadem,  quae  prodit  per  vulgarem  Algebram  ad  multiplicandum 
datum  angulum  per  istum  numerum  n. 

4.  Si  in  axe  alterutro  AB  Ellipseos 
ADB(cujus  centrum  C  et  axis  alter  DH) 
detur  punctum  aliquod  E,  circa  quod  recta 
EG  occurrens  Ellipsi  in  G  motu  angulari 
feratur,  et  ex  data  area  sectoris  Elliptici 
EEG  quaeratur  recta  GF  quae  a  puncto 
G  ad  axem  AB  normaliter  demittitur:  esto 
B  =  q,  DC  =  r,  EB  =  t,  ac  duplum  areae 
I0qq-9qt  ^ _  280q3 +504qqt-225qtt  . 
540r6t'0  ^'  ^ 

+  etc.     Sic  itaque  Astronomicum  illud  Kepleri  problema   resolvi  potest. 

5.  In  eadem  Ellipsi,  si  statuatur  CD  =  r,  T!^=cetCF=x,eritarcus 
EUipticus 


z         9z3 
BEG=z :  eteritGF  =  -  -  ^— --  +     .-  ,  .-^z 
t       brrt-*  120  r^t 


DG 


1  .  1  .  1  ,  1  o  1  ,, 

^     +    -.n      o  X5  +  — ^  x'  +   ,„    „    ,  X9  +  ^^    .    „X^t 


6cc 


1 
10rc3 
1 


40c4 


+ 


14rrc4 
1 

28rc5 

1 
112  c6 


+ 


18r3c5 

1 
24rrc6 

1 
48rc^ 

5 
1152  c8 


22r4c6 
1 


+  etc. 


22r3c'? 
3 


+ 


+ 


88rrc8 

5 
352rc9 

7 
2816ci" 


Hie  numerales  coefiicientes  supremorum  terminorum  (^,  ir^r,  Yjetc.i 
sunt  in  musica  progressione,  et  numerales  coefficientes  omnium  inferiorum 


*)  'iRaä)  |)or§Ier)  (Newton,  op.  omn.  Tom.    I.  p.  310)    mufe    bie]'e§  ©lieb  fiei^eii: 
280q''  +  225t-q  —  504q't 
50401«^» 
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in  imaquaqne  colunina  prodeunt  multiplicando  continuo  numeralem  coeffi- 

.     .     in-1   ln-3, 
cientem   siipremi  termmi  per  termmos  hujiis  progressioms  — - — ,  — -  — 


ta  -  5     in  -  7   In  -  9 


6 


8 


10 


etc.     ubi    n     siffnificat    numerum     dimensionum 


ipsius  c  in  denominatore    istius  supremi  termini.      E.  g.    ut  terminorum 

infra  ^,^  ,  ^  numerales    coefficientes    inveuiantur,    pono  u  :=  6,    ducoque 
22r4c6  '    i  '  ^ 

—  [numeralem  coefficientem  ipsius  ^1  in  ' — - — ,  hoc  est  in  1,  et  prodit 

—  (numeralis  coefficiens  termini  proximi  inferioris),    dein  dueo  hune  ^ 
in  — ; —  sive  in      7       hoc    est    in    -r-,  et  prodit  7-7; numeralis  coefficiens 


tertii  termini  in  ista  columna.    Atque  ita  ^^  x 

08 


88 
hl  —  6 


_      facit  TT^TT  num.  coefF. 
6  352 


4*'  termini,  et  -^r^-^  x  - — 5 —   facit  -.^^zr^     numeralem    coefficientem    infimi 
352  8  2olo 

termini.    Idem  in  aliis    ad  infinitum    usque    columnis     praestari     potest, 

adeoque    valor    ipsius  DG  per  haue  Regulam  pro  lubitu  produci. 

Ad  haec,    si    BF    dicatur    x,    sitque  r    latus  rectum  Ellipseos  et 

r  . 

e  =  -r^,  erit  arcus  Ellipticus 


BG  =  Vrx  :  in  1  +  2]  X,  -  2 

+  3e 


3 
3r 


5 

—  TrCe 


5rr 


XX, 

+  4   ^ 

-  9e 

23 

+^ee 

le"" 

X3,  _  10    ^ 

+  30e 

123 

-  4  '' 

+  91e3 

8 

p4 

128 

X*,  +  etc. 


9r4 


Quare  si  ambitus  totius  Ellipseos  desideretur,  biseca  OB  in  F,  et  quaere 
arcum  DG  per  prius  theorema,  et  arcum  GB  per  posterius. 

6.  Si  vice  versa  ex  dato  arcu  Elliptico  DG   quaeratur   sinus  ejus 
CBq 


CF,  tum  dicto  CD 


CD 


c  et  arcu  illo  Diy  —  z  erit 
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6cc  lOrc^ 


CF--Z-  ^ 


+ 


13 


120  c* 


+ 


14rrc'* 
71 


z"  —  etc. 


420rc5 
_   493 
5040  c6 

Quae  autem  de  EUipsi  dicta  sunt,  omnia  facile  accommodantur  ad 
Hyperbolam,  mutatis  tantum  signis  ipsorum  c  et  e,  ubi  sunt  imparium 
dimensionum. 

7.  Praeterea,  sl  sit  CE  Hyperbola,  cujus 
Asymptoti  AD.  AF  rectum  angulum  FAl)  con- 
stituant,  et  ad  AD  erigantur  utcunqne  perpen- 
dicula  BC,  DE,  occurrentia  hyperbolae  in  C  et  E, 
et  AB  dicatur  a,    BC,  b,  et  area  BCED,  z,  erit 


_^„  z         zz  z^ 

b      2abb      6  aab 


r.+ 


:t  + 


24a-^b4  '  120a4b5 
ubi  coefücientes  denominatorumprodeunt  multipli- 
cando  terminos  hujus  aritbmeticae  progressionis  1,  2,  3,  4,  5  etc.  in 
se  continuo;    et   binc  ex  Logarithmo  dato  potest  numerus  ei  competens 


m  venin. 


8.  Esto  VDE  Quadratrix,  cujus  vertex 
V,  existente  A  centro,  et  AE  semidiametro 
circuli,  ad  quem  aptatur,  et  angulo  VAE 
rectOj  demissoque  ad  AE  perpendiculo  quovis 
DB  et  acta  Quadraticis  tangente  DT  occurrente 
axi  ejus  AV  in  T :  die  AV  —  a,  et  AB  r=r  x,  eritque 


BD 


XX 

"-3a 

XX       jc*_ 
3a^l5a-^ 


2x6 


45a3 

2x6 
189ä5 


-    etc.    et 


945a  5 
+  etc.  et  arca  AVDB 


ax  — 


+ 


9a 
604x7 


x»  2x'  ^  ^^^  2x3         14x5 

^^c    .,  —  ^^■,-    ,   —   etc.     Et  arcus  VD  =  x  +  -r^z- h  r^r^nr.  i 

225a3     6615  a^  27aa      2025a'* 


o,^o/^^^   o  +  etc.     Unde  vicissim  ex  dato  BD,  vel  VT,  aut  area  A^^)B 
89d02oa6 

arcuve    VD    per    resolutionem    affectarum    aequationum    erui    potest    x 
seu  AB. 

9.  Esto  denique  AEB  Spbaeroides  revolutione  Elipseos  AEB  circa 
axem  AB  genita,  et  secta  planis  quatuor,  AB  per  axem  transeunte,  DG 
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parallelo  AB,  CDE  perpendiculariter 
bisecante  axem  et  FG  parallelo  CE: 
sitque  recta  CB  =  a,  CE  =  c,  CF  =  x  et 
FG  =  y;  et Sphaeroideos  segmentuinCDFG 
dictis  quatuor    planis  compreliensum  erit: 


+  2cxy 

ex  3 
3aa 
cx5 
~  2Öä4 
cx"^ 


3c- 


20  c 


37 


5  — 


56  a6 
5cx9 
576  a8 
etc. 


18caa 

X5 

40ca4 
5x'' 
336ca6 

-  etc. 


40c^aa 
3x5 
~  160c  ^^a* 

—  etc. 


1 
3' 


20' 


terminorum    (2, 
etc.  in  infinitum)  producuntur  raultiplicando  primum  coeffi 


Ubi    numerales     coefffcientes    supremorum 

_  J_         ^ 
56'  "  576 

.     .          1  X  1   1  >^  3 
cientem    2  continuo    per  terminos    hujus  progressionis   —  ^ ö>  j^  ^  c 


5   5x7     7x9 


,  etc.      Et    numerales    coeffi cientes    terminorum  in 

unaquaque  columna  descendentium  in  infinitum  producuntur  multiplicando 

continuo  coefficientem  supremi    termini    in    prima  columna    per  eandem 

1x13x3 
progressionem  ,    m   secunda    autem    per   termmos     nujus ^,  j ^ , 

5x57x7  ...  .         ,.       3x15x37x5 

63^'8ir9    '*'■'   '''   ^''^'^   P""   '''°''''^'   ^^'J"'  237^' 4';r5' 6^^' 


9 


17x39 


X  9 


etc.,  m  quarta  per  terminos  hujus ^,  t — —p,  ^ ^  etc.,  in  quinta 


per    terminos  hujus 


19x3   11 


etc.,   et  sie  in  infinitum. 


2  X  3'  4  X  5'   6x7 

Et  eodem  modo  segmenta  aliorum  solidorum  dtsignari,  et  valores 
eorum  aliquando  commode  per  series  quasdam  numerales  in  infinitum 
produci  possunt. 

Ex  bis  videre  est,  quantum  fines  Analyseos  per  hujusmodi  in- 
finitas  aequationes  ampliantur:  quippe  quae,  earum  beneficio,  ad  omuia 
paene  dixerim  Problemata  (si  Numeralia  Diopbanti  et  similia  excipias) 
sese  extendit. 
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Non  tarnen  omnino  universalis  evadit,  nisi  per  ulteriores  quasdam 
methodos  eliciendi  series  infinitas.  Sunt  enim  quaedam  Problemata,  in 
quibus  non  liceat  ad  series  infinitas  per  divisionem  vel  extractionem 
radicum  simplicium  affectarumve  pervenire.  Sed  quomodo  in  istis  easibus 
procedendum  sit,  jam  non  vacat  dicere,  ut  neque  alia  quaedam  tradere, 
quae  circa  reductionem  infinitarum  serierum  in  finitas,  ubi  rei  natura 
tulerit,  excogitavi.  Nam  parcius  scribo,  quod  hao  speculationes  diu  mihi 
fastidio  esse  coeperunt,  adeo  ut  ab  iisdem  jam  per  quinque  fere  annos 
abstinuerim. 

Unum  tarnen  addam :  quod  postquam  Problema  aliquod  ad  infinitam 
aequationem  deducitur,  possint  inde  variae  approximationes  in  usum  Me- 
chanicae  nullo  fere  negotio  Ibrraari,  quae  per  alias  methodos  quaesitae, 
multo  labore  temporisque  dispendio  constare  solent.  Cujus  rei  exemplo 
esse  possunt  Tractatus  Hugenii  aliorumque  de  Quadratura  Circuli.  Nam 
ut  ex  data  arcus  chorda  A  et  dimidii  arcus  chorda  B  arcum  illum 
proxirae  assequaris,  finge  arcum  illum  esse  z,  et  circuli  radium  r:  juxtaque 

superiora     erit    A     (nempe     duplum     sinus     dimidii    z)  =  z  —  j -^— 


+ 


etc.  etJ3=  TT-z  —  ^ — ^-7^ ^- 

2         2  X  16  X  6rr 


4-; 


—  etc. 


4x4xl20r4  "      2"      2x  16  x  6rr  '  2x  16><16xl2(h'4 

Duc  jam  B  in  numerum  ficlitium  n  et  a  prodi  cto  aufer  A,  et  residui  se 

z3 


cundum    terminum  (nempe 


+ 


2xl6x6rr  '  4  x  6rr 
pone  =  0,  indeque  emerget n  =  8,  et  erit  8B  —  A  =  3z  — 
SB- A 


eo    ut  evanescat, 
3z5 


+  etc., 


hoc  est 


z,  errore  tantum    existente 


TÖSOr-i 


64  X  120r*  - 


—  etc.  in  excessu. 


Quod  est  Theorema  Hugenianum. 


Tnsuper  si  in  arcus  Bb  sagitta 
AD  indefinite  producta  quaeratur 
punctum  G,  a  quo  actae  rectae  GB, 
Gb  abscindant  tangentem  Ee,  quam 
proxime  aequalem  arcui  isti:  esto 
circuli  centrum  C,  diameter  Ak  =  d  et 


sagitta  AD  =x  et  erit  DB  f- 


V^dx  —  XX 1 


dix^- 


X2 


X^ 


X2 


etc. 


et 


2d^ 


8d-        16d^ 
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AE  (=:AB)  =  d^  x'  +— '-  +  -^-+  -^-   +  etc.  Et  AE  -  DB  :  AD 
6d^        40d^        112d^ 

:  :  AE  :  AG,  quare AG  =  ^ d  —  ^x—  -^^^  —  vel  +  etc.  Finge    ergo    AG 


^x,    et    vicissim  erit  DGh^d- ^xj:DB::DA:AE  — DB,  Quare 


.      ^  ...  . -^      6 

2^- 


Ovo  V*  2^v-^  1      1 

AE  -  DB  +  — -  +  ^  +  — ^  +  etc.     Adde  DB,  et  prodit  AE  =  d=^  x^ 
3d^       5d-       300d^ 

V'  "jlC "  1   I  N^" 

H — — 7- H r"^ 5"  +  etc.     Hoc    aufer    de  valore   ipsius  AE  supra 

6d^       40d-       1200d- 

16x- 
habito,  et  restabit  error r-  +  vel  -  etc.       Quare    in  AG  cape   AH 

525d^ 

quintam    partem    AD  et  KG  =;  HC,  et  actae    GBE,    Gbe    abscindent    tan- 

gentem  Ee,  quam  proxime  aequalem  arcui  BAb,  errore  tantum   existente 

2  X  16  x^      

-^_  ,-r —  i/dx  +  vel  —  etc.,  multo  minore   scilicet    quam    in   Theoremate 
525d=' 

Hugenii.     Quod  si  üat  7  AK  :  3  AH  :  :  DH  :  n,  et  capiatur  KG  —  CH  —  n, 
erit  error  adhuc  multo  minor. 

Atque  ita  si  circuli    segmcntum   aliquod  BAb  per  Mechanicam  de- 
signandum  esset :     primo    reducerem    aream    istam    in    infinitam  seriem, 

.5  .7  R 

puta  haue  BbA  =  ^d'   x'^ j g —  etc. ;   dein  quarerem 

^  5d-        14  d^       36d- 

constructiones    mechanicas,    quibus    hanc    seriem    proxime    assequerer: 

2  4 

cujus  modi  sunt  bae :  Age  rectam  AB,  et  erit  segm.  BbA=  ^AB  +  BD  x  rir^  AD 

o  5 

x3 

proxime,  existente  scilicet  errore  tantum  7r7r-;npi/dx  +  etc.  in  defectu :  vel 

70dd 

proximius,    erit    segmentum    illud    (bisecto  AD  in  F  et    acta  recta  BF) 

4BF+  AB       .   ,^^         .       ,  ,  ,        x' 

=  z-^ X  4  AD,    existente  errore  solummodo   ., -,.  -, .,  i/dx   +   etc.: 

lo  obüdd 

qui  semper  minor  est  quam  j^t^  totius    segmenti,    etiamsi    segmentum 

Uud  ad  usque  semicirculum  augeatur. 

Sic  et  in  EUipsi  BAb,  cujus  vertex  A,  axis  alteruter  AK  et  latus 

1             19  AK  --  21  AP 
rectum  AP,  cape  PG  =  ^AP  + xAD;in  Hyperbolavero 
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cape  PG  =  ^  AP  + 


19  AK  +  21  AP 


X  AD,  et  acta   recta  GrBE  abscindet 


10  AK 

tangentem  AE,  quam  proxime  aequalem  arcui  EUiptico  vel  Hyperbolico 
AB,  dummodo  arcus  ille  non  sit  nimis  magnus. 

Et  pro    area   segmenti   Hyper- 

bolici  BbA :  in  DP  cape  DM  =  -jrJ' 

et  ad  D  et  M  erige  perpendicnla 
Dß,  MN  occurrentia  semicirculo  super 
diametro      AP     descripto ,      eritque 

4  AN  +  A/:? 


15 


vel  proximius  erit 


X  4  AD  =  BbA  proxime  5 
21AN  +  AAß 


75 


X    4  AD  =  BbA  ,    si    modo    capitur 


DM  = 


5ADq^ 
7AK. 


Hactenus  Dn.  Newtonus,  quae  ipsi  mihi  non  vacabat  transcribere. 
Vereor  autem,  ne  Amauueusis  meus  saepicule  fuerit  hallucinatus,  cum 
nonnisi  perfunctorie  et  valde  cursim  relegere  mihi  licuerit.  Tua  sagacitas 
ipsius  errores  emendabit.  Quando  visum  tibi  fuerit  respondere  (quod  ut 
ocyus  fiat,  precor)  more  solito  literas  mihi  destinatas  inscribi  velim, 
nempe  etc.  Devincies  me,  si  Nobilissimum  Dn.  Tschirnhause  meo  et 
Dn.  Collinii  nomine  officiosissime  salutes,  ipsique  dicas,  has  duas  epistolas 
vos  ambos  spectare,  et  ab  utroque  vestrum  responsionem  expetere. 
Valete,  et  rem  Mathematicam  Philosophicamque  augere  pergite.  Dabam 
Londini  d.  26.  Julii  1677. 

F.  S. 

Ut  Germanum  hunc,  Vratislaviensem,  consiliis  tuis  juvare  velis,  impense 
oro.  Nomen  ipsius  est  Samuel  Regius;  vir  videtur  ob  doctrinam  et 
modestiam  amore  et  omni  officiorum  genere  dignus. 

Sinas,  Te  moneam  tui,  quo  Sc.  Regiae  obsti-ictus  es,  promissi  de 
Machina  tua  Arithmetica  ipsi  mittenda.  Velim  profecto,  Te  Germanum, 
et  dictae  Societatis  membrum,  fidem  datam  liberare,  et  me  isthac  solli- 
citudine,  quae,  concivis  nomine,  non  parum  me  augit,  quantocius  levare. 
Iterum  vale,  et  huic  libertati  meae  ignosce. 

*)  Soroeit  ift  ber  3?rtet  üott  einem  JlBfc^reibcr  geft^rieben;  ba§  golgcnbe  i>ai 
ölbenburg  eigen^änbig  ^ingugefügt. 
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XLIV. 

Scibnij  an  ©Ibcnburg, 

iRacf)  bem  S^Januffript  in  ber  Jlöntgl.  Sibliot^ef  ju  §annoüev. 

27.  Aug.  1676. 

Literae  tuae,  die  26.  Julii  datae,  plura  ac  memorabiliora  circa  rem 
Analyticam  continent,  quam  multa  volumina  spissa  de  liis  rebus  edita. 
Quare  Tibi  pariter  ac  Clarissimis  Viris,  Newtono  ao  Collinio,  gratias  ago, 
qui  nos  participes  tot  meditationum  egregiarum  esse  voluistis. 

Inventa  Newtoni  ejus  ingenio  digna  sunt,  quod  ex  Opticis  Experi- 
mentis  et  Tubo  Catadioptrico  abunde  eluxit. 

Ejusque  methodus  inveniendi  Radices  Aequationum  et  Areas  figu- 
rarum  per  Series  infinitas  prorsus  difFert  a  mea :  Ut  mirari  libeat  diversi- 
tatem  itinerum  per  quae  eodem  pertingere  licet. 

Mercator  Figuras  Rationales,  seu  in  quibus  Ordinatarum  valor  ex 
datis  Abscissis  rationaliter  exprimi  potest  (ut  scilicet  Indeterminata 
Quantitas  in  vinculum  non  ingrediatur)  quadravit,  et  ad  Infinitas  Series 
reducere  docuit  per  Divisiones:  Newtonus  autem  per  Radicum  Extrac- 
tiones.  Mea  methodus  CoroUarium  est  tantum  doctrinae  generalis  de 
Transformationibus,  cujus  ope  Figura  proposita  quaelibet,  quacunque 
Aequatione  explicabilis,  transmutatur  in  aliam  analyticam  aequipollentem, 
talem  ut  in  ejus  Aequatione  ordinatae  dimensio  non  ascendat  ultra  Cu- 
bum  aut  Quadratum,  aut  etiam  simplicem  Dignitatem  seu  Infimum 
gradum.  Ita  fiet,  ut  quaelibet  Figura  vel  per  Extractionem  radicis 
Cubicae  vel  Quadraticae,  Newtoni  more,  vel  etiam,  methodo  Mercatoris, 
per  simplicem  Divisionem,  ad  Series  Infinitas  reduci  queat. 

Ego  vero  ex  bis  Transmutationibus  simplicissimam  ad  rem  prae- 
sentem  delegi.  Per  quam  scilicet  unaquaeque  Figura  transformatur  in 
aliam  aequipollentem  rationalem,  in  cujus  aequatione  Ordinata  in  nullam 
prorsus  ascendit  Potestatem :  Ac  proinde  sola  Mercatoris  Divisione  per 
Infinitam  Seriem  exprimi  potest. 

Ipsa  porro  generalis  Transmutationum  methodus  mihi  inter  po- 
tissima  Analyseos  censenda  videtur,  Neque  enim  tantum  ad  Series  In- 
finitas et  ad  Approximationes,  sed  et  ad  solutiones  Geometricas  aliaque 
innumera  vix  alioqui  tractabilia  inservit.  Ejus  vero  Fundamentum  vobis 
candide  libereque  scribo,  persuasus  quae  apud  vos  habentur  praeclara 
mihi  quoque  non  denegatum  iri. 

Transformationis  fundamentum  hoc  est:  Ut  figura  proposita  rectis 
innumeris  utcunque,  modo  secundum  aliquam  regulam  sive  legem  ductis, 
resolvatur  in  partes;  quae  partes,  aut  aliae  ipsis  aequales,  alio  situ 
aliave  forma  reconjunctae,   aliam  componant  figuram  priori  aequipollentem, 
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seu  ejusdem  areae,  etsi  alia  longe  figura  constantem.  Unde  ad  Quadra- 
turas  absoliitas,  vel  hypotheticas  Geometricas,  vel  serie  infinita  expressas 
Arithmeticas,    jamjam    multis    modis    perveniri  potest, 

Ut  intelligatur, 
Sit  AQCDA.  Ea, 
ductis  rectis  BD  pa- 
rallelis,  resolvi  po- 
test in  Trapezia, 
,B  2D,  2B  3D ,  etc. 
Sed,  ductis  rectis 
convergentibus  ED, 
resolvi  potest  in 
Triangula  E1D2D, 
E2D3D  etc.  Si  jam 
alia  sit  curva  A  iF  2F  3F,  cujus  Trapezia  iB  2F,  2B3E  sint  Triangulis  E1D2D, 
E  2D  3D  ordine  respondentibus  aequalia,  tota  tigura  AEP.D2D1DA  toti 
figurae  A  iF  2F  -F  3B  A  erit  aequalis. 

Quin  etiam  Trapezia  Trapeziis  conferendo  iieri  potest  ut  1N2P  vel  quod 
eodem  redit,  Rectangulum  iN  2N  2P  sit  aequale  Trapezio  respondenti  1B2D, 
sive  Rectaugulo  iB  2B  2D,  tanietsi  recta  iN  iP  non  sit  aequalis  rectae  iB  iD, 
modo  sit  iN  2N  ad  iB  2B  ut  iBiD  ad  iN  iP,  quod  infinitis  modis  fieri  potest. 
Quae  omnia  talia  sunt  ut  cuivis  statim  ordine  progredienti,  ipsa 
natura  duce^  in  mentem  veniant,  contineantque  Indivisibilium  Methodum 
generalissime  conceptam,  nee  (quod  sciam)  hactenus  satis  universaliter 
explicatam.  Non  tantum  enim  Parallelae  et  Convergentes,  sed  et  aliae 
quaecunque  certa  lege  ductae,  rectae  vel  curvae,  adhiberi  possunt  ad 
resolutionera.  Quanta  autem  et  quam  abstrusa  hinc  duci  possint,  judicabit 
qui  methodi  universalitatem  animo  erit  complexus.  Certum  enim  est 
omnes  Quadraturas  hactenus  notas,  absolutas  vel  hypotheticas,  nonnisi 
exigua  ejus  specimina  esse 

Sed  nunc  quidem  suffecerit  applicationem  ostendere  ad  id,  de  quo 
agitur,  Seiies  scilicet  Infinitas,  et  modum  Transformandi  figuram  datam 
in  aliam  aequipollentem  rationalem,  Mercatoris  methodo  tractandam. 
AQCA  sit  Quadrans  Circuli,  Radius  AQ  =  r,  Abscissa  AiB=x,  Or- 
dinata  jB  ^D  =  y,  Aequatio  pro  Circulo  2rx  —  x2=y2,  Ducatur  recta 
AD,    producaturque    donec    ipsi    QC    etiam   productae   occurrat    in  jN. 


Et  QiN  vocetur  z.     Et  erit  A  iB  seu  x 


2r3 


et  iP  iD  sive  y 


22 


r2_|_z2  -  ^-  ^  ^        r2  +  z2- 

Eodem  modo,  ducta  A2D2N,  si   Q2N  =  z  — /^  (posita  scilicet  iN2N=/Sf) 

2x3 
erit    A  2B  —     -— — ^ — ^    ^  ,  ^^     et  A  2B  —  A  iB  sive  recta  iB  2B  erit 
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2r^                     2r^ 
»  .  -n — 7r~3 — 5ö ö T--     Sive  posita  Ä  infinite  parva  (post  destruc- 

4r3z/J 

tiones    et  divisiones)   erit    iB  2B    = ,     ,  2  ,    2-     Habita   ergo    recta   iB  iD 

et  recta  1B2B    habebitur   valor  Rectanguli   iD  iB  2B,  multiplicatis  eorum 

valoribus  in  se  invicem:  habebitur,  inquam,  ,  _  1  o  Pi'o  valore  Rectan- 

^  I  ^  r  ~^ 

guH  1D1B2B.  ~" 

Sit  jam  Curvae  1P2P3P  etc.  natura  pro  arbitrio  assumpta  talis,  ut 

Sr^z^ 
Ordinata  ejus   iNiP  (ex  data    abscissa  QiN  sive  z)  sit  ,  „  ,  „  .    ^.      Ideo, 

8r5z2/S  .    ^ 

quoniam  iN2N  =  /J,  erit  rectangulum    1P1N2N    etiarn  ,     ,  ^      -^.Acproinde 

j  o  |r  -(-  z 

aequale  Rectangiüo  iDiB^^B,  et  spatium  iPiNsNsP^PiP  aequale  spatio 
Circulari  respondenti  1D1B3B3D2D1D.  Est  autem  quaelibet  Ordinata 
NP  rationalis ,    ex  data  abscissa  QN,  quia  posita  QN  =  z,  ordinata  NP  est 

8r5z2  8r5z2 

I  Q  I  9  ,  9>  sive  -g  ,  o  A  9  .  o  9  A  ■ — R  •  Ergo  ipsa  per  infinitam  Seriem 
Idlr^+z-^  r* +3r*z'^ +  or'^z*  +  z6  o      j-       r 

Integrorum  exprirai  potest  dividendo.  Et  Spatium  talibus  Ordinatis  com- 
prehensum,  aequipollens  Circulari,  infinita  Serie  numerorum  Rationalium, 
Methode  Mercatoris  quadrari  potest.  Quod  cum  facillimum  sit,  facere 
hie  omitto.  Neque  enim  elegantiae  suae,  sed  Methodi  Generalis  expli- 
candae  causa,  hoc  exemplum  assumpsi. 

Ita  si  quis  loco  Circuli  mihi  dedisset  Curvam,  in  qua  ordinata 
ascendisset  ad  gradum  Cubicum,  potuissem  eam  reducere  ad  Curvam,  in 
qua  ordinata  non  assurrexisset  ulti-a  Quadratum,  vel  etiam  ne  quidem 
ad  Quadratum. 

Itaque  semper  sive  Extractionibus  Radicum  Newtonianis  (gradus 
cujuslibet  dati)  vel  Divisionibus  Mercatoris  poterit  cujuslibet  Figurae 
spatium  inveniri,  intei'ventu  alterius  Aequipollentis.  Multum  autem  ad 
simplicitatem  interest  quid  eligas. 

Omnium  vero  possibilium  Circuli  et  Sectoris  Conici  Centrum  ha- 
bentis  cujuslibet  per  Series  Infinitas  quadraturarum  simplicissimam  hanc 
esse  dicere  ausim,  quam  nunc  subjicio. 

Sit  QAiF  Sector,  duabus  rectis  in  Centro  Q  concurrentibus,  et 
Curva  Conica  AiF  ad  Verticem  A  sive  Axis  extremum  perveniente  com- 
prehensus.  Tangenti  Verticis  AT  occurrat  Tangens  iFT.  Ipsam  AT 
vocemus  t,  et  Rectangulum  sub  Semilatere  Recto  in  Semilatus  Trans- 
versum  sit  Unitas.     Erit  sector  Hyperbolae,    Circuli,    vel  Ellipseos,  per 
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Semilatus  Transversum    divisus, 


Y  +  -^  +  -^  +  -y  etc.  signo  ambigno 


+  valente  +  in  Hyperbola,    —    in   Circulo    vel    EUipsi. 
Quadrate  Circumscripto    1,    erit  Circulus  -^j ö~  +  "r 7 


Unde,  posito 
etc.       Quae 


expressio,  jam  Triennio  abhinc  et  ultra  a  me  comraunicata  amicis,  haud 
dubie  omnium  possibilium  simpliclssima  et  maximeque  afficiens  mentem. 
Unde  duco  Harmoniam  sequentem : 

3    8  15  24  35  48  63  80  99  120  ^  ""•  ~    4 


1 

1         1 

1 

1 

3 

15       35 

63 

99 

1         1         1 

1 

1 

8        24       48 

80 

120 

1 

1 

1 

3 

35 
1                   1 

8                 48 

99 

1 
120 

etc.  = 


etc.  = 


(    Circnli 

etc. 

-^ 

AßCD 

9  § 

Hyper- 

f**-  S 

bulae 

etc. 

aequi- 

0 

laterae 

CBEFC  f 

Cujus 
Qnadra- 
tum   in 
^  scrip- 
tum est 
j_ 
4 

Numeri  3,    8,    15,  24  etc.  sunt  Quadrati  Unitate  minuti. 
Vicissim,  ex  Seriebus  Regressuum  pro  Hyperbola  hanc  inveni.    Si 
sit  numerus  aliquis  Unitate  minor  1  —  m,    ejusque  Logarithmus  Hyper- 

bolicns  1 ,  erit  m  =  1  -  j-^  +  j^j|^  -  1  x  2  x  3  x^  '*'■ 

Si  numerus  sit  major  Unitate,  ut  1  +  n,  tunc  pro  eo  inveniendo 
mihi    etiam    prodiit    Regula,    quae    in  Newtoni    Epistola    expressa    est- 

scilicet  erit  "  =  ^  +  ll^  + 1^^  +  I>c2x3x4  ^'"^ 

Prior  tarnen  celerius  appropinquat.  Ideoque  efficio  ut  ea  possim 
uti,  etiam  cum  major  est  Unitate  numerus  1+n*  Nam  idem  est  Lo- 
garithmus pro  1+n  et  pro      ^  ^.      Unde    si  1  +  n    major  Unitate,  erit 


minor  Unitate. 


+  n 
Fiat  ergo  1 — m  = 


1 


1+  n 


,  ac  inventa  m,  habebitur 


1  +  n 

et  1  +  n,  numerus  quaesitus. 

Quod  regressum  ex  Arcubus  attinet,  incideram  ego  directe  in  Regulam, 
quae  ex  dato  Arcu  Sinum  Complementi  exhibet.  Nempe  Sinus  Complementi 

a-  a* 

. ö  +  1 — 9 — q      A  ^tc.    Sed  postea  quoque  deprehendi  ex  ea  illam 


=  1- 


nobis   communicatam  pro  inveniendo  Sinu   Reeto    qui    est  — 


1x2x3 
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4-  -:j rt n — 1 K'  ^^^•'  POSse  demonstrari.      Quod  tribus  verbis  sie  fit. 

Summa  SinuumComplementiadArcum,seuomniuinl—  :j ^  +^ ^ — ^ — ^ 

Q  -  a  Ä 

etc.  est  ^i -^ ^r ^  +  :; :; p: '. zr     ctc.  PoiTO,     Summa 

1         lx2>^31x  2x3x4x0 

vSinuum     Complementi       ad      Arcum     (seu      Arcui     in      locis       debitis 

insistentium)  aeqiiatur  Sinui   Recto,    ducto    in    Radium,    ut    notum    est 

Geometris.     Id  est,  aequatur  ipsi  Sinui  Recto,  quia  Radius  hie  est  Uni- 

tas.     Erffo  Sinus  Rectus  = :; ^ ^  +  -z ^r — ^ — — ; =■  etc.  Hinc 

^  1       1x2x31x2x3x4x5 

etiam  ex  dato  Arcu  et  Radio  sine   ulla    prorsus    aliorum  notitia,     haberi 
potest    Area     Segmenti     Circularis    duplicati:     quae    est    — ^ ^ 


a 


;r — TT -. =■  +  -z Ti 7i i ? 7i — 1^  etc.      Unde  optime  Seg- 

1x2x3x4x51x2x3x4x5x6x7  ^  ^ 

mentorum  Tabula  ad  Gradus  et  Minuta  etc.  calculabitur. 

Pro  Trigonometricis  autem  operationibus  percommoda  mihi  videtur 

haec  expressio  :  Ut  Sinus  Complementi  c  ponatur  =  1  —  :j +  :j — ~ — - — -^ 

J.  X  ^       L  X  ^  xoX'l 

quoniam,  sola  memoria  retenta,  omnibus  casibus  et  operationibus,  directis 
scilicet  simul  et  reciprocis  ,    sufficit ,    quod    ideo    fit,    quoniam  Aequatio 

a        a"^ 
0=1 ö"^  oÄ  ^^*  Plana.     Unde  si  vicissim  quaeras  Arcum,    ex  Sinu 


Complementi  radix  extrahi  potest,  adeoque  fiet  Arcus  a=|/  6  —  V^24  c  +  12 

exacte  satis  ad  usum  eorum    qui   in    itineribus  Tabularum    commoditate 

.     .  a6 

carent,  quia  error  aequationis  non  est  ;^^. 

Innumera  alia  possent  dici,  quae  his  fortasse  elegantia  et  exacti- 
tudine  non  cederent.  Sed  ego  ita  sum  comparatus  ut  plerumque,  Me- 
thodis  generalibus  detectis,  rem  in  potestate  habere  contentus,  reliqua 
libenter  aliis  relinquam.  Neque  enim  ista  onmia  magnopere  aestimanda 
sunt,  nisi  quod  artem  Inveniendi  perficiunt,  mentemque  excolunt.  Si 
quae  obscuriora  videbuntur,  ea  libenter  elucidabo  :  Et  illud  quoque  ex- 
plieabo,  quomodo  hac  methodo  Aequationum  quoque  utcunque  affectarum 
Radiees  per  Infinitam  Seriem  dari  possint,  sine  ulla  Extractione,  quod 
mirum  fortasse  videbitur. 

Sed  desideraverim  ut  Clarissimus  Newtonus  nonnuUa    quoque  am- 
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plius  explicet :  ut,  Originein  Theorematis  quod  initio  ponit :  Item,  Mo- 
dum  quo  quantitates  p,  q,  r  in  suis  Operationibu?  invenit:  Ac  denique, 
Quomodo  in  Methodo  Regressuum  se  gerat,  ut,  cum  ex  Logarithmo  quaerit 
numerum.     Neque  enim  explicat  quomodo  id  ex  Methodo  sua  derivetur. 

Nondum  mihi  licuit  ejus  Literas  qua  merentur  diligentia  legere, 
quoniam  tibi  e  vestigio  respondere  volui.  Unde  non  satis  nunc  quidem 
affirmare  ausim,  an  nonnulla  eorum  quae  suppressit,  ex  sola  earum 
lectione  consequi  possum.  Sed  optandum  tarnen  foret,  ipsum  ea  potius 
supplere  Newtonum,  quia  credibile  est,  non  posse  eum  scribere,  quin 
aliquid  semper  praeclari  nos  doceat  Vir  (ut  apparet)  egregiarum  medi- 
tationum  plenus. 

Ad  alia  tuarum  literarum  venio,  quae  Doctissimus  Collinius  com- 
municare  gravatus  non  est.  Vellem  adjecisset  appropin({uationis  Gre- 
gorianae  linearis  Demonsti-ationem.  Credo  tarnen  aliam  haberi  simpli- 
ciorem,  etiam  in  infinitum  euntem,  quae  fiat  sine  uUa  Bisectione  Anguli, 
imo  sine  supposita  Circuli  Constructione,  solo  Rectarum  ductu. 

Vellem  Gregoriana  omnia  conservari.  Fuit  enim  his  certe  studiis 
promovendis  aptissimus.  Caeterum  ejus  Demonstrationi  editae  de  Im- 
possibilitate  Quadraturae  Absolutae  Circuli  et  Hyperbolae  multa  haud 
dubie  desunt. 

De  Aequationum  Radicibus  Sm*dis  Generalibus  inveniendis,  sive, 
quod  idem  est,  toUendis  Aequationum  potestatibus  intermediis,  multa  et 
ego  meditatus  sum,  et  jara  Vere  anni  superioris  Specimina  Hugenio 
communicaveram  Regularum  Cardanicis  similium.  Seriem  enim  habebam 
ejusmodi  Regularum  in  infinitum  euntem,  in  quibus  et  Cardanica  cou- 
tinebatur.  Sed  ultra  gradum  Cubicum  non  erant  Generales :  Perspexi 
tarnen  inde  veram  Methodum  progrediendi  longius.  Quamquam  multis 
adhuc  opus  sit  artibus,  quas  excutiendas  libentur  ingeniosissimo  Tschim- 
hausio  relinquo,  qui  hie  ad  eadem  quae  ego  habebam  Specimina,  imo  et 
alia  praeterea,  etiam  de  suo  pervenit. 

Ex  iis  quae  Collinius  ait  de  Gregoriana  Methodo,  diöicile  non  fuit 
nobis   certo  divinare  in  quo  consistat  ejus  substantia. 

Imaginariarum  quantitatum  in  Realiiim  Radicum  expressiones  in- 
gredientium  sublationem  frustra  puto  sperari,  imo  quaeri.  Neque  enim 
illae  ullo  modo  vel  Calculis  vel  Constructionibus  obsunt:  Et  verae  Rea- 
lesque  sunt  Quantitates,  si  inter  se  conjunguntur,  ob  destructiones  vir- 
tuales.     Quod  multis    elegantibus  Exemplis    et  Argumentis    deprehendi. 

Exempli    gratia    1/ 1  +l/_  3  +  1/   1  —  V—  3  =  1/   6-       Tametsi 


enim    neque    ex    Binomio    1/  1  +  K  — 3  neque  ex  Binomio  1/   1  —  V — 3 
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radix  extrahetur,  nee  proinde  sie  destruetur  imaginaria  V—  3,  suppo- 
nenda  tarnen  est  destructa  esse  vii'tualiter,  quod  actii  appai'eret  si  fieri 
posset  Extractio.  Alia  tarnen  via  haec  summa  reperitur  esse  Vß.  Unde 
in  Cubicis  Binomiis  ubi  realitas  ejusmodi  formiilarum  (tum  cum  Ex- 
tractio ex  singulis  Binomiis  fieri  iiequit)  ad  oculum  ostendi  non  potest, 
mente  tarnen  intellig-itur.  Quare  frustra  Cartesius  aliique  expressioues 
Cardanicas  pro  particularibus  habuere.  Si  quis  posset  invenire  Quadratiiram 
Circuli,  et  ejus  Partium,  ex  data  Hyperbolae  et  ejus  partium  quadratura, 
is  posset  eas  tollere,  modo  in  ipsam  Quadraturam  Imaginariae  illae  non 
rursus  ingrediantur. 

Caeterum  ex  illis  quas  habeo  meditationibus  circa  Radices  aequa- 
tionum  Irrationales,  necessario  sequitur  res  satis  paradoxa:  Scilieet 
omnes  Aequationes  gradus  Octa\i,  Noni,  Decimi  posse  ad  gradum 
Septimum  reduci.  Itaque  et  omnia  Problemata  ad  Decimum  gradum 
usque  occurrentia  possunt   ad  Septimum  deprimi, 

Horribiles  Calculi  subeundi  erunt  illi,  qui  in  hoc  Argumentum  velut 
per  vim  irrumpet;  sed  facillimi  ipsi,  qui  ante  meditabitur:  ciim,  ut  prae- 
video,  ipsa  natura  rei  ducat  ad  compendia  quaedam,  per  quae  spes  est 
Calculi  magnam  partem  abscindi,  remque  elegantibus  artificiis,  Ingenii 
potius  vi  quam  Calculi  labore,  transigi  posse. 

Sed  si  quis  laborem  non  subterfugeret,  eum  docere  possumMethodum 
Analyticam  generalem  infallibilem,  per  quam  omnium  Aequationum  ra- 
dices  generales  invenire  liceret. 

Verum  meliora  illis  proponerem  agenda,  qui  Calculo  delectarentur. 
Consilium  enim  habeo  Tabularum  Analyticarum,  quae  non  minoris  futurae 
essent  usus  in  Aualysi,  quam  Tabulae  Sinuum  in  Geometria  Practica; 
imo,  arbitror,  qui  paulum  in  iis  calculandis  versatus  sit,  eum  progressiones 
reperturum  in  infinitum,  quarum  ope  magna  Tabulae  pars  sine  labore 
continuari  possit.  Nihil  est  quod  norim  in  tota  Analysi  momenti  majoris. 
Nam  in  bis  Tabulis  pleraque  Problemata  statim  soluta  haberentur,  aut 
levi   Opera  possent  in  de  deduci. 

Pendet  negotium  ex  re  longe  majore,  Arte  scilieet  Combinatoria 
generali  ac  vera,  cujus  vim  ac  potestatem  nescio  an  quisquam  hactenus 
sit  consecutus.  Ea  vero  nihil  difFert  ab  Analysi  illa  suprema^  ad  cujus 
intima,  quantum  judicare  possum,  Cartesius  non  pervenit.  Est  enim  ad 
eam  constituendam  opus  Alphabeto  Cogitationum  humanarum.  Et  ad 
inventionem  ejus  Alphabeti  opus  est  Analysi  Axiomatum.  Sed  non 
miror  ista  nemini  satis  considerata :  quia  plerumque  facilia  negligimus, 
et  multa,  quae  claravidentur,  assumimus.  Quod  quam  diu faciemus,nunquam 
ad  illud  perveniemus,  quod  mihi  videtur  in  rebus  intellectualibus  summum, 
nee  genus   Calculi,  etiam  non  -  Mathematicis   accommodati    obtinebimus. 
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Optarim  Cl.  Pelliura  generalia  sua  Meditata,  et  illud  speciatim  quod 
memoras  Cribrum  Eratosthenis,  non  supprimere.  Nara  etsi  omnia 
forte,  quae  destinarat,  non  absolverit,  Meditata  tarnen  ipsa,  et  consilia 
egregiorum  Virorum  non  perire,  publici  interest.  Utilia  quoqne  futura 
sunt,  quae  de  Sinuum  Tabula  ad  Aequationes  accommodanda  habet.  Item 
de  Limitibus  et  Radicibus. 

Quod  dicere  videmini,  plerasque  difficultates  (exceptis  Problematibus 
Diophanteis)  ad  Series  Infinitas  reduci ,  id  mihi  non  videtur.  Sunt 
enim  multa  usque  adeo  mira  et  implexa,  ut  neque  ab  Aequationibus 
pendeant,  neque  ex  Quadraturis.  Qualia  sunt  (ex  multis  aliis)  Proble- 
mata  methodi  Tangentiura  inversae,  quae  etiam  Cartesius  in  potestate 
non  esse  fassus  est. 

In  tomo  3.  Epistolarum  una  habetur  ad  Beaunium,  in  qua  ad  pro- 
positas  a  Beaunio,  Curvas  quasdam  invenire  conatur,  quarum  una  est 
Ludus*)  naturae,  ut  intervallum  inter  Tangentem  ad  (axem)  directricem 
usque  productam,  et  ordinatim  applicatam  ex  Curva  ad  directricem  sit 
semper  idem,  recta  scilicet  constans.  Hanc  curvam  nee  Cartesius 
nee  Beaunius  nee  quisquam  alius  (quod  sciam)  invenit.  Ego 
vero  qua  primum  die,  irao  hora,  coepi  quaerere,  statim  certa  Analysi 
solvi**).  Fateor  tamen  nondum  me  quicquid  in  hoc  genere  desiderari 
potest  consecutum,  quamquam  maximi  momenti  esse  sciam.  Ac  de  his 
quidem  nunc  satis. 

Ego  id  agere  constitui,  ubi  primum  otium  nactus  ero,  ut  rem  om- 
nem  Mechanicam  reducam  ad  puram  Geometriam,  Problemataque  circa 
Elateria  et  Aquas  et  Pendula  et  Projecta  et  Solidorum  Resistentiam  et 
Frictiones  etc.  definiam.  Quae  hactenus  attigit  nemo.  Credo  autem 
rem  omnem  nunc  esse  in  potestate,  ex  quo  circa  Regulas  Motuum  mihi 
penitus  perfectis  demonstrationibus  satisfeci ;  neque  quicquam  amplius 
in  eo  genere  desidero.  Tota  autem  res,  quod  mireris,  pendet  ex  Axio- 
mate  Metaphysico  pulcherrimo,  quod  non  minoris  est  momenti  circa 
Motum,  quam  hoc,  Totum  esse  majus  parte,  circa  Magnitudinem. 

De  Centro-barvcis  quoque  singularem  quendam  aditum  reperi  ad 
novas  ac  plane  a  prioribus  diversas  contemplationes,  in  Geometria  pariter 
ac  Mechanica  magno  usui  futuras.  Haec  ubi  (Deo  volente)  absolvero, 
reliquum  temporis,  quod  scilicet  Philosophicis  meditationibus  destinare 
fas  erit,  Naturae  indagätioni  debeo. 

Tschirnhausius  proximo  Tabellione  scribet. 

*)  3Ruö  ^ei^en  „hujus".    SBergl.  ben  23rief  2eibniäen§  an  ©ontt  öom  9.  3tpri[  1716. 
'*)  @ic[}e  bte  Beilage. 
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Jul.   1676.  Methodus  tangentium  inversa.*) 

In  Tertio  Tomo  literariim  Cartesii  video  eum  credidisse  methodiim 
Ferraatii  de  maximis  et  minimis  non  esse  universalem,  putat  enim 
(pag.  362  epist.  63)  non  servire  ad  inveniendam  tangentem  curvae, 
cujus  natura  sit  ut  ex  quovis  puncto  ejus  ductae  rectae  ad  quatuor 
puncta  data  aequentur  rectae  datae. 

Mons.  des  Cartes  lettre  71  partie  3  pag.  409  kMons.  de  Beaune. 
Je  ne  croy  pas  qu'il  soit  possible  de  trouver  generalement  la  converse 
de  ma  regle  pour  les  touchantes,  ny  de  celle  dont  se  sert  Mons.  de 
Fermat,  bienque  la  practique  y  soit  en  plusieurs  cas  plus  aisee  que  la 
mienne,  mais  on  en  peut  deduire  a  posteriori  des  theoremes  qui  s'etendent 
a  toutes  les  lignes  courbes  qui  s'experiment  par  une  equation,  en  la 
quelle  l'une  des  quantitez  x  ou  y  n'ait  point  plus  de  deux  dimensions.  encor 
que  l'autre  en  eust  niille.  H  y  a  bien  une  autre  ia9on  qui  est  plus 
generale  et  a  priori,  ä  scavoir  par  Tintersection  de  deux  tangentes,  la 
quelle  se  doit  tousjours  faire  entre  les  deux  points,  oü  elles  touchent  la 
courbe,  tant  proches  qu'on  les  puisse  imaginer,  car  en  considerant  quelle 
doit  estre  cette  courbe,  a  fin  que  cette  intersection  se  fasse  tousjom's 
entre  ceux  points  et  non  au  deca  ny  au  dela,  on  en  peat  trouver  la 
constructiou.  Mais  il  y  a  tout  de  divers  chemins  a  tenir,  et  je  les 
ay  si  peu  practiquez  que  je  n'en  scaurois  encor  faire  un  bon  conte. 

Mons.  des  Cartes  parle  avec  un  peu  trop  de  presomtion  de  la 
posterite;  il  dit  pag.  449  lettre  77,  que  sa  regle  pour  resoudre  gene- 
ralement tous  les  problemes  sursolides  a  este  sans  comparaison  la  diffi- 
cile  a  trouver  de  toutes  les  choses  qui  ont  este  inventees  jusqu'ä  pre- 
sent  en  Geometrie  et  qui  le  sera  peut  estre  encor  cy  apres  en  plusieurs 
siecles,  si  ce  n'est  que  je  prenne  moy  raeme  la  peine  d'en  chercher 
d'autres  (comme  si  plusieurs  siecles  n'estoient  capables  de  produire 
homme  qui  püt  faire  une  cliose  qui  ne  paroist  pas  des  plus  considerables). 
pag.  459  la  question  des  quatre  globes  propre  ä  examiner  si  un  homme 
S9ait  le  calcul.  C'est  donc  de  Mons.  des  Cartes,  mais  comme  eile  est 
dans  le  livre,  eile  paroist  bien  prolixe. 

Probleme  de  la  methode  in- 
verse  des  touchantes,  que  Mons.  des 
Cartes  dit  avoir  resolu  Tom  3.  Ep. 
lettre  79  pag.  460.  EAD  angulus 
45  grad.  ABO  curva,  BL  tangens, 
BC  ordinata  ad  CL,    ut  linea  N  ad 

*)  Solvi  una  die  duo  problemata  methodi  tangentium  inversac,  quorum  alternm 
nee  solus  solvit  Cartesius,  alterum  ne  ipse  quidem  fassus  non  posse.  $emerf.  Dort  Seibnij. 
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'  B  J  =  y  -  x'  '        y  -  x'    t 


^7 


y 


1  - 


y    y 


dy- 


•     Ergo  ~  =  — -— ,  dT  y  -  xd  X  =  dy  n.  Ergo/dx  y  -  ßd^=  n  fdy, 


dy    y 


-  _  / —       X^  - 

poiTo/dy  =y,  /  xdx  =  -^,  etjdxy  est  area  ACBA  et  quaeritur  curva,  in 

x^  AC'^ 

qua  area  ABO A  sit  -_^  +  ny  seu  -^  +  n  BC      Rescindatur    ab    area    hoc 

-^,    id    est    triangulum    ACI,    debet    reliquum    AIBA    aequari    rectan- 

gulo  ny. 

Linea  quam  Beaunius  Cartesio    quaerendam    proposuit^    quae    huc 

redibat,  ut  sit  BC  asymptotos  curvae,  BA  axis,  A  vertex,    AB,  BC  con- 

stantes,  nam  BAC  est  ad  angulos  rectos. 

Sit  ordinata  RX,  tangens  XN,   debetque 

esse  RN  semper  constans  seu  aequalis 

ipsi  BC,   quaeritur  natura  curvae.     Hie 

ita  procedendum    ego    putem;     sit  alia 

ordinata    PV,    differens     a     priore    RX 

recta  SV,  ducendo  scilicet  ipsi  RN  pa- 

rallelam  XS,    erunt    triangula    SVX  et 

RXN  similia,  RN  =  t  =  c  constanti,  PR 

=: SX  = /^  =  di",  BR  =x,  RX=- y,  SV  =  dy, 

dy      y  r — =^  

fiet  Y^=^.  Ergo  cy  — /  ydx  sive  cdy =ydx . 


Sit  AQ  vel  TR  =  z  et   sit  AC  =  f,  cum  fuerit  BC  =  a,  fiet 


AC 


TR 


BC      a      BR 


— .  Ergo  X  =  *^  .   Si  dx  constans,  erit  et  dz  constans.    Ergo  cdy  =-^  ydz 


a 


/y^dz  ;    habetur  ergo  et  area 


vel  cy  r=  jl  ydz  ,  cy  d7=  -  y^  dz,  ergo  c  y  —  ^  , 

figurae  et  momentum  quodammodo  (addendum  enim   aliquid  ob   obliqui- 

H  cd 

y 

dy  _  a^ 

y 


tatem)  et  cz  dy  =  —  yz  dz,  ergo  erit  c  /  z  dy  =  ^r  /  yz  dz,  — -  —  -^  dz.  Ergo  c 

/VT —  r  f\ — " 

/  —  =  -pZ.  Est  autem  ni  fallor  /  ^^  semper  in  potestate.     Res  tota  eo  redit 

ut  inveniamus  eurvam,  in  qua  redeat  ordinata,  fiat  difFerentiis  ordinatarum 

per  abscissas  divisis,  ejusque  figurae  quadraturam.   dV'äy  =  — ^=.    Quae- 

21/ ay 
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rendae  ejusmodi  figurae  quarum  ordinatae:  »-f'  "J^»  <lUGmadmodum  eas 
habeo  quarum  ordinatae  ydy,  y'^dj  etc.  —  =  — ,  quoniam  dy  potest  in- 
telligi  constans  ="ß,  hinc  curva,  in  qua  —  =  — ,  dabit  wy  =  aß,  quae  foret 
liyperbola.     Figura  ergo,  in  qua  —  =  z,  est  hyperbola,   quomodoeunque 


explices  y,  at  si  y  explices  per  (f^,  fiet  dy  =2cp  et  -~  =  — .Jamc/—  =  ^ 
ergo    -  /  —  =  z,  quae  est  ad  logarithmicam. 


f^' 


y 

Ita  solvimus  omnia  problemata  methodi  tangentium  inversae,  quae 
extant  in  tomo  3.  Epistolarum  Cartesii,  quorum  unum  solvit  ipse,  ut  ait 
pag.  460  Epist.  79  Tom  3;  sed  solutio  non  extat;  alterum  solvere  ten- 
tavit,  sed  non  potuit,  fassus  irregulärem  esse  lineam  et  descriptione 
utendum  esse,  quae  utique  non  est  in  humana  potestate,  imo  nee  angelica 
nisi  aliunde  constet  ars  describendi. 


XLV. 

HciDton  an  (Dlbenbuvq.*) 

3lad)  beul  Slianufcript  in  bev  £önig(.  2?iBliüt^ef  311  ^anuDuer. 

Cantabr.  Oct.  24.  1676. 
Quanta  cum  voluptate  legi  Epistolas  clarissiraorum  virorum  D. 
Leibnitii  et  D.  Tschirnbausii,  vix  dixerim.  Perelegans  sane  est  Leibnitii 
Methodus  perveniendi  ad  Series  Convergentes,  et  satis  ostendisset  In- 
genium Authoris,  etsi  nihil  aliud  scripsisset.  Sed  quae  alibi  per  Epistolam 
sparsit  suo  nomine  dignissima,  efficiunt  etiam  ut  ab  eo  speremus  maxima. 
Diversitas  modorum  quibus  eodem  tenditur,  eo  magis  placuit,  quod  mihi 
tres  methodi  perveniendi  ad  ejusmodi  Series  innotuerant,  adeo  ut  novam 
nobis  communicandam  vix  expectarem.  Unam  e  meis  prius  descripsi ;  jam 
addo  aliam,  illam  scilicet  qua  primum  ineidi  in  has  Series;  nam  incidi 
in  eas  antequam  scirem  Divisiones  et  Extractiones  radicum  quibus  jam 
utor.  Et  hujus  explicatione  pandendum  est  fundamentum  Theorematis 
8ub  iuitio  Epistolae    prioris    positi,   quod  D.  Leibnitius    a    me    desiderat. 

*)  Dlbenburg  fjat  Bemerft:    Copied  Nov.  4.  1676. 
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Siib  initio  studiorum  meorum  Mathematicorum,  ubi  incideram  in 
opera  celeberrimi  Walllsii  nostri ,  considerando  Series  ,  quarum  inter- 
calatione  exhibet  arcam  Circuli  et  Hyperbolae,  utpote  quod  in  Serie  Cur- 
varum,  quarum  Basis  sive  Axis  communis  sit  x,  et  ordinatim  applicatae 


l — xx|",  1 — xx|  ,  1 — xx|",l — xx|',  1 — xx]   ,1  —  xx| '   etc.     si    areae 

1,  2„1,  3.3,1, 

aiternarum,  quae  sunt  x,  x  —  -^  x^,  x  —  —  x-^  +  ^  x^,  x  —  —  x^  4  ^  x^  —  =-  x' 

etc.  interpolari  possent,  haberemus  areas  intermediarum,    quarum  prima 


1  —  xx|     est  Circulus.     Ad  has  interpolandas  notabam,  quod  in  omnibus 

primus  terminus  esset  x    quodque  secundi  termini  ^  x",  ^  x-^,;^  x"^,  ^x^etc. 

ö        6         6         6 

essent  in  Arithmetica  progressione;     et  proinde  quod  duo  primi  termini 

ix'             Ix^            fx^ 
serierum  intercalandarum  deberent  esse  x ^,  x  —  ^,  x ^  etc. 

Ad  reliquas  intercalandas  considerabam,  quod  denominatores  1,  3, 
5,  7  etc.  erant  in  Arithmetica  progressione,  adeoque  solae  Niuneratorum 
Coefficientes  numerales  restabant  investigandae.     Hae  autem  in  alterais 

datis  areis  erant  figurae  potestatum   numeri  11,  nempe  harum    11   ,  11 1 

11|  ,    11,  ,    11   ,  hoc  est,  primo   1,   dein   1,  1;    tertio   1,  2,  1 ;    quarto   1,  3, 
3,  1 ;  quinto  1,  4,  6,  4,  1  etc. 

Quaerebam  itaque,  quomodo  in  his  Seriebus  ex  datis  duabus  primis 

figuris  reliquae  dirivari  possent,    et  inveni,  quod   posita  secunda  figura, 

m,    reliquae   producerentui'  per   continuam    multipHcationem   terminorum 

,    .  .  .  m— 0      m— 1      m  — 2      m  — 3      m  — 4  „  .^    . 

hui  US  seriei  — z —  x  — t^—  x  — 7i —  x  — 7—  x  — ^=—    etc.       t..  gr.  sit  (ter- 
^  12  3  4  5  o  V 

minus      secundus)     m  =  4,     et     erit     4  x  — ^ — ,     hoc     est     6,     tertius 

^  ,.       m  —  2  ,  ,  .  ,       m  —  3  ,  , 

termmus,  et  o  x  — - —  hoc    est    4,     quartus,     et    4  x  — - —   hoc    est    1, 
o  4 

.        m  —  4  ,  ,   ^  .       .     , 

qumtus  •,  et  1  X  — - —  hoc  est  U,  sextus,    quo  senes  m  hoc  casu  termi- 

natur.      Hanc  Regulam    itaque  applicui  ad  Series  Interserendas,  et  cum 

Jx^  .  1 

pro  Circulo   secundus    terminus    esset  ^,  posui  m  ==  ^etprodieruntter- 
..1      i-1.  1        1      i-2.       11       i-3.  5 
"^^^^  2  "-2-  '^^'-8'  "8  "^  ^-  '''''  16'  16"^^  '^"'  -  128'  '^ 
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sie  in  infinitum.  Unde  cognovi,  desideratam  Aream  segmenti  Circularis  esse : 

ix  3       ix5     -hn'^      xl3x9 
""-     3  5         7  9  ""' 

Et  eadelu   ratione    prodierunt  etiam  interserendae  areae  aliquarum 
curvarum,  ut  et  area  Hyperbolae  et  ceterarum  alternarum  in  hac  Serie: 


1  +  xx{ ",  1  +  xx| ",  1  +  xx| ",  1  +  xxj  etc.  Et  eadem  est  ratio  inter- 
calandi  alias  series,  idqiie  per  intervalla  diiorum  pluriumve  terminorum 
simul  deficientium. 

Hie  fuit  primus  mens  ingressus  in  has  meditationes,  qui  e  memoria 
sane  exciderat,  nisi  oculos  in  adversaria  quaedam  ante  paiicas  septi- 
manas  retulissem. 


Ubi    vero    haec  dediceram,    mox    considerabam  terminos  1  —  xx|  , 


1  —  xx|  ,  1  —  xx|  ,  1  —  xx|  etc.  hoc  est  1,1  —  xx,  1  —  2xx  +  x*,  1  —  3xx 
-h  3x*  —  x<5  etc.  eodem  modo  interpolari  posse  ac  areas  ab  ipsis  generatas : 
et  ad  hoc  nihil  alind  reqniri  quam  oraissionem  denominatorum  1,  3, 
5,  7  etc.  in  terminis  exprimentibus  areas,  hoc  est  coefficientes  terminorum 


quantitatis  intercalandae,  1  —  xx| ',  vel  1  —  xx| ",  vel  genenaliter  1  —  xx|    , 

prodire     per     continuam      multiplicationem      tenninorum     hujus     Seriei 

m  — 1      m  — 2      m-3  ,  :j — , i        i      .  -,        1      ., 

m  X  — ^ —  X  — ^ —  X  — -j —   etc.  Adeo  e.  gr.  1  —  xx|      valeret  1  —  ^  x^ 

1 


—  TT  X*  —  :r7f  x^  etc.   et  1  —  xx      valeret  1  —  —  xx  +  tt  x*  +  7^  x^  etc.    et 
8  16  '  2  8  16 

li       ,      .    .       1  1.5 


1  —  XX      valeret  1  —  —  xx  —  ^r  x*  —  5—  x^  etc. 

o        y        81 

Sic  itaque  innotuit  mihi  generalis  Reductio  Radicalium  in  infinitas 
Series  per  Regulam  illam,  quam  posui  initio  Epistolae  prioris,  antequam 
scirem  Extractionem  Radicum. 

Sed  hac  cognita  non  potuit  altera  me  diu  latere :  nam,  ut  probarem 

has  operationes,    multiplicavi   1  —  ^  x-  —  ^  x^  —  :j-^  x^  etc.  in  se,  et  fac- 

Z  8  16 

tum  est  1  —  XX,  terminis  reliquis  in  infinitum  evanescentibus  per  conti- 

115 
nuationem  seriei      Atque  ita  1  —  ^  xx— —  x*  —  ^-r  x^  etc.  bis  in  se   duc- 

o  9  84 

tum  produxit  etiam  1  —  xx.     Quod,  ut  certa  fuerit  harum  conclusionum 

demonstratio,  sie  me  manuduxit   ad  tentandum  e  converso,  num  hae  Series, 

quas  sie  constitit  esse  Radices  quantitatis  1  —  xx,  non  possent  inde  extrahi 

more  Arithmetico. 

Et  res  bene  successit.     Operationis  forma  in   Quadraticis   Radici- 

bus  haec  erat: 
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XX   (1 


XX 


r4  _ 


16 


x6  etc. 


XX 


—    XX   +  -  x^ 
4 


_    -ir4 


X6   + 


64 


r«  — 


64 


His  perspectis  neglexi  penitus  Interpol atiouem  Seriernm,  et  has 
operationes  tan  quam  fundamenta  magis  genuina  solummodo  adhibui. 
Nee  latuit  Reductio  per  Divisionem,  res  utique  facilior. 

Sed  et  Resolutionen!  AfFectarum  Aequationum  mox  aggi'essus  sum, 
eamque  obtinui.  Unde  simul  ordinatim  applicatae,  Segmenta  Axium, 
aliaeque  quaelibet  Rectae  ex  Areis  Curvarum  vel  Arcubus  datis  innotuere. 
Nam  regressio  ad  haec  nihil  indigebat  praeter  Resolutionen!  Aequa- 
tionum, quibus  Areae  vel  Arcus  ex  datis  rectis  dabantur. 

Eo  tempore  Pestis  ingruens  coegit  me  hinc  fugere,  et  alia  cogi- 
tare:  addidi  tarnen  subinde  condituram  quandam  Logarithmorum 
ex  Area  Hyperbolae,  quam  hie  subjungo.  Sit  dFD  hj'perbola 
cujus    Centrum  C,   Vertex  F,    et    Quadratum    interjectum    CAFE  =  1. 

1     . 


In  CA  cape  AB,    Ab    hinc    inde  =     _ 
0.  1,    et    erectis    perpendiculis    BD,   bd 


sive 


ad 


Hyperbolam  terminatis,  erit  semisumma  spa 
tiorum  AD  et  Ad  =  0.  1  + 
0.0000001 


0.001       0.00001 


+ 


+ 


7 
0.0001 


etc.  et  semidifferentia    = 

0.000001      0.00000001    , 
-1 K etc. 


5 
O.Ol 


reductae  sie  se  habent, 

0.1000000000000 

33.3.3333333 

20000000 

142857 

1111 

9 


0.1003353477310 


6 

0.0050000000000 

250000000 

1666666 

12500 

100 

1^ 

0.0050251679267 


quae 
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Honim  summa  01053605156577  est  Ad,  et  differentia  0.0953101798043 

est    AD.     Et  eadem  ratione  positis  AB,  Ab  hinc  inde  =  0.2,  obtinebi- 

tur    Ad  =  0.2231435513142,   et  AD  ==0.1823215567939.     Habitis    sie 

Logarithmis  Hyperbolicis  numerorum  quatuor  decimalium  0.8,  0.9, 1.1, 1.2, 

1.2     1.2 
cum  sit  ^x^^^=2,et0.8et0.9sintminoresUnitate:addeLogarithmosillo- 
ü.o      U.9 

rum  ad  daplum  Logarithmi  1.2  et  habebis  0.6931471805597,  Logarithmum 

2x2x2 
Hyperbolicum  numeri  2.  Cujus  triplo  adde  log  0.8,  (siquidem  sit rr-^ 

=  10)  et  babebis  2.  3025850929933,  Logarithmum  numeri  10:  indeque 
per  Additionem  simul  prodeunt  Logarithmi  numerorum  9  et  11; 
adeoque  omnium  primorum  horum  2,  3,  5,  11  Logarithmi  in  promtu  sunt. 
Insuper  ex  sola  depressione  numerorum  superioris  computi  per  loca 
decimalia,  et  Additione  obtinentur  Logarithmi  decimalium  0.98,  0.99, 
1.01,  1.02,  ut  et  horum  0.998,  0.999,  1.001,  1.002.  Et  inde  per  addi- 
tionem et  subtractionem  prodeunt  Logarithmi  primorum  7,  13,  17,  37 
etc.  qui  una  cum  superioribus  per  Logarithmum  numeri  10  divisi  evadunt 
veri  Logarithmi,  in  Tabulam  inserendi.      Sed  hos  postea  propius  obtinui. 

Pudet  dicere  ad  quot  figurarum  loca  has  computationes  otiosus 
eo  tempore  perduxi.  Nam  tunc  sane  nimis  delectabar  inventis  hisce. 
Sed  ubi  prodiit  ingeniosa  illa  N.  Mercatoris  Logarithmotechnia  (quem 
suppono  sua  primum  invenisse)  coepi  ea  minus  curare,  suspicatus  vel 
eum  nosse  Extractionem  Radicum  aeque  ac  Divisionem  Fractionum, 
vel  alios  saltem,  divisione  patefacta,  inventuros  reliqua,  priusquam  ego 
aetatis  essem  maturae  ad  scribendum.  Eo  ipso  tamen  tempore,  quo 
Über  iste  prodiit,  communicatum  est  per  amicum  D.  Barrow  (tunc  Ma- 
thesos Professorem  Cantab.)  cum  D.  Collinio  Compendium  quoddam 
Methodi  harum  Serierum *j  iu  quo  significaveram,  Areas  et  Longitudines 
Curvarum  omnium  et  Solidorum  superficies  et  Contenta  ex  datis  rectis, 
et  vice  versa  ex  his  datis  rectas  determiuari  posse,  et  Methodum  ibi 
indicatam  illustraveram  diversis  seriebus.  Suborta  deinde  inter  nos 
Epistolari  consuetudine  D.  Collinius,  \ar  in  rem  mathematicam  pro- 
vehendam  natus,  non  destitit  suggerere,  ut  haec  publici  juris  facerem: 
Et  ante  annos  quinque  cum  suadentibus  amicis  consilium  coeperam 
edendi  Tractatum  de  Refractione  Lucis  et  Coloribus,  quem  tunc  in 
promtu  habebam,  coepi  de  his  Seriebus  iterum  cogitare,  et  Tractatum 
de  iis  etiam  conscripsi  ut  utrumque  simul  ederem.  Sed  ex  occasione 
Telescopii  Catadioptrici    Epistola  ad    Te  missa,    qua  breviter    explicui 


*)  (5§  ift  bic§  bie  5l6^anblung  ^fJeroton'S :    De  Analysi  per  aequationes    numero 
terminoruin  infinitas. 
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conceptus  meos  de  Natura  Lucis,  inopinatum  quiddain  efFecit,  ut  mei 
Interesse  sentirera  ad  te  festinanter  scribere  de  Irapressione  istius  Epi- 
stolae.  Et  subortae  statim  per  diversorum  Epistolas  (objectionibus 
aliisque  refertas)  crebrae  interpellationes  me  prorsus  a  consilio  deter- 
rueruut,  et  effecerunt,  ut  me  arguerem  imprudentiae  quod  urabram 
captando  eatenus  perdideram  quietem  meam,  rem  prorsus  substantialem. 

Sub  eo  tempore  Jacobus  Gregorius  ex  unica  quadam  Serie  e  meis 
quam  D,  Collinius  ad  eum  transmiserat,  post  multam  considerationem 
(ut  ad  Collinium  rescripsit)  pervenit  ad  eandem  Methodum,  et  Tracta- 
tum  de  ea  reliquit,  quem  speramus  ab  amicis  ejus  editum  iri.  Siquidem 
pro  ingenio,  quo  pollebat,  non  potuit  non  adjicere  de  suo  nova  multa, 
quae  rei  matheraaticae  interest  ut  non  pereant.  Ipse  autem  Tractatum 
meum  non  penitus  absolveram,  ubi  destiti  a  proposito;  neque  in  hune 
usque  diem  mens  rediit  ad  reliqua  adjicienda.  Deerat  quippe  pars  illa, 
qua  decreveram  explicare  modum  solvendi  Problemata,  quae  ad  Quadra- 
turas  reduei  nequeunt,  licet  aliquid  de  Fundamento  ejus  posuissem. 
Ceterura  in  Tractatu  isto  Series  Infinitae  non  magnam  partem  obtinebant. 

Alia  haud  pauca  congessi,  inter  quae  erat  Methodus  dueendi 
Tangentes,  quam  solertissimus  Slusius  ante  annos  duos  tresve  tibi 
communicavit,  de  qua  tu,  suggerente  CoUinio,  rescripsisti,  eandem  mihi 
etiam  innotuisse.  Diversa  ratione  in  eam  ineidimus.  Nara  res  non 
eget  demonstratione,  prout  ego  operor.  Habito  meo  fundamento  nemo 
potuit  Tangentes  aliter  ducere,  nisi  volens  de  recta  via  deviaret.  Quin 
etiam  non  bic  haeretur  ad  Aequationes  Eadicalibus  unam  vel  utramque 
Indefinitam  Quantitatem  involventibus  utcunque  afFectas,  sed  absque  ali- 
qua  talium  Aequationum  Reductione  (quae  opus  plerumque  redderet 
immensum)  Tangens  confestim  ducitur.  Et  eodem  modo  se  res  habet 
in  quaestionibus  de  Maximis  et  Minimis,  aliisque  quibusdam,  de  quibus 
jam  non  loquor.  Fundamentum  harum  operationum,  satis  obvium  qui- 
dem  (quoniam  jam  non  possum  explicationem  ejus  prosequi),  sie  potius 
celavi :  6acedae  13  eff  7  i  319  n  4049  rr  459  1 12  vx.^)  Hoc  fundamento 
conatus  sum  etiam  reddere  speculationes  de  Quadratura  Curvarum 
simpliciores,  pervenique  ad  Theoremata  quaedam  generalia.  Et  ut 
candide    agam,    ecce    primum    Theorema.     Ad**)    curvam    aliquam    sit 

dza-  xe  +  izA   ordinatim  applicata,  termino  abscissae  seu basis  z normaliter 


*)  Hoc  est,  Data  aequatione  quotcunque  fluentes  quantitates  involvente,  fluxiones 
invenire,  et  vice  versa.    Interpretation  Don  2BaQi§.  ^ 

**)  fieibnij  f)at  l^ier  am  Sftanbe  bc§  2ßanu[aipt§  Bcmertt: 

/dz  z™  I n_Je  4-  fz!^,     jdz  z"^  w"  =  0,  w  =  e  +.fz^,  dw  =  fh.  z"^*  dz, 
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iasistens,  ubi  literae  d,  e,  f  denotant  quaslibet  quantitates  datas,  et  ö-,  y],  X 
indices    Potestatum  sive    Dignitatum  quaiititatum,  quibus  afFixae   sunt. 

TT      ö-  + 1  ^  d TT^jn^  +  1       r\     i.  i.   A 

1  ac =  r,  >,  +  r  =  s,  —pr  X  e  +  fz^  =  Q,  et  py)  —  y)  =  tc,  et  Area 

Y)  Ylt 

^  .„.z'        r — 1         eA        r  —  2        eB  r  —  3  eC 

üurvae  erit  Q  in x  zr^^  -i ^  x  -r^—  —  ö  ^   ir^ 

s        s  —  1        iz'        s  —  2        iz'  s  —  6         rz^ 

r 4      e  D  .      . 

-1 7X  -; —  etc.  literis  A,  B,  C,  D  etc.  denotantibus  terminos  proxime 

s  — 4       iz"n 

5571                  ^              j>  —  \        e  A 
antecedentes,  nempe  A  terminum ,  B  terminura j  x  ^  ^   etc. 

Haec  Series,  ubi  r  fractio  est  vel  numerus  negativus,  continuatur  in 
infinitnm:  ubi  vero  r  integer  est  et  affirmativus,  continiiatur  ad  tot 
terminos  tantum  quot  sunt  unitates  in  eodem  r,  et  sie  exhibet  Geome- 
tricam  Quadraturam  Curvae.  Rem  exemplis  illustro. 

Exempl.    1.    Proponatur    Parabola,    cujus    ordinatim-applicata    sit 

1/ az.  Haec  in  formam  Regulae  reducta,  fit  zOxo+az'j':  quare  est 
d  —  1,   ö-  =  0,   e  ^  o,   f  —  a,   Y)  =  1,    ^«  =  9  •    Adeoque  r  =  1,   s  =  1-,  Q 


U-h! 


=  0)  — e:f  |l:h;  et  dz  =  da):fh     '^'-^   -^^-j  et 


e  ^  /  '^-^'^  —  h^i  "    *^"  (genauer  =  ^^    /     ^ ^--\  w"  dw) 

Ita    res    reducta    ad    terminos    simpliciores;    itaqtie    ai    sit   1  ~  h  -|- m,  :  h  ^  g,   fiet 
Q   —  I  ^  ~  ^  Ig,  .  fo" .  dw,    imde    si    g    sit  integer,    habetur    solutio    absoluta,    qnae 


videtur  esse  thenrematis  hie  scripti  origo.  Si  loco  z      affuissetz™  Ij^j  b  +  dzc,  prodiisset 


)  ,  ürrJ?  I  g  .  w"  ,  -  '  b  +  d-  *^-=;-^  ic :  hl.  Ergo  si  g  —  rationali,  tunc 


/dz  z"™.  b  +  dz^.  e  +  f  z**    reducitur   ad  aliquot  fiuitas  w",  b  +  d.  ^^-p^  ^'"l , 

Haec  maximi  momenti.     Si  h  =  1,  fit  g  integer,    posito   m  integro.     Sed  hinc 


1  :n-l 


nihil    lucramur.     Si  faciamus  v  =  !^l  e  +  f.z^  fiet  v  '"-e^f.z^etv       •       dv  :  n  f 


h  —  1  1  :  n  , ,  dv       1=  "  — J^  .         1  •■  n  „  ;1  —  hl 

h.  z     •—  dz  et  z  =  V--    -  —  e,  :  f  l^hj  et  dz  =  gr^.  v       ^        in  v     -  —  e,   :  t  [— ^j 

dz.  z«»   e  +  fz^  .  b  +  d z*=    et  dz.  z"'  e  +  fz**  etc.  :rr -^.  v--m  v      -  e, : f  — jp-, 


et  fit/ 


,  ita  revera,    posito  -r-^ —  esse  integrum,  obtenta  est 


l:n 

in  V  m  b  +  d ,; 

depressio.  Si  h  sit  1,  quantitate  sub  irrationali  contenta  resoluta    in  plures  divisores, 

et  imum  ex  his  irrationalem  ponendo  v.  habetur  depressio. 

14 
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-  —  X  azl,  t: -=  0.  Et  Area  quaesita  -xazliu  -:— ,  hoc  est -^  z  1     az. 
a  a  1'  o    ^ 

Et    sie.    in    genere,  si  ez''-   ponatui:    ordinatim-applieata,    prodibit   Area 

c  1^  -i  1 

z 


V]  +  1 

a^  z 

Exempl.  2.  Sit  ordinatim-applieata     ,       ^ ; — -.  Haec  per  Re- 

^  '  ^  c*  —  2cczz  +  z* 


-V  -2 


ductionera  fit  a*  z  x  cc  —  zzj        vel  etiam  a*  z     "'  >:  —  1  +  ccz-'^|      .    In 

priori  easu  est  d  =  a*,   0=1,  e  =  cc,  f=-l,  vi  =  2,   /  =  — 2,    adeoque 

g^4 _2  a* 

r  =-  1,  s  =  -  1,  q=^~^x  cc-  zz|      ,  hoc  est  =  ^^^_g^^,   r.  =^  o.    Et 

z^'  a^ 

Area   curvae  Q  in  — ^  •  i<l  est  =  ^ ^r— .  In  secundo  autem  easu   est 

—  1  2cc— 2zz 

d  =-  aS   0=  -  3,   e  =  -  1,   f  --  cc,    r,  =  -  2,    a  =  -  2,  r  =  1,    s  ^  -  1 . 

Q=     ^^     X  — 1  +  CCZ--I       idest  =  ^r-T-^^^-^,  x  =  o.    Et  Area  ^^  Q  in 
^      —  2cc  2  c'*  —  2cczz 

,  hoc  est  = ;;— jr .  Area  his  casibns  diversimode  exhibetur,  qua- 

—  1  20*  —  2cczz 

tenus  computatur  a   diversis  finibus,  quorum  assignatio  per  hos  inven- 
tos  valores  arearum  facilis  est. 

Exempl.  B.  Sit  ordinatim-applieata  —  |^/:  bz  +  zz.    hoc    est,    per 

Reductionem  ad  debitam  formam,  vel  a^z"^  x  b  +  z|-,  vel  a^'z-^x  l-j-bz"'  I 

9  1 

Et    erit  in  priori  casu  d  =  a^,  H  =  —  -,  e  =  b,  f  =  1,  yj  =  1,   >v  =  ^,  adeo- 

7 
que    r  =  —  ^  etc.     Quare   cum    r   non   sit   numerus    afFirmativus,    pro- 

cedo    ad    alterum    casum:     hie    est    d  =  a^    ö  =  —  4,    e  =  1,    f  =  b, 

Y]  =  —  1 ,    /  =  — ,    adeoque  r  =  3,    s  =  3',   Q  =  ——r  x  1  +  bz-^"  seu  = 

a'^z  +  a^b  1  / ;—  ^    -r^x   a        r,  -    ^~'^       2         /-^        1 

z         z"       ,  ,       -  30bb  +  24bz- Kizz      a^z  +  a^b  i  / T" 

2t      3ibb  lOobbzz  bzz        * 

Exempl.    4.     Sit    denique    ordinatim-applieata 
bz^ 
1/    5  :  c^  —  3accz^  +  3aacz*'— a*zz.  Haec  ad  formam  Regulae  reducta,  fit 


bz'^  X  c  -az«        •  indeque  est  d  =b,  ö-  =  ^  •  e  -  c,  f  =  —  a,  yj  =  ^  ,  ^  =  —  ^ 
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2.«  =  -5.Q  =  :^a 


X  c  —  az*   ,  n 


^,EtArea-Qx^ 


5        5c 
2^- 7a' 


id  est 


30  abz^  +  75  bc 
28  aa 


X  c  —  az' 


Quod  si  res  iion  successisset  in  hoc 


casu,  existente  r  vel  fractione  vel  numero  negativo,  tunc  tentassera 
alterum  casum  purgando  terminum  —  az^  in  ordinatim-applicata  a 
coefficiente  z^\   hoc    est,   reducendo    ordinatim-applicatam    ad   hanc  for- 

mam  bz~"^»  >;  —  a  +  cz  »|  "  .  Et  si  r  in  neutro  casu  fuisset  numerus 
integer  et  aftirmativus,  conclusissem  Curvam  ex  earum  numero  esse, 
quae  non  possunt  Geometrice  quadrari.  Nam,  quantum  animadverto, 
haec  Regula  exbibet  in  infinitis  Aequationibus  Areas  omnium  Geome- 
tricam  Quadraturam  admittentium  ^.urvarum,  quaruni  ordinatim-appli- 
catae  constant  ex  Potestatibus,  Radicibus  vel  quibuslibet  Dignitatibus 
Binomii  cujuscunque :  licet  non  directe,  ubi  index  Dignitatis  est  nume- 
rus integer.*)  At  (^uando  hujusmodi  Curva  aliqua  non  potest  Geome- 
trice quadrari,  sunt  ad  manus  alia  Theoremata  pro  comparatione  ejus 
cum  Conicis  Sectionibus,  vel  saltem  cum  aliis  figuris  simplicissimis 
quibuscum  potest  comparari:  Ad  quod  sufficit  etiam  hoc  ipsum  unicum 
jam  descriptum  Theorema,  si  debite  concinnetur.  Pro  Trinomiis  etiam 
et  aliis  quibusdam  Regulas  quasdam  concinnavi.  Sed  in  simplicioribus 
vulgoque  celebratis  Figuris  vix  aliquid  relatu  dignum  reperi,  quod 
evasit  aliorum  conatus,  nisi  forte  Longitudo  Cissoidis  ejusmodi  cen- 
seatur.     Ea  sie  construitur, 

Sit  VD  Cissois,  AV  Diameter 
Circuli,  ad  quem  aptatur,  V  Vertex, 
AF  Assymptotos  ejus,  ac  DB  perpen- 
diculare  quodvis  ad  AV  demissum.  Cum 
semiaxe  AF  =  AV  et  semiparametro 
AG  =  i  AV,  describatur  Hyperbola 
FkK,  et  inter  AB  et  AV  sumta  AC 
media  proportional!,  erigantur  ad  C  et 
V  perpendicula  Ck  et  VK  Hyperbolae 
occurrentia  in  k  et  K  et  agantur  rectae 
KT  et  kt  tangentes  hyperbolam  in 
iisdem  K  et  k,  et  occurrentes  AV  in  ^t  /T  A 
T  et  t,  et  ad  AV  constituatur  rectangulum  AVNM  aequale  spatio 
TKkt;  et  Cissoidis  VD  longitudo  erit  sextupla  altitudinis  VN.  Demon- 
stratio perbrevis  est.    Sed  ad  Infinitas  Series  redeo. 

*)  %\t  2Sorte  licet  non  directe  integer  finben  pcf)  in  bem  ?lfibrucf  be§  ^leroton'fcfjcn 
^riefeg  im  Commerc.  epi.stol.  l-l* 


212  'JieiDlüH  an  Otbenburg. 

Qnamvis  miilta  restent  investiganda  circa  modos  approximandi 
et  diversa  .Serierum  genera,  quae  possunt  ad  id  conducere,  tarnen  vix 
cum  Dn.  Tschirnhausio  speraverim  dari  posse  aut  simpliciora  aut  magis 
generalia  fundamenta  reducendi  Quantitates  ad  hoc  genus  Serierum. 
de  quo  agimus,  quam  sunt  Divisiones  et  Extractiones  Radicum,  quibus 
Leibnitius  et  ego  utimur.  Saltem  non  generaliora,  quia  pro  Quadratura 
et  $'j8-uvG£i  curvarum  ac  similibus,  nullae  possunt  dari  iSeries  ex  hisce 
simplicibus  terminis  Algebraieis  (unicam  tantum  Indetinitam  Quantitatem 
involventibus)  constantes,  quas  non  licet  bac  Methode  colligere.  l^am 
non  possunt  esse  plures  hujusmodi  convergentes  Series  ad  idem  deter- 
minandum,  quam  sunt  Indefinitae  Quantitates,  ex  quarum  Pofcestatibus 
Series  contlentur;  et  ego  quidem  ex  adhibita  quacunque  indetinita  quan- 
titate  seriem  novi  colligere,  et  idem  credo  Leibnitio  in  potestate  esse, 
Nam  quamvis  mea  methodo  liberum  sit  eligere  pro  conflanda  serie  quan- 
titatem quaralibet  indefinitam.  a  qua  quaesitum  dependeat,  et  methodus, 
quam  ipse  nobiscum  communicavit,  determinata  videatur  ad  electionem 
talium  indelinitarura  quantitatum,  quibus  opus  commode  deduci  potest 
ad  Fractiones,  quae  per  solam  divisionem  evadant  Series  Infinitae;  tamen 
aliae  quaecunque  Indefinitae  Quantitates  pro  Seriebus  contiandis  adhib&ri 
possunt  per  methodum  istam,  qua  AfFectae  Aequationes  resohnintur, 
dummodo  resolvantur  in  propriis  terminis,  hoc  est  conficiendo  seriem 
ex  solis  terminis,  quos  aequatio  involvit. 

Praeterea  non  video,  cur  dicatur  bis  Divisionibus  et  Extractioni- 
bus  problemata  resolvi  per  Accidens,  siquidem  hae  operationes  eodem 
modo  se  habeant  ad  hoc  genus  Algebrae  ac  vulgares  operationes  Arithme- 
ticae  ad  Algebram  vulgo  notam.  Quod  autem  ad  Simplicitatem  Methodi 
attinet,  nolim  Fractiones  et  Radicales  absque  praevia  Reductione 
semper  resolvi  in  Series  Infinitas.  Sed  ubi  perplexae  quantitates 
occurrunt,  tentandae  sunt  omnimodae  Reductiones,  sive  id  fiat  augendo, 
minuendo,  multiplicando  vel  dividendo  quantitates  indefinitas,  sive  per 
methodum  transmutatoriam  Leibnitii,  aut  alio  quocunque  modo,  qui 
occurrat.  Et  tunc  Resolutio  in  series  per  Divisionem  et  Extractionem 
optime  adhibebitur.  Hie  autem  praecipue  nitendum  est,  ut  Denomi- 
natores  Fractionum  et  Quantitates  in  Vinculo  Radicum  reducantur  ad 
quam  paucissimas  et  minime  compositas,  et  ad  tales  etiam,  quae  in 
seriem  abeant  citissime  convergentem,  etsi  Radices  neque  convertantur 
in  Fractiones  neque  deprimantur.  Nam  per  Regiilam  initio  alterius 
epistolae  Extractio  Altissimarum  Radicum  aeque  simplex  et  facilis  est 
ac  Extractio  radicis  Quadraticae,  vel  Divisio,  et  series,  quae  per  Divi- 
sionem eliciuntur,  solent  minime  omnium  convergere.  Hactenus  de 
Seriebus  Unicam  Indefinitam  Quantitatem  involventibus  locutus  sum:  Sed 
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possunt  etiara  perspecta  Methodo  Series  ex  Duabus  vel  Pluribus  assig- 
natis  Iiidefinitis  Quantitatibus  pro  arbitrio  conßci.  Quin  etiam  bene- 
ficio  ejusdem  methodi  possunt  series  ad  omnes  figuras  eiformari,  Gre- 
gorianis  ad  Circulum  et  Hyperbolam  editis  affines,  hoc  est,  quarum  ulti- 
mus  terminus  exhibebit  quaesitam  Aream.  Sed  ealculum  hie  onerosiorem 
nolim  kibens  subire.     Possunt   denique   Series    ex  Terminis   Compositis 

eadem  methodo  constitui :  quemadmodum  si  sit   [/ :  aa  —  ax  H ordi- 

natim-applicata  curvae   alicujus ;   pono  aa  —  ax  =  zz  et  ex  binomio  zz  + 

—  extracta  radice,  prodibit  z  +  ~ ^^ — ^  etc.    cuius     Seriei     omnes 

a  ^  2az      8aaz^  '' 

termini  quadrari  possunt  per  Theorema  jam  ante  descriptum.     Sed  hoc 

minoris  facio,  quod  ubi  series  simplices  non  sunt  satis  tractabiles,  aliam 

nondum    communicatam    methodum    habeo,  qua  pro  libitu  acceditur  ad 

quaesitum.    Ejus  fundamentum  est  commoda,  expedita,   generalis  solutio 

hujus    Problematis:    Curvam    Geometricam    describere    quae    per 

data    quotcunque    puncta    transibit.      Docuit   Euclides   descripti- 

onem  Circuli  per  Tria  data  puncta;  pbtest  etiam  Conica  Sectio  describi 

per   Quinque    data  puncta,   et    Curva   Trium  Dimensionum  per   Septem 

data  puncta  (adeo  ut  in   potestate   habeam   descriptionem   omnium    Cur- 

varum  istius    ordinis,   quae   per  Septem   tantum   Puncta  determinantur). 

Haec  statim    Geometrice    fiunt   nullo   Calculo  interposito.     Sed  superius 

Problema    est    alterius    generis.     Et    quamvis    prima  fronte  intractabile 

videatur,    tarnen    res    aliter    se    habet.    Est    enim  fere  ex  pulcherrimis, 

quae  solvere  desiderem. 

Seriei  a  D.  Leibnitio  pro  Quadratura  Conicarum  Sectionura  pro- 
positae  affinia  sunt  Theoremata  quaedam,  quae  pro  Comparatione  Cur- 
varum  cum  Conicis  Sectionibus  in  Catalogum  dudum  retuli.  Possum 
utique  cum  Sectionibus  Conicis  Geometricö  comparare  Curvas  omnes 
(numero  infinities  inünitas),  quarum  ordiuatim-applicatae  sunt 
dz^-i  dz2^' "1 

e  +  fz^  +  gz2^'  e  +  fz^  +  gz^ 

.  dz^in-i  ,         dz  1^-1 

^^*  e-»-fz^+^2T^.  vel  -^^^[^rr^J^  e*<^- 

Aut  -|/7Tfo^~gz^vel  dz^-i  X  ]/:  e  +  fz^  +  gz^''    etc. 

.    ,  dzt)-i  ,  dz2^-i 

Aut  — y  : vel  —         - etc. 

]/:  e  +   fz^  +  gz'^^  1/e  +  fz^  +gz2^ 

,    ,  dz^.-i  xV^^+f7/-      ,  dz2^-JxT/eTM    , 

Aut  -TTi) vel  -^r-^ etc. 

g  +  hz^  g  +  hz"^ 


214  Tceirton  an  Dlbenburg. 

Auf    z=:=rT=:i —  Vel  r==rz —  pfp 

^^^  ^hz^"  X  l^e  +  fe^         g  +  hz^  X  1/e  +  fz^ 

Aut  ^  1/^1+ ,^  vel  dz^.-i  >^  K^^;  etc. 

Hie  d,  e,  f,  g  significant  qiiasvis  datas  Quantitates  cum  suis  signis  + 
et —  affectas;  z  Axem  vel  Basim  curvae,  et  y],  2yi,  ?Tj  — 1,  ?ir]  — 1,  t')  —  !, 
2yi  -  1  Jndices  Potestatum  vel  Dignitatum  z,  sive  sint  affirmativi  vel 
negativi,  sive  integri  vel  fracti;  et  singula  Bina  Theoremata  sunt  duo 
Primi  termini  Seriei  in  infinitum  progredientis.  In  tertio  et  quarto  4eg 
debet  esse  uon  majiis  quam  tf,  nisi  e  et  g  sint  contrarii  signi.  In  caete- 
ris  nulla  est  limitatio.  Horum  aliqua  (nempe  Secundum,  Tertium, 
Quartum,  Quintum  et  Decimum-tertium)  ex  Areis  duarum  Conicarum 
Sectionum  conjunctis  constant.  Alia  quaedam  (ut  Novum,  Deciraum,  et 
Duodecimum)  sunt  aliter  satis  Composita.  Et  omnia  quidem  in  conti- 
nuatione  Progressionum  cito  evadunt  compositissima,  adeo  ut  vix  per 
transmutationem  tigurarum,  quibus  Gregorius  et  alii  usi  sunt,  absque 
alio  fundamento  inveniri  posse  putem.  Ego  equidem  haud  quicquam 
generale  in  bis  obtinere  potui,  antequam  abstraherem  a  contemplatione 
Figurarum,  et  rem  totam  ad  simplicem  considerationem  solarum  ordina- 
tim-applicatarum  reducerem.  Sed  cum  haec  et  hisce  generaliora  sint 
in  potestate,  non  dubitabitur,  credo,  de  Binomialibus  longa  facilioribus, 
quae  in  bis  continentur,  et  prodeunt  ponendo  tantum  literam  aliquam 
e  vel  f  vel  g  -  0,  et  •/;  =  1  vel  2;  etsi  series,  in  quas  ista  resolvantur, 
non  posuerim  in  Epistola  priori,  nedum  forte  computaverim,  intentus  non 
in  omnia  partieularia  enumeranda,  sed  in  illustrandam  Metbodum  per 
unam  et  alteram  in  singulis  rerum  generibus  instantiara  quae  ad  osten- 
dendam  ejus  generalitatem  sufficere  videbatur, 

Caeterum    haec    Theoremata    dant    Series    plus    quam    uno    modo. 

Nam  primum  si  ponatur   f=Oet  r,  =  1,  evadit :     unde     prudit 

e  +  gzz  ^ 

series  nobis  communicata.  Sed  si  ponatur  2eg  =  iF  et  Yj  =  1,  inde  tandem 

,^.,1111111, 
obtmemus  lianc  öeriem  I+tt—  ^  —  =r  +  ?7    -fTv  —  :r:i  —  t^   etc. 

3         o        7        9         11        13        lo 

pro    longitudine    Quadrantalis    Arcus,    cujus    chorda    est    Vnitas,    vel, 

j        •   j         .    1  1        1         1  1  1  ,       .     .. 

quod  pennde   est,   Iranc  -  —  -.-  —        +  -j„  —  -^_ .    etc.    pro    longitudine 

dimidii  ejus.  Et  has  forte,  quia  aeque  simplices  sunt  ac  alterae  et 
magis  convergunt,  non  repudiabitis.  Sed  ego  rem  aliter  aestimo. 
Illud  enim  melius,  quod  utilius  est,  et  Problema  minori  labore  sol- 
vit.      »Sic,    quamvis     haec     aequatio    x^  —  x  =  1     appareat     simplicior 
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1  /21  

hacce    yy  —  2y    [  —  1/20  =  1^20,    tarnen    in    coufesso    est,    poste- 

riorem revera  simpliciorem  esse,  propterea  quod  Radicem  ejus  y  Geo- 
metra  facilius  eruit.  Et  ob  hanc  rationem  Series  pro  obtinendis  Arcu- 
bus  Circuli,  vel  (quod  eodem  recidit)  pro  obtinendis  Sectoribus  Coni- 
carum  Sectionum  pro  optimis  habeo,  quae  componuutur  ex  potestatibus 
Sinuuni.    Nam    si   quis    vellet   per    simplex   computum   hujus  Seriei   1  + 

;y  -  ^ —  y  +  ^  -h  etc.  colligere  longitudinem  Quadrantis  ad   Viginti    tigu- 

rarum  loca  deciraalia,  opus  esset  5000000000  terminis  Seriei  circiter,  ad 
quoruui  Calculuin  ]\Iilleni  Auni  requirerentur.  Et  res  tardius  obtineretur 
per  Tangentem    45  grad.     Sed  adhibito    Sinu  recto    45  grad.    Quinqua- 

ginta  quinque  vel  Sexaginta  terminl  hujus  seriei  [/  ^^  x  1  +  —  + 

b~ 

+  "FPiTr  etc.  sufficerent,  quorum  computatio  Tribus  ut  opinor  vel  Quatuor 
89b 

Diebus  absolvi  posset.     Et  tarnen    hie   non    est  optimus   modus  compu- 

tandi   totam    Peripheriam.    Nam    series  ex    sinu  recto  triginta  graduum 

vel  ex  sinu  verso  sexaginta  graduum  eonllata,   multo  citius  dabit  Arcum 

suum,    cujus    sextuplum    vel    duodecuplum  est  tota  Peripheria.     Neque 

majori  labore  eruitur  area  totius  Circuli  ex  segmento,  cujus  sagitta  est 

quadrans  diametri.    Ejus  computi  speciraen,  siquidem  ad  manus  est,  vi- 

sum  fuit    apponere ;    et    una   adjungere  aream  Hyperbolae,  quae  eodem 

calculo  prodit. 

Posito    Axe    transverso   =  1  et    sinu    verso  seu  Segraenti  sagitta 

=  X,    erit  Semi-segmentum  Hyperbolae  1  _    v  •      2        ,    xx       x^      x^ 

Circuli  /^^    '"'3  ""±-5"  "28^72 

etc.  Haec  autem  Series  sie  in  infinitum  producitnr ;  sit  2x2  :=  a,   -^  =  b, 

bx  3cx       ,    5dx  7ex       r.    .         .        .,    d      • 

— -  ==  c,  — ^—  =  d,  — r—  =  e,  -jTT^  =  t  etc.   et    erit  öemi-segmentum 
4  b  o  10 


a       c 
semi-summa  ^  —  ^ 

o       7 


Hyperbolae  l      ab      cd       e    ,    f    . 

^vT  >=ö±^  —  n  +  TT  —  7T± Tö^*^-  eorumque 

Circuli  ;35      7"9      1113  ^ 

—  TT  etc.    et   semi-diiFerentia  ,^  +  ?r  +  tjt  etc.    His  ita  praeparatis  sup- 
11  0       y       lo 

ponox  =  j,  quadrantem  nempe   Axis,   et   prodit   a  (=  t)  =  0.25; 
=  ~ '^- 1  =  0.000244140625.    Et  sie  procedo   usque   dum  venero 
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ad  termiimm  depressissimum,  qui  potest  ingredi  opus.   Deinde   hos   ter- 

minos  per  3,  5,  1,  9,  11  etc.  respective  divisos  dispono  in  diias  Tabulas, 

ambiguos    cum    primo    in  unam,    et  negativos  in  aliam,  et   addo  ut  hie 
vides : 

0.0833833333338333  0.0002790178571429 

62500000000000  34679066051 

271267361111  834465027 

5135169396  26285354 

144628917  961296 

4954581  38676 

190948  1663 

7963  75 

352  4 


16  0.0002825719389575 

1^ 

0.0896109885^46618 
Tunca  priori  summa  aufero  posteriorem   et  restat  0.0893284166257043 
Area  Semi-segmenti  Hyperbolici.    Addo  etiam  easdera  summas,  et  aggre- 
gatum  aufero    a  primo  termino   duplicato  0.1666666666666666  et  restat 
0.0767731061630473  Area  Semi-segmenti  Circularis.    Huic  addo  Trian- 

gulum  i.stud  quo  completur  in  Sectorem,  hoc  est,  .5-  1/3  seu 

0.0.541265877365274  et  habeo  Sectorem  Sexaginta  graduum 
0.1308996938995747,   cujus  sextuplum  0.78.53981633974482    est    Area 

totius  Circuli,  ((uae   divisa  per  -.  ,  quadrantem  Diametri,   dat  totam  Pe- 

ripheriara  3.1415926535897928.  Si  alias  artes  adhibuissem,  potui  per 
eundem  numerum  terminorum  seriei  pervenisse  ad  multo  plura  loca 
ügurarum,  puta  Viginti  quinque  aut  amplius;  sed  animus  fuit  hie 
ostendere,  quid  per  simplex  seriei  computum  praestari  posset.  Quod 
saue  haud  difficile  est,  cum  in  omni  opere  multiplicatores  ac  divisores 
magna  ex  parte  non  majores  quam  11  et  nunquam  majores  quam  41 
adhibere  opus  sit. 

Per  seriem  Leibnitii,  etiam  si  ultimo  loco  dimidium  termini  adjicia- 
tur  et  alia  quaedam  similia  artificia  adhibeantur,  potest  computum  pro- 

duci  ad  multas  figuras :  ut  et  ponendo   summam   termiuorum    1  —  ^  -f  ^ 

1,11111,  j   ,  .,11 

—  -TF  +  -in  —  7^  +  T^ —  o^  4"  7777  etc.    esse  ad  totam  seriem  l  —  w  +  -^ 
lo      17      23       2o       31       33  3       o 

—  y  -f  q  —  YT  ~i"  ^^^'  ^^^  1  -T-  V^2  ad  2.    Sed   optimus   ejus   usus   videtur 
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esse,  quando  vel  coujungitur  cum  duabus  aliis  persimilibus  et  citissime 
convergentibus  Seriebus,  vel  sola  adhibetur  ad  coraputaudum  arcura  30 

graduum,  posita  Tangente  VY •    Tunc  enim  Series  illa  evadit  l~o 0 

0  X  o 

1  1  1         ,  .,  ..  1      .         . 

4-  p.       Q  —  s S7  -+  Q qT  6tc.  quae  cito   convergit;    vel    si  conjunges 

cum  aliis  seriebus,  pone  circuli  Diametrum  =  1  et  a  =  ^  etc.  et  area  totius 

Li 

,.       .,  a       a^      a^      a^         .  aa       a^       a^        a'*    ,   a''*      a'" 

circuli    erit^--3  +  5-y+etc.  +  -  +  -  -  ^  _ -^- +  _  +  _ 

a*       aio       ai6      a22       a28  .,         . 

—  etc.  H — ^  +  -F f^  +  -q-  etc.  nie  consideravimus  series,  qua- 

tenus  adhibentur  ad  computandum  totum  circulum  Sed  quando  compu- 
tandae  sunt  partes  ejus,  tunc  quaelibet  series  habet  proprium  usum,  et 
in  suo  geuere  optima  est.  Si  datur  Tangens  satis  parva  vel  satis 
magna,  non  recurrendum  erit  ad  Sinum  aliquem,  ut  inde  computetur 
Arcus,  neque  vice  versa.  Series  dato  congruens  est  aequatio  pro  solvendo 
proprio  Problemate. 

Credo  Cl.  Leibnitium,  dum  posuit  seriem  pro  determiuatione 
Cosinus  ex  Arcu  dato,  vix  animadvertisse  Seriem  meam  pro  deter- 
miuatione Sinus  Versi  ex  eodem  Arcu,  siquidem  haec  idem  sunt.  Ne- 
que observasse  videtur  morem  raeum  generaliter  usurpandi  literas  pro 
quantitatibus    cum    signis  +   et  —   afFectis,     dum    dividit     hanc    seriem 

7  7Z  Z  ^  Z 

77  -f  r.  , ,  +  7. — n  +  ,^ .  01  ^  -r  etc.  Nam  cum  area  Hyperbolica  BE  hie 
6       2abb       oaab-^       24a%*  '^^ 

signiticata  per   z   sit    affirmativa  vel   negativa, 

prout  jaceat  ex  una  vel  altera  parte  ordinatim- 

applicatae  BC;   si    area  illa   in    numeris    data 

sit  1,  et  1  substituatur  in   serie   pro  z,   orietur 

^•^^  +  b  +  2aTb  -  6aab3  +  24a36^  '^'^-  ^'^  "  b 

^  2äb-6a^3  +  24^M«^^-    P^o^t  1  «it  affir- 
mativa  vel  negativa.    Hoc  est,  posito  a  =  1  =b,  etl  logarithmo  Hyper- 

1       11      P       1* 
bolico,   numerus   ei  correspondens  erit   1  +  :r  4  ?r  +  7.  -|-  ?rT  etc.  si  1  sit 

1       2       6       24 

1         11         13  1-* 

aflPirmativus,  et  1-~t+9— ^  +  97  etc.   si  1  sit  negativus.    Hoc  modo 

fugio  multiplicationem  Theorematum  quae  alias  in  nimiani  molem  cres- 
cerent.  Nam  v.  g.  illud  unicum  Theorema,  quod  supra  posui  pro  Qua- 
dratura  Curvarum,  resolvendum  esset  in  triginta  duo  Theoremata,  si 
pro  Signorum  varietate  multiplicaretur. 
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Praeterea,  quae  habet  Vir  Clarissimus  de  Inventione  Numeri  Unitate 
majoris    yer   datura  Logarithmum   Hyperbolicum    ope    ISeriei ^j ^ 

+  T^2^3  ~  1x2x3x4  "  '^''  ^'''^'''  'l"^'"   '^P'   ^'''''   1  +  f^2 

PI* 
+  ^j ^ — -^  + ^ — ^ j  +  etc.    noiidiim  percipio.      Nam    si    unus 

terminus  adjiciatur  amplius  ad  Seriem  posteriorem  quam  ad  priorem,  poste- 
rior magis  appropinquabit,  P^t  certe  minor  est  labor  computare  unam  vel 
duas  primas  figurasadjectihujus  termini,  quam  dividere  Unitatem  per  pru- 
deuntem  Logarithmum  Hyperbolicum  ad  multa  tigurarum  loca  extensum,  ut 
iiide  habeatur  Logarithmus  Hyperbolicus  quaesitus.  Utraque  igitur  Series 

1  13 

(si  duas  dieere  fas  sit)  officio  suo  fuugatur.     Potest  tamen  —  + 


1 ' 1x2x3 

+  -^ ?i is i ^  etc.   series   ex   dimidia  parte   terminorum  constans 

1x2x3x4x9  ^ 

optime  adhiberi,   siquidem    haec   dabit   semi-differentiam   duorum   nume- 

rorum,  ex  qua  et  rectaiigulo   dato  uterque  datur.    Sic  et  ex  Serie  1  -f 

11  1* 

:; ?r  +  -^ ?i ?. r  etc.    datur  semi-summa  nuraerorum,  indenue  etiam 

lx21x2x.Jx4  ^ 

Numeri.     Unde  prodit  relatio   Serierum  iiiter  se,  qua  ex  una  data  da- 

bitur  altera. 

Theorema  de  Inventione  Arcus  ex  dato  Cosinu,  ponendo  radium 

1,  Cosinum  c,  et  arcum  1/  6  —  1^240  +  12,  minus    appropinquat     quam 

prima  fronte  videtur.    Posito  quidem   sinu  verso  v,  error  erit  oTi'^TnT 

yO      194 

+  etc.  Potest  fieri  ut  120  -  27 v  ad   120  -  17 v,   ita    chorda  (l^2v)  ad 

61  v3  V^     ... 
Arcum,   et   error  erit  tantum  —    ^     —  circiter,   qui  semper  minor  est 

44o00 

quam   5]-  minuta  secunda,    dum   arcus   non  sit  major  quam  45  grad.,  et 

singulis  etiam  bisectionibus  diminuitur  128  vicibus. 

^    .  a^  a^  a"' 

SpT>ipö I 

1x2x3  1  X  2  X  3  X  4  --  .0  ^  1  X  2  X  3^-4  X  .0  X  6  X  7 
etc.  applicari  posset  ad  computationem  tabulae  Segmentorum,  ut 
observat  Vir  Clarissimus.  Sed  res  optime  absolvitur  per  Canonem 
Sinuum.  Utpote,  cognita  Quadrantis  Area,  per  continuam  Addition em 
uonae  partis  ejus  habebis  Sectores  ad  singulos  Decem  Gradus  in 
Semicirculo;  deinde  per  continuam  Additionem  decimae  partis  partis 
hujus  habebis  Sectores  ad  Gradus;  et  sie  ad  decimas  partes  graduum 
et  ultra    procedi   potest.     Tunc  radio  existente,   ab   unoquoque    Sectore 
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et  ejus  complemento  ad  ISOgradus  aufer  dimidium  communis  Sinus 
Recti  et  relinquentur  Segmenta  in  Tabulam  referenda.  Caeterum 
quamvis  Series  hie  non  prosint,  in  aliis  tarnen  locum  obtinent;  et 
quoniam  hoc  ad  earum  usum  spectat,  non  gravabor  in  aliquibus  attingere- 
Constructionem  Logarithmorum  non  aliunde  peti  debere,  credetis 
forte  ex  hoc  simplici  processu,  qui  ab  istis  pendet.  Per  methodum 
supra  traditam  quaerantur  Logarithmi  Hyperbolici  numerorura  10, 
0.98,  0.99,  1.01,  1.02:  id  quod  tit  spatio  unius  et  alterius  horae.  Dein 
divisis  Logarithmis  quatuor  posteriorum  per  Logarithmum  numeri  10^ 
et  addito  Indice  2,  prodibunt  veri  Logarithmi  numerorum  98,  99,  100, 
101,  102  in  Tabulam  inserendi.  Hi  per  dena  intervalla  interpolandi 
sunt,  et  exibunt  Logarithmi  omnium  Numerorum  inter  980  et  1020,  et 
Omnibus  inter  980  et  1000  iteruni  per  dena  intervalla  interpolatis, 
habebitur  Tabula  eatenus  constructa.  Tunc  ex  his  colligeudi  erunt 
Logarithmi  omnium  Primorum  Numerorum  et  eorum  multiplicium  mi- 
norum  quam  100 '•  ad  quod  nihil  requiritur  praeter  Additionem  et  8ub- 

9984  X  102Ö  _      1^8^^9963 


tractionem.     Siquidem  sit 


l 


10 


5.1/|^ 


7  ^  -   11 


=  23, 


986 
2x17 
9911 


11  X  17 
9928 


=  29, 


53, 


992 

32 

9971 


1001 
7x  11 

:  31 


9945 
102 
6 


13, 


17, 


999  _  o7  ?M  -  AI 
27   ~'^^'  24   ~^^' 


=  59, 


73, 


13  X  13 
9954       „^  996 


79,^^=83, 


_9882^ 
2  X  81  "" 
9968 


61. 


=  89 


3x49 
9894 


14 
=  97.  Ethabitis 


8x17  '7x18  '12  '7x16  '6x17 

sie  Logarithmis  omnium  numerorum  minorum  quam  100,  restat  tantum  hos 
etiam  semel  atque  iterum  per  dena  intervalla  interpolare.  Constructionis 
Tabulae  Sinuum,  a  qua  pendet  tota  res  Trigonometrica,  fundamentum 
Optimum  est  continua   Additio  dati  Anguli  ad  se  ipsum   vel  ad  alium 

R 
D 


A  E  C  G       Q  I  S       aL      V     NY.V 

datum.  Utpote  in  Angulo  Addendo  BAE  inscribantur  HJ,  JK,  KL, 
LM,  MN,  NO,  OP  etc.  aequales  radio  AB,  et  ad  opposita  latera 
demittantur  perpendicula  BE,  HQ,  JR,  KS,  LT,  MV,  NX,  DY 
etc.  Et  Angulorum  HJQ,  JKH,  KLJ,  LMK,  etc.  differentiae  ernut 
angulus  A;^  Sinus  HQ,  JR,  KS  ete.  et  Cosinus  JQ,  KR,  LS,  etc.  Detur 
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jam  aliquis  eorum  LMK  et  ceteri  sie  eruentur.   Ad  SV  et  MV  demitte 
perpendicula  Ta  et  Kb,  et  (propter  similia  triangula  ÄßE,  TLa,  KMb, 

ALT,    AMV  etc.)    erit  AB  .  BE  :  :  TL  .  La  (=  -^~^^)  :  :  KT 
IkmV^M    LMI^-^VEtAB.AE::KT.    Sa  ^     ^^^  +  ^^^ 


2         /•  2        V  2         /•  ■  •  ■        '  \  2         / 

TL.  Ta  (=5^'i^).    Unde  dantur  Sinus  et  Cosinus  KS,  MV,  SL, 

LV.  Et  simul  patet  ratio  continuandi  progressiones.  Nempe  AB  . 
2  AE  : :  LV.  TM  +  MX  :  :  MX  .  VN  -f  NY  etc.  :  :  MV  .  TL  +  XN  :  :  XN  . 
MV  +  OY  etc.  vel  AB  .  2BE  :  :  LV.  XN  -TL  :  :  MV.  TM-  MX  :  :  MX. 
OY  -  MV  : :  XN  .  VN  -NY  etc.  Et  retro  AB.  2AE  :  :  LS  .  KT-|-RK  etc. 
Pone  ergo  AB  =  1,  et  fac  BE  ^<  TL  =  La  .  AE  ><  KT  =  Sa  .  Sa  -  La  = 
LV  .  2 AE  X  L V  —  TM  =  MX  etc.  Sed  nodus  est  inventio  Sinus  aut 
Cosinus  Anguli  A.  Et  hie  subveniunt  Series  nostrae :  Utpote  cognita  ex 
superioribus  Quadrantalis  Arcus  longitudine  1.. 57079  etc.,  et  simul 
Quadrato  ejus  2.  4694  etc.,  divide  quadratum  hoc  per  quadratura  numeri 
exprimentis    rationem  90   graduum   ad  Angulum  A"-    et    quoto   dicto  z, 

z       zz        z  z 

tres  vel  quatuor  termini  hujus  seriei  ^  ~  o  +  öl  ~  tW)  ~"  40~S2Ö  ^^^'    ^^' 

bunt  Cosinum  istius  anguli  A.  Sic  primo  quaeri  postest  Angulus  .5 
graduum  et  inde  Tabula  computari  ad  Quinos  gradus,  ac  deinde  inter- 
polari  ad  Gradus  vel  Dimidios  gradus  per  eandem  methodum.  Nara 
non  convenit  progredi  per  nimios  saltus.  Duae  tertiae  partes  Tabulae 
sie  computatae  dant  reliquam  tertiam  partem  per  Additionem  vel  Sub- 
tractionera  more  noto.  Siquidem  posito  KT  Cosinu  60  graduum,  sit 
AE  —  SV  et  BE  —  Mb.  Tunc  ad  decimas  et  centesimas  partes  graduum 
pergendum  est  per  aliam  methodum,  substitutis  tamen  prius  Logarith- 
mis  Sinuum  inventorura,  si  ejus  generis  Tabula  desideretur. 

Ad  computum  Tabularum  Astronomicarum  Kepleri,  posui  funda- 
mentum  quoddam  in  altera  Epistola.  Ejus  seriei  tres  primi  termini  et 
aliquando  duo  sufficiunt.  Sed  ad  diversas  partes  Ellipseos  diversae 
ejusmodi  Series  aptari  debent:  vel  potius  tales  series  computandae  sunt, 
quae  ex  data  Area  Sectoris  Elliptici  BGE  immediate  exhibeant  aream 
Sectoris  Circuli,  cujus  Angulus  est  BEGr,  Radius  CB.  Et  habitis 
hisce,  computum  earum  ad  duos,  tres,  vel  forte  quatuor  terminos  bene- 
ficio  Logarithmorum,  haud  gravius  erit  quam  solita  Resolutio  tot  Tri- 
angulorum  in  aliis  Hypothesibas:  imo  forte  minus  grave,  si  Series  prius 
debite  concinnentur,  siquidem  unus  Logarithmus  e  Tabula  petitus 
determinet  omnes  istos  terminos,  addendo  ipsum  et  ejus  multiplices  ad 
Logarithmos  datarum  Coefficientium  in  promtu  habitos.  Quae  de  hoc 
genere  Tabularum   dicuntur,   ad  alias  transferri  possunt,  ubi  ratiocinia 
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Geometi'ica  locum  non  obtinent.  Sufficit  autem  per  has  Series  computare 
triginta  vel  viginti  aut  forte  pauciores  terminos  Tabulae  in  debitis  distantiis, 
siquidem  termini  iiitermedii  facile  interseruntur  per  Methodum  quandara, 
quam  in  iisum  Calculatorum  fere  hie  descripsissem.  Sed  pergo  ad  alia. 
Quae  Cl.  Leibnitius  a  me  desiderat  explicanda,  ex  parte  supra 
descripsi.  Quod  vero  attinet  ad  Inventionem  terrainorum  p,  q,  r  in 
Extractione  Radicis  Affectae,  primum  p  sie  eruo.  Descripto  angulo 
recta  BAC,  latera  ejus  BA,  AC  divido  in  partes  aequales  et  inde  nor- 
males erigo  distribuentes  angulare  spatium  in  aequalia  parallelograrama 
vel  quadrata,  quae  concipio  denominata  esse  a  dimensionibus  duarum 
indetinitarum  specierum,  puta  x  et  y,  regulariter  ascendentium  a  ter- 
mino  A,  prout  vides  in  Fig.  1  inscriptas:  ubi  y  denotat  Radicem  extra- 

ß 


D 


B 

xt 

x^y 

xHß 

x^y-^ 

x^y^ 

xY 

xhß 
xY 

xl 

X^y 

xY 

xhß 

xhji 

xY 

0:2 

xhj 

^hß 

xhß 

a;2y4 

x^y^ 

x^y^ 

X 

xy 

n 

xy- 

xy^ 

xy^ 

xyl 

X'l/ 

0 

y 

f- 

y3 

y' 

y^ 

yt 

G    ^ 


*  * 


B  ^  C 


bendam  et  x  alteram  indeßnitam  quantitateni,  ex  cujus  potestatibus 
Series  confieienda  est.  Deinde  cum  Aequatio  aliqua  proponitur,  pa- 
rallelogramma  singulis  ejus  terminis  correspondentia  insignio  nota  aliqua: 
et  Regula  ad  duo  vel  forte  plura  ex  insignitis  parallelogrammis  appli- 
cata,  quorum  unum  sit  humillimum  in  columraa  sinistra  juxta  AB,  et 
alia  ad  Regulam  dextrorsum  sita,  caeteraque  omnia  non  contingentia 
Regulam  supra  eam  jaceant,  seligo  terminos  Aequationis  per  parallelo- 
gramma  contingentia  Regulam  designatos,  et  inde  quaero  quantitatem 
Quotienti    addendam.    Sic   ad    extrahendam    Radicem  y   ex  y^  —  r3xy5 


7a2x2y2  +  6a3x3  +  bbx-^  =  0,   parallelogramma    hujus    terminis 

respondentia  signo  nota  aliqua  *,  ut  vides  in  Figura  2.  Dein  appli- 
co  Regulam  DE  ad  inferiorem  e  locis  signatis  in  sinistra  columma, 
earaque  ab  inferioribus  ad  superiora  dextrorsum  gyrare  facio,  donec 
alium  similiter  vel  forte  plura  e  reliquis  signatis  locis  coeperit  attingere, 
videoque  loca  sie  attacta  esse  x^,  xxyy  et  y''.  E  terminis  itaque  y^  — 
7aaxxyy  +  6a  ^x^  tanquam  Nibilo  aequalibus  (et  insuper  si  placet  re- 
ductis  ad  v^— 7vv  +  6  =  0  ponendo  y  =  v l^ax)  quaero  valorem  y  et 
invenio  quadruplicem  +  l^ax,  -  l^ax,  +  l/2ax  et  —  V^2ax,  quorum  quem- 
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libet  pro  primo  termino  Quotientis  accipere  licet,  prout  e  radicibus 
quampiam  extrahere  decretum  est.  Sic  Aequatio  y^  +  axy  +  aay  —  x^ 
—  2a3  =  0,  quam  resolvebam  in  priori  Epistola,  dat  —  2a8  +  aay  +  y3  =  0 
et  inde  y  =  a  proxime.  Cum  itaque  a  sit  primus  terminus  valoris  y, 
pono  p  pro  caeteris  omnibus  iu  infinitnra,  et  substituo  a  +  p  pro  y. 
(Obvenient  hie  aliquando  difFicultates  noiinuUae,  sed  ex  iis,  credo,  D. 
Leibnitius  se  proprio  Marte  extricabit).  Subsequentes  vero  termini  q, 
r,  s  etc.  eodem  modo  ex  aequationibus  secundis,  tertiis,  caeterisque 
eruuntur,  quo  primus  p  e  prima,  sed  cura  leviori,  quia  caeteri  valores 
y  solent  prodire  divideiido  terminum  involventem  iufimam  potestatem 
indefinitae  quantitatis  x  per  Coefficientem  radicis  p,  ([,  r  aut  s. 

Intellexisti,  credo,  ex  superioribus  Regressionem  ab  Areis  Cur- 
varum  ad  Lineas  Rectas  fieri  per  hanc  Extractionem  Radicis  Affectae. 

Sed  duo  alii  sunt  modi,  quibus  idem  perficio.  Eorum  unus  affinis 
est  Computationibus  quibus  oolligebam  approximationes  sub  finem  alte- 
rius  Epistolae,   et  intelligi   potest  per  hoc  exemplam.     Proponatur  Ae- 

XX       1  1  1 

quatio   ad   Aream    Hyperbolae     z=  x  +  y  + 0^^+ 4^*  + ^^^"^   e^^-      ^^ 

partibus    ejus   multiplicatis    in    se   emerget  zz  =:  xx  +  x^  +  —  x*  +  ^  x^ 

3  7 

etc.  7ß  =  x3  +  --  x^  +  :7-  x^  etc.  7*  =  x<  r  2x5  etc.  z'»  —  x^  etc.     .Tarn   de  z 
2  4 

1  1  1     .        5      .       13    -    X      TT   •       n 
aufero  ^  zz  et  restat  z  —  ^  zz  =  x  —  ^  x^  -  — r  x<  —    „  x^  etc.  Huic  addo 

2  2  o  24  dU 

^  z3  et  fit   z  -  i  zz  +  i  z3  =  X  +  24  x^  +  40  ^^  etc.      Aufero  ^  yJ  et 
restat  z  -  -^  zz  +  g  7ß  -    24  ^*  ^  '^  ~  120  ^'  ^^^'     ^^^^  I2Ö  ^''  ^^  ^*  ^ 


11,1.1-  .  .  1 

-  zz  +  ß  ^3  -  ^,z*+  j2Q  z'  =  X  quam    proxime,   sive  x  =-  z  -  ^ 


Eodem  modo  Series   de  una  Indefinita  Quantitate  in  aliam  trans- 
ferri    possunt.     Quemadmodum    si    posito  r  radio   circuli,    x  sinu  recto 

X^  Sx^  1  n 

arcus  z  et  x  +  ;^ h  ttt-t  +  etc.  longitudine  arcus  istius,  atque  hanc  Se- 

6rr     40r4 

riem  a   Sinu  recto  ad  Tangentem  vellem  transferre:  quaero  longitudinem 

X^  3^5 

Tangentis  et  reduco    in    infinitam  Seriem  x  +  ^—  +  ^-^  +  etc. 

V^rr  —  XX  -^^^      ^'^ 

3x5 
Vocetur   haec  quantitas  t.  CoUigo   potestates  ejus  ^^  =  ^^  "^  Orr  ^^^''  ^^ 
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=  x^  1  etc.     Aufero  autem  t  de   z    et   restat   z  —  t  =  —  -5-  —     ,.  —  etc. 

Addo  TT  t^  et   fit  z  —  t  4-  -  t3  —  ^  x^  +  etc.     Aufero  _-  x^  et  restat  z  —  t 
ö  d  o  5 

-r  77  t^  —  p  t^  =  0  quam    proxime.     Quare  est  z  —  t  —  —  t^  -^      t^  —  etc. 

Sed  si  quis  in  usus  Trigouoraetricos  me  jussisset  exliibere  expressionera 
Arcus  per  Tangeutem,  eam  non  hoc  circuitu,  sed  directa  metliodo  quae- 
si\assem. 

Per  ]ioc  genus  Coraputi  colliguntur  etiani  Series  ex  duabus  vel 
pluribus  indeiiriitis  quantitatibus  constantes :  et  Radices  affectarum  Aequa- 
tionum  magna  ex  parte  extrahuntur.  Sed  ad  hunc  posteriorem  usum 
adhibeo  potius  Methodum  in  altera  Epistola  descri2)tam  tanquam  genera- 
lioreni  et  (Regulis  i)ro  Elisione  superfluorum  terminorum  babitis)  paulo 
magis  expeditam.  Pro  Regression e  vero  ab  Areis  ad  Lineas  rectas,  et 
similibus,  possunt  liujusmodi  Tlieoremata  adhiberi. 

Theorema  1.     Sit  z  =  ay  +  byy  +  cy^  +  dy*  +  ey^  etc.  et  vicissem 

z       bzz      2bb  —  ac    ^       5abc  —  öb^  —  aad    , 

ent  V  = IT  -\ ,; 7J  4 yJ 

a        a-  a^  a' 

3a2  c2  -  21  abbc  +  6  aabd  +  14  b-*  -  a^  e    , 

-\ z^ 

a» 

etc.     Ex.    gr.  pruponatur  Aequatio   ad  Aream   Hyperbolae  z=y  —  ^ 

y^     y-^  ...  11 

+  "ö  —  ^  +  etc.     Et  substitutis  in  Regula  1  pro  a,  —  —  pro  b,  -^  pro  c, 

—  -j-  pro  d  et  j^  pro  e,  vicissim  exsurgit  y  =  z  +  —  zz  +  —  z^  4-  -—  Z*  -f  etc. 
4  0  Z  V  <^4 

Theorema  2.  Sit  z  =  ay  +  by^  f  cy^  +  dy"^  +  e^-^  +  etc.,  et  vicissim 

z      bz3      3bb  —  ac    .       8  abc  —  aad  —  12b3    , 

ent  y  = H ; Z'^  M z' 

■^       a       a*  a'  a^o 

,   55b*  —  55  abbc  +  lOaabd  +  5  aac'^  —  a^  e    „ 

+ — ^ z«  +  etc. 

a 


13 

6rr  ^  40r4 


y3       3y 
Ex.    gr.    proponatur     Aequatio    ad    Arcum    Circuli  z  —  y  +  ~ — h  7^ 

brr      40 

+  Ti9~6  ^^^-    -^^  substitutis  in  Regula  1  pro  a,  ^ —  pro   b,  j^w    P^o    c, 

5  1     ^  •  ^  z3  z5  z' 

110  R  pro  d  etc.  orietur  y  =  z  —  ^ H  .  -r^-^  —  ^7777,-«  +  etc. 

112r6  ^  -^  6rr      120r4      5040r6 

Alterum  modum  regrediendi  ab  Areis  ad  Lineas  rectas  celare  stalui. 
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Tibi  dixi  omnia  pene  Probleraata  solubilia  existere,  volui  de  iis 
praesertim  intelligi  circa  quae  Matheiiiatici  se  hactenus  occuparunt  vel 
saltera  in  quibus  Ratiocinia  Mathematica  locum  aliquem  obtinere  possunt: 
Nam  alia  sane  adeo  perplexis  conditionibus  implicata  excogitare  liceat, 
ut  non  satis  comprehendere  valeamus,  et  raulto  minus  tantarum  compu- 
tationum  onus  sustinere  quod  ista  requirerent.  Attamen  ne  nimium 
dixisse  videar,  inversa  de  Tangentibus  Problemata  sunt  in  potestate, 
aliaque  illis  difficiliora.  Ad  quae  solvenda  usus  sum  duplici  Metbodo, 
una  concinniori,  altera  generaliori.  Utramque  visam  est  impraesentia 
literis  transpositis  consignare,  ne  propter  alios  idem  obtinentes,  insti- 
tutum  in  aliquibus  rautare  cogerer,  öaccdae  lOeffh  12i  41  3m  lOn 
öOqqr  7s  11t  lOv  3x  :  Hab  3cdd  lOeaeg  lOill  4m  7n  6o  3p  3q  6r  os 
11t  7vx,  3acae  4egh  6i  41  4m  5n  8oq  4r  3s  6t  4v,  aaddaeeeeeeiiimm- 
n  nooprrrsssssttuu.  *) 

Inversum  hoc  Problema  de  Tangentibus,  quando  Tangens  inter 
punctum  contactus  et  axeni  Figurae  est  datae  longitudinis,  non  indiget 
bis  Metbodis;  est  tarnen  Curva  illa  Mecbanica,  cujus  determinatio  pendet 
ab  Area  Hyperbolae.  Ejusdem  generis  est  etiam  Problema,  quando 
pars  Axis  inter  Tangentem  et  Ordinatim-applicatam  datur  longitu- 
dine,  Sed  hos  casus  vix  numeraverim  inter  ludos  naturae.  Nam  quando 
in  Triangulo  Rectangulo**),  quod  ab  illa  Axis  parte  et  Tangente  ac 
Ordinatim-applicata  eonstituitur,  relatio  duorum  quorumlibet  laterum 
per  Aequationem  quamlibet  definitur,  Problema  solvi  potest  absque  mea 
Methodo  generali;  sed  ubi  pars  Axis  ad  punctum  aliquod  positione  da- 
tum  terminata    iiigreditur   Vineulum,  tunc  res  aliter  se  habere  solet.***) 


*)  @o  fintict  ficf)  bioje  2teüe  in  bcm  ^Hbbriict  hcv  ?iciülüiiid)cn  iBriefcS  im  Commerc. 
epist.  9iacf)  iBalli§  bebeiiten  bieje  ^f'^i)'^":  Uiia  Motliodus  consistit  in  extractioue  flu- 
entis  quantitatis  ex  aequatione  siniui  involvente  fluxioneni  ejus:  altera  tantuni  in  assunip- 
tione  Seriei  pro  quantitate  qualibet  incognita,  ex  qua  caetera  comniode  derivari  possunt, 
et  in  collatione  termiaoruni  honiologoruni  aequationis  resultantis  ad  eruendos  terniinos 
assumptae  Seriei. 

**)  Scibnis  hai  i)\n  bajioifc^eu  gefdjriebeu :  TBC  uiib  folqeiibeü 

dx 
am  SJanbe  bemcvtt:   Tß,t  BC,y  AB,x,  TB   aequ.  ^y.    Sit   t  aequ. 

(V)           _          y^^dT                   ly^^dj   TC           V^drH~dP' 
y    .  fiet  dx  aequ.  - — ^ —  seu  x  aequ.  / ; — ,  — ^  aequ. 

Pone  TO  aqu.  y,  succedet  ex  Quadraturis. 

***)  Scibnij  fjat  l^ier  Bcmcrft:   Imo  lunc  etiam  sucoedit,  quod  si  TB  detur  ad  x 

(v)  (V)  dx  dy 

seu  Sit  X     ,  fiet  X       :  y  : :  dx  :  dy  .  Ergo  -—  aequ.  — . 

X  '^ 
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Communicatio  Resolutionis  Affectarum  Aequationum  per  Metliodum 
Leibnitii  pergrata  erit,  juxta  et  Explicatio  quomodo  se  gerat,  ubi  Iiidi- 

ces    potestatum    sunt    Fractiones,    ut    in   hac   Aequatioue    20  +  x'  — 

^'y"  —  y''  =  0,  aut  Surdae  Qiiantitates,  ut  in  hac  x  +  x  j  ^  '  =  y 
ubi  V2  et  Vi  non  designant  Coefficientes  ipsius  x,  sed  indices  Potes- 
tatum seu  Dignitatum  ejus,  et  1^(3)5  indicem   Dignitatis   binomii 

X        +  X       .     Res,  credo,  mea  methodo  patet;  aliter  descripsissem. 

Sed  meta  tandem  prolixae  huic  Epistolae  ponenda  est.  Literae 
sane  Excellentissimi  Leibnitii  valde  dignae  erant,  quibus  fusius  bocce 
Responsum  darem.  Et  volui  hac  vice  copiosior  esse,  quia  credidi  amoe- 
niora  tua  negotia  severiori  hocce  sjribendi  genere  non  debere  a  me 
crebro  interpellari. 

Tui  studiosissimus 
Js.  Newton. 


XL  VI. 


(Eollins  an  Vuvoion. 

^ai)  bem  SIbbrucf  in  33aai§"  Op.  Tom.  III.  p.  646  sq. 

Aderat  hie  D.  Leibnitius  per  unam  Septimanam  in  mense  Octo- 
"bris,  in  reditu  suo  ad  Ducem  Hannoverae,  cujus  literis  revocatus  erat 
in  ordine  ad  quandam  Promotionem. 

Dum  aderat,  impertivit  mihi  scripta  quorum  spero  me  tibi  Apo- 
grapha  propediem  missurum.  Allocutus  sum  eum  de  duobus  assertis  D. 
Jacobi  Gregorii,  quorum  prius  est  in  literis  suis,  15.  Eebr.  1671  viz. 
„Quod  attinet  ad  methodum  meam  pro  inveniendis  Radicibus  omnium 
„Aequationum:  una  series  exhibet  nonnisi  Unam  Radicem.  Sed  pro 
„quaque  Radice  possunt  esse  Series  numero  infinitae.  Est  autem  indus- 
„triae  opus  pro  inchoanda  Serie,  et  judicando,  quam  illa  respicit  Ra- 
„dicem."  Posterius  est  in  literis  suis,  17.  Jan.  1672.  „Unica  (saltem 
„optima)  Methodus  Universalis,  quam  hactenus  novi,  pro  inveniendis 
„Radicibus  aequationum,  est  Series  infinita.  Potest  exhiberi  una,  quae 
„inserviat  Cubicis  Aequationibus  omnibus.  Alia  pro  omnibus  Biqua- 
„draticis.     Aiia  pro  omnibus  Supersolidis.     Et  credo,  Tabulas  hujusmodi 

15 
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„Serierum  fore  methodum  omuium  optimam,  pro  sublevando  taedio  in  ex- 

„quirendo  quaesitas  Radices." 

Dicit  Leibnitius,  se  posse  et  velle  consilia  impertire  pro  obtinen- 

dis   ejusmodi    seriebus,   absque    Speciosa   Extractione    radicum    Aequa- 

tionum  Affectarum,  modo  quis  velit  laborem  illum  obire.  Et  consequenter 

ad  hoc    (postquam  ego   D,  Bakerum   ipse   nominaveram)   literis  ejus  ad 

18 
D.  Oldenburgium,  datis    Amstelodami  ^  Novemb.    1676,    haec    scribit: 

„E-ogo  a  me  oiFiciosissime  Cl.  Newtonum  salutes,  atque  ei  significes, 
„Hugeninm  mihi  asseverasse,  captum  a  se  aliquoties  Experimentum 
„Duorum  Speculorum  plauorum  Metallicorum,  quae  rite  juncta,  etiam 
„exhausto  aere  in  Recipiente  nou  sunt  dilapsa,  nee  proin  de  ea  de  re  dubi- 
„tari  debere. 

„D.  Collinio  haec  quaeso  communica.  Dixit  ille  mihi  D.  Bakerum, 
„doctum  admodum  et  industrium  apud  vos  Analyticum,  utilibus  consiliis 
„exequendis  parem  esse.  Elegi  ego  unum  prae  reliquis  utile  et  facile. 
„Nimirum,  Methodus  Tangentium  a  Slusio  publicata  nondum  rei  fasti- 
„gium  tenet.  Botest  aliquid  amplius  praestari  in  eo  genere,  quod  maxi- 
„mi  foret  usus  ad  omnis  generis  Broblemata :  etiam  ad  meam  (sine  Ex- 
„tractionibns  Aequationum)  ad  Series  reductionem.  Ximirum,  posset 
„brevis  quaedam  calculari  circa  Tangentes  Tabula  eousque  continuanda, 
„donec  progressio  Tabulae  apparet,  ut  eam  scilicet  quisque,  quousque 
„libuerit,  sine  calculo  continuare  possit.  Fundamentum  calculi  hie 
„exponam,  ejusque  simul  Exemplum  dabo. 

„In  figura  adjecta  sit  AjB  vel  AgB  aequ.  x,  iBiC  vel 
„2B  2C  sit  y,  quae  duae  quantitates  Indeterminatae.  Sint 
„aliae  Determinatae  a,  b,  c,  d,  e,  f,  et  sit   Aequatio  ex- 
„primens  relationem  inter  x  et  y  talis:  ax''  -f  ay"  +  cyx 
„+  dx  +  ey  +  f   aequ.    0,   quae  aequatio    in   suo   gradu 
/i       „(quadratico  scilicet)  generalissima  est.  omnibusque  Ex- 
j\  Q    „emplis  applicari  potest  jDro  varia  literarum  determina- 
^\      „tarum  explicatione,  cum  etiam  ipsi  0  (sive   nihilo)  vel 
„terminis  ipso  nihilo  minoribus    (seu  negativis)   quoque 
„applicari  possit. 

BP 

„  Jam  7=^  vocetur  z.    Bosito  TC  esse  Tangentem,    erit  (per  metho- 

VQ  Y     _L     OTT"        ]        Q 

„dum  Tangentium  vel  Huddenii  vel  Slusii)  —  z  aeq.  ^r —  ,     ut 

„exponenti  statim  patebit. 

„Verum  id  nondum  est  ultimum,  quod  in  eo  genere  fieri  potest  aut 
„debet.    Nou  ex  hoc   valore  ipsius  z  invento  potest  tolli   alterutra  in- 
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„determinatarum  x  vel  y  et  iiiveniri  relatio  ipsius  z  ad  solam  re- 
„manentem.    Tollamus  y  et  quaeramus  relationem  z  ad  x. 

„Tollemus  autem  y  ex  iuveuta  Aequatione  ope  datae  Aequatiouis. 

„Nam  ex  data  aequatione  fiet  y  aeq.  — z .  Pouendo  (corapendii 

„causa)  ~  ax2  —  dx  —  f  aeq.  p,  et  ex  +  e  aeq,  q,  et  2  ax  +  d  —  cxz  —  ez 
„aeq.  r,  et  2bx  —  c  aeq.  s,  babebimus  duos  ipsius  y  valores,  unuin  y  aeq. 

„r — - — ,  alterum  y  aeq.  — .     Quos  duos  valores  inter  se  aequando,  fiet  ps 

„aeq.  hry  +  qr,  et  ex  hac  aequatione  novum  habebimus  valorem  y  aeq. 

„^  ,   quem  aequando  praecedenti   y   aeq.  — ,  babebitur  aequatio,  in 

Dr  s 

„qua  sublata  est  litera  y,  nempe  ps'^  aeq.  br^  _|_  qj.g  Et  in  locum  lite- 
„rarum  p,  q,  r,  s,  substituendo  valores  assumptos  aequationemque  ordi- 
„naudo,  prodibit 

3bc2        +  6bce       -  12abc        +  4ab2     +  Sbe^ 

X^Z^  XZ*^  X'^Z  X'^  z* 

4ab2        +4b2d       -         c^       +  3ac2      +  4b2f 

-  8abc        +  4abd     -  4bdc     +  bd2 

—  4bcd  xz  +  2ace  x  —    ce^  z  +  cde   aequ.  0 
-3c2e         +2c2d      -4bcf     +  fc2 

„Quae  est  aequatio  quaesita,  exprimens  relationem  z  ad  solam  x. 
„Quae  novissima  est,  neque  ab  ulla  litera  amplius  purgari  potest. 

„Idem  optarim  fieri  in  sequente  gradu,  assumpta  aequatione  gx^ 
„+  by'  +  lx2y  +  mxy2  +  ax^  -\-  by2  +  cxy  -j-  dx  +  ey  +  f  aeq.  0  eodemque 
„modo  quaerendo  ipsius  z  ad  x  relationem. 

„Quodsi  in  aliquot  gradibus,  quousque  commodum,  continuaretur, 
„baberemus  Tabulam  Tangentium  Analyticam  usus  maximi,  tum  ad  alia 
„multa,  tum  ad  meam  Aequationum  per  Series  resolutionem. 

„Reetius  initio  scripsissem  a  -f  bx  +  cy  +  dxy  +  ex2  +  fy2  -f  g  —  0, 
„ut  servato  eodera  ordine,  postea  pergi  possit  in  sequente  gradu  ad 
„banc  formam  a  +  bx  +  cy  +  dxy  +  ex2  -f  fy2  +  gx2y  +  bxy'-  +  Ix^  +  my^ 
„aeq.  0,  et  sie  porro. 

„Amstelodami  cum  Huddenio  locutus  sum,  cui  negotia  civilia  tem- 
„pus  omne  eripiunt.  Est  enim  ex  numero  12  urbis  Consulum,  qui  sub- 
„inde  imperium  obtineut.  Nuper  consul  Regens  erat,  nunc  Tbesaurarii 
„niunus  exercet.  Praeclara  admodum  in  ejus  Scbedis  superesse  certum 
„est.  Metbodus  Tangentium  a  Slusio  publicata  dudum  illi  fuit  nota. 
„Amplior  ejus  Metbodus  est,  quam  quae  a  Slusio  fuit  publicata.  Sed  et 
„Quadratura  Hyperboiae  Mercatoris  ipsi  jam  Anno  1662  innotuit.  Hac- 
„tenus  Leibnitius." 

D.  Baker    est    indefatigabilis    industriae  Vir,    qui    lubenter   in   se 

15* 
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suspiciet  laborem  Calculi.  qui  censebitur  utilis.  Sed  credo  eum  in  Me- 
thode Tangentium  vix  satis  peritum,  quam  puto  in  scriptis  hactenus 
editis  nondum  esse  demonstratam.  Si  itaque  tu  dignaberis  ipsi  imper- 
tire  Consilia  tua  hac  in  re,  hoc  promovebit  opus. 

Bakerus  huc  imprimendara  misit  Exercitationem  suam  de  Continue- 
proportionalibus,  aliamque  cui  Titulus:  Cardanus  Proraotus. 

Narrat  mihi  D.  Loggan  (Chalcographus)  quod  Effigiem  tuam  de- 
lineavit  ille  in  ordine  ad  sculpturam,  quae  praefigenda  sit  libro  tuo  de 
Lumine,  Coloribus,  Dioptricis  etc.   quem  edendum  intendis.     Qua  de  re 

desideramus  esse  certiores.     Sum  etc.     Lond.  5  Martii  167—. 

P.  S.  Exemplar  Epistolae  tuae  (quatuor  schedarum)  nondum  est 
ad  D.  Leibnitium  missum,  sed  intra  septimanam  est  quidam  hinc  pro- 
fecturus  Hanoveram,  qui  tum  illud,  tum  libros  quosdam  laturus  est. 


^  c  U  a  d  c. 

Seibniä  pflegte,  wenn  er  mit  bebeutenben  9)Zännern  äujornmengetroffen 
xoax,  ben  Qn^alt  ber  Untenebung  aufjujc^reiben.  Unter  feinen  SOJanufcriptcn 
ftnbet  fic^  ein  Statt,  auf  bem  ber  folgenbe  Sntjatt  feiner  Unterrebung  mit 
§ubbe  angemerft  ift: 

Huddius  mihi  ostendit  se  jam  anno  1662  habuisse  quadraturam 
Hyperbolae,  quam  deprehendi  esse  illam  ipsam  quam  Mercator  quoque 
de  suo  invenit  et  publicavit.  Ostendit  mihi  Epistolam  ad  quendam  van 
Duck  ni  fallor  Leidam  ea  de  re  scriptam.  Ejus  methodus  tangentium 
Slusiana  in  eo  est  amplior,  quod  etiam,  quemadmodum  in  simplici 
aequatione,  quamlibet  progressionem  Arithmeticam  adhibere  potest,  cum 
Slusius  aliique  tantum  una  uti  possint.  Hinc  possunt  constructiones 
reddi  simplices,  dum  pro  arbitrio  tolluntur  termini.  Hoc  etiam  servire 
potest  ad  facilius  tollendam  literam  aliquam,  ita  enim  plurimae  habentur 
omnigenaeque  aequationes  ad  tollendum  aptae. 

1      0    -1 


x3  +  px2  ^  qx  r  n  0        x2  +  xy  +  y2  +  X  +  y  +  a  n 
y         y  y            2xdx  +  xdy  +  2ydy  -f  dx  -f  dy 
y2  y2                           ydx 

y3                 t  ^       dx   ^  +  X  +  2y  +  1 

0 
nO 

-rx2 

+  x 
+  a 
0 

y 

a 

0 

vel  2 

+  xy  +  y2 

+  1 

1       2 

Sx-'i  +  2px  +  qx     0         y            dy            y  +  2x  +  1 

2yx2  +  yx 
+  y2x 

y  X     X  - 
1 

1       2 
1       0 
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Quod  notaveram  de  Numeris  Triangularibus  pro  ti-ibus  radicibus 
aequalibus,  et  pyramidal  ibiis  pro  quatuor,  id  ipse  dudum  innotuit.  imo 
etiam  generalius 

—  10     1234     5     6     nbi  notandum  crescere  uumerum 

—  3—1     0     Ol     3     6    1015       ipsorum  0,    quod  praeclari  est 

—  4—1     0     0     0     1     4    10  20  usus  ad  destruendum. 

Habet    et   regulas   multiplicandi   aequationes  ita  ut  non   determinentur 

tantum   ad    radices   aequales,    sed  et  ad  radices  arithmetice  crescentes, 

vel  geometrice  vel  alia  progressione  utentes. 

Habet  Huddius  elegantissimam  duarum  curvarum  extra  et  intra 
circulum  descriptionem,  quae  sunt  quadrabiles,  et  per  ipsas  tarn  prope 
invenitur   vera  circuli   area,   ut  ope   dodecagoni   in   sex  ciphris  tantum 

3 

tres  desint  unitates  seu  T7^7w^7^7^• 

Habet  et  methodum  inveniendi  radices  reales  aequationis  partim 
reales  partim  impossibiles  habentis  ope  alterius  aequationis  totidem 
habeutis  radices  reales,  quot  prior  habebat  ex  realibus  et  imaginariis 
mixtas. 

Elegans  habebat  specimen  inveniendi  summas  serierura  per  sub- 
tractiones  Geometricae  progressionis  repetitas.  Nimirum  subtrahit 
progressiones  Geometricas  quarum  summae  sunt  etiam  progressionis 
Geometricae,  atque  ita  summa  summarum  haberi  potest;  atque  ita  habe- 
tur   summa    seriei.     Praestitit    hoc    in    serie,    cujus    numeratores  sunt 

Arithmetici  et  nominatores  geometrici,  ut  —   —   ^   zrj;,   Tres  habet  series, 

1    4    o    lö 

qualis    Wallisiana,   pro  interpolationibus   circuli.     Ait  non  esse  plures, 

illa  puto  methodo. 

Potest  et   quadraturas  irrationalium  statim   scribere  persaepe,  ut 

et  Tangentes,  non  tollendo  irrationales  aut  fractiones  etc. 


SSö^renb   feinet    5lufentf)alt§   in  ^ollanb   nta^te   ßeibnt^   bie   folgenbe 
^ufoinmenfteEung: 

Novembr.  1676. 
Calculus  Tangentium  differentialis. 
dx  =  1    d?  =  2x    d?  =  3x2  etc. 

d^=-i    c[X::=_i    dX=-^etc. 

Ex  his  colligitur  regula  generalis  haec  pro  differentiis  ac  summis 
simplicium  potestatum 
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dxe  = 

=  e,  X® 

x^  +  ^ 

e  +  1 

Unde 

d^^  seu 

dx  -  2  erit 

-2x- 

-3                2 

seu -. 

x3 

et  dyx 

seu  dx| 

erit  2 

-i     IIA 

X    ^^  seu  Ti  V   —. 
2        X 

Sit  y 

=  x^,  et  erit  dy  = 

=  2xdx 

'  ^'"^'^  dl  =  ^''•*) 

Quae    ratiocinatio    est    generalis,    nee    refert    quae   sit  progressio 
ipsarum  x.  Eodemque  modo  generalis  regula  ita  stabit:   T=r-  =  ex^~    et 

.e  +  l 


vicissera   Ix^dx 


_       X 


Sit  aequatio  quaelibet  v.  g. 
ay'-^  +  byx  +  cx'^  +  f^x  +  g^y  +  h^  =  0  et  pro  y  scribendo  y  +  dy  ac  pro 
X  similiter  x  +  dx**),  fiet  omissis  omittendis  alia  aequatio: 
ay2  +  byx  +  cx^  -|-  f^x  +  g^y  -j-  h^  =  0 


a2dy  y  -f-  bydx  +  2cxdx  +  f^dx  +  g'^  dy 
-f  bxdy 


:=0 


a  dy2  +  bdxdy  +  cdx^  =  0 
Quae  est  regulae  a  Slusio  publicatae  origo.  Eam  vero  ita  in  infinitum 
ampliiicabimus:  Sint  literae  quotcunque,  et  ex  iis  composita  formula, 
verbi  gratia  ex  literis  tribus  sit  formula: 

ay''^  bx^    cz-   fyx  gyz  hxz  ly  mx  nz  p  =0 
Unde  fiet  alia  aequatio: 

ay2        bx^           cz'        fyx  simi-    ly     mx     simi-  p 
2ady  y  2bdx  x  2cdz^z  fydx   liter  Idy  mdx  liter 
fe<Iy 

ady2  l3(Ji^2  (,^^2  f^(Jy. 

Unde  patet  eadem  methodo  haberi  tangentia  superficierum  plana, 
et  alioqui  nihil  referre  an  non  ipsae  literae  x,  y,  z  aliquam  habeant 
cognitam  relationem,  ea  enim  postea  substitui  potest. 

*)  3lm  Stanbe  be§  9)?anui'cript§  i)ai  geiSni^  bemerft:  Praeclara  haec  observatio 
est  ad  calculum  meum  differentiarum,  si  sit  b,  ydiT  -|-  xdy~  -i-  etc.  =  0,  fore  bxy  + 
/  etc.  =  0,  et  ita  de  caeteris.  Yidendum,  quid  de  h^  facienduiu.  Ad  istos  calculos  melius 
faciendos  poterit  aequatio  ay'^  +  byx  +  ex*  +  etc.  transmutari  in  aliam  alia  currae 
relatione,  et  comparabitur  proveniens,  alio  differentiarum  calculo.  cum  eo  quod  per 
istum  prodit. 

**)  2ci6ntj  6nt  am  5Ranbe  Bemerft:  Alterutra  ex  bis  d£~vel  dy~  pro  arbitrio 
explicari  potest.  adhibita  aequatione  nova,  et  alterutra  harum  dT  vel  dy"  sublata^et  x 
scilicet  vel  y  aliter  per  quantitates  explicanda.  Yerum  non  puto  id  esse,  quia  cata- 
logus  omnium  curvarum  quadrabilium'prodire  debot,  alterutram  sumendo  constantem. 
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Hinc  praeclare  serviet  eadem  methodus,  etsi  compositae  fractiones 
aut  irrationales  calculum  ingrediantur,  nee  opus  est  earum  tollendarum 
causa  caetera  exaltari,  cum  potius  ipsarum  difFerentiae  separatim  inve- 
niri  ac  substitui  possint:  deinde  cum  methodus  tangentium  publicata  non 
nisi  tunc  procedat,  cum  ordinatae  parallelae  sunt,  ista  et  ad  tangentes 
et  alias  quascunque,  imo  illas  quoque  relationes  accommodari  potest, 
quae  sunt  ordinatarum  ad  curvarum  portiones  aut  in  quibus  angulus 
ordinatarum  certa  lege  mutatur.  Caeterum  speciatim  operae  pretium 
erit  rem  ad  irrationales  ac  fractiones  compositas  accommodare. 

j-  r=  dv^     1 

Uk  a  +  bz  4-  ez^,  ponatur  a  +  bz  +  cz-^  =  x,    et  --^ 


21^' 


,    ]am 

\\  -L-  9nv 


^        u    ,    o  ff iV-TT — r 2  ^  +  ^^^ 

-,_  =  b  -f  2cz :  ergo  U  K  a  +  bz  -f-  cz^  =  —  . 

dx  ^  2VTTbz  +  cz2 

Sumta  aequatione  duarum  literarum  x,  y  pro  curva,  et  deter- 
minata  aequatione  ad  tangentes,  tolli  potest  alterutra  ipsarum  x  et  y, 
ita  ut  restet  altera  tantum  una  cum  dx  et  dy ,  quod  per  omnes  casus 
calculari  operae  pretium  est. 

Datis  tribus  literis,  ut  x.  y,  z,  et  valore  ipsius  dz  ope  ipsius  x 
vel  y  (vel  etiam  utriusque)  expresso,  habebitur  denique  aequatio  tan- 
gentium, in  qua  erit  etiam  tantum  alterutra  harum  x  et  y  et  duae  dy, 
dF;  aliquando  et  ipsa  z  non  poterit  tolli.  Hoc  etiam  per  omnes  casus 
assumti  valoris  ipsius  dz  deduci  potest,  eodem  modo  plures  adhuc  lite- 
rae  assumi  possunt.  Et  conjunctis  in  unum  calculis  universalibus  Omni- 
bus, universalissimus  ex  ipsis  fiet.  Caeterum  assumptio  plurimarum 
literarum  usum  habere  potest  ad  metbodi  tangentium  inversae  proble- 
mata  ope  quadraturarum  solvenda.  Ut  si  pro- 
positum    sit    problema    solvere,    in    quo    summa 

ydy 

rectarum   CB,    BP  sit   data  seu  y  -f  ^^  =  xy, 

_  x2 

fiet  dx  -f  dj  =  xdx  seu  x  +  y  =  n"-   I^a  babemus 

curvam,  in  qua  summa  earum  CB  +  BP  (in  con- 
stantem  r)  aequatur  rectangulo  ABC. 


Um  bie  Xangentenmet^obe  mittelft  ber  ^ifferentialted^nung  mit  bcn  SD^e* 
tf)oben  be  ©tuge'S  unb  |)ubbe'3,  bie  fo  oft  öon  ßeibnis  ertoö^nt  ttjerbeu,  öer= 
gkidK"  P  fönnen,  mögen  biefe,  lüie  [te  urjprünglic^  öeröffentlic^t  mürben,  ^ier 
mitget§ei(t  merben  (jie^.  Commercium  epistol.  Joan.  Collins  et  aliorum  de 
Analysi  promota,  5lu§gaBe  öon  S3iot  unb  Sefort,  ^ari§  1856,  pag.  193  flP. 
ttnb  pag.  272  ff.). 
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3)ie  äWet^obe  be  ©luje'l  ift  in  ^tüei  53riefen  an  Dtbenbuig,  batirt 
Leodii  167|  17  Jan.  unb  Leodii  1673  3  Maij  enthalten.     93eibe  ©riefe  finb 

o 

in  ben  Philosoph.  Transact.  öeröffentlid^t.  (£§  ift  öon  Sntereffe,  gugfeic^  bie 
fic^  barnn  fnüpt'enben  23riefe  CIbenburg'5  unb  dlmton'§  in  Setrnd^t  ju  jie^en- 
Sn  bem  erften  33rief,  ber  bie  ©runbfage  feiner  SO?et^obe  ent[)ä(t,  fc^reibt  be 
©lu^e:  Methodum  meam  ducendarum  ad  ciirvas  quaslibet  Geometricas 
tangentium  mitto  ad  Te,  et  virorum  doctissimorum  R.  Societatis  cen- 
surae  snbmitto.  Brevis  mihi  visa  est  ac  facilis,  quippe  quam  puer 
aY£to[j.£TprjTO(;  doceri  possit,  et  quae  absque  ullo  calculi  labore  ad  omnes 
omnino  lineas  extendatur:  malo  tarnen  aliis  talem  videri  quam  mihi, 
cum  in  rebus  nostris  caeeutire  plerumque  soleamus. 

Data   sit  quaelibet  eurva  DF   cujus  puncta   omnia   referantur  ad 

rectam  quamlibet  datam  EAB  per 
rectam  DA,  sive  EAB  sit  diameter 
seu  alia  quaelibet,  sive  etiam  alias 
simul  lineae  datae  sint,  quae  vel  qua- 
rum  potestates  aequationem  ingredi- 
antur,  parum  id  refert. 

In  aequatione  analytica,  facilioris 
explicationis  causa,  DA  perpetuo  dicatur  v,  BA  y.  EB  vero  et  aliae 
quantitates  datae  consonantibus  exprimantur.  Tum  supponatur  ducta 
DC,  tangens  curvam  in  D,  et  occurrens  EB  productae,  si  opus  sit,  in 
puncto  C;  et  CA  perpetuo  quoque  dicatur  a.  Ad  inveniendam  AC  vel 
a  haec  erit  Regula  generalis: 

1.  Rejectis  ab  aequatione  partibus,  in  quibus  y  vel  v  non  inveni- 
tur,  statuantur  ab  uno  latere  omnes  in  quibus  est  y,  et  ab  altero  illae 
in  quibus  habetur  v,  cum  suis  signis  +  vel  — .  Hoc  dextrum,  illud  si- 
nistrum  latus  facilitatis  causa  vocabimus. 

2.  In  latere  dextro  praefigatur  singulis  partibus  exponens  pote- 
statis,  quam  in  illis  obtinet  v,  seu  quod  idem  est,  in  illam  ducantur 
partes. 

3.  Fiat  idem  in  latere  sinistro,  praeponendo  scilicet  unicuique  illius 
parti  Exponentem  potestatis  quam  in  illa  habet  y.  Sed  et  hoc  am- 
plius:  unum  y  in  singulis  partibus  vertatur  in  a. 

Aio  aequationem  sie  reformatam  modum  ostendere  ducendae  Tan- 
gentis  ad  punctum  D  datum.  Cum  enim  eo  dato  pariter  datae  sint  y 
et  V,  et  caeterae  quantitates,  quae  consonantibus  exprimuntur,  a  non  po- 
terit  ignorari. 

2 

5luf  biefen  33rief  antnjortet  Olbenburg  ben  29.  Januar  167^:    Statui, 
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Deo  dante,  prima  occasione  Methodum  ipsam,  prout  Epistola  tua  con- 
tinetur,  Trausactionibus  Philosophicis  inserere.  Non  ingratum  interea 
fiierit  accipere  quae  Doctissimiis  noster  Newtonus,  in  Academia  Canta- 
brigiensi  Mathematum  Professor,  de  eodem  argumento  ad  D.  Collinium 
nostrum,  qui  te  summopere  et  jugiter  colit,  nuper  perscripsit  in  haec 
verba : 

„Non  parum  me  jiivat  intelligere,  Mathematicos  exteros  in  ean- 
„dem  mecum  incidisse  ducendi  Tangentes  methodum.  Quälern  eam  esse 
^^^  „conjiciam,  ex  hoc  exemplo  percipies.  Pone 
„CB  applicatam  ad  AB  in  quovis  angulo 
„dato  terminari  ad  quam^äs  Curvam  AC, 
„et  dicatur  AB  x  et  BC  y,  habitudoque  in- 
„ter  X  et  y  exprimatur  qiialibet  aequatione, 
„puta  x3  —  2xxy  +  bxx  —  bbx  +  byy  —  y^  =  0,  qua  ipsa  determinatur  Cur- 
„va.  Regula  ducendi  Tangentem  haec  est:  multiplica  aequationis  ter- 
„minos  per  quamlibet  progressionem  arithraeticam  juxta  dimensiones  y, 
„puta  x3  —  2xxy  +  bxx  —  bbx  +  byy  —  y^;    ut   et  juxta   dimensiones   x, 

Ol  0  0  2         3 

„puta  x3  —  2xxy  +  bxx  —  bbx  +  byy  —  y^.     Prius  productum  erit  Nume- 

3  2  2  10        0 

„rator,  et  posterius  divisum  per  x  Denominator  Fractionis,  quae  expri- 
„met  longitudinem  BD,    ad  cujus  extremitatem  D  ducenda  est  Tangens 

„CD:  est  ergo  longitudo  BD  =  ^^^^,^^{  ~  ^l^-T 
"  so  3^^  _  4^y  4_  2bx  —  bb  ^ 

Hactenus  Newtonus,  quae  ideo  nunc  perscribo,  ut  cum  novissirais 
tuis  comparare  possis. 

®{e  5lntn)ort  be  ©hi^e'l  ift  bntirt  Leodii  3.  Maij  1673:  De  clarissi- 
mi  viri  [Newtoni]  Methodo  nihil  aliud  dicere  possum,  nisi  mihi  videri 
meam  esse,  qua  nempe  tot  ante  annos  usus  sim,  et  cujus  ope  flexus 
curvarum  contrarios  ac  Problematum  limites  ostendi  tum  in  Miscella- 
neis**)  meis,  tum  etiam  in  literis,  si  recte  memini,  olim  ad  Te  datis. 
Qua  via  in  illam  inciderit  et  quomodo  illam  demonstret  vir  doctissimus, 
ab  ipso  intelligere  poteris:  ego  sane  paucis,  ut  alias  ad  Te  scripsi,  et 
vulgo  notis  Lemmatibus  rem  absolvo;  atque,  ut  candide  Tecum  agam, 
ecce  ipsa  Lemmata: 

1.  Differentia    duarum    dignitatum    ejusdem    gradus,    applicata  ad 


*)  5Borfte:^enbe§  ift  trörtltc^  entlehnt  au^  ^Jeirton'S  5Bricf  an  ©oflinS  10.  ^ecemBer  1672. 

**)  Renati  Francisci  Slusii  Mesolabnm  seu  duae  mediae  proportionales  inter  ex- 
tremas  datas  per  circulum  et  per  infinitas  hyperbolas,  vel  ellipses,  et  per  quamlibet 
exhibitae,  ac  problematum  omnium  solidorum  eflfectio  per  easdem  curvaa.  Accessit 
pars  altera  de  Analysi,  et  Miscellanea.    Leodii  Eburonum  1668.  4. 
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differentiam  latenim,  dat  partes  singulares  gradus  inferioris  ex  binomio 

TT*    ^3 

lateruin,  ut =  y"^  +  yx  +  x^.     Legitur  hoc  apud  plerosque  et  fa- 

y     ^ 

eile  ostenditur. 

2.  Tot  sunt  partes  singulares  ex  binomio  in  gradu  quolibet,  quot 
unitates  habet  Exponens  dignitatis  immediate  superioris;  tres  nimirum 
in  Quadrate,  quatuor  in  Cubo  etc.  Et  hoc  -smlgo  notum. 

3.  Si  quantitas  eadem  applicatur  ad  duas  alias,  quarum  ratio  da- 
ta sit,  Quotientes  erunt  reciproce  in  eadem  ratione  data.  Quod  quidem 
evidens  est  vel  cuilibet  Arithmeticae  candidato. 

His  Lemmatibus  raethodus  mea  demonstratur:  nee  multum  tem- 
poris  Tibi  erit  impendendum,  ut  demonstrationem  ex  illis  concinnes, 
cum  eo  ordine  a  me  disposita  sint,  qui  ad  illam  quasi  manu  dücit. 
Plura  scribere  me   vetat  temporis  bre^dtas.     Vale,  meque  ut  soles  ama. 

%\t  Priorität  ber  Xangentenmet^obe  be  ©lu^e'S  irurbe  öon  9?etüton  Qn= 
erfannt,  tüie  au§  bem  fotgenben  Söriefe  (5oIIin§'  an  9leU)ton,  batirt  18.  Sunt 
1673,  ^eröorge!)t.  Quod  ad  Slusii  Methodum  de  Tangentibus  spec- 
tat, erat  ea  ab  ipso  bene  intellecta,  cum  suum  de  Mesolabio  librum 
edidit.  Sed  noluit  tunc  publici  juris  facere,  eo  quod  nollet  Amico  suo 
Angelo  Riccio  praevenire.  Qui  tamen  postea  (declinans  ipse  studia 
mathematica)  petebat  a  Slusio  ut  vellet  eam  edere.  Ille  autem,  cum 
non  vacaret  ea  de  re  fuse  scribere,  poUicitus  est  eam  D.  Oldenburgio 
transmittere,  ut  Transactionibus  Philosophicis  insereretur.  Ante  vero 
quam  huc  appulerit,  scribebam  ego  ad  Te,  ut  intelligerem  quid  ea  de 
re  tu  noveris.  Tuumque  responsum  cum  D.  Oldenburgio  communica- 
bam,  ut  ipse  D.  Slusio  transmitteret.  Ut  sciat  ipse,  rem  eam  esse  apud 
Anglos  cognitam,  utut  forte  non  tam  diu  nee  tam  mature,  ut  ipsi  fu- 
erit.  — 

®te  Xattgentenmetl^obe  |)ubbe'§  ift  entf)Qtteu  in  einem  Schreiben  an  öan 
©d^ooten,  batirt  21.  9?ot)ember  1659.  ®a§  Journal  literaire  de  La  Haye, 
Juillet  et  Aoüt  1713,  giebt  eine  UBerfe^ung  berfetben  au§  bem  ^ottänbifc^en. 
^ubbe  fd^teibt:  Je  me  souviens  que  nous  fumes  interrompus  dans  le  temps 
que  j'avois  commence  de  vous  expliquer  ma  Methode  des  Tangentes.  Je 
vais  vous  decrire  tonte  cette  Methode  en  peu  de  mots. 

Fig.  1  et  2.  Soit  D  un  point  dans  la 
courbe,  ABC  une  ligne  menee  ä  discretion,  B 
unfpoint  pris  au  hasard  dans  cette  ligne,  DA 
une  ligne  faisant  un  angle  quel  qu'il  soit  avec 
la  ligne  ABC.  De  plus,  soit  Bca  parallele  a 
AD  et  Da  parallele  ä  AB.  Enfin,  soit  BA  =  x 
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et  AD  =  y.    Voici  Toperation  pour  trouver  la 
tangente  CD, 

Regle  generale. 
Rangez  tous  les  termes  de  requation  qui 
B  ^  Ä  -  (T^  exprime  la  nature  de  la  courbe,  de  maniere 
qu'ils  soient  =  0  et  otez  de  cette  equation  toutes  les  fractions  qui  ont 
X  Oll  y  dans  leurs  diviseurs,  Multipliez  le  terme  dans  lequel  y  a  le 
plus  de  dimensions  par  un  nombre  pris  a  discretion,  ou  meme  par  0, 
et  multipliez  le  terme  dans  lequel  y  a  une  dimension  de  moins,  par  le 
meme  nombre  diminue  d'une  unite,  et  continiiez  de  meme  ä  l'egard  des 
autres  termes  de  l'equation.  De  meme  multipliez  par  un  nombre  pris 
ä  volonte  ou  par  0  le  terme  ou  x  a  le  plus  de  dimensions:  le  terme 
011  X  a  une  dimension  de  moins,  doit  etre  multiplie  par  le  meme  nom- 
bre moins  l'unite,  et  ainsi  des  autres.  Quand  on  divise  le  premier  de 
ces  produits  par  le  second,  le  quotient  multiplie  par  —  x  est  AC.  Au 
contraire,  si  on  divise  le  second  de  ces  produits  par  le  premier,  le  quo- 
tient multiplie  par  —  y  sera  =  ac. 

Exemple. 
Soit  l'equation  qui  exprime  la  nature  de  la  courbe 

x3 

ay3  -|_  xy3  +  b2y2  -  x2y2  -  —  y'-^ 


/2  #     +  2x*  -  4ab3  =  0 


1.  Multip. pari.  +  1. 

2.  Multip.  par  0.+  1. 

ay^  +  xy'^ 

+  xy3 


0. 

+  2. 


0. 

+  3. 


-1. 


1.  Produit 

2.  Produit 


—  2.     —  2.    ^  ou  par  une 
+  4.  0.     >  autreprogr. 

-  4x4  _L.8ab^  Aritb. 


3x2 


-2x2y2__-y2     +8x4 


2a 


par  conseq. 


et 


AC- 


ay^  +  xy2  —  4x*  +  Sab^ 


3x3 

+  xy3-2x2y2-  — y2+8x4 


par  —  X 


+  xy3  -  2x2y2 


3x3 
2a 


y2  +  8x4 


ac 


ay3  +  xy3  —  4x4  +  gab^ 


par  -  y. 


On  voit  par  cette  methode: 

1.  Que  de  mener  une  tangente  par  un  point  donne  dans  la  cour- 
be n'est  qu'un  probleme  simple; 

2.  Que  non  seulement  on  peut  trouver  un  nombre  infini  de  diffe- 
rentes  constructions  pour  mener  une  tangente,  mais  qu'on  peut  meme 
suivre  un  nombre  infini  de  routes  differentes,  qui  donnent  chacune  un 
nombre  infini  de  constructions  pour  ce  probleme.  C'est  ce  qui  paroit 
quand  on  considere  que  les  deux  produits  qu'on  emploie  dependent, 
cbacun   en  particulier,   d'une  progression   arithmetique  prise  k  volonte: 
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et  on  voit  cette  verite  encore  plus  clairement  quand  oii  fait  reflexion 
que  la  ligne  AC,  le  point  B  et  l'angle  A  peuvent  etre  pris  ä  discre- 
tion.  Sans  compter  corabien  toutes  ces  constructions  peuvent  encore 
en  donner  d'autres  par  l'addition,  la  soustraction,  la  multiplication,  la 
division  et  l'extraction  de  racine; 

3.  Pour  trouver  quelqu'une  des  constructions  les  plus  simples, 
il  faut  employer  une  progression  arithmetique  dans  laquelle  0  entre,  il 
faut  multiplier  par  0  le  terme  qui  a  le  plus  de  membres,  ou  qui  est  le 
plus  difficile  ä  construire.  C'est  ce  qu'on  a  observe  dans  l'exemple 
precedent,  lorsqu'on  a  mis  premierement  0  sous  yy,  et,  en  second  Heu, 
sous  le  terme  oii  x  ne  se  trouve  point; 

4.  Quand  dans  l'equation  y  n'est  que  dans  un  terme,  et  que  ce 
terme  n'a  qu'un  seul  membre,  on  peut  exprimer  AC  et  ac  par  une  ex- 
pression  dans  laquelle  y  n'entre  point;  c'est  la  meme  chose  ä  l'egard 
de  x.  Pour  cet  effet,  il  faut  multiplier  par  0  dans  la  progression  le 
terme  dans  lequel  y  ou  x  se  trouve. 

Exemples. 
Ellipse. 


9      9 

y-a- 

0. 
0. 


*      -  2ab2x  +  b2x2  =  0 
1.  -2.         -2. 
0.  +1  +2 


AC  = 


+  4ab2x  -  2b2x2 
-  2ab2x  +  2b2x2 


par 


ou  bien  AC  = — l—  par  x,  c'est  ä  dire  AF  —  AE  =  AB  —  AC 

a—  Ix  ^ 


Parabole. 


y-  —  ax 
0.-2 
0.  +1 


0 


AC 


2ax 


par 


\D 


—  ax 
AC  =  -  2x 

On  voit  dans  cet  exemple  la  verite 
de  la  construction  generale  que  le  Pere 
Mersenne  attribue  ä  M.  Fermat,  et  qui 
regarde  les  differentes  sortes  de  Paraboles. 
Hyperbole. 

xy-ab-0^    .^_ab 
O.-l  p^-abP^^      ^ 

0.  -  1  j  AC  =  -  X. 

En  cinquieme  lieu.  On  voit  aisement 
comment  on  peut  trouver  sans  peine  les 
6quations    les   plus    abregees    pour   mener, 
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par  un  poiut   doune  hors  d'uue  courbe,   une  tangente  ou  une  perpendi- 
culaire  ä  cette  courbe. 

Je  vous  prie,  Monsieur,  que  ce  que  je  vous  envoie  reste  secret, 
et  que  vous  ne  disiez  pas,  meme  a  qui  que  ce  puisse  etre,  qu'on  a 
trouve  rien  de  semblable.  II  faut  que  mes  meilleures  iuventions  ne  soi- 
ent  connues  que  de  nies  plus  intimes  amis,  ou  qu'elles  le  soient  de 
tout  le  naonde. 


XL  VII. 

©Ibenburg  an  $eibm3. 

3taä)  bem  Original  in  ber  Äönigl.  23ibliotl)e!  ju  §annoüer. 

Epistolam  tuam  utramque,  unam  Amstelodami,  alteram  Hannove- 
rae  datam,  rite  accepi.  Procrastinavi  hactenus  ad  Te  scribere,  quod 
nollem  ea  periclitari,  quae  ad  te  transmittenda  mihi  suppetuut,  quorum 
e  numero  literae  sunt  Newtonianae,  non  minus  argumento  graves  quam 
scripto  prolixae.  Si  quidem  intellexero,  prodromum  hunc  ad  te  recte 
delatum  esse  (quem  sub  Dni.  Scroteri  involucro  expedio)  fidentius,  quae 
penes  me  sunt,  curare  ad  te  potero.  Qnantocius  igitur  si  placet,  re- 
scribas,  nee  ulla  utaris  inscriptione  alia,  quam  ad  Grubendolium,  ut 
nosti,  quoties  seil,  per  tabellionem  ordinarium  me  invisis. 

Quid  causae  sit,  quod  Spinosae  non  tradidisti  literas  meas,  divi- 
iiare  equidem  non  possum.  Quas  velis  demonstrationes  Metaphysicas, 
quae  a  te  lectae  et  examinatae  in  literis  tuis  Amstelodameusibus  di- 
cuntur,  non  intelligo,  cum  earum  Authorem  subticueris. 

Dnus.  Balduinus,  Saxo  Dresdensis,  dono  nuper  misit  Regi  nostro, 
ceu  Fundatori  Soc.  Regiae,  nee  non  ipsi  Societati,  Phosphorum  suum, 
qui  soli  vel  candelae  expositus,  lucem  ita  imbibit,  ut  eam  in  tenebris 
reddat.  Experimentum  tum  in  Aula  nostra,  tum  apud  Societatem  Regi- 
am  peractum,  felicissime  successit,  induxitque  coetum  illum  Philosophi- 
cum,  ut  Inventorem  in  Sociorum  suorum  altum  cooptaverit.  Fama  fert, 
Kunckelium  quendam  invenisse  aliud  quoddam  Phosphori  genus,  quem 
Noctilucam  appellat,  qui  non  modo  prioris  ad  instar  in  obscuro  lucet, 
sed  et  per  vices  fulgurat,  et  vim  urendi  inextinguibilem  habet.  Disser- 
tationem  de  eo  edidit  Kirchmayerus,  Professor  Witenbergenis,  quam 
vidimus,  sed  cui  vix  fidem  adhibemns,  cum  manus  nostrae  in  rebus  Phy- 
sicis  oculatae  sint,  nee  nisi  quod  viderint,    credant.     Tu,   si  quid  hujus 
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rei  inaudiveris,  quid  veri  subesse  putes,  significare  ne  graveris,  oro. 
Postquam  liisce  respouderis,  fasciculum  satis  tumentem  accipies,  qui 
biijus  brevitatem  levitatemque  et  prolixitate  et  niomenlo  compensabit. 
Vale  et  a  Dom.  Boylio,  qui  te  valde  amat,  plurimum  salve.  Dabam 
Loudini  d.  22  Febr.  1677. 

Aquae  Rabelii  vulnerariae  fama  adbuc  integra  est.  lila  quam 
vobis  oblatam  esse  scribis,  ex  eadem  forte  materia  parata  est. 

Mons.  Scroter  dit,  que  daiis  peu  de  teraps  il  ira  en  Allemagne, 
et  qu'il  verra  Hannover.  Ditez  donc,  s'il  vous  plait,  si  ie  dois  bailler 
la  grande  lettre  de  Newton,  et  le  reste,  que  i'ay  pour  vous. 


XL  VIII. 

©Ibenburg  an  ieibni^, 

Mad)  beut  Drigiuat  in  ber  ilönigl.  tMliüott)ef  in  §annoücr. 
ßumpo  tandem  moram,  quam  ex  eo  nexui,  quod  verebar,  epistolam 
Newtonianam  bic  inclusam  et  mibi  iuscriptam,  extra  periculi  aleam  non 
esse,  si  per  tabelliouem  ordinarium  transmitteretur.  Nunc  demum 
occasio  se  obtulit,  eam  cum  reculis  quibusdam  Scbroederianis,  quae 
na  vi  Anglica  Hamburgum,  atque  in  de  per  ministrum  Hanoveranum 
Hauoveram  curandae  sunt,  transmittendi.  Solenniter  promisit  Guiliel- 
mus  Scbroederus,  se  parem  bujus  f'asciculi  cum  suismet  rebus  curam 
habiturum.  Quamprimum  ad  manus  tiias  pervenerit,  certiorem  me  fieri 
de  eo  velim,  responsionem  tuam  Amstelodamo  vel  Antverpia  Londinum 
mittende,  eamque  ut  soles  ad  Grubendolium,  citra  ullum  alium  titulum, 
inscribendo.  Mitto  tibi  apographum  literarum  Newtoni,  auto- 
graphum  ad  memet  directum  mibi  reservans.  Tanta  id  ipsum  cui'a 
relegi,  quantam  occupationes  meae  confertissimae  patiebantur.  Ad  alia 
nunc  distrabitur  Newtonus  ab  iis,  qui  Leodii,  Francisco  Lino  succentu- 
riati,  novam  ipsius  de  Lumine  et  coloribus  Theoriam  vebementer  in- 
sectantur :  qua  de  re  brevi  plura  accipies,  ni  rationes  meas  male  sub- 
duxi.  Nibil  bac  vice  de  Collinio  apud  te  commemoro,  quum  Te  omnino 
satiatum  iri  pro  tempore  proKxa  bac  Newtoni  epistola  autumem.  Nee 
de  aliis  a  te  quaesitis  fusius  nunc  agam,  cum  id  alü  scriptioni  reser- 
vaverim,  quam  forte  laudatus  Scbroeterus  ipse,  intra  paucas  septimanas 
Hannovera  transiturus,  secum  feret.     Verbo  duntaxat  innuam,  Ignivorura 
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Anglum,  Parisiis  nunc  commemorautem,  certo  quodam  medicamento  os 
et  viscera  sua  munire,  cujus  virtute  retusa,  mediciuam  suam  iterare 
toties  quoties  debet.  Bondii  de  longitudine  Tractatus  tauti  nominis 
mensuram  liaud  implet.  De  Tschiruhusio  nihil  omniuo  accepi,  ex  quo 
Lutetia  Parisiorum  discessit.  Gaudeo,  iu  re  telescopica  laborare  Golti- 
nium.  Quas  lentes,  a  Parisiensi  Borellio  elaboratas,  exploravimus,  sie 
satis  probamus.  Multa  et  ingentia  nobis  promittuntur  a  Germanis 
quibusdam  circa  Phosphoros  et  Noctilucas,  nee  spes  deest,  quin  fidem 
datani,  saltem  quoad  rei  summam,  sint  liberaturi.  Nuper  in  Soc.  Regiam 
cooptavimus  Du.  Balduinum,  qui  Phosphori  sui  specimen  pulcherrimum, 
thecae  deauratae  inclusum,  Sereuissimo  Regi  nostro,  ceu  Soc.  Regiae 
Fundatori,  nee  uon  Societati  ipsi,  dono  transmiserat,  iusigui  eflPectu 
couspicuum. 

Illustris  Boylius  et  doctissimus  Collinius  plurimam  tibi  salutem 
dicunt.  Prior  semper  aliquid  molitur  novi,  et  j am  imprimis  circa  Porös 
et  Figuras  corporum  occupatum  se  videt.  Posterior  brevi  ad  te  uounulla 
scribet,  quae  forte  non  displicebunt. 

Fere  memoria  exciderat,  me  nuper  vidisse  et  appendisse  magnetem 
parvulum,  qui  cum  uonnisi  13  grana  penderet,  suummet  poudus  centies 
et  quadragesies  novies  me  coram  sustinere  potuit.  Thesauro  quovis 
hunc  lapillum  preciosiorem   censeo. 

Vale  et  Tui  studiosissimum  amare  perge.  Dabam  Londini  d.  2. 
Maji  1677. 

P.  S. 
Non  obstante  tarn  enormi  prolixitate   petiit  Du.  Collinius,  ut  se- 
quentia  haec  prioribus  subjicerem,  nempe: 

1.  Non  nisi  post  sex  mensium  lapsum  secundum  Volumen  Algebraicum 
Dni.  Kersy  praelo  commissum  iri:  sperare  se  proinde,  Clarissimi  Freuiclii 
opus  interea  proditurum,  quod  suppeditaturum  nobis  credit  complures  bre- 
ves  intermediatasque  responsiones  in  istis  inventi  novi  Fermatiani  Proble- 
matibus: quod  ipsum  licet  et  hie  praestitura  a  viro  quodam  docto  fuerit,  non 
tamen  ipse  nos  hactenus  edocuit,  qua  methodo.  Addit,  nos  percipere,  Fer- 
matum,  Wallisium  et  Kersium,  omues  (consiliis  haud  communicatis)  in  idem 
Theorema  incidisse,  dividendi  sc.  smnmam  duorum  Cuborum  in  duos  Cubos, 
neminem  vero  eorum  posse  beneficio  ejus  invenire  parvos  illos  numeros, 
quos  Dn.  Freniclius  nobis  dedit  in  quadam  epistola  sua  in  Wallisii 
Commercio  Epistolico. 

2.  Narrationi  illi  de  Constructione  ad  dividendum  Aequationem 
Biquadraticam  in  duas  Quadraticas,  subjungit  idem  Collinius:  Hoc 
praestari  citra  opem  Aequationis  Cubicae,  quando  Biquadratica  aequatio 
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sit  per  multiplicationem  duorum  quadraticorum:  Subtilitatem  coiisistere 
ait  in  determinando,  quando  id  fieri  possit  absque  ope  Aequationis  ejus- 
modi  Cubicae,  et  quando  non  item. 

3.  Ad  Cartesii  solutionem  Problematis  Pappi  ait  idem  Virum 
quendam  doctum  in  üperatione  sive  Prooessu  Problematis,  semper  eam 
continebat  intra  duas  Aequationes  quadraticas,  quae  multiplicatae  per 
se  invicem  producebant  Aequationem  illam  biquadraticam,  quae  solve- 
bat  Problema,  poteratque  dividi  in  duas  Aequationes  Quadraticas  citra 
opem  Cubicae. 

Jungo  hie  summam  eorum,  quae  destinantur  secundo  volumini 
Algebraico,  quod  meditantur  Angli  lingua  vernacula,  eamque  raitto  An- 
glice,  prout  acceperam  ab  amico  satis  compertum  habens,  Te  linguam 
hanc  satis  callere  ad  liaec  intelligendum. 

Vale  iterum  atque  iterum  etc. 


XLIX. 

Scibni5  an  (Dlbmbmg, 

'Staä)  bcm  9Jtaiui[cnpt  in  bcr  ilönigl.  33ii)üüttjef  in  §annoüer. 
Accepi  liodie  literas  tuas   diu  expectatas  cum  inclusis  Newtonianis 
sane  pulcherrimis,  quas  plus  semel  legam  cum  cura  ac  meditatione,  qui- 
bus   certe    non   minus    dignae   sunt    quam  indigent.      Nunc  pauca  quae 
festinante  oculo  obeuuti  incidere  e  vestigio  annotabo. 

Egregie  placet  quod  descripsit,  qua  via  in  nonnulla  sua  elegantia 
sane  Theoremata  inciderit,  et  quae  de  Wallisianis  Interpol ationibus 
habet,  vel  ideo  placent,  quia  hac  ratione  obtinetur  harum  Interpolati- 
onum  Demonstratio,  cum  res  antea  (quod  sciam)  sola  Inductione  nitere- 
tur,  tametsi  pars  eorum  per  Tangentes  sit  demonstrata. 

Cl.  Slusii  methodum  Tangentium  nondum  esse  ab- 
solutam  Celeberrimo  Newtono  assentior.  Et  jam  a 
multo  tempore  rem  Tangentium  longe  generalius  trae- 
tavi,  scilicet  per  DifFerenti-as  Ordinatarum.  Nempe  TiB 
(intervallum  Tangentis  ab  Ordinata  in  Axe  sumtum) 
est  ad  iBiC  Ordinatam,  ut  iCD  (diflPerentia  duarum  Ab- 
scissarum  AiB,  A2B)  ad  D2C  (differentiam  duarum  Or- 
dinatarum iBiC,  zB-zC).  Nee  refert  quem  angulum  fa- 
ciant  Ordiuatae  ad  Axem.     Unde  patet,  nihil  aliud  esse 
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invenire  Tangentes,  quam  invenire  Differentias  Ordinatarum,  positis 
difFerentiis  Abscissarnin  (seil  1B2B  n  iCSD),  si  placet,  aeqiialibiis.  Hinc 
norainando  imposterum  dy  differentiam  diiarum  proximarum  y  (nempe 
AiB  et  AoB)  et  dx  seil  DoC  differentiam  duarura  proximarum  x  (prio- 
ris  iBiC,  posterioris  2B2C)  patet  dy^  esse  2ydy  et  dy»  esse  Sy'-^dy 
etc.  et  ita  porro.  Nam  sint  duae  proximae  sibi  (id  est  differentiam  ha- 
bentes  infinite  parvam)  scilicet  AiB  y  et  A2B  y  -\-  dy .  Quoniam  po- 
nimus  dy«  esse  differentiam  quadratorum  ab  bis  duabus  rectis,  Aequa- 
tio  erit  dy«  n  y^  +  2ydy  +  dy  |'^  —  y''^,  seu  omissis  y^  —  y'-^,  qiiae  se 
destruunt,  item  omisso  quadrato  quantitatis  infinite  parvae  (ob  rationes 
ex  methodo  de  Maximis  et  Minimis  notas)  erit  dy^  n  2ydy.  Idemque 
est  de  caeteris  potentiis.  Hinc  etiam  haberi  possunt  differentiae  quan- 
titatnm  ex  diversis  indefinitis  in  se  invicem  ductis  factarum  ut  dyx  erit 
n  ydx  +  xdy  et  dy«x  n  2xydy  +  y^dx.  Hinc  si  sit  aequatio  a  +  by 
+  ex  +  dyx  +  ey2  +  fx^  +  gy2x  +  hyx^  etc.  n  0,  statim  habetur  Tangens 
Ciirvae,  ad  quam  est  ista  Aequatio.  Nam  ponendo  AiB  n  y  et  AoB  n  y  Tdy 
(scilicet  quia  1B2B  seu  ]CD  n  dy)  itemque  ponendo  iBiC  n  x  et  2B2C 
n  X  f  dx  (scilicet  quia  2CD  n  äx)  et  quia  eadem  aequatio  exprimit 
quoque  relationem  inter  AoB  et  oBoC,  quae  eam  exprimebat  inter  AjB 
et  iBiC,  tiinc  in  aequatione  illa  pro  y  et  x  siibstituendo  y  +  dy  et 
X  -f  dx  fiet: 
a  +  by   4-    ex  +    dyx  -{-     ey-    -f    fx-     +    gy«x    +  hyx*  etc. 


+  bdy  +  cdx  +  dydx  +  2eydy  -|-  2fxdx  +  2gxydy  -j-  2hxydx  etc. 
+  dxdy  +  gy'^flx  -{-  hx-dy^  etc. 


n  0 


+  ddx  dy  +ed^2+  fdx  |  -  -j-  gd^]  «x  +  hdFr^ 

+  2gydjrdx  +  2hxdFdy'etc. 
+  gdFdyl"  -f  hdy~dxl- 

ubi  abjectis  illis  quae  sunt  supra  priraam  iineam,  quippe  nihilo  aequa- 
libus  per  aequationem  praecedentem,  et  abjectis  illis  quae  sunt  infra  se- 
cundara,    quia  in    illis  duae   indefinite    parvae   in  se   invicem   ducuntur, 

hinc  restabit  tantum  aequatio  haec :  '        t    t-  etc.   n  0,  qiiic- 

dxdy  ^ 

quid   scilicet   reperitiir    inter  Iineam  primam  et  secundam.     Et  miitata 

aequatione  in  rationem  seu  analogiam,  fiet 

-d7  ^  c  +  dy  +  2fx  +  gy2  +  2hxy  etc.  /     .    _  dy 

1-    n  ,    ,   / ^ -^ ,   •;,     ■      id   est    qma  — —  seu 

dx  b  +  dx  -t-  2cy  +  2gxy  +  hx-  etc.  \  *  dx 

-,B2Bseu-iCD       -  T,B\      .^c  +  dyetc.       -  TjB  ^      ,       .     . .. 

Ü^C ^  ^ßld  '''^  b  +  dxetc.  ^  -^C-  Q^"^^   ^""^^^^^* 

cum  Regula  Slusiana  ostenditque  eam  statim  occurrere  hanc  methodum 

intelligenti. 

Sed  mothodus  ipsa  (priore)  nostra  longe  est  amplior.     Non  tantum 
enira  adhiberi   potest,    cum  plures    sunt  liberae   indeterminatae  quam  y 

16 
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et  X  (quod  saepe  fit  maximo  cum  fructu)  sed  et  tunc  utilis  est,  cum 
interveniunt  irrationales,  quippe  quae  eam  nullo  morantur  modo,  neque 
ullo  modo  necesse  est  irrationales  tolli,  quod  in  methodo  Slusii  necesse 
est,  et  calculi  difficultatem  in  immensum  äuget.  Quod  ut  appareat, 
tantum  utile  erit  in  irrationalitatibus  simplicioribus  rem  explanare.  Et 
primum  sit  in  simplicissimis  generaliter.     Si  sit  aliqua  potentia,  ut  ra- 

dix  x'',  erit  dxz  n  zx\'^-^  dx.     Si  z  sit  ^  seu  si  x^  sit  t^x,  erit  dxz  seu 

hoc  loco  ^'v^x  n  77  x~  -  dx  seu  ,  ut  notum  aut  facile  demonstrabile. 

2  2yx 


Sit  jam  Binominm,  ut  Va  +  by  +  cy^  etc.,  quaeritur  ÖVa  +  by  +  cy^,  seu 

dxz^  posito  -  n  z,  et  a  +  by  +  cy^  etc.  n  x.  Est  autem  dx  n  bdy  +  2cydy 

^  T  dx         .^        bdy  +  2cy  dy  etc.         „    ,  ,, 

etc.      Ergo    dx"-    seu    -^  —  erit  n  ^      jl—.-^-.=^-  .     Eadem   metho- 

°  .-Jxj  o  X  a  4-  by  +  cy|3 

dus  adhiberi  potest,  etsi  Radices  iu  Radicibus  implicentur.  Hinc 
si    detur    aequatio    valde    intricata,    ut    a  +  bx   |/  y^  +  b  k  1  +  y  4- 

hyx2  |/  y^  +  y  V'l  —  y  n  0  adaliquam  Curvam,  cujus  Abscissa  sit  y,  Aß, 
ordinata  x,"  BC,  tunc  Aequatio  proveniens,  utilis  ad  inveniendam  Tan- 
gentem  TB,  statim  sine  calculo  scribi  poterit,  et  liaec  erit 


bdx   1/ y2+bfl+y 

d" 


-^  2ydy  + 


-|Z  /  3, ^y^j   T^  o      ^i — 1 — I' 


+      ^,^^y^'^^^  -  2yd7  +  dy-  Pl^  +  ^9^ 

2p/y^  +  yi^i~y  21^1 -y 

—  dy 
seu  mutando  Quotientem   lianc  inventam  in  Analogiam,    erit       ,  ..^  id 

est       ^       ut  omnes  provenientis    aequationis  termini  per  dx  multipli- 
adiBiü 

cati,   ad   omnes  ejusdem   terminos  per  dy   multiplicatos.     Tibi   sane  mi- 

rum  et  maxime  commodum  evenit,  quod  dy   et  dx   semper  extant  extra 

vinculum  irrationale.     Metbodo    autem  Slusiana   omnes   ordine    irratio- 
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nales  tollen  das  esse  nemo  non  videt.    Arbitror  quae  celare  voliiit  Neutonus 

de  Tangentibns  ducendis,  ab  bis  non  abludere.    Quod  addit,  ex  boc  eodem 

lundamento  quadraturas  quoque  reddi  faciliores,  nie  in  ea  sententia  confirmat; 

nimirum  semper  figurae  illae  sunt  quadrabiles  quae  sunt  ad  Aequationem 

difFerentialem.    Aequationem  DifFerentialem  voco  talem  qua  valor  ipsius 

dx  exprimitur,  (juaeque  ex  alia  derivata  est,  qua  valor  ipsius  x  exprimeba- 

„      tur.     Exempli  causa,    sit   AB  n  y,    EB  n  w, 

b  H-  cy  +  dy2  +  cy^  etc. 
ponatur  o)  n  —      •^         ^  "^        — 

z  K   1+  by  +  |y2  +  |y3  +  |y4etc. 

quaeritur  Quadratura   figurae  ABEA   (quam- 
quam  forte  saepe  tale  Trilineum  non  sit  pro- 

diturum,    quäle  boc   scbemate  depinximus,  sed  curva  babitura  asympto- 

ton).     Describatur   alia  curva  AC,  talis  ut  BC  sit 

d  e     ' 

1 +by  +  H^y^  +  ö"y^+ Ty*6^c-    ßt  Rectangulum   sub    recta  AV   re- 

iJ  O  "i 

praesentante  Unltatem  construetionis,  et  sub  ordinata  nova  BC  aequa- 
bitur  figurae  ABEA.  Ejusmodi  Tbeoremata  condi  possunt  infinita,  imo 
pleraque  sub  generalissimis  quibusdam  complecti  licet,  etc.  significat  ni- 
bil  referre  sive  hae  series  producantur  sive  ubilibet  finiantur.  Unde 
patet  haue  unicam  Regulam  pro  infinitis  figuris  quadrandis  servire, 
diversae  plane  naturae  ab  iis  quae  bactenus  quadrari  solebant. 

Pulcherrimae   simt  illae    series  Neutonianae,    quae    ex  Infinitis  in 

finitas  degenerant,  qualis  illa  est,  quam  exbibet  pro  Extractione  Radi- 

cum  binomii,  aut  ejns  Quadratura.     Quod  si  id  in  generali  illa  Aequa- 

tionis  Afi'ectae  indefinitae  Extractione,  cum  sit  z  n  ay  +  by'-^  -\-  cy^  etc. 

z       bz'^'  z      bz"* 

et  y  fit : ^  etc.  vel  y  n j-  etc.    idem    praestari    posset,    ut 

a       a'  a        a 

scilicet  liceret  inter  extrabendum  radices  ex  aequationibus  vel  binomiis 
invenire  radices  rationales  finitas,  quando  eae  in.sunt,  vel  etiam  irratio- 
nales; tunc  dicerem  Metbodum  Serierum  infinitarum  ad  summam  per- 
fectionem  esse  productam.  Opus  esset  tamen  praeterea  discerni  posse 
varias  aequationis  ejusdem  Radices;  item  necesse  esset  ope  Serierum 
discerni  aequationes  Possibiles  ab  Impossibilibus.  Quod  si  haec  nobis 
obtinuerit  Vir  in  bis  studiis  maximus,  atque  effecerit,  scilicet  ut  possi- 
mus  Seriem  Infinitam  convertere  in  Finitam,  quando  id  fieri  potest,  aut 
saltem  agnoscere  ex  quanam  finita  sit  deducta,  tunc  in  metliodo  Serie- 
rum Infinitarum  quae  Divisione  atque  Extractione  inveniuntur,  vix  quic- 
quam  amplins  optandum  restabit.  Haec  si  quisquam  mortalium,  certe 
Neutonus  praestare  poterit.     Eadem  credo  opera  efficietur,   ut  ex  mul- 

16* 
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tis  Seriebus  Iiifiiiitis  pos.simus  deligere  maxime  naturales,  quales  haud 
dubie  illae  eruiit,  quae  ita  erunt  comparatae,  ut  cum  fieri  potest,  atque 
opus  est,  degenerent  iu  Finitas.  Atque  ita  egregie  apparebit  Methodum 
Extractionum  ])er  Series  Infinitas,  minime  Indirectam,  sed  maxime  Na- 
turalem esse.  Pröblema  est  perelegaiis,  cujus  meminit,  Curvam  descri- 
bere,  quae  per  data  quaecunque  transeat  Puncta.  Huddeiiiiis  milii 
Amstelodami  dixit,  posse  se  Curvam  describere  Analj'ticam  seu  certa 
Aequatione  uniformi  coiistaiitem,  quae  faciei  hominis  cujusdam  noti  line- 
anienta  designet.     Caeterum  quaerendum  est.  an  hoc  Neutonus  intelligat 

de  Punctis  Infinitis,  ut  si  sit  Axis  A1B2A2B3A 
etc.  in  infinitum  productus,  et  duae  datae  cur- 
vac  infinitae  Analyticae,  una  AiC-jCaC  etc.  al- 
tera A2D3D  etc.  Si  ponamus  AiB,  1B2A,  2A2B, 
2B3A  etc.  inter  se  et  datae  cuidam  quantitati 
F  aequales.  quaeritur  an  dari  possit  Curva  A- 
nalytica  seu  Aequationis  capax,  quae  in  infini- 
tum producta  transeat  (alternis)  per  puncta 
iC,  2t))  2C,  3D,  3C  etc.  Fermatius  alieubi  scri- 
bit  se  Methodum  habere  per  quam  Curva  in- 
veniri  possit,  cujus  proprietas  specifica  data  non  pertineat  ad  Unum 
Punctum,  ut  vulgo  fit,  cum  Ordinatae  refenintur  ad  partes  Axis,  sed 
ad  Duo  quaelibet  simul,  vel  etiam  ad  Tria  quaelibet  simul  etc. 

Quae  de  variis  Seriebus  suis  ac  nostris  examinandis  atque  inter 
se  comparandis  dicit  Clarissimus  Neutonus,  in  ea  me  immergere  non 
audeo,  antequam  in  gratiam  cum  Analj-si  rediero,  nam  harum  rerum 
vestigia  in  animo  meo  prope  nunc  obliterata  sunt.  Agiiosco  interim 
pulcherrima  et  utilissima  ab  eo  annotari.     Elegantissima  et  minime  ex- 

t       t^      t^ 

pectata  est  via,  qua  seriem  meam ö  +  "^  ^^^'  deducit  ex  sua. 

Jl         o         o 

Quod  ait.  Problemata  Methodi  Tangentium  inversae  esse  in  po- 
testate,  hoc  arbitror  ab  eo  intelligi  per  Series  scilicet  Infinitas.  Sed  a 
me  ita  desiderantur,  ut  Curvae  exhibeantur  Geometrice,  quatenus 
id  fieri  potest,  suppositis  (minimum)  quadraturis.  Exempli  causa 
cycloidem  deprehendit  Hugenius  sui  ipsius  Evolutione  describi; 
difficile  autem  fuisset,  credo,  solvere  hoc  Probleraa:  Inveuire  Cur- 
vam, quae  sui  ipsius  Evolutione  describitur.  Nee  refert  quod  istius 
curvae  descriptio  quadraturam  Circuli  supponit.  Et  hoc  Pröblema  etiam 
ex  eorum  est  numero,  quae  voco  Methodi  Tangentium  Inversae.  Ita 
inter  Methodos  Tangentium  Inversas  Generales  est,  Invenire  Curvam 
Analyticam  cujus  Longitudines  sint  Areis  datae  Figurae,  curva  Ana- 
lytica  comprehensae,  proportionales  (contrarium  enim  dudura  possumus.) 
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Quud  Problema  arbiträr  non  esse  Insolubile,  et  videtur  non  coutem- 
iieiidimi,  facilius  eiiim  est  Liiieara  quam  Spatium  organiee  metiri.  Et 
reducta  Spatiorum  dimeiisione  ad  diiiiensionem  Linearuin,  solis  Filis  in 
rectum  extensis  Mecbanica  fieri  poterit  coiistructio;  et  Spatia  poterunt 
in  data  ratione  secari  instar  Linearum  rectarum.  Cum  ait  Neutonus, 
inventionem  Curvae,  quando  Tangens  vel  Intervallum  Tangentis  et 
Ordinatae  in  Axe  sumtum  est  recta  constans,  non  indigere  his  Metbodis, 
iniiuit  credo  se  intelligere  Metbodum  Tangentium  Inversam  generalem 
in  potestate  esse  per  Metbodos  Serierum  Appropinquativas;  in 
boc  vero  casu  speciali  non  opus  esse  Seriebus.  Ego  vero  Metbodum 
(juaerebam  quae  accurate  Curvam  quaesitam  exbibeat  (saltem  ex  sup- 
positis  Quadraturis)  et  cujus  ope  ejus  Aequationem 
si  quam  babet,  aut  aliam  primariam  proprietatem 
possumus  invenire.  Quod  ait  Problemata,  in  quibus 
datur  relatio  inter  duo  latera  Trianguli  TBC,  semper 
posse  solvi,*)  id  verum  est,  at  ex  meis  quoque  ar- 
tibus  fluit,  ac  saepe  ne  quadraturis  (|uidem  accitis, 
simplici  Analytica  Ae([uatione  praestari  potest.  Ut 
si  BC  posita  x,  sit  TB  n  bx  +  cx^  4-  dx^,  quaera- 
turque  qualisiiam  sit  baec  Curva  quae  banc  tangenti- 
um babet  proprietatem,    id  est  quaenam  sit  Aequatio  relationem  expri- 

cx~      dx"^ 
mens  inter  AB  seu  y  et  BC  seu  x,  ajo  eam  fore  y  n  bx  +     -    H — '^  .  .  . 

Si  fuisset  TB  n  a  +  bx  -f  ex-  +  ....,  opus  fuisset  Quadratura  Hyper- 
bolae  ad  inveniendam  Curvam  quaesitam.  Generaliter  autem  quomodo- 
cunque  datur  relatio  inter  duo  ex  lateribus  bujus  Trianguli,  quod  ego 
Cbaracteristicum  (ob  crebros  usus)  vocare  soleo,  semper  suppositis 
Quadraturis  Figurarum  Analyticarum  baberi  potest  Curva  quaesita. 
Quod  tameii  nescio  an  praeter  Neutonium  praestiturus  sit  quisquam. 
Mea  metbodo  res  uiüus  lineolae  calculo  peragitur  ac  demonstratur. 
Sed  et  infinitis  casibus  rem  praestare  possum,  tametsi  ipsa  y  iiigrediatur 
in  ipsius  TB  expressionem,  ut  si  sit  TB  n  bx  +  cx^  +  dx^  +  .  .  .  —  y**). 


*\  "^ 


)  Sn  belli  uotljanbciicn   (Sutiuiirfc   fjattc  yctbuis   Ijicr  gcfci)rict)cii:    ut  si  sit  TB 

1       ,       ,  •Jy"       a  +  bx  +  ex-     ,     . ,  .  •,     T  —         i     j. 

r~l  ii  +  ux  -j-  cx%  seu  -—^  r~l etc.  lu  verum  est,  nain  i)osita  dx   coustante 

cix  x 


/  a    I    I3Y    I    cx^           /  a  ex 

quod  a  noliis  pendet,  fiet  y   rn/  —^ — seu  / [-  bx  -f  "V  «tc.     Sicfc,  tuic  bic 

fülgcitbcn  Stcficn,  mo  2ci0ui3  3»fi'ni^'^^i'ctf)»i'iH3  nnuicnbct,  f)at  er  ciiiflcfcfjloffcii,  iuaf|i'= 
fd)chi(tcl3  5itnt  '^&A)t\\,  baf]  fic  in  bor  Jlßjdjrift  \i<:'<a  23ricfc»  auösiilaifcii  uiärcn.  Offenbar 
luolltc  er  Steiuton  in  feine  iVjeic^nungSrocife  nicf)t  einmeifjen. 

**j  9}hif5  uicUeidjt  fjeifjen :  TB  n  b  f  ex  +  dx-  +  . . .  —  y. 
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ex  QX^ 

fiet  Aequatio  Curvae   yx  n  bx  +  -^  +  -^  +  •  ■  •*)    Itaque    si    habeatur 
valor  ipsius  TA  ex  BC,  baberi  poteiit  Curva.'''*) 

Quod  vero  addit  Clarissimus  Neutonus,  noii  aecjue  rem  proeedere, 
si  detur  relatio  ipsius  TB  ad  partem  Axis  seu  ad  AB  vel  y,  ad  boc 
respondeo,  mibi  aeque  facile  esse  inveuire  Curvae  naturam  vel  aequati- 
onem,  si  detur  relatio  ipsius  TB  ad  AB,  quam  si,  ut  ipse  requirit,  detur 
relatio  ad  BC.  Generalem  vero  Metbodum  Tangeotium  Inversam  non- 
duni  quod  sciam  habemus. 

Sunt  et  alia  Problematum  genera,  quae  bactenus  in  potestate  non 
babeo,  quorum  ecce  Exemplar  Sint  duae  aequationes  x^ -|- y"  n  xy  et 
x^  +  y^nx  +  y;  duae  sunt  Incognitae  x,  y,  duaeque  ad  eas  inveiiien- 
das  Aequationes;  quaeritur  valor  tam  unius  quam  alterius  literae. 
Talia  Problemata  vel  in  Numeris  vel  in  Lineis  solvere  difficillimum  ar- 
bitror;  si  tamen  de  Appropinquationibus  agatur,  puto  posse  iis  satis- 
fieri.  Si  quam  buic  difticultati  lucem  afferre  potest  Neutonus,  pro  ea 
qua  poUet  ingenii  vi,  multum  Analysin  promovebit.  Analysis  quoque 
Diopbantea  seu  solutio  Problematum  in  Numeris  Rationalibus  nondum 
perfectionem  nacta  videtur. 

Haec  annotavi  festinans  atque  inter  legendum:  ad  reliqua  majore 
otio  opus  est.  Interea  Celeberriraum  Neutonum  quaeso  officiosissime  a 
me  soluta,  et  post  actas  maximas  gratias  eum  roga,  ut  communicet 
continuationem  barum  Serierum,  nempe  posita  z  n  ay  4-  bz'^  +  cy^  -1-  dy* 

ete.  ait  fore  y  n h^-\ z —  z^  etc.    vel     si    sit   z  n  ay  +  by^ 

•^        a        a-^  a» 


*)  2Bie  oBcn  fte^t  fjier:  quia  /xcTy  +ydx   n  yx. 

**)  23ie   ü6cn    [tcfit  Bier:   si  ~  n  ^ ^^        "^  ^  -   üet   xdy  n  adr 

dx  X 

-j-  bydx    +  cyMx";    scribamus    xdy"  +  ydxT  n  adr  +  bydx~  +  cy-  dx~,    fiet  xy  n  x 

+  lytir 

+     /  J-  +  ^y  "^  '^  /_!_  PI  —      — 5-r   j-,  '•W ,  posito  dy  n  1  seu  y  arithinetice 

J  lydx  X         a  +  by  +  cy«  +  dy^  

progredientibusfietdxln  ^  _^  ^y +V'T^^  "^"^ '""  '"'"''  Hyperbol.  nl^:^^^-^. 
Hinc  ergo  quandocunque  valor  ipsius  TB  habetur  ex  data  AB  sola,  problenia  semper 

solubile:    ^-^  n  — ""^-T^-     Ergo  —  dy"  Fl  —  dx",    ubi  mirabile  est,   duabus  quadra- 
dx  X  n  BC  by  x 

iuris  Hyijerbolicis  hoc  loco  solvendam  esse  rem  aliunde  manifestam,  est  enim  aequa- 
tio   ad    aliquam   paraboloidum,    scilicet  si  b  n  1,  fiet  y  n  x,  generaliter  autem  fiet 

y  n  xb   si  r-dy"  n  —  dF. 
by  x 
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+  cy^  +  etc.l  y  n r-  + ;; —  z^  etc.     Et  si  qua  alia  in  promtu 

•^  ^  "^        a       a*  a^  ^  ^ 

habet  Theoremata  non nihil  generalia,  quoniam  ad  Calculum  contrahen- 
dum  plurimimi  serviunt.  Quod  si  eorum  Origiiiem  sive  Demonstratio- 
iiem  addet,  tauto  magis  obligabit.  Veliui  etiam  nosse  an  per  extrac- 
tiones  in  seriebus  discernere  possit  Aequationes  Possibiles  ab  Impossi- 
bilibus,  nam  si  generalis  ejusrnodi  extractio  procederet,  sequeretur  nul- 
lam  Aeqiiationem  fore  Impossibilem.  Item,  quomodo  inveniat  diversas 
ejusdem  aequationis  ßadices,  ita  ut  ex  pluribus  radicibus  eam  possit 
invenire  quam  quaerimus,  item  an  tales  habeat  Series  quarum  ope  ex- 
trahendo  aequationis  radices  inveniantur  valores  Finiti  quando  tales 
insuat.  Denique  quid  sentiat  de  Resolutione  Aequatiouum,  quales  pau- 
lo  ante  posui,  ut  x^  +  y^  n  xy,  et  x''  +  y^  n  x  +  y,  ubi  scilicet  Ineo- 
gnita  ingreditur  in  Exponentem.  Oblitus  eram  dicere,  pulchram  mihi 
videri  Cissoidis  extensionem  in  Rectam  quam  Neutonus  invenit,  ex  sup- 
posita  Quadratura  Hyperbolae;  ego  mihi  videor  eodem  modo  etiam  me- 
tiri  posse  Curvam  Hyperbolae  Aequilaterae,  sed  nondum  omnis,  neque 
Curvam  Ellipseos,  quantum  memini. 

Antequam  finiam,  adjiciam  usum  pulcherrimum  Serierum,  qui  im- 
primis  Collinio  nostro  non  erit  ingratus.  Scis  magnam  esse  difficulta- 
tem  circa  extrahendas  Radices  ex  Binomiis  Cubicis,  quando  eas  ingre- 
ditur quantitas  imaginaria  orta  ex  Radice  Quadratica  Negativae  quan- 

titatis  ut    [/  R  +v  —\y^  -\-  y/  n  —  V  —  h'^j     ubi    utraque    quantitas    M 

'        ii        '  N 

et  N  est  singulatim  impossibilis,  summa  autem  ut  alibi  ostendi,  est 
quantitas  possibilis  et  realis,  aequalis  cuidam  quaesitae  z.     Ut  vero  ea 

eruatur   et   ut   extrahatur   Radix,     nempe   ut  inveniatur  ö  +  ßj/    —  b^ 

Li 

^3/ o  ^  |2/ |3 

n 


|Xa  +  V^^^  et  ^  -  e  [/  -  b2  n  |/a  -  f  -  b^   (unde  fit 


|3 


|/  a  4-  V  —  \i^  4-  (/  a  —  1/ —  b'^  n  z)  non  potest  adhiberi  methodus 
Schotenii  Geometriae   Cartesianae   subjecta,    quia   ojius   est  ad   eam,   ut 

valor  ipsius  j/''^  a  +  V  —  b^   exhibeatur  saltem  approximando,  quod  notis 

methodis  impossibile  est.  Quis  enim  valorem  ijisius  J/  —  b^  prope  ve- 
rum dabit?  necesse  est  enim  invenire  bl^  —  1.  Quis  autem  exprimet 
V  —  1  appropinquando?  Scripsi  olim  Collinio  me  remedium  inveuisse, 
quod  etiam  ad  omnes  gradus  superiores   valeat.     Id  ecce  hie  uno  ver- 

bo.     Ex  binomio    |/  a  +  V^  —  b^  extraho  Radicem  per  Seriem  Infinitam, 
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sive  per  Theorema  Neutonianum,  sive  etiam  more  meo  priore,  institu- 
endo  calculum  secuudum  naturam  cujusque  gradus,  cum  scilicet  noii- 
dum  Theorema  generale  abstraxissem :  quae  radix  poiiatur  esse  1  + 
m  l/  — b^  +  n  4- pV^— b'-^  etc.  Extrahatur  jam  et  radix  ex  biiiomio  altero 

|/a  -  V^'V^;  fiet  illa  +  1  -  m  V^V^  +  n  -  ^V^^  etc.  ut  facile  de- 
monstrari  potest  ex  calculo.  Ergo  addendo  haec  duo  extracta  destru- 
untur  Iraagiuariae  quantitates,  et  fiet  z  n  21  —  2u  etc.  Quae  sunt  eae 
seriei  portiones  in  quibiis  nulla  reperitur  imaginaria.  Invento  ergo  Va- 
lore  ipsius  z  quantum  satis  est  propinquo,  quemadmodum  Schotenius 
postulat,  reliqua  Methodo  Schoteniana,  periude  ac  in  aliis  binomiorum 
extrabendorum  generibus  transigentur. 
21.  Junii  1677. 


L. 

€eibni3  an  (Dlbenbnvq. 

3iad)  beul  l)(ami)cvipt  in  bcr  ilöniijt.  23ibliotf)cf  ju  .^annoucr. 
Nuperas   meas   credo   acceperis.     Nunc  istas  mature  summitto,  ne 
facilitate    Dn.   Newton!   abutamur.      Rogaveram   enim   in    prinribus,    ut 
quaedam    suae   Epistolae    loca   explicaret,    nempe,    quomodo  invenisset 

z      bz 

Theoremata,     quod     posito    z  n  ay  +  by-  -f  cy^    etc     fit    y  n ^ 

ä       a' 

2b''^  —  ac    „         ,    .  .     .,                    ,   u   ^  ,       <i    4-   1      -4-            ^       bz^ 
-\ z —  z-',    vel    [si  Sit  z  n   ay  +  by*  +  cy^  etc.J  erit  y  n ^ 

Ol  3.  £t 

H — '■  z^  etc.     Nunc  vero,  relectis  ejus  literis,  video  id  facile  non 

a^ 

tantum  ex  ejus  Extractionibus  derivari,  sed  et  altera  illa  metbodo  sub 

finem  literarum  ejus  exposita  inveniri,  qua  nie  quoque  aliquando  usum 

in  veteribus   meis  schedis  reperio,    sed  cum   in   exemplo,    quod  forte  in 

manus  meas  sumpseram,  nihil  prodiisset  elegans,  solita  impatientia  eam 

porro  adhibere  ueglexisse. 

Difficultatem  moveram  in  praecedentibus  literis  circa  Aequationes 
Impossibiles,  quarum  Radices  Po.ssibiles  videntur  inveniri  per  series  In- 
finitas.     Necdum  vero  illa  sublata  est,  et  raeretur  res  excuti  diligentius. 

Illud  tamen  video,  si  in  Aequatione  data  z  n  ay  +  by^  +  cy^  etc, 
literae  z  et  y  sint  indeterminatae,  tunc  Aequationem  semper  esse  Possi- 
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bilem:  sed  si  z  esset  determinata,  rursusque  in  ipsis  a  vel  b  etc.  late- 
ret  Aequatio,  posset  esse  Impossibilis,  et  tarnen  per  seriem  geueralem 
aliqua  prodire  videretur  Radix  pussibilis.  Cujus  difficultatis  Solutionen!, 
re  diiigenter  expensa,  reperiri  posse  arbitror:  sed  nunc  in  ista  accura- 
tius  inquirere  noa  licet.  Meretur  autem  explicari,  tum  quoniodo  ex 
seriebus  agnosci  possit,  aequationes  esse  Inipossibiles  (quanquam  id 
alias  satis  facile  inveniatur),  tum  quomodo  dignoscantur  diversae  R.a- 
dices. 

Praeter  ea  quae  in  superiore  Epistola  notavi,  scilicet  Metbodum 
Tangentiura  Inversam  et  Geometricam  (saltem  suppositis  Curvarum 
Analyticarum  quadraturis)  et  alia  id  genus,  deest  nobis  circa  quadraturas, 
ut  scire  certe  possimus,  annon  quadratura  figurae  alicujus  propositae 
reducatur  ad  quadraturam  Circuli  aut  Hyperbolae.  Nam  pleraeque  figurae, 
bactenus  tractatae,  ope  alterutrius  quadrari  potuerunt.  Quod  si  demon- 
strari  potest  (ut  arbitror)  quasdara  figuras  non  esse  quadrabiles  nee 
per  Circulum  nee  per  Hyperbolam,  restat  ut  alias  quasdam  figuras 
primarias  altiores  constituamus,  ad  quarum  quadraturam  reducantur  cae- 
terae  omnes,  quando  id  fieri  potest.  Hoc  quamdiu  non  fit.  liaeremus; 
et  saepe  per  Seriem  Infiuitam  particularem  quaerimus,  quod  ad  Circuli 
aut  Hyperbolae  aut  aliam  notioris  figurae  quadraturam  reduci  poterat. 

Crediderat  Gregorius,  dimensioneni  Curvarum  Hyperbolae  et 
Ellipseos  non  pendere  a  quadratura  Circuli  aut  Hyperbolae.  Ego  vero 
reperi  aliquam  speciem  cui-vae  Hyperbolicae,  quam  ex  data  ipsius  Hy- 
perbolae   quadratura  metiri  possum.     Do  caeteris   nondum  mihi  liquet. 

Hannoverae  12.  Julii  1677. 


LI. 

(Dlbcnbnxg  an  $cibni3, 

Tiad)  bem  Original  in  bcr  tönicjl.  33i6Uotf)cf  ju  ^annoucr. 

Scripsi  ad  Te  die  2.  Maji  novissimi,  literisque  meis  inserui  Apo- 
graphum  prolixae  satis  epistolae  a  Cl.  Newtono  ad  me  datae,  et  fasci- 
culum  liunc  Dno.  Scbrotero  commisi,  qui  sancte  pollicebatur,  se  eum, 
una  cum  reculis  quibusdam  suis,  Hamburgum  indeque  Hanno veram 
transmittendis,  fideliter  ad  Te  curaturum.  Spero,  eum  fidem  datam 
liberasse,  istumque  adeo  thesaurum  Newtonianum  (sie  mihi  eximium 
illud  scriptum    vocare    fas   sit)   ad  manus   tuas   rite    pervenisse.     Nunc 
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mitto  tibi  per  Sambinum,  Heidelbergam  contendentem,  non  modo  jacta- 
tum,  spem  tarnen  fallens,  Bondii  Inventum  de  Loiigitudine,  sed  et 
Tractatura  Andersonii  de  Tormentorum  bellicorum  Usu  et  Effeetis,  ex- 
spectatione  quoque  nostra  multum  inferiorem.  Coniitatur  lios  libros 
libellus  Darii,  compendifactus,  de  Foenore  tum  simplici  tum  eomposito, 
una  cum  Appendice,  quae  Aequationum  affectarum  Solutionen!  in  numeris, 
per  approximationem,  Logarithmorum  beneficio  praestandam  docere 
satagit.  Haec  omnia  Tibi  mitto  Collinii  nostri  nomine,  qui  una  mecum 
virtutem  et  doctrinam  tuam  in  magno  ponit  pretio.  Adjeci  epistolam 
Anglice  scriptam,  quae  Experimenta  quaedam  continet,  curate  a  nostra- 
tibus  pronuper  sumpta,  quaeque  forte  ad  Projectilium  Theoriam  rite 
condendam  non  parum  conferre  poterunt. 

Quoad  Vernieem,  quam  a  Collinio  descriptam  desideras,  ait  ille, 
parandae  ejus  modum  in  Evelini  nostri  Sylva  et  Pomona  extare, 
qui  über  cum  forte  ad  manum  tibi  non  sit,  locum  illum  pagella  hie 
seorsim  juncta  exscribendura  curavi. 

Rubelii  liquor  vulnerarius  etiamnura  famam  suam  inter  ingenuos 
tuetur,  quamvis  a  malevolis  et  invidis  artis  Medicae  professoribus  passim 
exploratur. 

Quicquid  illud  fuerit,  quod  in  Arte  Chrysopoetica  pollicitus  fuerit 
Sch"^,  nihil  hactenus  ab  eo  praestitum  novimus.  Jam  assiduus  fere 
comes  est  Imperatorici  ad  Aulam  hanc  Ablegati,  qui  nummum  uobis 
monstrat,  in  aurum  ex  mercurio  ni  fallor  Viennae  conversum,  non  tarnen 
(quod  nonnn.lli  mirantur)  in  aurum  purissimum,  cum  nonnisi  23  cara- 
torum  bonitatem  obtineat. 

Nescio,  quid  causae  sit  quod  Transactiones  nostras  a  Schultzio 
non  accepisti.  Puto  tarnen,  Martinum  nostrum  eas  singulis  mensibus 
Hamburgum  curare.  Invenies  in  iis,  quidquid  tum  nostrates,  tum 
Casinus  et  Hevelius  de  cometa  nupero  observata  dedere.  Continere  se 
non  potuit  Cassinus  a  deducenda  Theoria  sua  Cometica,  antehac  exposita, 
ex  apparentium  Cometae  hujus  locorum  intervallis,  quae  laudatus  Her- 
velius  in  literis  suis  posterioribus  mihi  communicaverat.  Fortassis  et 
hanc  partem  proximis  Transactionibus  inseram,  quae  tamen  non  nisi 
meuse  Septembri  proximo  in  luccm  emittentur,  cum  hoc  feriarum  aesti- 
varum  tempore  Bibliopola  meus  imprimere  haec  acta  tergiversetur. 

Necdum  hie  appulit  eorum  ullus,  qui  Phosphoros  se  possidere 
venditant.  Lubentes  videremus  substantiam  illam,  quam  penes  Dn. 
Craftium  esse  significasti,  cum  oppido  rarum  sit  et  eximium,  corpus 
aliquod  factitium  secum  perpetuo  gestare  lucem,  et  in  tenebras  trans- 
latum  statim  eam  expromere,  quin  imo  per  aliquot  annos  vim  lucendi 
retinere.     Audivi  Interim,    primum  hujus  Phosphori  Inventorem  degere 
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Hamburgi,  a  quo  dictus  Craftius  ejus  paraiidi  artera  (hactenus  tarnen 
nou  nisi  imperfecto)  liauserit. 

Facile  credo,  Te  in  Aula  istliac  novum  variis  modis  distralii. 
Dabis  tarnen  operam,  spero,  ut  quae  apud  vos  et  per  Germaniam  totam 
in  re  pliilosopbica  geruntur  mature  edoceamur:  quod  facile  a  Te  fieri 
posse  ob  Serenissimi  Principis  vestri  ingenium  curiosissimum  et  pan- 
soj)bicum  (cui  obse(j[uium  cultumque  meum  liumillime  defero)  maxumo- 
pere  laetor. 

Galli  nuper  Tractatmn  edidere  de  Architectura  Navali,  edituri 
alium  de  Arte  Naves  gubernandi.  Jesuita  Cbales  de  Millet,  Cursus 
Matliematici  Autbor,  opus  nuper  evulgavit  de  Arte  Navigandi,  et  Dn. 
Felibienus  aliud  de  Arcbitectura  civili.  Dantisco  nuper  accepi  libellum 
de  Frigore,  a  quodani  Conrado  non  male  coiiscriptum,  quamvis  paucissima 
nova  vel  (jucad  doctrinam  vel  quoad  experimenta  continentem,  lectu 
tamen  jucuiidum  et  ingenio  excitantem. 

Grevius  noster,  qui  hactenus  feliciter  in  Malpigbio  incubuit  Ana- 
tomiae  Plantarum,  nuper  Anatomen  animalium  Comparatam  aggressus 
est,  atque  examinatis  jam  15  vel  16  Quadrupedum  iiitestinis  eorumque 
difFerentiis  variis  probe  inter  se  collatis,  de  eorum  usibus  doctam  sane 
Dissertationen!  coram  Societate  Regia  instituit,  Ruminationis,  inter  alia, 
metliodo  solidius  (piam  hactenus  factum  tradita. 

Dn.  Boylius  plurimam  Tibi  salutem  dicit.  Is,  (piamvis  comj)lura 
sub  incude  habeat,  hactenus  tamen  ambigit,  cuinam  ex  tot  argumentis 
materiae  primas  in  excudendo  tribuere  debeat. 

Oxoniensis  quidam,  Dn.  Plot  vocatus,  in  lucem  nuper  emisit  Histo- 
riam  naturalem  Oxoniensis  Provinciae  seu  Speciraen  (|uoddam  Consilii 
quod  init,  de  Historia  Naturali  omnium  Angliae  provinciarum  condenda. 
In  dicta  Oxoniensi  historia  notavit  couscripsitcjue  omnia,  quae  in  comitatu 
illo  circa  Naturam,  Artes  et  Antiquitatem,  ipse  cum  plurium  virorum 
solertium  ope  observare  potuit.  Putatur  id  peregisse  magna  cura  et 
fide,  multique  animum  induxere,  opus  hoc  tarn  feliciter  coeptum  cohor- 
tationibus  et  opibus  suis  promovere.  Ego  ad  plerosque  amicos  meos 
transmarinos  jam  scripsi,  quid  hac  in  re  apud  nos  jam  sit  praestitum, 
eosque  sollicitavi,  ut  hoc  exemplo  slmile  quid,  in  suis  quique  regionibus, 
aggredi,  atque  liac  ratione  symbolam  suam  ad  Universalis  historiae 
Naturae  structuram  excitandam  conferre  velint.  Confido  penitus,  Vir 
Clarissime,  Te  non  latitaturum  post  principia,  sed  viribus  eo  annixurum, 
ut  similis  Historia  amplissimarum,  quae  Serenissimis  Luneburgi  et 
Brunsvici  Principibus  subjacent,  ditionura  concinnetur,  cui  Sapientissimos 
Doctissimosque  juxta  ac  Bellicosissimos  illos  Heroas  authoritatum  et 
facultatum   suarum    partem  generöse  et  strenue  coUaturos  esse  persua- 
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sissimum  habeo.  Multa  sine  dubio  in  Sylva  Hercyiiia  occuiTuiit  iiotatu 
dignissima,  cujus  partem  insigiiem  laudatissimi  illi  Duces  possident. 
Dolendum  profecto  esset,  semper  ea  debere  a  philosophantiura  cogiiitiüiie 
abdi,  iiec  in  luceni  protrabi,  ut  dignam  Promptuarii  naturae  partem 
faciant.  Sat  viru  ingenuo  et  ingenioso  dictum,  cui  hanc  rem  sollici- 
tandam  summa  anirai  contentione  committo.  Vale  et  ab  omnibus  amicis 
communibus,  tui  studiosissiniis,  plurimum  salve. 
Dabam  Londiui  d.   12.  Julii  1G77. 


LH. 
§cibni3  an  (Dlbmbnvi}. 

9inrf)  ticm  i^vic^inal  in  bcr  Äönigl.  5BiOliotf)cf  311  ^aimoucr. 

Novissimas  meas  accepisse  TE  credo,  tametsi  necdum  responderis, 
nee  vestra  quae  per  Martinum  petieram  acta  pLilosopbica  comparuerint. 
Quae  de  Pbospboro  quaesieras,  illis  satisfacere  non  poteram  tunc  quidem, 
nondum  enim  illum  quem  vocas  noctilucam  videram,  quem  heri  demum 
fortuna  mihi  visendum  obtulit.  Nimirum  Du.  Job.  Daniel  Graft,  cujus 
in  libello  Elsboltii  de  quatuor  Phospboris  mentioneui  factam  credo 
vidisti,  in  Hollandiam  et  Angliam  negotiorum  quorundam  causa  tendens, 
ad  me  invisit,  et  rem  sane  mirabilem  videndam  obtulit.  Materia  est 
quae  in  liquida  vel  sicca  forma  baberi  potest,  et  non  lucet  tantum  noctu, 
et  quibus  rebus  affricta  est,  lucem  quandam  subitaneam  communicat, 
sed  et  vitreo  Vasculo  inclusa  subiude  fulgurat,  et  quosdam  velut  fluctus 
luminis  attollit.  Plane  diversi  est  geueris  a  Balduiiiiano  pbospborus 
iste,  nam  bic  lucem  bausit  a  sole  aut  die,  ille  secum  gestat  et  in  tene- 
bris  statim  expromit.  Certum  est  particulam  bienuio  integro  servatam 
vim  lucendi  nondum  amisisse.  Nee  dubium  est^  si  frustum  satis  graude 
haberetur,  luminis  perpetui  aut  certe  valde  diuturni  diu  desiderati  usum 
praestare  posse. 

Historiam  inventi  tibi  tradam  qualem  a  Craftio  accepi.  Autor 
^  ejus  est  quidam  Germanus  Craftio  amicus,  qui  rem  ex  parte  Kunckelio 
commuuicavit.  Kunckelius  dissimulato  prim'o  iuveutore  sese  ejus  autorem 
tulit,  et  per  Kirchmaierura,  professorem  Witebergensem,  id  egit  ut 
nomen  suum  scripto  publico  innotesceret.  Kircbmaierus  ergo,  quicquid 
ea  de   re  habet,    a  Kunckelio    habet.     Craftio   non  Kunckelius   tantum, 
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sed  et  primus  iiiventor  innotiiit.  Craftius  autem  refert  Kunckelianum 
neque  si  efficaciam  nee  si  elaborandi  facilitatem  spectes,  primogenito 
illi  Phosplioro,  cujus  milii  efficaciam  ostendit,  conferri  posse. 

Sed  haec  ipse  Tibi  uberius  exponet,  rogavi  enim  ut  ubi  in  Angliam 
venerit,  te  adire  velit,  persuasus  gratissimam  Tibi  fore  notitiam  Viri 
in  rebus  naturalibus  et  raeclianicis  egregie  versati,  et  omnia  ad  usum 
quendam  referentis,  te  vero  rogo,  ut  vicissem  ei  omnia  amici  officia 
exhibere  velis,  quibus  dignissimum  experieris. 

Literas  grandiusculas  quas  mihi  destinaveras  nondum  accepi,  sed 
avide  expecto.     Vale.*) 


LIIT. 

ö)Ibcnbur(3  an  Scibnij. 

Tiad)  bcin  Cruiiiinl  in  bcr  Miniicjl.  IMDIiotljct  jn  .'öannoycr. 

Ex  quo  tempore  ad  te  scripsi  per  Dnum.  Sambinum  Heidelbergen- 
sem,  quem  etiam  Dno.  van  der  Heck  commendavi,  ut  seil,  fasciculum 
meum  ipsi  pro  te  traditum  Hanoveram  summa  cura  expediret,  l)inas  a 
Te  literas  accepi,  quae  utraeque  de  prolixa  illa  Dni.  Newton!  Epistola, 
antehac  ad  te  missa,  cogitationes  tuas  aperiunt.  Non  est,  quod  dicti 
Newtoni  vel  etiam  Collinii  nostri  responsum  tam  cito  ad  eas  expectes, 
cum  et  urbe  absint  et  variis  aliis  negotiis  distineantur.  Scire  Interim 
te  velim,  me  in  supradicto  fasciculo  inclusisse  Bondium  de  Longitudine, 
et  Andersonium  de  Projectilibus,  et  Darium  de  Faenore  compendifacto ; 
nee  non  Flarastedianae  epistolae  apograplium  de  Experimentis  Aren 
factis,  juncta  etiam  methodo  Colliniana  Vernicis  parandae.  Nunc  tibi 
per  Dn.  Scbröterura  ultima  mea  Acta  pliilos.  mitto,  cum  priorum  Te 
jam  factum  esse  particij)em  confidam. 

Necdum  visus  est  in  bis  nostris  oris  Dn.  Craftius,  cujus  Pliosphorii 
geraini  videndi  mirum  nos  desiderium  incessit.  Aemulatio  quaedam 
ipsum  inter  et  Kirchmaierum  intercedere  videtur,  quam  dirimi  ipsa 
autopia  discuperem.  De  hoc  argumento  lator  harum  fusius  haud  dubie 
tecura  coUoquetur,  qui  nunc  Viennam  se  properare  ait,  novi  Principis 
Zinzendorfii  honoribus  litaturus. 

Accepi    nuper    a    Dno.    Cassino    literas,    quas   magni  facio.     Post- 

*)  E)I)ui  Drt  unb  '3)ntitnt. 
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r[uara  enim  notaverat  Satellitum  Jovis  configurationes  pro  mensibus 
Augusto  et  Sej)tembri  hujus  anni,  promiseratque  se  brevi  reliquas  liujus 
aiini  configurationes  daturum,  adjecit  situm  principalis  maciJae  Jovis 
ad  eos  dies,  quibus  adjecta  hora  observari  commode  potest.  Haee  illa 
macula  est,  ex  cujus  restitutionibus  inter  se  comparatis  Revolution  es 
Jovis  circa  axem  proprium  periodum  deduxit  borarum  9.  54',  deinde 
subtilius  h.  9.  55'  52",  quando  motus  Jovis  apparens  congruit  medio, 
estque  min.  5'  in  consequentia.  Paulo  quippe  tardius  restitui  maculam 
ait,  cum  motus  Jovis  apparens  in  Consequentia  velocior  est;  paulo 
citius,  quando  motus  hie  Jovis  in  consequentia  tardior  est,  vel  statio- 
narius,  ant  i^etrocedit.  Hanc  porro  maculam  hoc  anno  rursus  in  con- 
sjiectum  venire  ait,  quae  duobus  praecedentibus  delituit:  quam  occul- 
tationis  et  apparitionis  vicem  jam  saepius  a  se  observatam  asserit. 
Seil,  cum  annis  1665  et  1666  apparuerit,  ab  anno  1667  ad  an.  1672 
frustra  quaesita  est:  Initio  autem  anni  1672  rursus  apparuit  eodem  in 
situ  Jovialis  disci  quo  fuerat  olim  observata,  et  ad  easdem  horas,  quas 
numeri  Cassiniani  postulabunt.  Sed  A.  1675  rursus  evanuit  delituitque 
usque  ad  mensem  Julii  anni  hujus.  Nunc  iterum  conspicua  est  eadem 
figura,  eodemque  loco  Jovialis  disci  quo  prius  et  easdem  horas  per 
dictos  Cassini  numeros  prafemonstratas.  Talis  autem  est,  juxta  Cassi- 
num,  Jovialis  disci  prospectus,  quando  illa  ad 
medium  itineris  sui  in  disco  Jovis  apparente  per- 
venit.  Tres  hie  conspiciuntur  obscurae  Zonae 
jacentes  in  situ  parallelo  motui  Jovis  circa  axem 
proprium,  cujus  jiolus  Australis  circa  a,  borealis 
circa  b,  schemate  per  telescopium  inverso ;  Macula 
autem  principalis  Zonae  Australis  parti  boreali 
h  adjacet. 

Ano.  1675,  quo  macula  principalis  disparuit,  interstitium  lucidum 
in  Zonam  borealem  et  mediam  disruptum  esse  affirmat  Cassinus  in 
plures  partes,  parvas  insulas  in  fluvio  referentes:  Mox  insulas  lucidas 
prorsus  evanuisse  adjicit,  et  ex  duabus  obscuris  Zonis,  media  et  boreali. 
semoto  interstitio  una  latior  conflata  est,  quam  iterum  hoc  anno  medio 
interstitio  lucido  in  duas  distinctam  esse  animadvertit.  Notandum  vero 
ait,  eandem  distinctionem  hoc  factam  anno,  quo  Jo\'ialium  satellitum 
X  systema  respectu  nostri  inversum  est,  semicirculis  eorum  superioribus, 
qui  totum  sexennium  ad  Austrum  vergebant;  nunc  versis  ad  Boream, 
et  e  converso  juxta  ea,  quae  superiori  anno  in  diariis  praedixerat. 
Quam  Jovialis  mundi  Cataestrophon  dignam  existimavit,  quae  Regiae 
Societati  communicaretur.  ideoque  et  ego  dignam  censui,  quam  Tibi, 
Societatis   Regiae    membro    meritissimo,    impertirem.      Plura    scribendi 
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tempus    non    suppetit    in    praesenti.     Vale    igitur    florentissime    et    me 
amare  perge.     Dab.  Londini  d.  9.  A^^gusti  1677. 
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3laä)  bem  Driginat  in  ber  i^ontgl.  ^Biüliottjct  ju  §annoüer. 

Quantum  Tibi  scientiara  rerum  Mathematicarum  totiusque  Naturae 
debere  arbitrer,  occasione  data  etiam  publice  sum  professus.  Mirifice 
ampliaveras  Geometriam  tuis  seriebus,  sed  edito  Principiorura  opere 
ostendisti,  patere  Tibi  etiam  quae  analysi  receptae  non  subsunt.  Co- 
natus  sum  ego  quoque  notis  commodis  adhibitis,  quae  difFerentias  et 
summas  exhibent,  Geometriam  illam  quam  Transcendentem  appello  ana- 
lysi quodammodo  subjicere,  nee  res  male  processit.  Sed  a  Te  magni 
aliquid  expecto  ad  summam  manum  imponendam,  tum  ut  problemata, 
quae  ex  data  tangentium  proprietate  quaerunt  lineas,  reducantur  optime 
ad  quadraturas,  tum  ut  quadraturae  ipsae  (quod  valde  vellem)  redu- 
cantur ad  curvarum  rectificationes,  utique  superficierum  aut  corporum 
dimensionibus  simpliciores. 

Sed  super  omnia  optem,  ut  Geometricis  absolutus*)  naturam,  ut 
coepisti,  Matbematice  tractare  pergas,  in  quo  genere  certe  tu  unus  cum 
paucissimis  ingens  operae  pretium  fecisti.  Mirificum  est,  quod  invenisti 
Ellipses  Keplerianas  prodire,  si  tantummodo  attractio  sive  gravitatio 
et  trajectio  in  planeta  concipiantur,  tametsi  enim  eo  inclinem,  ut  credam 
liaec  omnia  fluidi  ambientis  motu  sive  effici  sive  regi,  analogia  gravitatis 
et  magnetismi  apud  nos;  nihil  tamen  ea  res  dignitati  et  veritati  inventi 
tui  detraxerit.  Quae  summus  et  ipse  Mathematicus,  Cbristianus  Hu- 
genius,  in  tua  notavit  appendice  libelli  de  causa  luminis  et  gravitatis 
expensa  Tibi  non  dubito,  et  sententiara  vicissim  tuam  velim,  vestra 
enim  amica  coUatione  potissimum,  qui  in  hoc  genere  eminetis,  erui 
veritas  potest. 

Cum  vero  maximum  tu  quoque  lumen  ipsi  Dioptricae  intuleris, 
explicatis  colorum  phaenomenis  inexpectatis,  velim  quid  sentias  de 
Hugeniana  explicatione  radiationis  utique  ingeniosissima,  cum  feliciter 
adeo  prodeat  lex  sinuum.     Significavit  mihi  Hugenius,  nescio  quae  nova 

*)  ^ieüeid)!  absolutis. 
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phaenomena  colorum  sibi  a  Te  communicata.  Ego  valde  optem  ut 
ratio  colorum  quos  fixos  vocant,  ex  apparentibus  deduci  possit,  sen  ut 
ostendatur  ratio  efFiciendi  per  refractiones,  ut  tota  aliqua  superficies 
certum  colorem  ostendat. 

In  librorum  apud  Anglos  editorum  Indicibus  occurrere  mihi  ali- 
quoties  libri  Mathematici  autore  Neutono,  sed  dubitavi  a  Te  essent, 
quod  vellem,  an  ab  alio  homonymo. 

Heinsonius  noster  redux  testis  fuit  benevolentiae  erga  me  Tnae. 
De  cultu  vero  meo  erga  Te  non  ille  tantum  testari  potest,  sed  et  Step- 
nejus,  tecum  ejusdem  olim  Collegii  habitator,  nunc  Magnae  Britannicae 
Regis  negotia  apud  Caesarem,  nuper  apud  Serenissimum  Electorem 
Brandenburgicum  curans. 

Haec  scribo  magis  ut  studia  erga  Te  mea  intelligas,  quae  nihil  tot 

annorum  silentio  amisere,  quam  ut  studia  Tua  ego,  quibus  auges  humani 

generis    opes,    interrumpere  velim  vacuis  literis  et  supervacuis.     Vale. 

7 
Dabam  Hannovera  —  Martii  1693. 
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iifarf)  beut  Ortoiiiat  in  bcr  .^öiiici(.  9?i'CiUotf)cf  311  §annoucr. 
Literae  tuae,  cum  non  statim  acceptis  responderem,  e  manibus 
elapsae  inter  schedas  meas  diu  latuere,  nee  in  eas  ante  hesternum  diem 
incidere  potui.  Id  quod  me  moleste  habuit,  cum  amicitiam  tuam  maximi 
faciam,  teque  inter  summos  hujus  saeculi  Geometras  a  multis  retro 
annis  habuerim,  quemadmodum  etiam  data  omni  occasione  testatus  sim. 
Nam  quamvis  commercia  philosophica  et  mathematica  quam  maxime 
fugiam,  tamen  metuebam  ne  amicitia  nostra  ex  silentio  decrementum 
acciperet,  idque  maxime  cum  Wallisius  noster  Historiam  Algebrae  in 
lucem  denuo  missurus  nova  aliqua  e  literis  inseruit,  quas  olim  per 
manus  Dni.  Oldenburg!  ad  te  conscripsi,  et  sie  ansam  mihi  dedit  ea  etiam 
de  re  ad  te  scribendi.  Postulavit  enim,  ut  methodum  quandam  duplicem 
aperirem  quam  literis  transpositis  ibi  celaveram.  Quocirca  coactus  sum 
qua  potui  brevitate  exponere  methodum  meara  fluxionum,  quam  hac  celave- 
ram sententia:  Data  aequatione  quantitates  quotcunque  fluentes 
involvente    invenire  fluxiones,    et  vice  versa.     Spero   autem   me 
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nihil  scripsisse  quod  tibi  non  placeat,  et  siquid  sit  quod  reprehensione 
dignum  censeas,  iit  literis  id  mihi  significes,  quoniam  amicos  pluris 
facio  quam  iiiventa  mathematica. 

Reductionem  quadraturarum  ad  curvarum  rectificationes  quam  de- 
siderare  videris,  iiiveni  talem.  Sit  Curvae  cujusvis  abscissa  x,  ordinata 
y  et  area  az,    posito   quod   a   sit   data   quantitas.     Fluat  x  uniformiter 

sitque  ejus  fluxio  x  =  a,    et  ipsius  y  sit  fluxio 

y.     A  dato   puncto  D  in   recta  positione  data 

DE  sumatur  BD  =  x,  et  agatur  indefinita  BCG 

ea  lege  ut  cosinus  anguli  DBG  sit  ad  Radium 

ut  fluxio  y  ad  fluxionem  x  =  a:    et  inveniatur 

Curva   FG    quam    recta   BG   perpetuo    tangit. 

Id    enim    semper    fieri    potest   Geometrice    ubi 

fluxio luim    X  et  y    relatio   geometrica  est.     Sit 

D  B        E    Ct  punctum  contactus,    et  ubi  punctum  B  inci- 

dit  in  punctum  D,  incidat  punctum  G  in  punctum  F.     In  tangente  BG 

sumatur  GC    aequalis   Curvae   GF  et  CH  aequalis  rectae  FD   et   erit 

BH  =  z.     Qna  inventa  habetur  area  quaesita  az. 

Quae  vir  summus  Hugenius  in  mea  notavit,  ingeniosa  sunt.  Pa- 
rallaxis  solis  minor  videt\ir  quam  ipse  statueram,  et  motus  souorum 
forte  magis  rectilineus  est.  At  caelos  materia  aliqua  subtili  nimis  im- 
plere  videtur.  Nara  cum  motus  caelestes  sint  magis  reguläres  quam  si 
a  vorticibus  orirentur,  et  leges  alias  observent,  adeo  ut  vortices  non 
ad  regendos,  sed  ad  perturbandos  Planetarum  et  Cometarum  motus  con- 
ducant,  cumque  omnia  caelorum  et  maris  phaenomena  ex  gravitate  sola 
secundum  leges  a  me  descriptas  agente  accurate  quantum  sentio  se- 
quantur,  et  natura  simplicissima  sit;  ipse  causas  alias  omnes  abdican- 
das  judicavi  et  caelos  materia  omni  quantum  fieri  licet  privandos,  ne 
motus  Planetarum  et  Cometarum  impediantur  aut  reddantur  irreguläres. 
At  interea  siquis  gravitatem  una  cum  omnibus  ejus  legibus  per  actionem 
materiae  alicujus  subtilis  explicuerit  et  motus  Planetarum  et  Cometa- 
rum ab  hac  materia  non  perturbatos  iri  ostenderit,  ego  minime  adversa- 
bor.  Colorum  phaenomena  tarn  apparentium  ut  loquuntur  quam  fixo- 
rum  rationes  certissimas  me  invenisse  puto,  sed  a  libris  edendis  manum 
abstineo,  ne  mihi  Utes  ab  imperitis  intententur  et  controversiae.  Alius 
est  Newtonus,  cujus  opera  in  liln'orum  editorum  indicibus  tibi  occurrunt, 
His   contestari   volui  me  tibi    amicum   integerrimum   esse    et   amicitiam 

tuam  maximi  facere.  Vale.  Dabam  Cantabrigiae,  Octob.  ^  1693. 

Utinam  rectificationem  Hyperbolae,  quam  te  invenisse  dudum  si- 
gnificasti,  in  lucem  emitteres. 

— ■  17 
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LVI. 
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9?ad)  bem  Original  in  bcr  Slönigl.  2?ibIiot^ef  jn  .§nnnoiier. 

Je  scay,  Monsieur,  qn'il  n'est  pas  permis  d'interrompre  les  Medi- 
tations des  Grands  Philosophes,  ni  de  leur  derober  ees  pretieux  mo- 
ments  qu'ils  employent  ä  perfectionner  les  Sciences  et  les  Arts,  et  k 
instruire  les  Hommes.  Cependant  une  loi  si  respectable  et  si  necessai- 
re  ä  i'utilite  publique  n'est  point  sans  exception,  et  il  me  semble, 
qu'on  est  quelquefois  en  droit  de  la  violer,  lorsqu'il  faut  consulter  ces 
grands  Genies  sur  les  disputes  qu'on  a. 

Ce  sont  les  reflexions,  Monsieur,  qui  me  donnent  la  liberte  de 
m'adresser  ä  vous  dans  la  dispute,  que  i'ay  avec  le  Sieur  Nigrisoli,  Me- 
decin  de  Ferrare.  Permettez  moy  de  vous  exposer  nettement  l'etat  de 
la  question. 

Le  Sieur  Nigrisoli  pretend,  que  la  Generation  des  Aiiimaux  et 
des  Plantes  est  l'effet  d'une  certaine  Lumiere,  qu'il  appelle  seminale. 
Vous  scaurez,  que  Flud  avec  plusieurs  Alchemistes,  et  plusieurs  Me- 
decins  ont  adopte  la  meme  hypotliese.  Elle  est  trop  commode  pour 
masquer  la  Nature  sous  des  Noms  eclatans. 

II  y  a  deux  ans  que  ie  me  suis  oppose  ä  cette  Hypothese  lä.  Je 
n'ay  pü  souffrir,  qu'en  Italic  on  preferat  le  Systeme  des  Cabalistes  au 
Systeme  Mecanique,  que  Galilee,  Toricelli,  Borelli  nous  ont  trace.  Ma 
critique  est  dans  la  lettre,  que  i'ay  ecrite  au  scavant  eveque  d'Adria, 
et  ie  vous  dirai  en  passant,  que  dans  ma  lettre  i'ay  parle  fort  au  long 
du  Systeme  de  l'Harmonie  preetablie.  Ainsi  i'ay  eu  l'honneur  d'en 
parier  le  premier  en  Italic,  ce  qui  a  donne  envic  ä  plusieurs  d'en  avoir 
une  connoissance  plus  exacte. 

Daus  ma  Critique  i'ay  fait  voir,  que  la  lumiere  seminale  n'adioute 
que  des  Noms  aux  mouvements  de  l'etlier,  et  qu'elle  n'adioute  que  des 
principes  plus  obscurs  ä  l'hypotbese  des  Natures  plastiques,  En  efFet 
il  faut  supposer  non  seulement  que  la  Nature  plastique  existe,  mais 
encore  qu'elle  subsiste  dans  un  certain  corps,  et  que  ce  corps  lä  est 
le  suiet  de  la  lumiere. 

Le  Sieur  Nigrisoli  ne  s'est  point  rendu.  II  a  repondu  ä  ma  Cri- 
tique sous  un  Nom  emprunte.  Je  n'avois  point  le  dessin  de  faire  une 
replique,  mes  amis  Tont  voulu.  Voilii,  Monsieur,  a  peu  pres  ce  que  ie 
dis  dans  la  troisieme  partie  de  ma  Eeponse;  les  deux  autres  ne  con- 
tiennent  que  certaines  maximes  et  certaines  reflexions,  dont  i'aurois 
l'honneur  de  vous  parier  une  autre  fois. 
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Je  developpe  premierement  toutes  les  Idees  qiii  sont  compliquees 
dans  le  terme  de  Lumiere  seminale.  La  premiere  Idee  est  celle  de  la 
Nature  plastique,  la  seconde  est  celle  de  la  Lumiere  meme,  la  troisi- 
eme  est  Tidee  du  rapport  que  la  Lumiere  peut  avoir  aux  corps  orga- 
nizes.  N'est-il  pas  vray,  qu'il  faut  fixer  toutes  ces  Idees  pour  con- 
clure  quelque  ehose  dans  la  question  qu'on  a  proposee? 

Si  ie  demonstre  donc,  que  la  Nature  plastique  est  une  chimere, 
voila  le  premier  fondement  du  Systeme  renverse.  Car  peut-on  eonce- 
voir,  que  la  Lumiere  a  organize  le  corps  sans  lui  donner  les  cha- 
racteres  de  la  Nature  plastique? 

Je  soutiens,  que  l'hypotbese  de  la  Nature  plastique  n'a  aucun 
degre  de  vraisemblance,  soit  qu'on  la  fasse  agir  par  eile  meme,  inde- 
pendement  de  Dieu,  soit  qu'on  la  fasse  agir  sous  la  direction  de  Dieu. 
La  premiere  est  l'hypothese  de  Straton,  de  Spinosa  et  des  Chinois,  la 
seconde  est  l'hypothese  de  Cudwort. 

Si  les  Natures  plastiques  agissent  par  elles  memes,  comme  il  n'y 
a  point  de  raison  pour  qu'elles  agissent  plus-tost  d'une  maniere  que  de 
l'autre,  elles  n'agiront  point;  ä  plus  forte  raison  elles  n'agiront  point 
regulierement,  ni  touiours  avec  dessein.  La  Variete  des  Phenomenes 
ne  scauroit  s'accorder  avec  la  Necessite,  qui  agit  touiours  de  la  meme 
maniere,  et  vous  avez  prouve  fort  bien,  Monsieur,  que  les  Formes  des 
Corps  ne  sont  que  convenables,  car  nous  les  pouvous  concevoir  autre- 
ment  qu'elles  ne  sont.  II  n'en  est  pas  de  meme  des  figures  Geometri- 
ques  et  des  Nombres. 

Si  les  Natures  plastiques  agissent  sous  la  direction  de  Dieu,  elles 
ont  besoin  d'etre  appliquees  et  dirigees  a  chaque  instant,  et  tous  les 
defauts  de  l'ouvrage  tombent  sur  Bleu,  qu'il  n'applique  point  la  Nature 
plastique  comme  il  faut.  L'hypothese  donc  des  Natures  plastiques  ne 
donne  point  a  la  Creature  l'immediation  de  la  Cause  efficiente,  et  n'ex- 
plique  point  les  Monstres,  qui  est  le  double  but  de  l'hypothese. 

M.  Newton  parle  d'un  certain  esprit  universel,  et  qui  est  repandu 
par  toute  la  matiere.  Si  par  cet  esprit  M.  Newton  entend  la  Nature 
plastique,  il  ne  dit  rien  de  clair,  ni  de  nouveau,  mais  ie  suis  tente  de 
croire,  que  l'esprit,  dont  parle  M.  Newton  dans  sa  derniere  edition  de 
son  Livre,  n'est  que  le  Concours  des  Loix  Naturelles,  et  que  par  con- 
sequent  M.  Newton  a  son  ordinaire,  il  dit  la  meme  chose  que  vous, 
mais  sous  des  termes  un  peu  obscurs. 

Dans  son  Livre  des  Couleurs  et  dans  les  Remarques,  que  M. 
Cläre  a  iointes  a  la  Physique  de  Rohault,  il  semble,  que  les  attrac- 
tions  ne  soient  que  des  Loix.  Comme  il  y  a  plusieurs  de  ces  Loix 
dans    la    Nature,    pourquoy  ne  pourroit-on  pas  croire,   que  du  rapport 
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de  ces  Loix  il  en  resulte  tant  des  Phenomenes  differents,  et  qui  sont 
infiniment  combines  entre  eux?  Je  ne  scay  si  cette  expliquation  con- 
vienne  au  reste  de  la  Philosophie  Angloise;  eile  est  au  nioins  claire, 
et  on  en  concoit  quelque  chose.  Les  attractions,  les  atomes,  le  grand 
vuide  n'ont  point  des  Seetateurs  ;i  Paris,  et  il  est  si  ridicule  d'en  par- 
ier icy,  comme  peut-etre  il  est  ridicule  k  Londre  des  Tourbillons  de 
M.  Des-cartes. 

Voyons  k  present  ce  qu'on  peut  tirer  de  la  notion  de  la  Luniiere 
et  du  rapport  qu'elle  peut  avoir  aux  corps  organizes. 

Tout  ce  que  la  Lumiere  a  de  fixe  et  de  reel  n'est  que  le  mouve- 
ment,  ou  l'effijrt  au  mouveraent.  Apres  les  experiences  que  i'ay  veues 
au  Palais  Royal,  ie  suis  tres-persuade,  que  la  Lumiere  est  iointe  au 
mouvement  aetuel.  L'effort  au  mouveraent  n'est  qu'une  Force  morte, 
qui  ne  scauroit  ni  fondre  ni  vitrifier  l'or,  comme  eile  fait.  On  dit  en- 
core,  qu'elle  ebranle  furiesemerit  la  pendule,  qui  est  au  foyer  du  Miroir. 

Si  donc  la  Luniiere  organize  les  corps,  eile  ne  peut  Organizer  que 
par  le  mouvement.  Ainsi  il  faut  s'en  tenir  au  mouvement  sans  y  a- 
iouter  la  Lumiere. 

Mais  par  quelle  propriete  la  Lumiere  organizeroit  eile  les  corps? 
est  ce  par  la  Reflexion  ?  est  ce  par  la  Refi'action  ?  est  ce  par  l'iuflexion 
de  ses  Rayons  ?  La  reflexion  et  la  refraction  peuvent  bien  produire  les 
Images,  c'est  a  dire  elles  peuvent  ranger  les  Rayons,  de  maniere  qu'ils 
fassent  en  nous  la  meme  Impression  que  les  obiets,  mais  l'Image  n'est 
que  superficielle;  eile  n'a  aucun  rapport  aux  corps  organizes. 

Par  les  experiences  du  Miroir  ardent  on  voit  que  la  Lumiere  a 
la  force  d'alterer  la  figure,  le  volume  et  la  pesanteur  des  corps;  mais 
ces  alterations  n'ont  rien  de  regulier,  rien  qui  marquent  la  puissance 
d'organizer. 

On  a  trouve  dernierement  la  maniere  de  tirer  le  Phospbore  de 
toute  Sorte  de  matiere.  On  le  tire  du  sucre,  du  miel,  du  seigle  etc. 
Cela  prouve,  que  dans  tous  les  corps  organizes  il  y  a  la  matiere  de 
la  Lumiere,  et  qu'on  la  peut  faire  paroitre  apres  l'avoir  preparee,  mais 
que  s'ensuit-il  de  la? 

M.  Homberg,  qui  dans  sa  Chimie  donne  tant  des  prerogatives  ä 
la  lumiere,  n'a  ose  lui  donner  celle  d'organizer  les  corps;  il  croit  ä 
l'ordinaire,  que  les  corps  soient  enveloppes  les  uns  dans  les  autres,  et 
que  la  generation  se  fasse  par  les  vers  spermatiques. 

Je  suis  donc  persuade,  que  l'hypotliese  de  la  Lumiere  seminale 
n'est  fondee  que  sur  les  preiuges  de  sens  et  de  l'imagination.  La  Lu- 
miere est  trop  belle,  et  son  eclat  nous  inspire  des  sentiments  vifs  et 
proportionnez  a  l'etat  le  plus  heureux  de  notre  corps. 
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C'est  pour  cela,  que  le  Sieur  Nigrisoli,  et  quelques  autres  Mede- 
cins  iugeant  des  choses  plus  par  rapport  a  nous  que  par  rapport  aux 
choses  memes,  s'imagineiit  que  la  Lumiere  est  Torigine  et  la  forme  des 
toutes  choses. 

Les  Premiers  Philosophes  d'Orient  avoient  la  meme  Imagination 
que  les  premiers  des  Grecs  ont  suivi,  changeant  quelquefois  le  Nom  de 
Lumiere  en  celuy  de  chaleur.  Mais  lorsqu'  une  plus  grande  connois- 
sance  de  la  Nature  et  un  plus  grand  Art  de  raisoner  ont  eu  perfec- 
tionne  la  Philosophie  Grecque,  la  Lumiere  a  ete  remise  a  sa  place, 
c'est  ä  dire  dans  le  rang  des  Phenomenes.  Piaton,  Aristote,  Epicure 
en  parlent  comme  d'un  Phenomene. 

La  meme  chose  est  arrivee  ä  peu  pres  dans  nos  siecles.  Tele- 
sius,  Campanella,  Patritius  etablirent  pour  principe  la  Lumiere,  ou  la 
Chaleur.  Cela  n'a  pas  dure  long-temps.  Tous  les  grands  Philosophes, 
qui  sont  venus  depuis  peu,  n'ont  pas  donne  plus  de  privilege  k  la  Lu- 
miere qu'  k  la  Pesanteur  et  aux  autres  qualites  sensibles. 

Ils  ont  distingue,  comme  vous  scavez,  tres  clairment  ce  que  les 
qualites  sensibles  ont  de  fixe  et  de  reel  en  elles  memes,  et  ce  qu'elles 
ont  de  relatif  k  nos  sens.  Cette  distinction  a  ete  suivie  par  M.  Lock, 
Lock  meme  qui  a  parle  äi  obscurement  de  la  Nature  de  l'ame.  Ce 
qui  est  bien  remarquable;  ce  que  vous  dites,  Monsieur,  a  la  fin  de  la 
Dissertation  des  Idees,  et  dans  la  Theodicee  a  un  grand  sens. 

Je  viens  de  remarquer,  que  dans  le  Systeme  Cartesieu  il  y  a 
vuide  des  qualites  sensibles,  comme  dans  le  Systeme  d'Epicure  il  y  a 
vuide  de  matiere.  Les  ames  raisonables  ne  peuvent  orner  qu'une  por- 
tion  de  la  matiere,  et  ne  peuvent  pas  meme  Torner  touiours.  Voilk 
donc  les  Planetes  et  une  grande  partie  de  la  Terre  sans  ces  beaux  or- 
nemens,  qui  marquent  les  rapports  des  ames  aux  corps,  et  par  conse- 
quent  la  grande  Harmonie  de  la  Nature.  Si  on  admet  au  contraire, 
comme  vous  faites,  une  infinite  d'ames  de  toutes  especes,  voila  une  in- 
finite d'ornements  varies  h  l'infini,  que  la  matiere,  pour  ainsi  dire,  cree- 
roit.  II  semble,  qu'un  Monde  semblable  marque  d'avantage  la  Pu- 
issance  et  l'Intelligence  du  Createur. 

Cette  reflexion  me  fait  soupconer,  que  la  distinction  que  M.  Crou- 
sat  donne  du  Beau,  n'est  pas  exacte.  A  ce  qu'il  dit  sur  la  proportion 
des  parties,  il  faut  peut-etre  adiouter  la  Douceur  des  Couleurs,  comme 
faisoient  les  Anciens,  Proportio  Partium  cum  suavitate  coloris. 
Par  ce  mot  Douceur  des  Couleurs  i'entends  toutes  les  qualites  sensibles, 
que  les  Ames  repandent  sur  les  Corps,  plus  ou  moins  selon  le  degre 
de  perfection  de  l'Ame. 
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Je  n'ose  cependant  rien  decider  la  dessus.  J'en  ferai  une  Disser- 
tation, si  vous  confirmerez  mes  sentiments. 

Mais  en  voila  assez  pour  la  preniiere  fois  que  i'ay  Thonneur  de 
vous  entretenir.  Je  vous  prie  de  dire  librement  ce  que  vous  peiisez 
sur  ma  question,  car  ie  ferai  imprimer  votre  lettre,  si  vous  le  permettez. 
Je  parts  demain  pour  l'Aiigleterre,  et  ie  ne  manquerai  pas  d'y  soutenir 
votre  cause,  comme  i'ay  fait  ä  Paris.  M.  Remond  et  M.  l'Abbe  Fraguier 
en  sont  temoins.  Ils  m'ont  charge  tous  les  deux  de  vous  faire  leurs 
compliments.     Je  suis  avec  tout  le  respect  etc.*) 


LVIl. 

Seibni3  an  (Eonti. 

9?a(i)  bent  Original  in  ber  Äönigl.  Sibliot^ef  ju  ^annoner. 

Hannover  6  Decembr.  1715. 
On  m'a  dit  tant  de  bien,  Monsieur,  de  vostre  penetration  et  de 
vos  nobles  desseins  pour  la  'recherche  de  la  verite,  que  l'honneur  de 
votre  lettre  ne  m'a  pii  etre  que  tres  agreable,  et  je  souhaiterois  de 
vous  y  pouvoir  aider.  Monsieur  Negrisoli  doit  etre  homme  de  merite 
et  de  reputation,  puisque  vous  aves  pris  lä  peine  d'entrer  en  dispute 
avec  luy.  La  lumiere  seminale  est  un  beau  mot,  mais  dont  on  ne 
connoist  point  le  sens.  Je  m'imagine  que  ces  Messieurs  qui  s'en  ser- 
vent,  l'entendent  dans  un  sens  metaphorique.  Que  la  lumiere  leur 
signüie  qiielque  matiere  subtile  douee  de  grandes  perfections.  comme  la 
lumiere  paroist  le  plus  parfait  fluide  qui  nous  soit  connu,  ils  logeront 
dans  un  corps  si  parfait  un  artilice  assez  grand  pour  former  les  ani- 
maux,  mais  cela  n'explique  rien;  il  faut  qu'uue  matiere  capable  d'orga- 
niser  soit  organisee  eile  meme,  mais  un  fluide  tel  que  la  lumiere  ne 
dit  pas  cela.  La  lumiere  prise  dans  le  sens  metaphorique,  dont  je 
viens  de  parier,  conviendroit  assez  avec  l'esprit  de  M.  Newton.  Vous 
aves  bien  remarque,  Monsieur,  que  les  anciens  philosophes  de  l'Orient 
se  sont  servis  de  la  lumiere  ou  de  la  chaleur  pour  expliquer  les  princi- 

pes  des **),   c'est  ainsi  que  Zoroastre  et  les  Mages  ont  honore 

le  feu.     II  semble   que   l'ombre   ou   le  froid  estoit  le  mauvais  principe, 

*)  D^ne  Drt  unb  ©aturn. 

**)  (Sin  SBort  unleferltc^,  oieHeic^t  Etres. 
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et  ils  imaginoient  deux  pyramides  ou  deux  coues  eganx  et  semblables 
directement  opposes  Tun  a  l'autre,  Tun  de  lumiere,  Tautre  d'ombre,  en 
Sorte  que  la  j)oiiite  de  l'im  arrivoit  jusqu'  h  la  base  de  l'autre,  pour 
faire  voir  le  melange  du  bien  et  du  mal  dans  les  Etres  et  leur  degres. 
Si  M.  Negrisoli  -entend  la  humiere  dans  le  seiis  jiropre,  je  ne  vois 
nulle  raison  pour  quoy  il  diroit  plustot  lumiere  seminale  que  Son  semi- 
nal  ou  Odeur  seminale.  8i  ce  n'est  parce  que  la  lumiere  est  quelque 
chose  de  plus  subtil,  cär  au  reste,  eile  n'a  jias  plus  de  rapport  a  la 
force  plastique  que  le  Son  qui  reQoit  d'aussi  grandes  varietes,  corame 
il  paroist  par  la  Musique,  et  on  pourroit  s'imaginer  des  airs  de  musique 
plastiques  que  Dieu  auroit  mis  in  aura  seminali,  et  memes  qvielques 
uns  se  sont  avises  de  parier  de  hac  aura  seminali.  Amphion  par 
le  raoyen  de  sa  Musique  a  basti  le  cbasteau  de  Thebes,  il  encherissoit 
beaucoup  sur  Orphee,  qui  n'etoit  suivi  que  par  des  animaux;  quand 
Amphion  touchoit  sa  harpe,  les  pierres  memes  tremoussoient  et  se 
rangeoient  conime  il  faut:  voilk  la  force  plastique.  Ridendo  dicere 
verum  uil  vetat.  Ainsi  nous  avons  trouve  des  sons  plastiques. 
Mais  il  y  a  peutetre  encor  eu  des  gens  qui  ont  soutenu  des  odeurs 
plastiques.  Et  il  me  semble  ((uun  savant  Anglois  qui  croyoit  la  trans- 
migration  des  ames,  ou  quelque  chose  d'approchant,  a  crü  que  les  ames 
sorties  des  corps  estoient  attirees  et  invitees  k  se  rendre  dans  de 
nouveaux  corps  par  une  certaine  odeur.  Et  cette  odeur  apparemment 
estoit  plastique.  L' Hypothese  d'une  Organisation  toute  faite  qui  accora- 
pagne  tousjours  l'ame,  menie  avant  la  conception  et  ne  la  quitte  point 
apres  la  mort,  leve  toutes  les  difficultes,  et  nous  delivre  de  la  peine 
de  chercher  ces  forces  plastiques  trop  difficiles  a  trouver  dans  la  matiere, 
et  cherchees  trop  loin  hors  de  la  matiere.  Ce  Systeme  nous  delivre 
aussi  de  la  difficulte  d'expliquer  comment  les  Ames  soufFrent  ou 
agissent.  Car  selon  ce  Systeme,  u'est  tout  comme  icy,  aux  degres  pves. 
En  developpant  les  notions,  comme  vous  aves  fait,  Monsieur,  il  me 
semble  que  la  dispute  est  tinie,  et  il  faut  avouer  qu'en  parlant  de  la 
lumiere  seminale,  on  ne  nous  apprend  rien. 

Vox  est  (pulchra  quidem)  praeter  eamque  nihil. 

Je  suis  avec  zele  etc. 

P.  S. 

Voila,  Monsieur,  la  lettre  dont  vous  pourres  faire  usage  si  vous 
le  juges  a  propos.  Je  viens  maintenant  a  ce  qui  nous  regarde.  Je 
suis  ravi  que  vous  estes  en  Angleterre,  il  y  a  de  quoy  profiter.  Et 
il  faut  avouer  qu'il  y  a  Ik  de  tres  habiles  gens.  Mais  ils  voudroient 
passer  pour  etre  presque  seuls  inventeurs,  et  e'est  en  quoy  appar- 
remment    ils    ne    reussiront  pas.     II   me  paroist    point  que  M.  Newton 
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ait  eu  avaiit  moy  la  Caracteristique  et  rAlgorithme  infinitesimal,  sui- 
vant  ce  que  M.  Bernoulli  a  tres  bien  juge,  quoyqu'il  luy  auroit  ete 
fort  aise  d'y  parvenir  s'il  s'en  fut  avise.  Comme  il  auroit  este  fort 
aise  ä  Apollonius  de  parvenir  ä  l'Analyse  de  Des  Cartes  sur  les  Courbes, 
s'il  s*en  etoit  ävise.  Ceux  qui  ont  ecrit  contre  moy  n'ayant  pas  fait 
difficulte  d'attaquer  ma  candeiir  par  des  interpretations  forcees  et  mal 
fondees,  ils  n'auront  point  le  plaisir  de  me  voir  repondre  k  de  petites 
raisons  de  gens  qui  en  usent  si  mal,  et  qui  d'ailleurs  s'ecartent  du 
fait.  II  s'agit  du  Calcul  des  differences,  et  ils  se  jettent  sur  les  Series, 
oü  M.  Newton  m'a  precede  sans  difficulte;  mais  je  trouvay  enfin  une 
Methode  generale  pour  les  Series,  et  apres  cela  je  n'avois  plus  besoin 
de  recourir  a  ses  extractions.  Ils  auroieiit  mieux  fait  de  donner  les 
Lettres  entieres  comme  M.  Wallis  a  fait  avec  mon  consentement,  et 
il  n'a  pas  eu  la  moindre  dispute  avec  moy,  comme  ces  gens  la  vou- 
droient  persuader  au  public.  Mes  adversaires  n'ont  public  du  Com- 
mercium Epistolicum  de  M.  Collins  que  ce  qu'ils  ont  crü  capable 
de  recevoir  leur  mauvaises  interpretations.  Je  fis  connoissance  avec 
M.  Collins  dans  mon  second  voyage  d'Angleterre,  car  au  premier  (qui 
dura  tres  peu,  parceque  j'estois  venu  avec  un  ministre  public)  je  n'avois 
pas  encore  la  moindre  connoissance  de  la  Geometrie  avancee,  et  n'avois 
rien  vü  ny  eutendu  du  commerce  de  M.  Collins  avec  Mss.  Gregory  et 
Newton,  comme  mes  lettres  echangees  avec  M.  Oldenbourg  en  ce  temps 
la  et  quelque  temps  apres  feront  assez  voir.  Ce  u'est  qu'en  France  que 
j'y  suis  entre,  et  M.  Hugens  m'  en  donna  l'entree.  Mais  k  mon  second 
voyage  M.  Collins  me  fit  voir  un  partie  de  son  commerce,  et  j'y  remar- 
quay  que  M.  Newton  avoua  aussi  son  ignorance  sur  plusieurs  choses, 
et  dit  entre  autres  qu'il  n'avoit  rien  trouve  sur  la  dimension  des  Cur- 
vilignes  celebres  que  la  dimension  de  la  Cissoide.  Mais  on  a  sujjprime 
tout  cela.  Je  suis  fache  qu'un  aussi  habile  homme  que  M.  Newton 
s'est  attire  la  censure  des  personnes  intelligentes,  en  deferant  trop  aux 
suggestions  de  quelques  flatteurs  qui  l'ont  voulu  brouiller  avec  moy. 
La  Societe  Royale  ne  m'a  point  fait  connoitre  qu'elle  vouloit  examiner 
l'aflfäire,  ainsi  je  n'ay  point  ete  uni  et  si  l'on  m'avoit  fait  savoir  les 
noms  de  ceux  qu'on  avoit  nomnies  comme  Commissaires,  j'aurois  pü 
m'expliquer  si  je  recusois  quelques  uns,  et  sij'en  desirois.  C'est  pour- 
quoy  les  formalites  essentielles  n'ayant  point  ete  observees,  la  Societe 
a  declare  qu'elle  ne  pretend  point  d'avoir  juge  definitivement  entre  M. 
Newton  et  moy. 

Sa  Philosophie  me  paroist  un  peu  etrange,  et  je  ne  crois  pas 
qu'elle  puisse  s'etablir.  Si  tout  corps  est  grave,  il  faut  necessairement 
(quoyque  disent  ses  defenseurs  et  quelque  emportement  qu'ils  temoignent) 
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que  la  gravite  soit  iine  qualite  occulte  Scholastique,  oii  TefFect  d'un 
miracle.  J'ay  fait  voir  autresfois  k  M.  Bayle  que  tout  ce  qui  n'est 
pas  explicable  par  la  nature  des  creatiires  est  miraculeux.  II  ne  suffit 
pas  de  dire,  Dien  a  fait  uiie  teile  loy  de  Nature,  donc  la  chose  est 
naturelle.  11  faut  que  la  loy  soit  executable  par  les  natures  des  crea- 
tures.  Si  Dieu  donnoit  cette  loy,  par  exemple  h  un  corps  libre,  de 
tourner  k  l'entour  d'un  certain  ceiitre,  il  faudroit  ou  qu'il  y  joignit 
d'autres  corps  qui  par  leur  impulsion  l'obligeassent  de  rester  tousjours 
daus  son  orbite  circulaire,  ou  qu'il  mit  un  Ange  ä  ses  trousses,  ou  eu- 
fin  il  faudroit  qu'il  y  concourut  extraordinairement.  Car  le  mobile 
s'ecartera  par  la  tangente.  Dieu  agit  continuellement  sur  les  creatures 
par  la  conservation  de  leur  Natures,  et  cette  conservation  est  une  pro- 
duction  continuelle  de  ce  qui  est  perfection  en  elles.  11  est  iutelli- 
gentia  supramunda  na,  parcequ'il  n'est  pas  l'Ame  du  Monde,  et 
n'a  pias  besoin  de  sensorium. 

Je  ne  trouve  pas  le  vuide  demonstre  par  les  raisons  de  M.  New- 
ton ou  de  ses  Seetateurs,  non  plus  que  la  pretendue  gravite  universelle, 
ou  que  les  Atomes.  On  ne  peut  donner  dans  le  vuide  et  dans  les  A- 
tomes,  que  par  des  vues  trop  bornees.  M.  Clark  dispute  contre  le 
sentiment  des  Cartesiens  qui  croyent  que  Dieu  ne  sauroit  destruire  une 
partie  de  la  uiatiere  pour  faire  un  vuide,  mais  je  m'etonne  qu'il  ne  voye 
point  que  si  l'Espace  est  une  substance  differente  de  Dieu,  la  meme 
difficulte  s'y  trouve.  Or  de  dire  que  Dieu  est  l'Espace,  c'est  luy  don- 
ner des  parties.  L'Espace  est  quelque  chose  mais  comme  le  temps,  Tun  et 
l'autre  est  un  ordi'e  des  choses,  l'espace  est  l'ordre  des  coexistences,  et 
le  temps  est  l'ordre  des  existeuces  successives.  Ce  sont  des  choses  ve- 
ritables  mais  ideales,  comme  les  Nombres. 

La  matiere  meme  n'est  pas  une  substance,  mais  seulement  s  u  b- 
stantiatum,  un  Phenomene  bien  fonde,  et  qui  ne  trompe  point  quand 
on  y  procede  en  raisonnaut  suivant  les  loix  ideales  de  l'Arithmetique, 
de  la  Geometrie  et  de  la  Dynamique  etc.  Tout  ce  que  j'avance  en  ce- 
la  paroist  demontre.  A  propos  de  la  Dynamique  ou  de  la  Doctrine 
des  forces,  je  m'etonne  que  M.  Newton  et  ses  sectateurs  croyent  que 
Dieu  a  si  mal  fait  sa  machine,  que  s'il  n'y  mettoit  la  main  extraordi- 
nairement, la  montre  cesseroit  bientöt  d' aller.  C'est  avoir  des  idees 
bien  etroites  de  la  sagesse  et  de  la  puissauce  de  Dieu.  J'appelle  ex- 
traordinaire  toute  Operation  de  Dieu,  qui  demande  autre  chose  que  la 
conservation  des  natures  des  creatures.  Ainsi  quoyque  je  croye  la 
Metaphysique  de  ces  Messieurs  Ik,  a  narrow  otie,  et  leur  Mathemati- 
que  assez  arrivable,  je  ne  laisse  pas  d'estimer  extremement  les  me- 
ditations  physico-mathematiques  de  M.  Newton,   et  vous  obligeries  infi- 
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niment  le  public,  Monsieur,  si  vous  porties  cet  habile  homme  k  iious 
donner  jusqu'a  ses  conjectures  eii  physique.  J'approuve  fort  sa  metho- 
de  de  tirer  des  phenomenes  ce  qu'on  en  peut  tirer  sans  rien  supposer, 
quand  meme  ce  iie  seroit  quelquesfois  que  de  tirer  des  consequences 
conjecturales.  Cependant  quand  les  data  ne  suffisent  point,  il  est  per- 
mis  (comme  on  fait  (|uelquesfois  en  dechif'raiit)  d'imaginer  des  hypothe- 
ses,  et  si  elles  sont  heureuses,  on  s'y  tient  provisionellement,  en  atten- 
dant  que  des  nouvelles  experiences  nous  apportent  novaData,  et  ce 
que  Bacon  appelle  Exp crimen ta  crucis,  pour  choisir  entre  les  hy- 
potheses,  Comme  j'apprends  que  certains  Anglois  ont  mal  represente 
ma  Philosophie  dans  leur  Transactions,  je  ne  doute  point  qu'avec  ce 
que  je  vous  mande  icy,  Monsieur,  je  ne  puisse  estre  justifie.  Je  suis 
fort  pour  la  Philosophie  experimentale,  mais  M.  Newton  s'en  ecarte  fort 
quand  il  pretend  que  toute  la  matiere  est  pesante  (ou  que  chaque  par- 
tie  de  la  matiere  en  attire  chaque  autre  partie)  ce  que  les  Experiences 
ne  prouvent  nullement,  comme  M.  Hugens  a  deja  fort  bien  juge;  la 
matiere  gravifique  ne  sauroit  avoir  eile  meme  cette  pesanteur  dont 
eile  est  la  cause,  et  M.  Newton  n'apporte  aucune  experience  ny  raison 
süffisante  pour  le  vuide  et  les  Atomes  ou  pour  l'attraction  mutuelle 
generale.  Et  parcequ'on  ne  sait  pas  encor  parfaitement  et  en  de- 
tail comment  se  produit  la  gravite  ou  la  force  elastique,  ou  la  magne- 
tique  etc.,  on  n'a  pas  raison  pour  cela  d'en  faire  des  qualites  occultes  Scho- 
lastiques  ou  des  miracles;  mais  on  a  encore  moins  raison  de  donner 
des  bornes  a  la  sagesse  et  a  la  puissance  de  Dieu,  et  de  luy  attribuer 
un  sensorium  et  choses  semblables.  Au  reste,  je  m'etonne  que  les 
Seetateurs  de  M.  Newton  ne  donnent  rien  qui  marque  que  leur  mais- 
tre  leur  a  communique  une  bonne  Methode,  j'ay  ete  plus  heureux  en 
disciples.  C'est  dommage  que  M.  le  Chevalier  Wren,  de  qui  M.  New- 
ton et  beaucoup  d'autres  ont  appris  quand  il  etoit  jeune,  n'a  pas  con- 
tinue  de  regaler  le  public.  Je  crois  qu'il  est  encor  en  vie.  II  seroit 
bon  de  faire  counoissance  avec  luy.  Dans  le  temps  qu'il  estoit  jeune, 
on  se  seroit  moque  en  Angleterre  de  la  nouvelle  philosophie  de  quel- 
ques Anglois.  et  on  l'auroit  renvoyee  a  l'ecole.  Luy  et  M.  Flamstead 
avec  M.  Newton  sont  presque  le  seul  recte  du  siecle  d'or  d'Angleterre 
par  rapport  aux  sciences.  M.  Whistou  etoit  en  bon  train.  Mais  un 
certain  zele  etrange  l'a  jette  d'un  autre  cote.  Je  plains  le  public  de 
cette  perte.  Depuis  quelque  temps  on  s'y  est  jette  dans  les  ghiri- 
bizzi  politici,  ou  dans  les  controverses  Ecclesia.stiques.  II  y  a  un 
Francois  en  Angleterre,  nomme  M.  Moyvre,  dont  j'estime  les  connois- 
sances  Mathematiques.  II  y  a  sans  doute  d'autres  habiles  gens,  mais 
qui  ne  fönt  point  de  bruit,  dont  vous  saures  sans  doute  des  nouvelles, 
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Monsieur,  et  vous  m'obligeres  de  m'en  apprendre.  Je  serois  bien  aise 
d'apprendre  comnient  on  tire  le  phosphore  de  toute  sorte  de  corps,  par 
exemple  du  miel,  du  seigle. 

Vous  aves  raison,  Monsieur,  pour  expliquer  la  nature  du  Beau, 
de  joindre  aux  proportions  la  douceur  ou  la  sua\'ite,  c'est  a  dire  des 
raisons  physiques  ou  sensibles  aux  raisons  mechaniques  ou  intelligibles. 
Cependant  il  est  vray  que  les  raisons  physiques  sont  tousjours  occul- 
tement  Mechaniques,  comme  la  Musique  fait  connoistre,  dans  laquelle 
la  suavite  depend  des  proportions  cachees  aux  sens,  et  decouvertes 
par  la  raison.  La  nature  en  cachant  aux  ames  les  dernieres  raisons, 
et  en  leur  presentant  des  perceptions  confuses,  cree  autant  de  nou- 
veaux  etres  en  apparence  ou  de  nouvelles  qualites,  lesquelles  comme  di- 
soit  Democrite,  subsistent  v6p.ö)  animi,  nonre,  mais  qui  sont  un 
merveilleux  ornement  au  monde.  Ainsi  vous  aves  excellement  bien  re- 
marque,  Monsieur,  que  chez  les  Cartesiens  il  y  a  un  vuide  de  formes 
ou  de  qualites,  et  que  par  les  ames  sans  nombre  et  leur  difFerentes 
veues  la  nature  a  trouve  moyen  de  multiplier  infiniment  les  qualites 
ou  les  resultats  des  raisons  simples,  c'est  ä  dire  les  ornemens. 

Billet. 

Pour  tater  un  peu  le  pouls  k  nos  Analystes  Anglois,  ayes  la 
bonte,  Monsieur,  de  leut  proposer  ce  probleme 
comme  de  vous  meme  ou  d'un  amis:  Trouver  une 
ligne  ßCD  qui  coupe  a  angles  droits  toutes  les 
courbes  d'une  suite  determinee  d'un  meme  genre, 
par  exemple  toutes  les  Hyperboles  AB,  AC^  AD, 
qui  ont  le  meme  sommet  et  le  meme  centre,  et 
cela  par  une  voy  generale.  Car  on  marque  ce 
probleme  particulier  seulement  pour  se  faire  entendre,  car  dans  les 
sections  coniques  il  a  ses  facilites  particulieres,  mais  il  s'agit  de  donner 
une  methode  generale.  Et  ce  probleme  general  peut  etre  concü  ainsi: 
Estant  donnee  la  courbure  des  rayons  de  lumiere  dans  le  milicu  diaphane, 
changeant  continuellement  de  refractivite,  trouver  l'onde  de  lumiere 
Selon  la  maniere  de  parier  de  M.  Hugens,  ou  seien  la  facon  de  parier 
de  M.  Bernoulli  la  synchrone,  ä  laquelle  les  rayons  ou  les  mobiles, 
pris  convenablement,  parviennent  en  meme  temps. 


^  c  1 1  a  d  c. 

§cibni5  an  Jfcmonb. 

Vous    aures    receu    mon    latin    de  l'origine   des   Francois   par  M. 


268  Seibnij  an  9kmonb 

Hullin,  et  par  la  poste  mes  remarques  sur  le  refutateur  du  P.  de 
Mallebrauche,  et  enfiu  ma  depeclie  tres  ample  a  M.  l'Abbe  Conti,  que 
je  vous  ay  euvoyee  par  le  deruier  courrier.  Je  trouve  quelque  chose 
que  je  vous  supplie  d'y  adjouter  en  la  luy  envoyant. 

(1)  J'ay  oublie  de  nommer  deux  babils  liommes  que  je  crois  etre 
k  Londres  et  qui  meritent  d'etre  connus  et  sont  tous  deux  de  mes  amis: 
Monsieur  Sloane,  qui  a  un  excellent  Cabinet,  et  a  exerce  longtemps  la 
fonction  de  Secretaire  de  la  Societe  Royale,  et  M.  Woodward  qui  a  fait 
de  tres  belles  recherches  sur  les  changemens  du  globe  de  la  terre; 
peut  etre  que  M.  l'Abbe  Conti  a  deja  fait  connoissance  avec  eux. 

(2)  Madame  la  Princesse  de  Galles  me  marque  dans  une  lettre 
que  j'ay  eu  Thoniieur  de  recevoir,  qu'elle  seroit  bien  aise,  que  Ma  Tbeo- 
dicee  fut  traduite  en  Anglois.  Mais  ceux  a  qui  Elle  en  a  parle  y  fönt 
naitre  de  la  difficulte,  et  on  reuvoye  la  cbose  ä  des  gens  partiaux  pour 
M.  Newton.  11  y  en  a  sans  doute  asses  d'autres  capables  d'une  teile 
traduction:  je  ne  say  si  M.  de  la  Roche  Fran9ois,  qui  a  ecrit  autres 
fois  des  Memoires  de  literature  en  Anglois  et  qui  y  a  insere  une  Re- 
cension  de  la  Theodicee,  ecrit  asses  bien  l'Anglois  (au  jugemeiit  des 
connoisseurs)  pour  recourir  a  luy.  En  ce  cas  je  crois  qu'il  seroit 
homme  a  s'en  charger.  Si  non,  je  m'imagine  qu'on  en  trouveroit  asses 
d'autres.  L'habile  M.  Wotton  qui  a  ecrit  autres  fois  en  Anglois  ele- 
gamment  et  savamment  avec  moderation  sur  les  anciens  et  les  modernes, 
et  sur  les  progres  des  sciences,  en  seroit  bien  capable,  si  on  l'y  pou- 
voit  porter.  Car  je  say  qu'il  ne  meprise  pas  mes  sentimens.  Mais  enfiu 
si  quelques  uns  savoient  qu'ils  feroient  plaiser  ä  son  Altesse  Royale  en 
faisant  cette  Traduction,  je  crois  qu'ils  seroient  ravis  de  l'eutreprendre. 

(3)  Si  M.  l'Abbe  Conti  n'est  pas  encore  connu  de  Mad.  la  Princesse 
de  Galles,  et  s'il  desire  cet  honneur  la,  il  sufiroit  qu'il  s'en  rapportät 
a  moy.  II  pouiToit  etre  introduit  aupres  d'Elle  ou  par  l'entremise  de 
M.  Querini  son  compatriote,  ou  par  celle  de  Madame  la  Comtesse  Lippe- 
Bickebourg  qui  est  une  Comtesse  de  l'Empire,  fort  aimee  de  Mad.  la 
Princesse,  car  eile  a  bien  du  merite,  et  eile  a  aussi  de  la  bonte  pour  moy. 

(4)  On  pourra  adjouter  quelque  chose  k  mon  grand  postscriptum 
a  M.  l'Abbe  Conti.  Apres  ces  mots:  ferout  assez  voir,  qui  seront 
vers  la  fin  de  la  premiere  page  de  ce  Postscriptum,  ou  gueres  loin  du 
commencemeut    de    la    seconde,    on    peut    adjouter:    ce    n'est    qu'en 

France Et   k   la    fin    du  premier  §.    dans   la  seconde   page, 

apres  ces  mots:  brouiller  avec  moy,  ou  peut  adjouter:  la  Societe 
Royale  ne  m'a  point  .  .  .  .*)  Je  suis  avec  zele  etc. 


*)  S;ic  in  Ta.  4  Dcmcrftcn  SiMf^t«^  fi"^  i"  "^^^  'Srfjrcibcn  Sei&nijcnS  eingefügt. 
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LVIII. 

(Eonti  an  Scibnij. 

?lu§  Recucil   de  diverses  pieces  snr  la  philosophie,   la  religion  naturelle  etc.  I)cmu§= 
gegeben  uon  des  Maizeaux,  Amsterdam  MDCCXX. 

J'ai  difFere  jusqu'a  cette  heure  de  repondre  a  votre  Lettre,  parce 
que  j'ai  voulu  accompagner  ma  Reponse  de  oelle  que  M.  Newton  vieiit 
k  faire  h  l'Apostille  que  voiis  y  avez  ajoutee.  Je  n'entrerai  dans  aucun 
detail  a  l'egard  de  la  dispute  que  vous  avez  avec  M.  Keill,  ou  plutot 
avec  M.  Newton.  Je  ne  puis  dire  qu'  bistoriquement  ce  que  j'ai  vü, 
et  ce  que  j'ai  lü,  et  ce  qu'il  me  manque  encore  de  voir  et  de  lire  pour 
en  juger  comme  il  faut. 

J'ai  lü  avec  beaucoup  d'attention  et  sans  la  moindre  prevention 
le  Commercium  Epistolicum,  et  le  petit  Livre  qui  en  contieiit 
l'Extrait.*)  J'ai  vü  a  la  Societe  Royal  les  Papiers  Originaux  des 
Lettres  du  Commercium,  une  petite  Lettre  eerite  de  votre  main  a  M. 
Newton,  l'ancien  Manuscrit  que  M.  Newton  envoya  au  Docteur  ßarrow 
et  que  M.  Jones  a  public  depuis  peu.**) 

De  tout  cela  j'en  infere,  que  si  on  ote  a  la  dispute  toutes  les 
digressions  etrangeres,  il  \\e  s'agit  que  de  cbercher  si  Mr.  Newton  avoit 
le  Calcul  des  Fluxions  ou  infinitesimal  avant  vous,  ou  si  vous  l'avez 
eu  avant  lui.  Vous  l'avez  public  le  premier,  il  est  vrai,  mais  vous 
avez  avoue  aussi  que  Mr.  Newton  en  avoit  laisse  entrevoir  beaucoup 
dans  les  Lettres  qu'il  a  ecrites  a  Mr.  Oldenbourg  et  aux  autres.  On 
prouve  cela  fort  au  long  dans  le  Commercium  et  dans  son  Extrait. 
Quelles  sont  vos  Reponses?  Voila  ce  qui  manque  encor  au  Public, 
pour  juger  exactement  de  l'affaire. 

Vos  Amis  attendent  votre  reponse  avec  beaucoup  d'impätience, 
et  il  leur  semble  que  vous  ne  sauriez  vous  dispenser  de  repondre,  si 
non  a  M.  Keil,  du  moins  a  M.  Newton  lui-meme,  qui  vous  fait  un  defFi 
en  termes  expres,  comme  vous  verrez  dans  sa  Lettre. 


*)  C'est  un  Ecnt  de  38  pages  in  8,  intitule  Extrait  du  Livre  intitule  Commercium 
Epistolicum  Collinii  et  aliorum  de  Analysi  promota,  public  par  ordre  de  la 
Societe  Eoyale,  a  I'occasion  de  la  dispute  elevee  eutre  Mr.  Leibniz  et  le  Dr.  Keil  sur  le 
Droit  d'invention  ä  la  Methode  des  Fluxions,  par  quelques  uns  apellee  Methode  diife- 
rentielle.  On  l'a  insere  dans  le  Tome  Vll.  du  Journal  Litteraire.  ?(nmcrfung  uon  des 
Maizeaux. 

**)  Ce  Manuscrit  intitule  de  Analysi  per  Aequationes  infinitas  a  ete  publie 
en  1711  par  Mr.  Jones  dans  le  Recueil  qui  a  pour  titre :  Analysis  per  Quantitatum 
Series,  Fluxiones  ac  Differentias,  cum  enumeratione  Linearuni  tertii  ordi- 
nis.     Slnnierfung  oon  des  Maizeaus. 
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Je  voudrois  vous  voir  en  bonne  intelligence.  Le  Public  ne  pro- 
fite  guere  des  Disputes,  et  il  perd  sans  ressource  pour  bien  des  siecles 
toutes  les  lumieres  que  ces  memes  Disputes  lui  derobent. 

Sa  Majeste  a  voulu  que  je  rinformasse  de  tout  ce  qui  s'est  passe 
entre  M.  Newton  et  vous.  Je  Tai  fait  de  mon  mieux,  et  je  voudrois 
que  ce  fut  avec  succes  pour  Tun  et  pour  l'autre. 

Votre  Probleme  a  ete  resolu  fort  aisement  en  peu  de  tems.  Plu- 
sieurs  Geometres  a  Londres  et  a  Oxford  en  ont  donne  la  Solution,  Elle 
est  generale,  car  eile  s'etend  a  toutes  sortes  de  Courbes  seit  Geome- 
triques  soit  Mecaniques.  Le  Probleme  est  un  peu  equivoquement  pro- 
pose:  mais  je  croi  que  M.  de  Moivre  ne  se  trompe  pas,  en  disant:  qu'il 
faudroit  fixer  l'idee  d'une  suite  de  Courbes;  par  Exemple  supposer 
qu'elles  ayent  la  meme  soütangeante  pour  la  meme  Abscisse,  ce  qui 
conAnendra  non  seulement  aux  Sections  Coniques,  mais  k  un  infinite 
d'autres  taut  Geometriques  que  Mecaniques;  on  pourroit  encore  faire 
d'autres  suppositions  pour  fixer  cette  idee. 

Je  vous  parlerai  une  autre  fois  de  la  Philosophie  de  Mr.  Newton. 
II  faut  convenir  auparavant  de  la  Methode  de  Philosopher,  et  distin- 
guer  avec  beauconp  de  soin  la  Philosophie  de  Mr.  Newton  des  conse- 
quences  que  plusieurs  en  tirent  fort  mal  ii  propos.  On  attribue  a  ce 
grand  homme  bien  des  choses  qu'il  n'admet  pas.  comme  il  l'a  fait  voir 
a  ces  Messieurs  Francois  qui  vinrent  ä  Londres  ii  l'occasion  de  la  grande 
Eclipse. 

Lorsque  Mr.  le  Baron  Discau  reviendra  de  Pologne,  je  me  don- 
nerai  l'honneur  de  vous  entretenir  plus'  souvent,  et  vous  serez,  peut- 
etre,  bien  aise  de  savoir  ce  qui  se  passe  dans  une  Ville,  oü  les  Savans 
sont  en  .si  grand  nombre,  et  oü  les  Sciences  et  les  Arts  fleurissent  plus 
que  Jamals. 

Je  vous  remercie  tres  humblement  de  la  Lettre  sur  le  Systeme 
de  Mr.  Nigrisoli.  Ija  question  n'est  pas  des  plus  importantes.  ni  le 
Philosophe  des  plus  savans;  mais  quelquefois  il  faut  ceder  au  tems  et 
aux  instances  de  ses  Amis.  Je  suis  avec  tout  le  respect  possible, 
Monsieur,  votre  etc. 

A  Londres  le     de  Mars  1716. 
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LIX. 

Hctpton  an  (Eontt 

nl§  ^HutuiDvt  auf  l'eiDuiä'  ©cfjvctöeu. 
?(it§  The  history  of  Fluxion«  bj'  Joseph  Baphson.     London  MDCCXV. 

Leicester-Fields 

London  Febr.  26.  17^^. 
lo 

You  know  tliat  the  Commercium  Epistolicum  contains  tlie 
ancient  Lettres  and  Papers  preserved  in  the  Archives  and  Letter-Books 
of  tlie  Roj^al  Society  and  Library  of  Mr.  Collins  relating  to  the  Dis- 
pute between  Mr.  Leibnitz  and  Doctor  Keill,  and  that  they  were  col- 
lected  and  publish'd  by  a  numerous  Committee  of  Gentlemen  of  seve- 
ral  Nations  appointed  by  the  R03  al  Society  for  that  purpose.  Mr. 
Leibnitz  has  hitherto  avoided  returning  an  An.swer  to  the  sarae;  for  the 
Book  is  matter  of  Fact  and  uncapable  of  an  Answer.  To  avoid  an- 
swering  it  he  pretended  the  first  Year  that  he  had  not  seen  this  Book, 
nor  had  Leisure  to  examine  it,  but  had  desir'd  an  eminent  Mathema- 
tician  to  examine  it.  And  tlie  An.swer  of  the  Mathematician  (or  pre- 
tended Mathematician)  dated  June  7,  17L3,  was  inserted  into  a  defa- 
matory  Letter  dated  July  29  foUowing,  and  publi.sli'd  in  Germany  wi- 
thout  the  Name  of  tlie  Author  or  Printer,  or  City  where  it  was  printed. 
And  the  whole  has  been  since  translated  into  French,  and  inserted  into 
another  abusive  Letter  (of  the  same  Author  as  I  suppose)  and  answer'd 
by  Dr.  Keill  in  July  1714,  and  no  Answer  is  yet  given  to  the  Doctor. 

Hitherto  Mr.  Leibnitz  avoided  returning  an  Answer  to  the  Com- 
mercium Epi  st  ol  i  cum,  by  pretending  that  he  had  not  seen  it.  And 
now  he  avoids  it,  by  telling  you,  That  the  English  shall  not  have  the 
Plea-sure  to  see  him  return  an  Answer  to  their  slender  Reasonings  (as 
he  calls  them)  and  by  endeavouring  to  engage  me  in  Disputes  about 
Philo sophy,  and  about  solving  of  Problems;  both  which  are  no- 
thing to  the  Question. 

As  for  P  h  i  1 0  s  o  p  h  y ,  he  colludes  in  the  Significations  of  Words, 
calling  those  things  Miracles  which  create  no  Wonder;  and  those  things 
occult  Qualities,  whose  Causes  are  occult,  tho'  the  Qualities  theraselves 
be  manifest;  and  those  things  the  Souls  of  Men,  which  do  not  animate 
their  Bodies.  His  Harmonia  Praestabilita  is  miraculous,  and 
contradicts  the  daily  Experience  of  all  Mankind;  every  Man  finding  in 
himself  a  Power  of  seeing  witli  his  Eyes,  and  moving  his  Body  by 
his  Will.  He  prefers  Hypotheses  to  Arguments  of  Induction  drawn 
from  Experiments,  accuses  me  of  Opinions  which  are  not  mine;  and  in- 
stead  of  proposing  Questions  to  be  examin'd  by  Experiments  before  they 
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are  admitted  into  Pliilosophy,  he  proposes  Hypotheses  to  be  ad- 
mitted  and  believed  before  the  are  examiii'd;  But  all  this  is  nothiiig  to 
tlie  Commercium  Epistolicum. 

He  complains  of  the  Committee  of  the  Royal  Society,  as  if  they 
had  acted  partially  in  omitting  what  made  against  me-,  but  he  falls  in 
proving  the  Accusation.  For  he  instances  in  a  Paragraph  concerning 
my  Ignorance,  pretending  that  they  omitted  it,  and  yet  you  will  find 
it  in  the  Commercium  Epistolicum,  pag.  74  lin.  10,  11,  and  I 
am  not  ashamed  of  it.  He  saith,  That  he  saw  this  Paragraph 
in  the  Hands  of  Mr.  Collins  when  he  was  in  London  the  seeond 
tirae ;  that  is ,  in  October  1676.  It  is  in  my  Letter  of  the  24th  of 
Octob.  1676,  and  therefore  he  then  saw  that  Letter.  And  in  that  and 
sorae  other  Letters  writ  before  that  Time,  I  describ'd  my  Method  of 
Fluxions.  And  in  the  same  Letter  I  described  also  two  general  Me- 
thods  of  Series,  one  of  which  is  now  claimed  from  me  by  Mr.  Leibnitz. 

I  believe  you  will  think  it  reasonable,  that  Mr.  Leibnitz  be  con- 
stant  to  himself,  and  still  acknowledge  what  he  acknowledged  above 
15  Years  ago,  and  still  forbear  to  contradict  what  he  forbore  to  con- 
tradict  in  those  Days. 

In  bis  Letter  of  tlie  20th  of  May  1675,  he  acknowledg'd  tlie  Re- 
ceipt of  a  Letter  from  Mr.  Oldenburg,  dated  the  15th  of  April  1675, 
with  several  converging  Series  contained  therein.  And  I  expect  from 
him,  that  he  still  acknowledge  tke  Receipt  thereof.  Many  Gentlemen 
of  Italy,  France  and  Germany  (your  seif  being  one  of  them)  have  seen 
the  original  Letters,  and  the  Entries  thereof  in  the  old  Letter-Books  of  the 
Royal  Society;  and  the  Series  of  Gregory  is  in  the  Letter  of  the  15tli  of 
April  1675  and  in  Gregory's  Original  Letter  dated  the  15tli  of  Feb.  1671. 

In  a  Letter  dated  the  12th  of  May  1676  (seen  by  the  same 
Gentlemen)  he  acknowledged  that  he  then  wanted  the  Method  for  fin- 
ding  a  Series  for  the  Are  whose  Sine  was  given,  and  by  consequence 
that  he  wanted  it  when  he  wrote  his  Letter  of  the  24tli  of  October 
1674,  and  I  expect  that  he  still  acknowledge  it. 

In  the  Acta  Eruditorum  for  May  1700  in  Answer  to  Mr.  Fatio, 
who  had  said,  That  I  was  the  oldest  Inventor  by  many  Years,  Mr. 
Leibnitz  acknowledged  that  no  Body,  so  far  as  he  knew,  had  the  Me- 
thod of  Fluxions  or  DifFerences  before  me  and  him;  and  that  no  body 
before  me  had  proved  by  a  Specimen  made  publick  that  he  had  it. 
Here  he  allowed  that  I  had  the  Method  before  it  was  published,  or 
communicated  by  him  to  any  Body  in  Germany;  that  the  Principia 
Philosophiae  were  a  Proof  that  I  had  it,  and  the  first  Specimen  made 
publick  of  applying  it  to   the  difficulter  Problems:    And  I  expect  that 
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he  still  continue  to  raake  the  same  Acknowledgment.  At  that  Time 
he  did  not  deny  what  Mr.  Fatio  affirmed,  and  nothing  but  want  of 
Candor  can  make  him  inconstant  to  himself. 

In  a  Letter  to  me  dated  the  7th  of  March  1693  and  now  in  the 
Custody  of  the  R.  S.  he  wrote,  Mirifice  ampliaveras  Greometriam 
tuis  Seriebus,  sed  edito  Principiorum  opere,  ostendisti  pa- 
tere  tibi,  quae  Analysi  reeeptae  non  subsnnt.  Conatus  sura 
ego  quoque  Notis  commodis  adhibitis,  quae  Differentias  et 
Siimmas  exhibent,  Geometriam  illam  quam  trän  scendentem 
appello,  Analysi  quodammodo  subjicere,  nee  res  male  pro- 
c  e  s  s  i  t.    And  what  he  then  acknowledged,  he  ought  still  to  acknowledge. 

In  his  Letter  of  the  21st  of  June  1677  writ  in  Answer  to  mine 
of  the  24th  of  October  1676,  wherein  I  described  my  Method  partly 
in  piain  Words,  and  partly  in  Cyphfcrs;  he  said,  That  he  agreed  with 
rae,  that  the  Method  of  Tangents  of  Slusius  was  not  yet  made  perfect, 
and  then  set  down  a  differential  Method  of  Tangents  published  by  Dr. 
Barrow  in  the  Year  1670  and  disguised  it  by  a  new  Notation,  preten- 
ding  that  it  was  his  own,  and  shewed  how  it  might  be  improv'd,  so 
as  to  perform  those  Things  which  I  had  ascribed  to  my  Method,  and 
concluded  from  thence,  thas  mine  differ'd  not  much  from  his,  especially 
since  it  facilitated  Quadratures.  And  in  the  Acta  Eruditorum  for 
Oetobr.  1684  in  publishing  the  Elements  of  his  Method,  he  added,  That 
it  extended  to  the  difficulter  Problems,  which  without  this  Method,  or 
another  like  it,  could  not  be  managed  so  easily.  He  understood  there 
fore  in  those  Days,  that  in  the  Year  1676,  when  I  wrote  my  said 
Letter,  I  had  a  Method  which  did  the  same  Things  with  the  Method 
he  calls  Differential,  and  he  ought  still  to  acknowledge  it;  especially 
now  the  Sentences  in  Cyphers  are  decyphered,  and  other  Things  in 
that  Letter  relating  to  the  Method  are  fully  explained,  and  the  Com- 
pendium  mentioned  therein  made  publick. 

In  his  Letter  of  the  27th  of  August  1676  he  represented,  that 
he  did  not  believe  that  my  Methods  were  so  general  as  I  described 
them  in  my  Letter  of  the  13th  of  June  preceeding,  and  affirmed  that 
there  were  many  Problems  so  difficult,  that  they  did  not  depend  upon 
Equations  nor  Quadratures,  such  as  (amongst  many  others)  were  the 
Inverse  Problems  of  Tangents.  And  by  these  Words  he  acknowledged 
that  he  had  not  yet  found  the  Eeduction  of  Problems  to  differential 
Equations  And  what  he  then  acknowledged,  he  acknowledged  again 
in  the  Acta  Eruditorum  for  April  1691  pag.  178  and  ought  in 
Candor  to  acknowledge  still. 

Doctor   Wallis  in    the  Preface   to   the  two   first   Volumes   of  his 
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Works,  published  in  April  1695,  wrote,  That  I  in  my  two  Letters 
written  in  the  Year  1676,  had  explained  to  Mr.  Leibnitz  the  Metliod 
(called  by  me,  The  Method  of  Fluxions,  and  by  bim,  The  Diffe- 
rential Method)  invented  by  me  Ten  Years  before  or  above  (that  is 
in  the  Year  1666  or  before:)  and  in  the  Letters  whicli  followed  between 
them,  Mr.  Leibnitz  had  notice  of  this  Paragraph  *),  and  did  not  then 
contradiet  it,  nor  found  any  Fault  with  it;  and  I  expect  that  he  still 
forbear  to  contradiet  it. 

But  as  he  has  lately  attacked  me  with  an  Accusation  which  a- 
mounts  to  Plagiary;  if  he  goes  on  to  accuse  me,  it  lies  upon  him  by 
the  Laws  of  all  Nations  to  prove  his  Accusation,  on  Pain  of  being 
accounted  guilty  of  Columny.  He  hath  hitherto  written  Lettres  to  his 
Correspondents,  füll  of  AfFirmations,  Complaints  and  Refiection.s,  without 
proving  any  thing.  But  he  is  the  Agressor,  and  it  lies  upon  him  to 
prove  his  Charge. 

I  forbear  to  Descend  further  into  Particulars,  you  have  them  in 
the  Commercium  Epistolicum,  and  the  Abstract  thereof,  to  both 
which  I  refer  you.     I  am  etc. 


LX. 
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?(u»  Eeciieil  de  diverses  pieces  etc.  ^eraitSgcgcbeii  üon  des  Maizeaiix.  mit  Senu^ung 
Oon  Raphson's  History  of  Fluxions. 

C'est  Sans  doute  pour  l'amour  de  la  verite  que  vous  vous  etes 
Charge  d'une  espece  de  cartel  de  la  part  de  M.  Newton.  Je  n'ay  point 
voulu  entrer  en  lice  avec  des  enfans  perdus.  qu'il  avoit  detaches  contre 
moy,  soit  qu'on  entende  celuy  qui  a  fait  l'Accusateur  sur  le  foudement 
du  Commercium  Epistolicum,  soit  qu'on  regarde  la  Preface  pleine 
d'aigreur  qu'un  autre  a  mise  devant  la  nouvelle  Edition  de  ses  Principes. 
Mais  puisqu'il  veut  bien  paroistre  luy  meme,  je  seray  bien  aise  de  luy 
donner  satisfaction. 

Je  fus  surpris  au  commencement  de  cette  Dispute  d'apprendre 
qu'on  m'accusoit  d'etre  l'Aggresseur,  car  je  ne  me  souvenois  pas  d'avoir 
parle  de  M.  N.  que  d'une  maniere  fort  obligeante  Mais  je  vis  depuis 
qu'on  abusoit  pour  cela  d'un  Passage  des  Actes  de  Leipzig  du  Janvier 


*)  See  Wallis'a  Vol.  3  pag.  654  lin.  12. 
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1705,  Oll  il  y  a  ces  mots:  Pro  differentiis  L  .  .  .  sianis,  D. 
N  .  .  .  uns  adhibet  semp  erqiie  adhibuit  Fluxiones;  oü  l'Auteur 
des  Remarques  sur  le  Commercium  Epistolicum  dit  pag.  108: 
Sensus  verborum  est,  quod  N  .  .  .  iius  Fluxion  es  differentiis 
L  .  .  .  .  tianis  substituit.  Mais  c'est  une  Interpretation  maligne 
d'un  homme  qui  chercboit  noise:  il  semble  que  l'Auteur  des  paroles 
inserees  dans  les  Actes  de  Leipzig  a  voulu  y  obvier  tout  expres  par 
ces  mots:  adhibet  semperque  adhibuit,  pour  insinuer,  que  ce  n'est 
pas  apres  la  veue  de  mes  differences,  mais  deja  auparavant  qu'il  s'est 
servi  de  Fluxions.  Et  je  defie  qui  que  ce  soit  de  donner  un  autre  but 
raisonnable  a  ces  paroles,  semperque  adhibuit.  Au  lieu  qu'on  se 
sert  du  mot  substituit,  en  parlant  de  ce  que  le  Pere  Fabri  avoit 
fait  apres  Cavallieri.  D'oü  il  faut  conclure,  ou  que  M.  N.  s'est  laisse 
tromper  par  un  homme  qui  a  empoisonne  ces  paroles  des  Actes,  qu'on 
supposoit  n'avoir  pas  ete  publiees  sans  ma  connoissance,  et  s'est  ima- 
gine  qu'on  l'accusoit  d'etre  Plagiaire;  ou  bien  qu'il  a  ete  bien  aise  de 
trouver  un  pretexte  de  s'attribuer  ou  faire  attribuer  privativement 
rinvention  du  nouveau  Calcul  (depuis  qu'il  en  remarquoit  le  succes,  et 
le  bruit  qu'il  faisoit  dans  le  Monde)  contre  ses  connoissances  contraires 
avouees  dans  son  Livre  des  Principes  pag.  253  de  la  premiere  Edition. 
Si  Ton  avoit  fait  connoitre  qu'on  trouvoit  quelque  diflPiculte  ou  sujet 
de  plainte  dans  les  paroles  des  Actes  de  Leipzig,  je  suis  assure  que 
ces  Messieurs  qui  ont  part  a  ces  Actes,  auroient  donne  un  plein  con- 
tentement;  mais  il  semble  qu'on  chercboit  un  pretexte  de  rupture. 

Je  n'ay  pas  eu  connoissance  du  numerous  Committee  of 
Gentlemen  of  several  Nations  relating  to  the  Dispute;  car 
on  ne  m'en  a  donne  aucune  part,  et  je  ne  say  pas  encor  presentement 
les  Noms  de  tous  ces  Commissaires,  et  particulierement  de  ceux  qui 
ne  sont  pas  des  Isles  Britaniques;  je  ne  crois  pas  qu'ils  approuvent 
tout  ce  qui  a  ete  mis  dans  l'Ouvrage  publie  contre  moy. 

II  est  aise  a  croire  que  j'ay  ete  quelque  temps  a  Vienne,  avant 
que  d'avoir  vü  le  Commercium  Epistolicum  deja  publie,  quoyque 
j'en  eusse  des  nouvelles.  Ainsi  un  ami  sachaut  cela,  aussi  zele  pour 
moy  que  les  seconds  de  M.  N.  le  peuvent  etre  pour  luy,  a  publie  un 
Papier,  que  M.  N.  appelle  diffamatoire  (defamatory  Letter).  Mais 
cette  Piece  n'etant  pas  plus  forte  que  ce  qu'on  a  publie  contre  moy, 
M.  N.  n'a  pas  droit  de  s'en  plaindre.  Si  l'on  n'a  pas  marque  l'Auteur 
ny  le  Lieu  de  l'impression  du  Papier,  on  connoit  assez  le  Nom  et  le 
Lieu  de  l'Auteur  de  la  Lettre  y  inseree  d'un  excellent  Mathematicien 
que  j'avois  prie  de  dire  son  sentiment  sur  le  Commercium,  et  cela 
suffit.     M.    N.    (dont   les  Partisans    ont   marque   qu'il  ne  leur  etoit  pas 
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inconnu)  l'appelle  un  Mathematicien  ou  pretendu  Mathematicien,  et 
apres  avoir  fait  inutilement  des  efforts  pour  le  gagner,  il  le  meprise 
contre  ropiuion  publique,  qui  le  met  entre  ceux  du  premier  rang,  et 
contre  l'evideuce  des  clioses  veiifiees  j)ar  ses  decouvertes. 

Lorsque  j'eus  enfin  le  Commercium  Epistolicum,  je  vis  qu'on 
s'y  ecartoit  entierement  du  but,  et  que  les  Lettres  qu'on  publioit  ne 
contenoient  pas  un  mot  qui  peut  faire  revoquer  en  doute  mon  Invention 
du  Calcul  des  Differences  dont  il  s'agissoit.  Au  lieu  de  cela  je  remar- 
quay  qu'on  se  jettoit  sur  les  Series,  ou  l'on  accorde  l'avantage  a  M. 
N.,  et  que  les  Remarques  contenoient  de  Gloses  mal  tournees,  pour 
tacher  de  me  decrier  par  des  soubcons  sans  fondement,  queique  fois 
ridicules,  et  queique  fois  forges  contre  la  conscience  de  quelques  uns 
de  ceux  qui  en  etoient  les  auteurs  ou  approbateurs. 

Pour  repondre  donc  de  point  en  point  k  l'Ouvrage  public  contre 
moy,  il  falloit  un  autre  Ouvrage  aussi  grand  pour  le  moins  que  celuy- 
lä,  il  falloit  entrer  dans  un  grand  detail  de  quantite  de  minuties  passees 
il  y  a  30  ou  40  Ans  dont  je  ne  me  souvenois  gueres;  il  me  falloit 
chercher  mes  vieilles  Lettres,  dont  plusieurs  se  sont  perdues,  outre  que 
le  plus  souvent,  je  n'ay  pas  garde  les  Minutes  des  miennes,  et  les 
autres  sont  ensevelies  dans  un  grand  tas  de  papiers,  que  je  ne  pouvois 
debrouiller  qu'avec  du  temps  et  de  la  patience.  Mais  je  n'en  avois 
gueres  le  loisir,  etant  charge  presentement  d'occupations  d'une  toute 
autre  nature. 

De  plus  je  remarquay  que  dans  la  publication  du  Commercium 
Epistolicum  on  a  supprime  des  endroits  qui  pouvoient  etre  au  desad- 
vantage  de  M.  N.  au  lieu  qu'on  n'y  a  rien  omis  de  ce  qu'on  croyoit 
pouvoir  tourner  contre  moy  par  des  gloses  forcees.  Comme  je  n'ay 
pas  daigne  lire  le  Commercium  Epistolicum  avec  beaucoup  d'atten- 
tion,  je  me  suis  trompe  dans  l'exemple  que  j'ay  cite,  n'ayant  pas  pris 
garde,  ou  ayant  oublie  qu'il  s'y  trouvoit;  mais  j'en  citeray  un  autre: 
M.  N.  avouoit  dans  uiie  de  ses  Lettres  k  M.  CoUins,  qu'il  ne  pouvoit 
point  venir  a  bout  des  Sections  secondes  (ou  Segments  seconds)  de 
Spheroides  ou  corps  semblables:  mais  on  n'a  point  insere  ce  passage 
ou  cette  Lettre  dans  le  Commercium  Epistolicum-,  il  auroit  ete 
plus  sincere  par  rapport  a  la  Dispute,  et  plus  utile  au  public,  de 
donner  le  Commerce  litteraire  de  M.  Collins  tout  entier,  la  ou  il  conte- 
noit  queique  chose  qui  meritoit  d'etre  lü,  et  particulierement  de  ne  pas 
tronquer  les  Lettres,  car  il  y  en  a  peu  parmi  mes  Papiers,  ou  dont 
il  me  reste  des  Minutes. 

Ainsi  tout  considere,  voyant  tant  de  marques  de  malignite  et  de 
chicane,   je    crüs   indigue    de  moy  d'entrer  en  discussion  avec  des  gens 
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qui  eil  usoient  si  mal.  Je  voyois  qii'en  les  refutant  on  auroit  de  la 
peiue  a  eviter  des  reproches  et  des  expressions  fortes,  telles  que  meri- 
toit  leur  procede;  et  je  n'avois  point  envie  de  donner  ce  spectacle  au 
public,  ayant  dessein  de  mieux  employer  mon  temps,  qui  me  doit  etre 
pretieux,  et  meprisant  assez  le  jugement  de  ceux  qui  sur  un  tel  ouvrage 
voudroient  prononcer  contre  raoy,  d'autaut  que  la  Societe  Royale  meme  ne 
l'a  point  voulu  faire,  comme  je  Tay  appris  par  un  Extrait  de  ses  Registres. 

Je  ne  crois  point  d'avoir  dit  (comme  M.  N.  me  l'impute)  que  les 
Anglois  n'auroient  point  le  plaisir  de  me  voirrepondre  ä  des 
raisonnements  si  minces;  car  je  ne  crois  point  que  tous  les 
Anglois  fassent  leur  cause  de  celle  de  M.  N.;  il  y  en  a  de  trop  habiles 
et  de  trop  honnetes  pour  epouser  les  passions  de  quelques  uns  de  ses 
Adherens. 

Apres  cela,  il  m'accuse  d'avoir  voulu  faire  diversion,  en  combattant 
sa  Philosophie,  et  en  voulant  l'engager  dans  des  Problemes;  mais  quant 
ä  la  Philosophie,  j'ay  donue  publiquement  quelque  chose  de  mes  Princi- 
pes  sans  attaquer  les  siens;  si  ce  n'est  que  par  occasion  j'en  ay  parle 
dans  des  Lettres  particulieres,  depuis  qu'on  m'en  a  donne  sujet;  et 
pour  ce  qui  est  des  Problemes,  je  n'ay  garde  d'en  proposer  ä  M.  N., 
car  je  ne  voudrois  pas  m'y  engager  quand  on  m'en  proposeroit  ä  moy; 
nous  pouvons  nous  en  dispenser  a  Tage  oü  nous  sommes,  mais  nous 
avons   des   amis  qui   y   peuvent   suppleer  a  notre  defaut. 

Je  ne  veux  point  entrer  icy  dans  le  detail  de  ce  que  M.  N.  dit 
un  peu  aigrement  contre  ma  Philosophie,  car  pour  la  sienne,  ce  n'en 
est  point  le  Heu.  J'appelle  Miracle  tout  Evenement  qui  ne  peut  etre 
arrive  que  par  la  Puissance  du  Createur,  sa  raison  n'etaut  pas  dans 
la  Nature  des  Creatures,  et  quand  on  veut  neanmoins  l'attribuer  aux 
qualites  ou  forces  des  Creatures,  alors  j'appelle  cette  Qualite  une 
Qualite  occulte  a  la  Scholastique,  c'est  a  dire  qu'il  est  im- 
possible  de  rendre  manifeste,  teile  que  seroit  une  pesanteur  primitive; 
car  les  Qualites  occultes  qui  ne  sont  point  chimeriques,  sont  Celles 
dont  nous  ignorons  la  cause,  mais  que  nous  n'excluons  point;  et  j'appelle 
l'Ame  de  l'homme  cette  Substauce  simple  qui  s'appercoit  de  ce  qui  se 
passe  dans  le  corps  humain,  et  dont  les  appetits  ou  volontes  sont  suivis 
par  les  efforts  du  corps  Je  ne  prefere  pas  les  Hypotheses  aux  Argu- 
ments tirez  de  l'induction  des  experiences,  mais  quelque  fois  on  fait 
passer  pour  inductions  generales  ce  qui  ne  consiste  qu'en  observations 
particulieres,  et  quelque  fois  on  veut  faire  passer  pour  une  Hypothese 
ce  qui  est  demonstratif.  L'Idee  que  M.  N.  donne  icy  de  mon  Har- 
monie preetablie  n'est  pas  celle  qu'en  ont  quantite  d'habiles  gens  hors 
d'Angleterre,    et  quelques  uns  en  Angleterre;    et  je  ne  crois  pas  que 
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vous  meme,  Monsieur,  en  ayez  eu  une  semblable,  ou  l'ayes  maintenant, 
a  moins  que  d'etre  bleu  change. 

Je  n'ay  jamais  nie  qu'k  mon  second  voyage  en  Angleterre  j'aye 
vü  quelques  Lettres  de  M.  N.  chez  Monsieur  Collins,  mais  je  n'en  ay 
jamais  vü,  oü  M.  N.  ait  explique  sa  Methode  des  Fluxions,  et  je  u'en 
trouve  point  dans  le  Commercium  Epistolicum, 

Je  n'ay  pas  vü  non  plus  qu'il  ait  explique  la  Methode  des  Series 
que  je  m'attribue;  je  crois  qu'il  veut  parier  de  celle,  oü  je  prends  une 
Serie  arbitraire;  je  Tay  fait  avant  mon  second  retour  en  Angleterre. 
Je  ne  nie  pourtant  pas,  que  M.  N.  n'eut  pü  l'avoir  aussi,  et  ce  n'est 
pas  meme  une  invention  fort  difficile. 

M.  N.  veut  que  j'avoue  et  que  j'accorde  ce  que  j'ay  avoue  ou 
accorde  il  y  a  15  Ans,  ou  autrement  on  devroit  en  attendre  de  luy  au- 
tant;  car  il  y  a  maintenant  deux  fois  qiiinze  Ans,  que  dans  la  premiere 
Edition  de  ses  Principes  jjag.  253,  254  il  m'accorde  l'invention  du  Cal- 
cul  des  Differences,  independement  de  la  sienne,  et  depuis  il  s'est  avise 
je  ne  scay  comment  de  faire  soutenir  le  contraire. 

II  est  bon  de  sgavoir  qu'k  mon  premier  voyage  d'Angleterre  en 
1673,  je  n'avois  pas  la  moindre  connoissance  des  Series  infinies,  telles 
que  M.  Mercator  venoit  de  donner,  ny  d'autres  matieres  de  la  Geome- 
trie avancee  par  les  dernieres  Methode»;  je  n'etois  pas  meme  assez  verse 
dans  r Analyse  de  Des  Cartes;  je  ne  traitois  les  Mathematiques  que 
comme  un  Parergon,  et  je  ne  scavois  guere  que  la  Geometrie  practique 
vulgaire,  quoyque  j'eusse  vü  par  hazard  la  Geometrie  des  indivisibles 
de  Cavalleri,  et  un  Livre  de  Pere  Leotaud,  oü  il  donnoit  les  Quadra- 
tures  de  Lunules  et  Figures  semblables,  ce  qui  m'avois  donne  quelque 
curiosite;  mais  je  me  divertissois  plustöt  aux  proprietez  des  Nombres, 
ä  quoy  le  petit  Traite  que  j'avois  public  presque  petit  gar^on  de  l'Art 
des  Combinaisons  en  1666  m'avoit  donne  occasion,  et  ayant  observe  des 
lors  l'usage  des  Differences  pour  les  Sommes,  je  l'appliquoy  a  des  suites 
de  Nombres.  On  voit  bien  par  mes  j)remieres  Lettres  echangees  avec 
M.  Oldenbourg,  que  je  n'etois  guere  alle  plus  avant,  aussi  n'avois  je 
point  alors  la  connoissance  de  M.  Collins,  quoyqu'on  ait  feint  malici- 
eusement  le  contraire. 

Ce  fut  peu  a  peu  que  M.  Hugens  me  fit  entrer  en  ces  matieres, 
quand  je  le  pratiquois  a  Paris,  et  cela  Joint  au  Traite  de  M.  Mercator 
(que  j'avois  rapporte  avec  moy  d'Angleterre,  parceque  M.  Pell  m'en 
avoit  parle)  me  fit  trouver  environ  la  fin  de  l'An  1673  ma  Quadra- 
ture  Arithmetique  du  Cercle  qui  fut  fort  approuvee  par  M.  Hugens,  et 
dont  je  parlay  a  M.  Oldenbourg  dans  une  Lettre  de  l'An  1674;  alors 
ny  M.  Hugens  ny  moy,  nous  ne  scavions  rien  des  Series  de  M.  N.  ny 
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de  M.  Gregory.  Ainsi  je  crus  etre  le  prämier  qui  eut  donne  la  valeiir 
du  cercle  par  une  suite  de  nombres  rationaux;  et  M.  Hugens  le  crut 
aussi;  j'en  ecrivis  sur  ce  ton  la  k  M.  Oldenbourg  qui  rae  repondit  qu'on 
avoit  deja  de  telles  Series  en  Angleterre,  et  Ton  voit  par  ma  Lettre 
du  15  Juillet  de  1674  et  par  la  reponse  de  M.  Oldenbourg  du  8  De- 
cembre  de  la  raeme  Annee  que  je  n'en  devois  avoir  aucune  connoissance 
alors,  autrement  M.  Oldenbourg  n'auroit  pas  manque  de  me  le  faire 
sentir,  si  luy  ou  M.  Collins  m'en  eussent  communique  quelque  chose 
auparavant.  Ce  ne  fut  donc  qu'alors  que  j'en  appris  quelque  chose; 
mais  je  ne  scavois  pas  alors  les  Extraetions  des  Racines  des  Equations 
par  des  Series,  ny  les  Regressions  ou  l'Extraotion  d'une  Equation  in- 
finie;  j'etois  eneor  un  peu  neuf  en  ces  matieres,  mais  je  trouvay  pour- 
tant  bientot  ma  Methode  generale  par  des  Series  arbitraires,  et  j'entray 
enfin  dans  mon  Calcul  des  differences,  oü  les  observations  que  j'avois 
faites  encor  fort  jeune  sur  les  differences  des  suites  des  nombres,  con- 
tribuerent  a  m'ouvrir  les  yeux;  car  ce  n'est  pas  par  les  Fluxions  des 
lignes,  mais  par  les  differences  des  nombres  que  j'y  suis  venu  en  con- 
siderant  enfin  que  ces  differences  appliquees  aux  grandeurs  qui  croissent 
continuellement,  s'evanouissent  en  comparaison  des  grandeurs  differen- 
tes,  au  lieu  qu'elles  subsistent  dans  les  suites  des  Nombres.  Et  je 
crois  que  cette  voye  est  la  plus  analytique,  le  Calcul  Geometrique  des 
differences  qui  est  le  meme  que  celuy  des  Fluxions,  n'etant  qu'un  cas 
special  du  Calcul  Analytique  des  Differences  en  General,  et  ce  cas 
special  devient  plus  commode  par  les  evanouissements. 

M.  N.  allegue  par  apres  les  passages,  oü  j'accorde  qu'il  y  a  un 
Calcul  approchant  de  mon  Calcul  des  differences,  mais  il  pourra  bien 
se  Souvenir  qu'il  m'en  a  accorde  autant,  et  s'il  luy  est  permis  de  se 
retracter,  pourquoy  ne  me  serat-il  pas  permis  d'en  faire  autant?  Sur 
tout  apres  les  verisirailitudes  que  M.  Bernoulli  a  remarquees.  J'ay  une 
si  grande  opinion  de  la  candeur  de  M.  N.  que  je  Tay  crü  sur  la  pa- 
role,  mais  le  voyant  conniver  a  des  accusations  dont  la  faussete  luy 
est  connue,  il  etoit  naturel  qui  je  commengasse  de  douter. 

Je  ne  puis  avouer  ny  desavouer  aujourdhuy  d'avoir  ecrit  ou  re- 
ceu  des  Lettres  ecrites  il  y  a  plus  de  40  ans  telles  qu'on  les  a  publi- 
ees ;  je  suis  oblige  de  m'en  rapporter  a  ce  qui  se  trouve  dans  les  Pa- 
piers qu'on  cite,  mais  je  ne  remarque  rien  contre  moy  dans  Celles  que 
M.  N.  allegue  du  15  Avril  et  20  May  1675  et  20  Octobre  1676,  sinon 
dans  les  faussetez  du  Glosateur.  Je  crois  que  c'etoit  purement  par  di- 
straction  dans  un  sejour  comrae  celuy  de  Paris,  oü  je  m'occupois  k 
bien  d'autres  choses  encor  qu'  aux  Mathematiques,  et  par  l'eloignement 
que  j'avois  des  calculs  dont  je  craignois  la  longeur,   que  j'ay  demande 
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quelqiie  fois  k  M.  Oldenbourg  la  demonstration  ou  la  methode  d'arriver 
ä  certaines  choses  ouj'aurois  bieii  pü  arriver  moy  meine.  Par  exemple, 
je  crois  d'avoir  deja  eu  au  douze  de  May  1676  ma  methode  d'une  Se- 
rie arbitraire,  qui  m'auroit  pu  raener  a  des  Series  dont  j'y  demande 
la  raison.  Car  ayant  consulte  mon  vieux  Traite  de  la  Quadrature  A- 
rithmetique  acheve  quelque  temps  avant  ma  sortie  de  France,  je  me 
sers  de  Ja  Serie  arbitraire;  cependant  les  Series  marquees  dans  cette 
Lettre  sont  une  chose  dont  je  consens  d'etre  redevable  k  d'autres,  et 
je  crois  de  ne  les  avoir  pas  meme  connues  en  1674. 

N'entendant  pas  bien  ce  que  M.  N.  allegue  des  Actes  de  Leipzig 
de  May  1700,  j'y  ay  regarde,  et  je  trouve  qu'il  n'en  a  pas  bien  pris 
le  sens.  11  u'y  est  point  parle  de  l'invention  du  nouveau  calcul  des 
differences,  mais  d'un  artifice  particulier  des  Maximis  et  Minimis, 
qui  en  est  independant,  et  dont  je  m'etois  avise  bien  du  temps  avant 
que  M.  Bernoulli  eut  propose  son  probleme  de  la  plus  courte  descente, 
mais  dont  je  jugeois  que  M.  N.  se  devoit  etre  avise  aussi,  lorsqu'il 
avoit  donne  la  figure  de  son  Vaisseau  dans  ses  Principes.  Ainsi  j'ay 
voulu  dire,  qu'il  a  fait  connoitre  publiquement  avant  moy,  qu'il  posse- 
düit  cet  artifice,  ce  que  je  ne  pouvois  pas  dire  du  Calcul  des  Differences 
et  des  Fluxions,  puisque  j'en  avois  fait  voir  l'utilite  publiquement  avant 
la  publication  de  ce  Livre.  Cet  artifice  particulier  de  Maximis  et 
Minimis  n'est  point  necessaire,  quand  il  s'agit  simplement  d'une  gran- 
deur  (car  lors  la  methode  de  M.  Fermat  perfectionnee  par  les  nouveaux 
calculs  suffit),  mais  quand  il  s'agit  de  toute  une  Figure  qui  doit  faire 
le  mieux  un  effect  demande,  il  faut  autre  chose. 

M.  N.  hazarde  icy  une  accusation,  mais  qui  va  tomber  sur  luy 
meme.  Tl  pretetid  que  ce  que  j'ay  ecrit  pour  luy  k  M.  Oldenbourg  en 
1677  est  un  deguisement  de  la  methode  de  M.  Barrow.  Mais  comme 
M.  N.  avoue  dans  la  pag.  253  et  254  de  la  premiere  Edition  de  ses 
Principes,  Me  ipsi  tunc  Methodum  communicasse  a  Methodo 
ipsius  vix  abludentem  praeter  quam  in  verborum  et  nota- 
rum  formulis,  il  s'ensuivra  que  sa  methode  aussi  n'est  qu'un  degui- 
sement de  Celle  de  M.  Barrow. 

Je  croy  que  luy  et  moy  nous  serons  aisement  quittes  de  cette 
accusation:  car  une  infinite  des  gens  liront  le  Livre  de  M.  Barrow, 
Sans  y  trouver  notre  calcul;  il  est  vray  que  feu  M.  Tschirnhaus  qui 
s'apperceut  un  peu  tard  de  l'avantage  de  ce  calcul,  pretendoit  qu'on 
pouvoit  arriver  k  tout  cela  par  les  methodes  de  M.  Barrow.  Comme 
l'Abbe  Catelan  Francois  pretendit  que  meme  l'Analyse  de  Des  Cartes 
suffisoit  pour  toutes  ces  choses,  mais  il  etoit  plus  aise  de  le  dire  que 
de  le  montier. 
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Cependant  si  quelqu'uii  a  profite  de  M.  Barrow,  ce  sera  plustot 
M.  N.  qui  a  etudie  sous  luy  que  moy  qui  (antaiit  que  puls  m'en  Sou- 
venir) n'ay  veu  les  Livres  de  M.  Barrow  qu'k  mon  second  voyage  d' 
Angleterre,  et  ne  les  ay  jamais  Ins  avec  attention,  parcequ'  en  voyant 
le  Li  vre,  je  m'appercus  que  par  la  consideration  du  Triangle  Charac- 
teristique  (dout  les  cotez  sont  les  elemens  de  l'abscisse,  de  l'ordonnee 
et  de  la  courbe)  semblable  a  quelque  Triangle  assignable,  j'etois  venu 
comme  en  me  jouant  aux  Quadratures,  Surfaces  et  Solides  dont  M. 
Barrow  avoit  remply  un  chapitre  des  plus  considerables  de  ses  Le^ons, 
outre  que  je  ne  suis  venu  a  mon  Calcul  des  differences  dans  la  Greo- 
metrie  qu'  apres  en  avoir  vü  l'usage  (mais  moins  considerable)  dans  les 
Nombres,  comme  mes  premieres  Lettres  dans  le  Commercium  Epi- 
stolicum  le  peuvent  insinuer.  II  se  peut  que  M.  Barrow  en  ait  plus 
S9U  qu'il  n'a  pas  dit  dans  son  Livre,  et  qu'il  a  donne  des  lumieres  a 
M.  N.  que  nous  ne  scavons  pas,  et  si  j'etois  semblable  a  certains  te- 
meraires,  je  pourrois  asseurer  sur  de  simples  soubcons,  sans  autre  fon- 
dement;,  que  le  Calcul  des  Fluxions  de  M.  N.  quel  qu'il  puisse  etre,  luy 
a  ete  enseigne  par  M.  Barrow. 

On  peut  bien  juger  que  lorsque  j'ay  parle  en  1676  des  problemes 
qui  ne  dependoient  ny  des  equations  ny  des  quadratures,  j'ay  voulu 
parier  des  equations  telles  qu'on  connoissoit  alors  dans  le  monde,  c'est 
a  dire  des  equations  de  1' Analyse  ordinaire.  Et  on  le  peut  juger  de 
ce  que  j'ajoute  les  quadratures  comme  quelque  chose  de  plus  que  ces 
equatiüus,  Mais  les  Equations  Diflferentielles  vont  au  dela  meme  des 
Quadratures,  et  l'on  voit  bien  que  j'entendois  meme  parier  des  proble- 
mes qui  vont  a  ces  sortes  d'equations  inconnues  alors  au  public;  cette 
objection  se  trouvoit  deja  dans  les  remarques  au  Commercium,  mais 
je  n'avois  point  crü  que  M.  N.  etoit  capable  de  l'employer. 

Je  juge  par  un  endroit  de  ma  Lettre  du  27  d'Aoust  1676  (pag. 
65  du  Commercium  Epistolicum)  que  je  devois  deja  avoir  alors 
l'ouverture  du  calcul  des  differences,  car  j'ay  dit  d'avoir  resolu  d'abord 
par  une  certaine  Analyse  (certa  Analy  si  solvi)  le  probleme  de  M. 
de  Beaune  propose  ä  M.  Des  Cartes ;  si  cette  Analyse  n'etoit  que  cela, 
on  le  peut  resoudre  sans  cela;  et  je  crois  que  Monsieur  Hugens  et 
Monsieur  Barrow  l'auroient  donne  au  besoin  comme  beaucoup  d'autres 
choses,  mais  selon  ma  maniere  de  noter,  ce  n'est  qu'un  jeu.  Je  trouve 
une  petite  faute  dans  cette  page:  il  y  a  ludus  naturae  au  Heu  de 
hujus  naturae,  mais  cette  faute  etoit  ancienne  et  se  devoit  deja  trouver 
dans  la  copie  de  ma  Lettre  du  24  Octobre  1676  pag.  86  du  Commer- 
cium  (Hos   casus   vix   numeraverim   inter   ludos    naturae). 
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Je  n'avois  point   entendu  ce  qu'il   vouloit   dire,    raais  ä   present  je  vois 
rorigine  de  la  meprise. 

Je  ne  scaurois  dire  aujourdhuy  si  j'ay  remarque  le  passage  de 
M.  Wallis,  oü  il  dit  que  M.  N.  scavoit  deja  la  Methode  des  Fluxions  en 
1666.  Mais  quand  je  l'aurois  remarque,  je  l'aurois  laisse  passer  appa- 
remment,  etaiit  fort  porte  alors  h  croire  M.  N.  sur  sa  parole.  Mais 
son  dernier  procede  m'a  force  d'etre  plus  circoraspect  ä  cet  egard. 

M.  N.  dit  que  je  l'ay  aceuse  d'etre  plagiaire,  mais  oü  est  ce  que 
je  l'ay  fait?  Ce  sont  ses  Adherens  qui  ont  paru  intenter  cette  accu- 
sation  contre  moy,  et  il  y  a  conniv6.  Je  ne  scay  pas  s'il  adopte 
entierement  ce  qu'ils  ont  public,  mais  je  conviens  avec  luy,  que  la 
malice  de  celuy  qui  intente  une  teile  accusation  sans  la  prouver,  le 
rend  coupable  de  calomnie. 

II  finit  sa  Lettre  en  m'accusant  d'etre  aggresseur,  et  j'ay  com- 
mence  celle  cy  en  prouvant  le  contraire.  11  sera  fort  aise  de  vuider 
ce  point  preliminaire.  11  y  a  eu  du  mesentendu,  mais  ce  n'est  pas  ma 
faute.     Au  reste  je  suis  avec  zele  etc.*) 

Hannover 
ce  9  d'Avril  1716. 

Vous  avez  donne,  Monsieur,  la  Solution  d'un  Probleme  que  les 
Partisans  de  M.  Newton  n'avoient  point  trouvee  jusqu'ici:  car  vous 
avez  trouve  le  moyen  de  me  faire  repondre  en  m'envoiant  une  Lettre 
de  M.  Newton  lui-meme.  Apres  cela  vous  n'aviez  pas  besoin  de  me 
faire  des  exhortations  la  dessus.  Si  la  Question  avoit  ete  seulement, 
lequel  de  nous  denx,  de  M.  Newton  ou  de  moi,  a  trouve  le  premier  le 
Calcul  en  question,  je  ne  m'en  mettrois  point  eu  peine.  Aussi  est-il 
diflicile  de  decider  ce  que  l'un  ou  l'autre  peut  avoir  garde  in  petto, 
et  combien  long-tems.  Mais  un  Adherent  de  M.  Newton  a  pretendu 
que  je  l'avois  appris  de  lui,  et  depuis  il  a  paru  plus  probable  a  quel- 
ques autres  et  meme  a  M.  Beruoulli,  que  la  maniere  de  calculer  que 
M.  Newton  a  publice  daiis  les  Oeuvres  de  M.  Wallis  a  ete  fabriquee 
a  rimitation   de  mon  Calcul  des  DifFerences   deja  public.     11  n'y  a  pas 


*)  ^cm  Dorfte^cnbcn  Sdjrciben  f)at  bcr  §crau§geber  üon  Raphson's  History  of 
Fluxions  bie  folgcnbc  2?eincrfung  ^injugefügt:  Cum  D.  Leibnitius  adduci  non  posset, 
ut  vel  Commercio  Epistolico  responderet.  vel  probaret  quae  pro  habitu  affirmabat, 
cumque  praecedentes  Epistolas  in  Galliam  prius  mitteret  quam  earum  tertia  in  An- 
gliam  veniret,  et  praetenderet  se  hoc  facere,  ut  testes  haberet,  et  alias  etiam  ad- 
hiberet  contumelias:  Nevrtonus  minime  rescripsit,  sed  Observationes  sequentes  in 
Epistolam  illam  tertiam  acriptas  cum  amicis  solummodo  communicavit. 
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la  nioindre  trace  ni  ombre  du  Calcul  des  Üifferences  ou  Fluxions  dans 
toutes  les  anciennes  Lettres  de  M.  Newton  que  j'ai  vües,  excepte  dans 
Celle  qu'il  a  ecrite  le  24  d'Octobre  1676,  oii  il  n'en  a  parle  que  par 
enigme,  et  la  Solution  de  cette  enigme  qu'il  n'a  donnee  que  dix  ans 
apres,  dit  quelque  chose,  mais  eile  ne  dit  pas  tout  ce  qu'on  pourroit 
demander.  Cependant,  prevenu  pour  M.  Newton,  j'ai  eu  autre  tbis  la 
condescendance  d'en  parier,  comme  si  eile  disoit  presque  tout,  et  c'est 
apres  moi  que  d'autres  en  ont  parle  de  meme.  Mon  honnetete  a  ete 
mal  recounue. 

Vous  me  dites,  Monsieur,  que  M.  Jones  a  public  une  de  mes 
Lettres  a  M.  Newton:  aiez  la  bonte  de  m'apprendre  oii*). 

C'est  aller  un  peu  vite  que  de  dire  que  mon  Probleme  a  ete  resolu 
fort  aisement.  Je  croi  qu'il  n'a  poin'^  6te  resolu  du  tout.  Car  de  donner 
quelques  cas  faciles,  comme  dans  les  Coniques,  et  de  se  restraindre  au  cas 
de  la  soutangeante  etc.  ce  n'est  pas  faire  grand  chose.  M.  Bernoulli  l'a  re- 
solu par  une  metbode  generale.  On  fixe  assez  l'idee  en  disant,  qu'il  s'agit 
generalement  de  toutes  sortes  de  lignes  qui  ne  different  entr'elles  dans  leurs 
constructions  que  par  les  cbangemens  d'une  seule  droite  constante  dans  la 
ligne  et  changeant  de  ligne  en  ligne.  Prenez  teile  ligne  qu'il  vous  plaira, 
vous  aurez  d'abord  par  cette  methode  une  suite  d'infinite  d'autres. 

Je  m'etonne,  Monsieur,  que  vous  dites  qu'avant  que  de  parier 
de  la  Philosophie  de  M.  Newton,  il  faut  convenir  de  la  me- 
thode de  philosopher.  Est-ce  qu'il  y  a  une  autre  Logique  ä 
Londres  qu'a  Hanover?  Quand  on  raisonne  en  bonne  forme  sur  des 
faits  bien  averez,  ou  sur  des  Axiomes  indubitables,  on  ne  manque  pas 
d'avoir  raison.  Si  les  sentimens  de  M.  Newton  sont  meilleurs  qu'on 
n'a  dit,    tant  mieux:    je   serai  toujours  bien  aise  de  lui  rendre  justice. 

Je  voi  bien  que  vous  n'avez  pas  encore  eu  le  loisir,  Monsieur, 
de  toucher  ä  rien  de  tout  ce  que  j'avois  eu  l'honneur  de  vous  ecrire, 
excepte  ce  qui  regarde  M.  Newton.  J'aurois  souhaite  d'apprendre 
quelques  nouvelles  de  M.  Wren  et  de  quelques  autres  excellents 
hommes.  Mais  je  ne  puis  vous  les  demander  qu'en  grace,  et  chacun 
est  le  maitre  des  graces  qu'il  veut  faire.  Cependant  si  vous  en  appre- 
nez  quelque  chose,  ou  quelques  autres  Particularitez  de  Doctrine,  que 
vous  voudriez  bien  me  communiquer,  comme  vous  me  le  faites  esperer, 
je  vous  supplie  de  ne  me  point  remettre  jusqu'a  l'arrive  de  M.  le 
Baron  Discau  en  Angleterre,  pour  m'en  faire  part,  puisque  tous  les 
Ordinaires  me  peuvent  apporter  l'honneur  de  vos  Ordres,  et  vous  voyez 

*)  M.  Leibniz  confond  ici  le  Trait6  de  M.  Newton  de  Analysi  etc.  publie  par 
•Jones  avec  la  Lettre  de  M.  Leibniz  ä  M.  Newton  Ecrite  en  1693.  Stnmertung  üon 
des  Maizeaux. 
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que  je  n'attends  pas  le  retour  de  M.  Discau  de  Pologne,  pour  vous 
repondre. 

Je  croi  de  vous  avoir  dit,  Monsieur,  que  le  ßegne  de  Charles  II. 
(au  moins  dans  sa  premiere  moitie)  me  paroissoit  le  siecle  d'or  des 
Sciences  eii  Angleterre.  II  semble  que  je  vous  ai  paru  comme  ce 
viellard  d'Horace,  laudator  temporis  acti,  et  que  vous  avez  voulu 
me  redresser  Ik  dessus,  en  disant  que  les  Sciences  et  les  Arts 
fleurissent  a  present  k  Londres  plus  que  jamais.  Vous  m'obli- 
gerez  fort  si  vous  me  le  faites  connoitre,  car  j'en  serai  ravi.  Mais 
des  gens  mieux  informez  que  moi,  m'ont  avoue  que  depuis  quelque 
tems  on  s'etoit  trop  attache  a  i  ghiribizzi  della  Politica,  et  aux 
Controverses  de  Religion.  Je  voudrois  voir  revivre  un  Prince  Robert 
dans  les  Mecaniques,  un  M.  Boyle  dans  la  Chymie,  un  M.  Hook  dans 
les  Observations  du  Microscope,  un  M,  Sydenhara  ou  M.  Lister  dans 
Celles  de  la  Medecine,  un  M.  Ray  dans  la  Botanique,  et  ainsi  des 
autres.  Et  quand  M.  Wren,  M.  Newton,  M.  Flamsteed,  M.  Halley, 
M.  Sloane,  M.  Woodward,  et  M.  Wotton  ne  seront  plus,  je  ne  sai  si 
les  gens  qui  paroissent  a  present  les  pourront  remplacer.  II  semble 
que  presque  tous  les  Adherens  de  M.  Newton  ne  sont  k  present  que 
Copistes,  et  que  les  plus  aigres  le  sont  le  plus.  Mais  quand  les  pre- 
sentes  passions  qui  divisent  la  Nation  seront  appaisees,  j'espere  que 
les  esprits,  encouragez  par  le  Roi  et  par  le  Prince  (pour  ne  rien  dire 
de  la  Princesse)  reprendront  leur  ancien  lustre. 

J'ai  peur  que  ma  Lettre  precedente  sur  le  Systeme  de  M.  Nigre- 
soli  vous  aura  donne  aussi  peu  de  contentement  que  le  Systeme  meme, 
puisque  vous  n'en  dites  rien  d'avantage.  Mais  j'ai  toujours  voulu  vous 
marquer  mon  zele. 

Vous  voyez  que  l'Apo  stille  est  pour  vous,  Monsieur,  et  la 
Lettre  est  plutot  pour  M.  Newton,  ä  l'exemple  de  celle  qu'il  vous  a  ecrite. 


Beilage* 

Seibni3  an  l^emonb. 

Hanover  ce  9.  d'Avril  1716. 
Je  prends  la  liberte  de  vous  envoyer  les  Pieces  d'un  Proces 
nouveau  ou  renouvelle,  puisque  vous  avez  eu  la  bonte  de  vous  inter- 
esser pour  moi.  M.  l'Abbe  Conti,  qui  avoit  fait  des  demarcbes  de 
Mediateur,  ma  envoye  maintenant  un  Cartel  de  Defi  de  la  part  de 
M.  Newton.  Je  repouds  k  la  Lettre  de  Tun  et  de  l'autre  par  la  Lettre 
et  par  l'Apostille    ci-jointes:    c'est-a-dire   k  M.   Newton   dans  la  Lettre 
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et  ä  M.  TAbbe  dans  l'Apostille,  et  je  suis  bien  aise,  Monsieur,  que 
vous  et  vos  amis  et  particulierement  M.  l'Abbe  Varignon  (et  d'autres 
personiies  de  FAcademie  Royale  des  Sciences,  ä  qui  il  en  voudra  faire 
part)  en  soient  informez.  Je  vous  supplie  de  garder  la  copie  des 
Lettres  de  l'Abbe  £t  de  M.  Newton,  et  d'envoyer  ma  Reponse  a  M. 
l'Abbe.  Vous  voyez  bien,  Monsieur,  pourquoi  j'ai  voulu  me  servir  de 
la  voie  de  la  France,  au  Heu  de  repondre  directement  d'ici.  Si  vous 
croyez,  Monsieur,  que  cette  Reponse  vaille  la  peine  qu'on  en  garde 
aussi  une  copie,  cela  depend  de  votre  jugement.  Mais  je  ne  voudrois 
pas  qu'on  imprimät  rien  sans  mon  consentement.  Je  ne  fais  point 
d'autres  reflexions  sur  ces  Lettres;  on  en  fera  assez  sans  moi. 

J'ai  pris  la  liberte  de  vous  dire  dernierement,  Monsieur,  que  je 
souhaiterois  que  l'Academie  Royale  des  Inscriptions  vit  mon  Discours 
de  Origine  Francorum  et  que  je  voudrois  que  cela  se  fit  avant 
qu'on  en  parlät  dans  les  Memoires  de  Trevoux.  Je  laisse  la  disposition 
de  cela  ä  vos  bontez. 

11  y  a  deja  du  tems,  Monsieur,  que  je  vous  ai  envoye  mon  Senti- 
ment  sur  le  Livre  fait  contre  le  Pere  Malebranche:  peut-etre  que  les 
Reverends  Peres  Jesuites,  aussi  bien  que  les  Amis  de  ce  Pere  ne  sont 
point  fachez  de  le  voir.  Ce  que  j'ai  crü  conforme  ä  la  verite  m'a  fait 
prendre  le  parti  du  milieu. 

Au  reste,  je  me  rapporte  a  ma  precedente,  et  je  suis  avec  zele, 
Monsieur,  votre  etc. 

P.  S.  Je  vous  envoye  la  Lettre  ä  M.  l'Abbe  Conti  sub  sigillo 
volante,  et  il  n'est  point  necessaire  que  vous  la  fermiez.  Je  veux  bien 
qu'on  saclie  que  vous  l'avez  vüe,  Monsieur,  et  que  je  suis  bien  aise 
que  vous  en  soyez  informe. 


LXI. 

llevotorCs  Bcmcrfungcn 
in  betreff  öc^  faociJci:0clJEnbcn  J»cljrdticn,ö  üon  ICciöms* 

'Jdiö  Raphson's  Hiatory  of  Fluxions. 
Mr.  Leibnitz  by  bis  Letter   of  tbe  29th  of  December  1711,  justi- 
fied  the  Passage  in  the  Acta  Eruditorum  foi  January  1705  pag.  34 
and  35,  and  thereby  made  it  bis  own,  and  now  endeavours  in  vain  to 
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excuse  it,  pretending  that  the  Words  adhibet  semperque  adhibuit 
are  malieiously  interpreted  by  tlie  Word  substituit.  But  in  the 
Interpretation  whicli  he  would  pur  opon  the  Place,  he  omits  the  Words 
igitur  and  quemadmodum,  the  first  of  which  makes  the  Words 
semperque  adhibuit,  a  Consequence  of  what  went  before,  and  tlie 
latter  makes  them  equipolent  to  substituit;  neither  of  which  can  be 
true  in  the  Sense  which  Mr.  Leibnitz  endeavours  now  to  pur  upon 
the  Words.  He  has  therefore  accused  me.  In  both  bis  Letters  to 
Dr.  Sloan  (that  dated  the  4th  of  March,  and  that  dated  the  29th  of 
December  1711)  he  pressed  the  Royal  Society  to  condemn  Dr.  Keill; 
and  before  I  meddled  in  this  matter  challenged  me  to  declare  my 
Opinion.  His  Words  in  bis  second  Lettre  are:  Itaque  vestrae 
aequitati  committo,  annon  coercendae  sint  vanae  et  injustae 
(Keillii)  vociferationes,  quas  ipsi  Newtonio,  viro  insigni  et 
gestorura  optime  conscio,  improbari  arbitror,  ejusque  senten- 
tiae  suae  libenter  daturum  indicia  mihi  persuadeo.  The 
Words  are  civil,  but  the  Sense  is,  That  I  must  either  condemn  Dr. 
Keill,  or  enter  into  a  Quarrel  with  Mr.  Leibnitz,  as  has  happen'd; 
and  therefore  he  is  the  Aggressor.  For  it  is  very  well  known  here, 
that  I  constantly  endeavoured  to  avoid  these  Disputes,  tili  they  were 
pressed  upon  the  Royal  Societj^  and  me. 

In  his  Letter  of  the  4th  of  March  st.  n.  1711  he  pressed  the 
Royal  Society  to  condemn  Dr.  Keill  without  hearing  both  Parties; 
and  when  the  Doctor  put  in  his  Answer,  Mr.  Leibnitz  refused  to  give 
his  Reasons  against  the  Doctor,  and  call'd  it  Injustice  to  expect  it 
from  him,  and  yet  persisted  in  pres.sing  them  against  him,  and  thereby 
put  them  upon  a  Necessity  of  appointing  a  Committee  to  search  out 
old  Papers,  and  give  their  Opinion  upon  them.  If  they  did  it  without 
him,  it  was  his  own  Fault:  He  was  for  over  ruling  them,  and  called 
it  Injustice  to  expect  that  he  should  defend  his  Candor,  and  plead 
before  them.  If  they  gave  him  no  Opportunity  to  except  against  any 
of  the  Committee,  it  was  because  he  refused  to  be  heard,  and  they 
had  a  sufficient  Authority  to  appoint  a  Committee  without  him,  and 
he  had  no  Right  to  except  against  what  they  did  for  their  own  Satis- 
faction.  If  they  have  not  yet  given  Judgment  against  him,  it  is  be- 
cause the  Committee  did  not  act  as  a  Jury,  nor  the  Royal  Society 
as  a  formal  Court  of  Justice.  The  Committee  examined  old  Letters 
and  Papers,  and  gave  their  Opinion  upon  them  alone,  and  left  room 
for  Mr.  Leibnitz  to  produce  further  Evidence  for  himself.  And  it  is 
suiFicient  that  the  Society  ordered  their  Report,  with  the  Papers  upon 
which  it  was  grounded,  to  be  published;  and  that  Mr.  Leibnitz  in  all  the 
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three  Years  and  four  Months  which  are  since  elapsed,  has  not  been  able  to 
produce  any  furtlier  Proof  against  Dr.  Keillthan  whatwas  thenbeforethem. 

Mr.  Leibnitz  saith,  Tbat  tlie  Letter  wbicli  I  call  Defamatory, 
being  no  sbarper  tban  tbat  wbicb  bas  been  pablisbed  against  bim,  I 
bave  no  Reason  to  complain.  But  tbe  sbarpness  of  tbe  Letter  lies  in 
Accusations  and  Reflections,  witbout  any  Proof;  wbicb  way  of  Writing 
is  unlawful  and  infamous,  and  never  used  but  in  a  bad  Cause.  Tbe 
sbarpness  of  tbe  Commercium  lies  in  Facts  wbicb  are  lawful  and  fit 
to  be  produced.  Tbe  Letter  was  publisbed  in  a  clandestine,  back-biting 
manner  (as  defamatory  Papers  use  to  be)  witbout  tbe  Name  of  tbe 
Autbor,  or  Matbematician,  or  Printer,  or  City  wbere  it  was  printed, 
and  was  dispersed  above  two  Years  before  we  were  told  tbat  tbe 
Matbematician  was  Jobn  Bernoulli;  tbe  Commercium  was  printed 
openly  at  London  by  Order  of  tbe  illoyal  Society. 

Tbe  Matbematician  to  wbom  Mr.  Leibnitz  appealed  from  tbe 
Royal  Society,  I  called  a  Matbematician,  or  pretended  Matbematician, 
not  to  disparage  tbe  Skill  of  Mr.  Bernoulli,  but  because  tlie  Matbema- 
tician in  bis  Letter  of  tbe  7tb  of  June  1673,  cited  Mr.  Bernoulli  as  a 
Person  distinct  from  bimself;  and  Mr.  Leibnitz  lately  caused  tbat 
Letter  to  be  reprinted  witbout  tbe  Citation,  and  teils  us,  tbat  tbe 
Matbematician'  was  Mr.  Bernoulli  bimself:  And  wbether  tbe  Matbe- 
matician, or  Mr.  Leibnitz  is  to  be  believed,  I  do  not  know.  Mr. 
Bernoulli  bad  tbe  difFerential  Metbod  from  Mr.  Leibnitz,  and  was 
tbe  cbief  of  bis  Disciples,  and  gave  bis  Opinion  for  bis  Master  in  tbe 
Acta  Leipsica  before  be  saw  tbe  Commercium  Epistolicum;  at 
wbicb  Time  be  was  bomo  novus  et  rerum  ante  actarum  parum 
peritus,  as  Mr.  Leibnitz  objected  against  Dr.  Keill;  and  wbat  be 
wrote  after  be  saw  tbe  Commercium  was  in  bis  own  Defence,  and 
bis  Skill  in  Matbematicks  will  not  mend  tbe  matter. 

He  complains  tbat  tbe  Committee  bave  gone  out  of  tbe  way,  in 
falling  upon  tbe  Metbod  of  Series:  But  be  sbould  consider  tbat  botb 
Metbods  are  but  two  Brancbes  of  one  general  Metbod  of  Analysis: 
I  joyn'd  tbem  togetber  in  my  Analysis  I  interwove  tbem  in  tbe  Tract 
wbicb  I  wrote  in  tbe  Year  1671,  as  I  said  in  my  Lettres  of  tbe  lOtb 
of  December  1672,  and  tbe  24tb  of  October  1676.  In  my  Letter  of 
tbe  13tb  of  June  1676,  I  said,  tbat  my  Metbod  of  Series  extended  to 
almost  all  Problems,  but  became  not  general  witbout  some  otber  Me- 
tbods, meaning  (as  I  said  in  my  next  Letter)  tbe  Metbod  of  Fluxions, 
and  tbe  Metbod  of  Arbitrary  Series;  and  now  to  take  tbose  otber 
Metbods  from  me,  is  to  restrain  and  .stint  tbe  Metbod  of  vSeries,  and 
make  it  cease  to  be  general.     In  my  Letter  of  tbe  24tb  of  October  1676,  I 
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called  all  these  Methods  together,  my  general  Method.  See  tlie  Com- 
mercium Epistolicum  pag.  86.  lin.  16.  And  if  Mr.  Leibnitz  has 
been  teariug  tliis  general  Method  in  pieces,  and  taking  from  me  first 
oue  Part,  and  then  another  Part,  whereby  the  rest  is  maimed,  he  has 
given  a  just  Occasion  to  the  Committee  to  consider  the  Whole.  It  is 
also  to  he  observed,  That  he  is  perpetually  giving  Testimony  for  him- 
self,  and  it's  allowed  in  all  Courts  of  Justice  to  speak  to  the  Credit 
of  the  Witness. 

He  represents,  That  the  Committee  of  the  Royal  Society  have 
omitted  Things  which  made  against  me,  and  printed  every  Thing  which 
could  be  tourned  against  him  by  strained  Glosses;  and  to  make  tliis 
appear,  he  produces  in  his  last  Letter  but  one,  an  Instance  of  my 
Ignorance  omitted  by  them,  but  confesses  now  that  he  was  mistaken 
in  saying  that  it  was  omitted,  and  saith  that  he  will  cite  another 
Instance.  He  saith,  That  in  one  of  my  Letters  to  Mr.  Collins,  I 
owned  that  I  could  not  find  the  second  Segments  of  Sphaeroids,  and 
that  the  Committee  have  omitted  this.  If  they  had  omitted  such  a 
Passage,  I  think  they  would  have  donne  right,  it  being  nothing  to  the 
purpose.  But  on  the  contrary,  Mr.  Collins  in  a  Letter  to  Mr.  James 
Gregory  the  24th  of  Decemb.  1670,  and  in  another  to  Mr.  Bertet  the 
21st  of  Feb.  1671,  both  printed  in  the  Commercium  Epistolicum 
pag.  24,  26.  wrote,  That  my  Method  extended  to  second  Segmens  of 
round  Solids.  And  Mr.  Oldenbourg  wrote  the  same  thing  to  Mr.  Leib- 
nitz himself  the  8th  of  December  1674.  See  the  Commercium  Epi- 
stolicum pag.  39.  So  you  see  that  Mr.  Leibnitz  hath  accused  the 
Committee  of  the  Royal  Society,  without  knowing  the  Truth  of  his 
Accusation,  and  therefore  is  guilty  of  a  Misdemeanour.  The  Committee 
were  so  far  from  acting  corruptly  against  Mr.  Leibnitz,  that  they  took 
no  Notice  of  his  Ignorance  of  Geometry  in  those  Days,  and  omitted 
several  other  things  which  made  strongly  against  him,  such  as  were 
the  two  Letters  in  my  Custody,  and  the  Paragraph  in  the  Preface  to  the 
two  first  Volumes  of  Dr.  WaUis's  Works  relating  to  this  matter,  and  that 
a  Copy  of  Gregory's  Letter  of  the  5th  of  Septemb.  1670.  was  sent  to 
Mr.  Leibnitz  in  June  1676,  amongst  the  Extracts  of  Gregory's  Letters. 

The  Committee  in  their  Report,  affirmed,  That  they  had  extracted 
from  the  ancient  Letters,  Letter-Books,  and  Papers,  what  related  to 
the  Matter  referred  to  them:  All  which  Extracts  delivered  by  them  to 
the  Society,  they  believed  to  be  genuine  and  authentick.  Mr.  Leibnitz 
accuses  them  for  not  printing  the  Letters  entire  (including  as  well 
what  did  not  relate  to  the  matter  referred  to  them,  as  what  did  re- 
late  to  it)  as  if  it  were  not  lawful  to  cite  a  Paragraph  out  of  a  Book, 
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without  citing  the  whole  Book.  Thus  he  complains,  that  the  Com- 
mercium Epistolicum  should  bave  beeu  much  bigger.  But  when  he 
is  to  answer  it,  he  complains  that  it  is  too  big,  and  would  require  an 
Answer  as  big  as  it  seif.  And  so  the  ancient  Lettres  and  Papers  must 
be  laid  aside,  and  the  Question  must  be  run  off  into  a  Squabble  about 
Philosophy  and  other  matters:  And  the  great  Mathematician,  who  in 
his  Letter  to  Mr.  Leibnitz,  dated  the  7th  of  June  1713,  concealed  bis 
Name,  that  he  might  pass  for  an  impartial  Judge,  must  now  pull  off 
his  Mask,  and  become  a  Party-man  in  this  Squabble,  and  send  a  Chal- 
lenge  by  Mr.  Leibnitz  to  the  Mathematicians  in  England,  as  if  a  Duel, 
or  perhaps  a  Battel  between  what  he  calls  my  forlorn  Hope,  and  the 
Army  of  Discipies  in  whom  he  boasts  himself  happy,  were  a  fitter 
way  to  decide  the  Truth,  than  au  Appeal  to  ancient  and  authentick 
Writings;  and  Mathematicks  must  henceforward  be  filled  with  Atchie- 
vements  in  Knight-errantry,  instead  of  Reasons  and  Demonstrations. 

Mr.  Leibnitz  acknowledges,  that  when  he  was  in  London  tlie  se- 
cond  time,  he  saw  some  of  my  Letters  in  the  Hands  of  Mr.  CoUins, 
especially  those  relating  to  Series;  and  he  has  named  two  of  them 
which  he  then  saw,  viz.  that  dated  the  24th  of  October  1676,  and  that 
in  which  he  pretends  that  I  confessed  my  Ignorauce  of  second  Segments 
And  no  doubt  he  would  principaüy  desire  to  see  the  Letter  which  con- 
tained  the  chief  of  my  Series,  and  particulary  that  which  contaiued 
those  two  for  finding  the  Are  by  the  Sine,  and  the  Sine  by  the  Are, 
with  the  Demonstration  thereof,  which  a  few  Months  before  he  had 
desired  Mr.  Oldenbourg  to  procure  from  Mr.  Collins ;  that  is,  the 
Analysis  per  aequationes  numero  terminorum  infinitas.  But 
yet  he  teils  us,  that  he  newer  saw  where  I  explained  my  Method  of 
Fluxions,  and  that  he  finds  nothing  of  it  in  the  Commercium  Epi- 
stolicum, where  that  Anal3'sis  and  my  Letters  of  the  lOth  of  De- 
cember  1672,  13th  of  June  1676,  and  the  24th  of  Octob.  1676.  are  pu- 
blished.  I  suppose  he  means,  because  he  finds  no  prick'd  Letters  there. 
And  by  the  same  way  of  arguing,  he  and  Mr.  Bernoulli  may  pretend 
that  they  find  nothing  of  the  Method  of  Fluxions  in  the  Introduction 
to  the  Book  of  Quadratures. 

He  saith  also,  That  he  never  saw  where  I  explain  the  Method 
claimed  by  me,  in  which  he  assumes  an  arbitrary  Series.  If  he  pleases 
to  look  into  the  Commercium  Epistolicum  pag.  56  and  86,  he  will 
there  see  th^t  I  had  that  Method  in  the  Year  1676,  and  five  Years  be- 
fore. And  Dr.  Wallis  in  the  second  Volume  of  his  Works  pag.  393 
lin.  32  has    told  him,    That   this  Method    needs  no    fiirther  Explication 
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than  what  I  there  gave  of  it.     Mr.  Leibnitz   raight  find  it  himself,  1)ut 
not  so  early;  and  second  Inventors  liave  no  Right. 

He  pretends.  that  in  my  Book  of  Principles  pag.  253,  254,  I  allo- 
wed  him  tbe  Invention  of  the  Calculus  Differentialis,  independent- 
ly  of  my  own;  and  that  to  attribute  this  Invention  to  my  seif,  is  con- 
trary  to  my  Knowledge  tliere  avowed.  But  in  the  Paragraph  there 
refered  unto,  I  do  not  find  one  Word  to  this  purpose.  On  the  coii- 
trary,  I  there  represent,  that  I  sent  Notice  of  my  Metliod  to  Mr.  Leibnitz 
before  he  sent  Notice  of  his  Method  to  rae;  and  left  him  to  make  it 
appear  that  he  had  found  his  Method  before  the  Date  of  my  Letter ; 
that  is,  eight  Months  at  the  least  before  the  Date  of  his  own.  And 
by  referring  to  the  Letters  whicli  passed  between  Mr.  Leibnitz  and  me 
ten  Years  before,  I  left  the  Reader  to  consult  those  Letters,  and  inter- 
pret  the  Paragrapli  thereby.  For  by  those  Letters  lie  would  see  that 
I  wrote  a  Tract  ou  that  Method,  and  the  Method  of  Series  together, 
five  Years  before  the  writing  of  those  Letters;  that  is,  in  the  Year 
167L  And  these  Hints  were  as  much  as  was  proper  in  that  short 
Paragraph,  it  being  besides  the  Design  of  that  Book  to  enter  into  Di- 
sputes about  these  Matters. 

He  saith,  Tliat  when  he  was  in  London  the  first  Time,  which  was 
in  Jauuary  and  Febrnary  1673,  he  knew  nothing  of  infinite  Series,  nor 
of  the  avanced  Geometry,  nor  was  then  acquainted  with  Mr.  CoUins, 
as  some  have  maliciously  feigned.  f>ut  who  hath  feigned  this,  or  what  - 
need  there  was  of  feigning  it,  I  do  not  know.  At  hat  Time  Dr.  Pell 
gave  him  Notice  of  Mercator's  Series  for  the  Hyperbola,  and  he  car- 
ried  Mercator's  Book  with  him  to  Paris,  tho"  he  did  not  yet  under- 
stand  the  higher  Geometry.  And  any  of  those  to  whom  Mr.  Collins 
had  commnnicated  mine  and  Gregory's  Series,  might  give  him  Notice 
of  them,  withont  his  being  acquainted  with  Mr.  Collins. 

He  saith,  That  after  his  coraing  from  London  to  Paris,  his  first 
Letters  were  of  otlier  matters  than  Geometrical,  tili  Mr.  Huygens  had 
instructed  him  in  these  Things;  and  that  he  found  the  Arithmetical 
Quadrature  of  the  Circle  towards  the  End  of  the  Year  1673,  and  be- 
gan  to  write  of  it  to  Mr.  Oldenbourg  the  next  Year,  and  found  the 
general  Method  by  Arbitrary  Series  a  little  after,  and  the  Differential 
Calculus  in  the  Year  1676,  deducing  it  from  the  Series  of  Numbers; 
and  that  in  his  Letter  of  the  27th  of  August  1676,  by  the  Words, 
certa  Analysi,  he  meant  the  Differential  Analysis.  And  am  not  I 
as  good  a  Witness  that  I  invented  the  Methods  of  Series  and  Fluxions 
in  the  Year  1665,  and  improved  them  in  the  Year  1666,  and  that  I 
still  have  in   my  Custody   several  Mathematical  Papers   written  in  the 
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Years  1664,  1665  and  1666,  some  of  which  happen  to  be  dated;  and 
that  in  one  of  tüem  dated  tbe  13th  of  Novemb.  1665,  the  direct  Me- 
thod  of  Fluxions  is  set  down  in  tbese  Words: 

PROB.  An  Equation  being  given,  expressing  the  Re- 
lation of  two  or  more  Lines  x,  y,  z  etc.  described  in  tbe 
same  time  by  two  or  more  moving  Bodies  A,  B,  C  etc.  to  find 
tbe  Relation  of  tlieir  Velocities  p,  q,  r  etc. 

Resolution.  Set  all  tbe  Terms  on  one  side  of  tbe  Equa- 
tion, tliat  tbey  become  equal  to  notbing,  Multiply  eacb  Term 

by  so  many  times    -  as   x  batb    Dimensions   in    tbat   Term. 

q 

Secondly,  Multiply  eacb  Term  by  so  many  Times  -    as  y  batb 

Dimensions  in  it.     Tbirdly,   Multiply  eacb  Term  by  so  many 

r 
Times  —  as   z    batb   Dimensions   in   it    etc.      Tbe    sum   of  all 
z 

tbese  Products  sball  be  equal  to  notbing.  Wbicb  Equation 
gives  tbe  Relation  of  p,  q,  r  etc.  And  tbat  tbis  Resolution  is 
tbere  illustrated  witli  Examples,  and  demonstrated,  and  applied  to  Pro- 
blems about  Tangents,  and  tbe  Curvature  of  Curyes.  And  tbat  in  a- 
notber  Paper  dated  tbe  16tb  of  May  1666,  a  general  Metbod  of  resol- 
ying  Problems  by  Motion,  is  set  down  in  Seven  Propositions,  tbe  last 
of  wbicb  is  tbe  same  witb  tbe  Problem  contained  in  tbe  aforesaid 
Paper  of  tbe  13tb  of  Novemb.  1665.  And  tbat  in  a  small  Tract  written 
in  Novemb.  1666  tbe  same  Seven  Propositions  are  set  down  again.  and 
tbe  Seventb  is  improved  by  sbewing  bow  to  proceed  witbout  sticking 
at  Fractions  or  Surds,  or  such  Quantities  as  are  now  called  Tran- 
seendent.  And  tbat  an  Eigbtb  Proposition  is  bere  added,  containing 
the  Inverse  Metbod  of  Fluxions  so  far  as  I  had  then  attained  it,  na- 
mely,  by  Quadratures  of  Curvilinear  Figures,  and  particularly  by  the 
three  Rules  upon  which  the  Analysis  per  Aequationes  numero 
terminorum  infinitas,  is  founded,  and  by  most  of  tbe  Tbeorems  set 
down  in  tbe  Scbolium  to  tbe  Tenth  Propjsition  of  the  Book  of  Qua- 
dratures. And  tbat  in  tbis  Tract,  when  tbe  Area  arising  from  any  of 
tbe  Terms  in  tbe  Valor  of  the  Ordinate  cannot  be  expressed  by  vulgär 
Analysis,  I  represent  it  by  prefixing  the  Symbol  |_j  to  tbe  Term.    As 

if  tbe  Abscissa  be  x,  and  the  Ordinate  ax  —  b  -i ; — ,  tbe  Area  will 

'  a  +■  X 

be  -axx  —  bx  -I-  ~ .      And  that  in  tbe  same  Tract  I  sometimes 

2  ' "'  a  +  X 

used  a  Letter  witli   one  Prick   for  Quantities  involving   first  Fluxions; 

19^ 
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and  the  same  Letter  witb  two  Pricks  for  Quantities  involving  second 
Fluxions.  And  that  a  larger  Tract  whicli  1  wrote  in  the  Year  1671, 
and  mentioned  in  my  Letter  of  the  24th  of  Octobr.  1676,  was  founded 
npon  this  smaller  Tract,  and  began  witli  the  Rcductioji  of  finite  Quan- 
tities to  eonverging  Series,  and  with  the  Solution  of  these  two  Pro- 
blems: 1.  Relatione  Quantitatum  fluentium  inter  se  data, 
Fluxionum  relationem  determinare.  2.  Exposita  aequatione 
Fluxioues  Quantitatum  involvente,  invenire  relationem 
Quantitatum  inter  s  e.  And  that  when  I  wrote  this  Tract,  I  had 
made  my  Analysis  composed  of  the  Methods  of  Series  and  Fluxions 
together,  so  universal,  as  to  reach  to  almost  all  Sorts  of  Problems,  as 
I  mentioned  in  my  Letter  of  the  13th  of  June  1676,  and  that  this  is 
the  Method  described  in  my  Letter  of  the  lOtli  of  Decembr.   1672. 

In  the  Year  1684  Mr.  Leibnitz  published  only  the  Elements  of 
the  Calculus  Differentialis.  and  applied  them  to  Questions  about 
Tangents,  and  Maxima  et  Minima,  as  Fermat  and  Gregory  had  done 
before;  and  shewed  how  to  proceed  in  these  Questions,  without  taking 
away  Surds,  but  proceeded  not  to  the  higher  Problems.  The  Princi- 
pi  a  Math  ematica  gave  the  tirst  Instances  made  publick  of  applying 
this  (Jaleulus  to  the  higher  Problems:  and  I  understood  Mr.  Leibnitz  in 
his  Sense  in  what  I  said  concerning  the  A  cta  Em  di  forum  for  Ma}- 
1700  pag.  206.  Rut  Mr.  Leibnitz  observes,  that  what  was  there  said 
by  liim.  related  only  to  a  particular  Artitice  de  Maximis  et  Minimis, 
with  whicii  he  there  allowed  that  I  was  acquainted,  when  I  gave  the 
Figui-e  of  my  Vessel  in  my  Principles.  But  this  Artitice  depending 
upon  the  Differential  Method  as  an  Improvement  thereof,  and  being  the 
Artifice  by  wliich  they  solved  the  Problems  which  they  value  themsel- 
ves  most  upon  and  which  Mr.  Leibnitz  there  calls  a  Method  of  the 
Highest  Moment,  and  greatest  Extent;  I  content  my  .seif  with 
his  Acknowledgment,  that  I  was  the  first  who  proved  by  a  Specimen 
made  publick,  that  I  had  this  Artifice. 

In  the  Year  1689  Mr.  Leibnitz  published  the  principal  Propositi- 
ons  of  this  Book  as  his  own.  in  three  Papers,  called.  Epistola  de 
Lineis  opticis,  Schediasma  de  resistentia  Medii  et  Motu  pro- 
jectilium  gravium  in  medio  resistente,  et  Tentamen  de  Mo- 
tuum  Coelestium  Causis;  pretendiug  that  he  had  found  them  all 
before  that  Book  came  abroad.  And  to  make  the  principal  Proposition 
his  own,  he  adapted  to  it  an  erroneous  Demonstration,  and  thereby 
discovered,  that  he  did  not  yet  understand  how  to  work  in  second 
Differences.     And  this  was  thf    second  Spcrimen  made  publick.    of  ap- 
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plyiüg  the  Method  to  tlie  higher  Problems.     Hitherto  this  Method  raade 
110  Noise,  but  within  a  Year  or  two  begaii  to  be  celebrated. 

Dr.  Barrow  printed  his  DiflPerential  Method  of  Tangeiits  in  the 
Year  1670.  Mr.  Grregory  from  this  Method,  compared  with  his  own, 
deduced  a  general  Method  of  Tangents  without  Calculation;  and  by  his 
Letter  of  the  5th  of  Septemb.  1670,  gave  Notice  thereof  to  Mr.  Collins. 
Slusius,  in  Novemb.  1672  gave  Notice  of  the  h'ke  Method  to  Mr.  Olden- 
bourg.  In  my  Letter  of  the  lOth  of  Decemb.  1672,  I  sent  the  like 
Method  to  Mr.  Collins,  and  added,  That  I  mentioned  it  to  Dr.  Barrow 
when  he  was  printing  his  Lectures;  and  that  I  took  the  Methods  of 
Gregory  and  Slusins  to  be  the  same  with  mine,  and  that  it  was  but 
a  Branch  or  Corollary  of  a  general  Method,  which  without  any  trouble- 
some  Calculation  extended  not  only  to  Tangents,  buth  also  to  other 
abstruser  Sorts  of  Problems  concerning  the  Crookedness,  Area's,  Lengths, 
Centers  of  Gravity  of  Curves  etc.  and  did  all  this,  even  without  free- 
ing  Equations  from  Surds;  and  I  added,  That  I  had  interwoven  this 
Method  with  that  of  Infinite  Series,  meaning,  in  the  Tract  which  I 
wrote  in  the  Year  1671.  Copies  of  these  Two  Letters  were  sent  to 
Mr.  Leibnitz  by  Mr.  Oldenbourg  in  the  Extracts  of  Gregory's  Letters 
in  June  1676;  and  Mr.  Leilanitz  in  his  Letter  of  the  21st  of  June  1677 
sent  nothing  more  back  than  what  he  had  Notice  of  by  these  two 
Letters,  namely,  Dr.  Barrow's  Differential  Method  of  Tangents  disgui- 
sed  by  a  new  Notation,  and  extended  to  the  Method  of  Tangents  of 
Gregory  and  Slusius,  and  to  Equations  involving  Surds,  and  to  Quadra- 
tures.  But  this  is  not  the  Case  between  me  and  Dr.  Barrow.  He  saw 
my  Tract  of  Analysis  in  the  Year  1699,  and  was  pleased  with  it.  And 
before  his  Lectures  came  abroad,  I  had  deduced  the  Method  of  Tan- 
gents of  Gregory  and  Slusius  from  my  general  Method.  But  Mr.  Leib- 
nitz in  those  Days  knew  nothing  of  the  higher  Geometry,  nor  was  yet 
aquainted  with  the  vulgär  Algebra. 

In  his  Letter  of  the  27th  of  August  1676,  he  wrote  thus:  Qu  od 
dicere  videraini  plerasque  difficultates  (exceptis  Probleraa- 
tibus  Diophanteis)  ad  Series  infinitas  reduci,  id  mihi  non 
videtur.  Sunt  enim  multa  usque  adeo  mira  et  implexa,  ut 
neque  ab  aequationibus  pendeant,  neque  ex  Quadraturis.  Qua- 
lia  sunt  ex  multis  aliis  Problemata  Methodi  tangentium  in- 
versae.  And  when  I  answered,  That  such  Problems  were  in  my  Power, 
he  replied  (in  his  Letter  of  the  21st  of  June  1676)  That  he  conceived 
that  I  meant  by  Infinite  Series,  but  he  meant  by  Vulgär  Equations. 
See  the  Answer  to  this  in  the  Commercium  Epistolicum  pag.  92. 
He  saith,  That  one  may  judge,  that  when  he  wrote  his  Letter  of 
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the  27th  of  August  1676,  he  had  some  Entrance  into  the  Differential 
Calculus,  because  he  said  there,  that  he  had  solved  the  Problem  of 
Beaune  certa  Analysi,  by  a  certain  Analysis.  But  what  if  that  Pro- 
blem may  be  solved  certa  Analysi  without  the  DifFerential  Method? 
For  no  further  Analysis  is  requisite  than  this;  That  the  Ordinate  of 
the  Curve  desired,  increases  or  decreases  in  Geometrical  Progression, 
when  the  Abscissa  increases  in  Arithmetical,  and  therefore  the  Ab- 
scissa  and  Ordinate  have  the  same  Relation  to  one  another,  as  the 
Logarithen  and  its  Number.  And  to  infer  from  this,  that  Mr.  Leibnitz 
had  Entrance  into  the  DifFerential  Method;  is  as  if  one  should  say, 
That  Archimedes  liad  Entrance  into  it,  because  he  drew  Tangents  tho 
the  Spiral,  squared  the  Parabola,  and  found  the  Proportion  between 
the  Sphere  and  the  Cylinder,  or  that  Cavallerius,  Fermat  and  Wallis 
had  Entrance  into  it.  because  they  did  many  more  things  of  this  kind. 
P.  S. 
When  the  Committee  of  the  Royal  Society  published  the  Commer- 
cium Epistolicum,  the  Letters  and  Papers  in  my  Custody  were  not 
produced.     Among  them  were  the  following  Letter  of  Mr.  Leibnitz,  da- 

ted  ^  of  March  1693,    aiul  a  Letter   of  Dr.  Wallis's,    dated  the  lOth 

of  April  1695,  both  which  upon  a  fresh  Occasion  two  Years  ago,  were 
produced,  examined,  and  left  in  the  Archives  of  the  Royal  Society. 
The  first  shews  what  Opinion  Mr.  Leibnitz  had  of  this  matter  before 
he  knew  my  Symbols,  or  any  thing  more  of  the  Method  of  Fluxions 
than  what  he  learnt  from  my  Letters  and  Papers  writ  in  or  before  the 
Year  1676,  or  from  the  Principia  Philosophiae  Mathematica,  and 
by  Consequence  before  I  could  deceive  him,  and  that  he  then  gave  me 
the  Precedence.  The  second  (compar'd  with  the  Preface  to  the  Doc- 
tor's  Works)  shews  what  Opinion  the  English  Mathematicians,  and  some 
others  abroad,  had  of  this  Matter,  when  they  heard  that  the  DifFeren- 
tial Method  began  to  be  celebrated  in  Holland  as  invented  by  Mr.  Leibnitz. 
The  first  of  these  two  Letters,  and  Part  of  the  second,  are  hereunto 
subjoyn'd. 

LXII. 

Seibnt5  an  dontt. 

2(u§  Recucil  de  diverses  ^iieces  etc.  ^erouSgegebcn  uon  des  Maizeaux. 

Hanover  ce  14.  d'Avril  1716. 
Pour  ne    vous  point  faire  attendre,  je  vous  dirai  par  avance  que 
j'ai  repondu   d'abord   ä  l'honneur   de  votre  Lettre,    et  en  meme  tems  a 
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Celle  que  Mr.  Newton  voiis  a  ecrite;  et  j'ai  envoye  le  tout  a  Mr. 
Remond  h  Paris,  qiii  ne  raanquera  pas  de  voiis  le  faire  teiiir.  Je  me 
suis  servi  de  cette  voie,  pbur  avoir  des  temoins  neutres  et  intelligens 
de  notre  Dispute",  et  Mr.  Reraond  en  fera  encore  part  a  d'autres.  Je 
lui  ai  envoye  en  meme  tems  une  copie  de  votre  Lettre,  et  de  celle  de 
Mr.  Newton.  Apres  cela  voiis  pourrez  juger,  si  la  maiivaise  chicane 
de  quelques-uns  de  vos  noiiveaux  Amis  m'embarrasse  beaucoup. 

Quant  au  Probleme  dont  quelques-uns  parmi  eux  ont  voulu  re- 
soudre  des  cas  particuliers  pour  en  fixer,  disent  ils,  les  idees,  il  y  a 
de  l'apparence  qu'ils  se  seront  jettez  sur  des  cas  faciles,  car  il  y  en 
a  dans  les  Courbes  transcendantes  aussi  bien  que  dans  les  ordinaires, 
mais  il  s'agit  d'une  Solution  generale.  Ce  Probleme  n'est  point  nouveau. 
M.  Jean  Bernoulli  l'a  deja  propose  dans  le  mois  de  May  des  Actes  de 
Leipsic  1697  p.  211.  Et  comme  M.  Fatio  meprisoit  ce  que  nous  avions 
fait,  on  en  repeta  la  proposition  pour  lui  et  pour  ses  semblables  dans 
les  Actes  de  May  1700  p.  204.  II  peut  servir  encore  aujourd'hui  h 
faire  connoitre  k  quelques-uns,  s'ils  sont  allez  aussi  avant  que  nous  en 
Methodes:  et  en  attendant  qu'ils  trouvent  le  moyen  de  parvenir  k  la 
Solution  generale,  ils  pourront  essayer  ce  qu'ils  peuvent  en  fixant  les 
idees  sur  un  cas  particuli^r,  qu'on  leur  propose  dans  le  papier  ci-joint. 
Sa  Solution  vient  encore  du  meine  M.  Bernoulli.  Ainsi  vous  aurez  la 
bonte  de  ne  pas  vous  rendre  trop  tot  aux  insinuations  de  ceux  qui 
nous  sont  contraires,  comme  lorsqu'ils  vous  ont  fait  accroire  que  notre 
Problem  leur  etoit  aise.     Je  suis  avec  zele  etc. 

Problem a  continens  casum  specialem  Problematis  generalis  de 
invenienda  serie  Curvarum  quarum  quaelibet  sit  ad  aliam  seriem  Cur- 
varum  perpendicularis. 

Super    recta    AG    tanquam    axe   ex   puncto  A  constructis  Curvis 

quotcunque,  qualis  est  ABD,  ejus  naturae 
ut  radius  osculi  ex  singulis  singularum 
Curvarum  punctis  B  eductus  BO  secetur 
ab  axe  AG  in  C  in  data  semper  constante 
ratione,  ut  nempe  sit  BO  :  BC  =  1  :  n. 
Construendae  jam  sunt  trajectoriae  qualis 
est  ENF,  priores  CurvasABD  secantes 
ad  angulos  rectos. 

Üb'.r  tta§  Problem  ber  Xraiectorien  ^at  S^icotouS  ^Bernoulli,  bcr  @o^n 
öon  Sol;aun  ^ernoulti,  bie  [otgcube  Stb^onbrung,  bic  in  53etreff  ber  (SJejc^id^te 
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be§  ^^toblemS  bemerfenSroett^  i[t,   in  ben   Act.  Erudit.  Lips.  hm    1718  uev- 
öffentlic^t : 

Nie.  ßernoulli  Job.  F.  de  trajectoriis  curvas  ordinatim 
positione  datas  ad  Angulos  rectos  vel  alia  data  lege 
secantibus,  qua  occasione  coramunicatur  gemina  con- 
structio  alicujus  problematis  aLeibnitiopropositide 
trajectoriis  orthogonalibus,  uiia  cum  Appendice  de  Epi- 
stola  pro  Eminente  Matliematico  Actis  Lips.  Mens.  Jul. 
A.  1716  inserta. 

§.  1.  Series  linearum  curvarum  secundum  datam  legem  descripta- 
rum  oritur,  si  assumta  recta  quaepiam  tanquam  parameter  legem 
descriptionis  Ingrediens  et  pro  qualibet  curva  invariabilis,  ex  sui  suc- 
cessiva  variatione  dat  aliam  atque  aliam  seriei  illius  curvam.  Jara  non 
pauca  habentur  notatu  digna  circa  hujusmodi  lineas  communi  lege 
generatas,  quas  illustris  quondam  Leibnitius  vocaverat  ordinatim 
positione  datas;  duo  cum  primis  non  spernendae  utilitatis  fuere 
bactenus  considerata  et  c^uaesita:  modus  scilicet  determinandi  lineam 
quae  illas  ordinatim  positione  datas  contingat;  deinde  metliodus  easdem 
secandi  in  angulo  dato  vel  data  lege  variabili  per  lineas  quas  trajecto- 
rias  Honoratiss.  meus  Pater  nuncupavit. 

§.  2.  Ad  prioris  generis  problemata  pertinent  omnia  illa.  ubi  datae 
curvae  quaeritur  evoluta,  caustica,  diacaustica  etc.  ut  et  illa,  quae  ex 
mutato  situ  vel  directione  tangentis  aliam  quaesitam  continuo  tangat, 
cujus  exemplum  luculentissiraum  praebet  balistica  in  deüniendo  limite, 
qui  comprehendat  omnes  possibiles  j actus  longissimos,  ad  quos  globus 
missilis  ex  quacunque  elevatione  mortarii  pertingere  possit,  quem  limi- 
tem  parabolam  esse,  ac  quidem  aequalem  illi  quam  describit  globus  in 
mortarii  situ  liorizontali,  demonstratum  est  in  AnaH^si  infinite  par- 
vorum  p.  133.  Illa  vero  problemata  nihil  aliud  ad  sui  solutionem 
requirunt,  quam  directam  difFerentialium  methodum,  sicuti  patet  ex  iis, 
quae  pro  solvendis  hujusmodi  traduntur  in  dicta  Analysi  vid.  Secti- 
ones  V,  VI,  VII  etc.  VIII,  ita  ut  cum  lineae  ordinatim  positione  datae 
sunt  algebraicae,  ipsa  quoque  quae  quaeritur  illas  contingens  non  possit 
non  esse  algebraica. 

§.  3.  Secus  vero  se  res  habet  cum  trajectoriis,  utpote  quae 
pro  curvis  quanquam  algebraicis  ex  data  lege  secandis  saepissime  sunt 
transcendentium  trajectoriae  liant  algebraicae.  Quodsi  enim  lex  illa 
in  hoc  consistat,  ut  trajectoriae  occurrant  secandis  ad  angulos  constanter 
datos,  manifestum  est.  arabas  series  curvarum  in  se  mutuo  ratione 
nominis  converti  posse,  h.  e.  quod  Series  trajectoriarum  considerari 
queat    instar    seriei    seoandarum  et  vicissim:    quare  si  liniae  ordinatim 
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datae  siiit  algebraicae,  habeant  autem  seriem  trajectoriariim  trausceii- 
dentem,  annon  hae  ipsae  tanquam  secandae,  licet  transcendentes,  babe- 
bunt  priores  algebraicas  pro  suis  trajectoriis? 

§.  4.  Disquisitio  ista  de  trajectoriis  determinandis  res  est  ab- 
strusae  indagiiiis,  quae  plus  difficultatis  habet  in  recessu,  quam  prima 
fronte  apparet,  sicut  illi  experientur,  qui  in  generali  rei  idea  nescio 
quam  statim  simplicitatem  et  facilitatem  mentiente  non  subsistere,  sed 
ad  peculiaria  quaedam  exempla  descendere  dignabuntur:  deprehendent 
enim  integrationum  regulas  hactenus  in  vulgus  notas  in  plerisque 
transcendentium  exemplis  nequicquam  ad  usum  vocari,  atque  parum 
subsidii  ab  illis  sperari  posse,  nisi  arte  quadam  peculiari  ac  non  cuivis 
obvia  tractentur. 

§.  5.  Primum  Patri  meo  subn?ta  est  oecasio  ea  de  re  cogitandi, 
cum  legeret  olim  Hugenii  Diatriben  de  lumine,  ubi  singulari  modo  ex- 
plicat  generationera  et  propagationem  lucis  per  expansionem  undarum, 
quae  ita  incurvantur  ut  radios  lucis  curvilineos  per  medium  continue 
difforme  penetrantes  orthogonaliter  secent.  Mox  postea  ex  radiorum 
curvitate  quaerere  (nee  sine  successu)  suscepit  Pater  curvitatem  undarum, 
et  vice  versa  hanc  ex  illa,  tum  et  utramque  ex  data  lege  variantis 
refractionis  medii.  Ortum  hinc  habuit  synchronarum  Parentis  speculatio, 
quae  nimirum  ex  omnibus  curvis  celerrimi  descensus  commune  initium 
liabentibus  absein  du  nt  arcus  temporibus  aequalibus  percurrendos,  quas- 
que  ostendit  has  alteras,  quae  in  vulgari  gravitatis  hypotbesi  sunt 
cycloides,  ad  angulos  rectos  trajicere,  ac  proin  synchronas  bracbysto- 
cbronarum,  et  vicissim  basce  illarum  esse  trajectorias  orthogonales.  Vid. 
Act.  Lips.  an.  1697. 

§.  6.  Sed  pluribus  jam  annis  ante  id  temporis  haec  materia  ipsi 
familiaris  erat,  ut  constat  ex  iisdem  Actis  an.  1698  p.  470  et  seqq.  ubi 
mentionem  injicit  methodi  cujusdam  sibi  usitatae  atque  exemplorum  multo- 
rum  per  eam  solutorum,  simul  et  refert  Leibnitii,  quem  ad  tentamen  invi- 
taverat,  solvendi  rationem  sub  finem  anni  1694  sibi  perscriptam :  patet 
ex  ipsa  ejus  epistola,  cujus  excerptum  ibi  habetur,  probleraa  hoc  quod 
aliquem  usum  in  dioptricis  habere  videret  Leibnitio  nequaquam  displi- 
cuisse,  cum  praesertim  postea  a  Parente  meo  monitus  observaret  suum 
solvendi  modum,  qui  primus  quoque  fuit,  in  quem  antea  inciderat  Pater, 
et  a  quo  sane  re  ipsa  non  differunt  illi,  qui  superiori  anno  prodierunt, 
feliciter  applicari  non  posse,  nisi  ad  exempla  algebraica  et  ad  pauca 
quaedam  transcendentia:  pro  eo  enim  quo  erat  candore  Leibnitius,  im- 
perfectionem  hujus  methodi  non  tantum  agnovit,  sed  etiam  vel  ideo 
quaestionem  ipsam  tanto  pluris  aestimavit:  quo  factum,  ut  de  aliis  me- 
thodis  eruendis  uterque  cogitaret,   quae  ad  talia   pertingerent,   ad  quae 
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illa  communis  et  obvia  applicari  non  posset.  Patrem  vero  meum  iioii 
prorsus  successii  frustratum  fuisse,  manifestum  iiet  ex  constructione  mox 
communicanda  exempli  ante  biennium  in  Anglia  propositi. 

§  7.  Non  quidem  inficior  problema  ipsum  a  Patre  fuisse  sugge- 
stum;  sed  nego,  ceu  aliqui  ita  interpretantur,  hoc  ipsum  fecisse,  ut  pro- 
vücaret  ullura  ex  mortalibus.  nedum  eruditos  Angliae  Mathematicos, 
quorum  profundam  sagacitatem,  praecipue  incomparabilis  Newtoni, 
data  quavis  occasione  depraedicat,  et  cum  quibus  pacem  colere,  modo 
vellent,  esset  id  quod  vehementissime  cuperet.  Prorsus  enim  adstipu- 
latur  Newtono  existimanti,  illum  imprudentiae  esse  arguendum,  qui 
umbrara  captando  b.  e.  lites  ferendo  perdit  quietem  suam,  rem 
prorsus  substantialem.  vid.  Commerc.  Epist.  p.  71.  Sed  ut  intelli- 
gant,  quam  sit  a  more  optimi  Patris  alienum,  alios  ad  certamen  lacessere, 
vel  cum  quoquam  rixarum  serram  reciprocare,  consultum  duco  indicare 
paucis  rei  historiolam.  Exeunte  nimirum  anno  1715  in  literis  Leibniti- 
anis  ad  se  scriptis  vidit  problema,  quod  Vir  inch'tus  transmiserat  Illustr. 
Abbati  C  .  .  .*)  eo  line  ut  ad  pulsum  Anglorum  Analystarum  non- 
nihil  tentandum  (sunt  Leibnitii  verba)  illud  illis  proponeret :  proble- 
ma auteni  ita  sonabat.  ..luvenire  lineam  BCD,  quae  ad  angulos  rectos 
secet  omnes  curvas  determinati  ordinis  ejusdem  generis;  exempli  causa 
omnes  hyperbolas  ejusdem  verticis  et  ejusdem  centri  AB.  AC,  AD  etc. 
idque  via  generali."  Pater  vero  respondit,  quam  difficile  sit  problema 
generaliter  conceptum,  tarn  facile  esse  exemplum  quod  ille  proposuerit, 
siquidem  sit  algebraicum  et  tale  quidem  ut  illud  vix  mediocris  ingenii 
vires  eludere  queat ;  et  ne  dubitaret  Leibnitius,  misit  huic  solutionem 
hujus  exempli  e  vestigio  inventam  a  me  tum  temporis  satis  juvene, 
quam  videre  est  in  Actis  Lips.  an.  1716  p.  227.  Mirum  itaque  non 
fore  addidit  Pater,  si  excellentia  Anglorum  ingenia  istius  particularis 
exempli  solutionem  statim  sint  datura.  Rescripsit  Leibnitius  d.  31. 
Januarü  1716  se  Hyperbolas  proposuisse,  non  quasi  problema  in  iis 
consisteret,  sed  ut  intelligeretur;  se  enim  diserte  addidisse,  quaeri  me- 
thodum  generalem,  roga^'it  autem  ut  novum  sibi  exemplum  suppeditaret, 
en  verba  ejus:  Quod  si  mihi,  inquit  Leibnitius,  supjDcditare  exem- 
plum voles,  quod  non  particulari  aliqua  facilitate  adjuvare 
putes,  sed  ad  generalem  adigere,  rem  gratam  facies.  Id  enim 
pro  specimiue  solutionis  verae  Dno.  Abbati  nominare  potero; 
vellem  autem  tale  esse,  ut  factis  evolutionibus  tandem  ad 
quadraturas  reducatur,  ne  dicant  ne  a  nobis  quidem  suffici- 
entem  solutionem  dariposse:  quamquam  revera  recurrendum 
Sit  ad  differeutias  secundi  gradus.  nostra  autem  methodo 
*)  Conti. 
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iuter  primas  coiisistatur  etc.  Rogatus  Pater  non  potuit  non 
morem  gerere  tanto  Viro,  cujus  merita  in  universalem  rem  literariam 
summopere  venerabatur.  Roganti  itaque  in  exemplum  desumtum  ex  ea- 
dem  materia,  quam  selegerat  Leibnitius,  de  trajectoriis  orthogonalibus 
suggessit  problema-de  inveniendis  et  construendis  lineis  ad  angulos  rectos 
secantibus  seriem  curvarum,  quae  hanc  liabeant  uaturam,  ut  cujuslibet 
in  quolibet  puncto  radius  convexitatis  ad  sui  portionem  ab  axe  resectam 
habeat  datam  ratio nem. 

§  8.  Haec  tum  ita  gesta  sunt;  num  vero  transilierit  modestiae 
limites  exbibendo  petenti  problema,  quod  proponeret  tanquam  suum,  non 
tanquam  Parentis  mei,  qui  hanc  conditionem  diserte  stipulabatur,  nunc 
aequi  Lectoris  judicio  relinquo.  Quis  enim  somniasset,  Bernoullium 
hujus  problematis  Autorem  existere,  nisi  hoc,  ut  conjecto,  ipse  Leibni- 
tius amicö  (postea  incaute  jiropalanti)  privatim  aperuisset?  quo  jure 
igitur  imputabit  quis  BernouUio  ostentationis  animum,  a  quo,  si  quisquam, 
ipse  semper  abhorruit  ?  cum  latere  voluerit,  quomodo  dici  potest.  quen- 
quam  provocare  vohiisse?  tradidit  Leibnitio  exposcenti  problema,  de 
quo,  tanquam  sui  arbitrii  et  juris  jam  facto,  faceret  quod  vellet.  Leib- 
nitius hoc  proponit,  ac  suo  quidem  proponit  nomine,  ita  ut  quidquid 
eveniret,  de  eo  non  Patri  sed  Leibnitio  respondere  incubuisset.  Sed 
quia  nihil  amplius  hanc  in  rem  expectare  licet  a  Viro  optimo  morte 
occupato,  lubet  hie  Patris  mei  permissu  communicare  solutionem  et  con- 
structionem  ipsius,  qualem  statim  cum  ipso  problemate  impertiverat  in 
literis  ad  Leibnitium  datis  d.  11.  Martii  1716. 

§  9.     Problema   duas   habens   partes    his   verbis   conceptum   erat: 

1.  Super  recta  AGr  tanquam  axe 
ex  puncto  A  construere  infinitas 
curvas  qualis  est  ABD,  ejus  natu- 
rae  ut  radü  osculi  ex  singulis  sin- 
gularum  curvarum  punctis  B  educti 
secentur  ab  axe  AG  in  C  in  data 
ratione,utnempesitBO.BC  :  :  l.n*); 

2.  Construendae  sunt  trajectoriae 
qualis  est  ENF,  priores  curvas 
ABD  ad  angulos  rectos  secantes. 
Solutio    et   constructio    quam   tum 

dedprat  ita  si  habet:    1.  Esto  AL  perpendicularis  ad  AG:  vocetui'  AI, 

x;    IB,y;    et   quaedam    constans  ad   arbitrium    assumta,    a;    fiet  y   seu 

x"dx 

erit  punctum  B  in  quadam  curva  ABD,  quae  deside- 


IB 


1 


V^a2n 


r2n 


*)  ©.  ^.  BO  :  BO  =  1  :  u. 
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ratam  habet  conditionem  Bü.  BC  :  :  1.  n.  Quoclsi  jam  mutetur  a  eaque 
major  rainorve  sumatur,  prodibit  alia  ABD  a  priori  diversa  eandera  con- 
ditionem habens,  et  sie  infinitae  construeutur  curvae  optatae:  quod  erat 
faciendum  pro  primo.     2.  Describatur  nova  curva  AH,  Habens  (nominatis 

a"b°  +  ^ 

abscissis  AM.  z )   applicatas  MH  = -==r=L,   ubi  a  denotat  eandem 

z"  1/ a^"  —  z^" 

arbitrariam,  quae  assumta  est  pro  curva  ABD,  et  b  significat  rectam 
pro  Omnibus  curvis  eandem  et  tantum  ad  supplenda  homogenea  ad  li- 
bitum introductam.  In  hac  nova  curva  AH  capiatur  area  AHM  aequa- 
lis  magnitudini  arl)itrariae  constanti  C  :  secabit  HM  producta  curvam 
ABD  in  puncto  N,  quod  erit  in  aliqua  ex  trajectoriis  quaesitis  ENF, 
cujus  reliqua  puncta  similiter  determinantur,  si  successive  mutetur  a, 
servata  C.  Quod  si  alia  insuper  desideretur  trajectoria,  sumatur  jam 
C  major  minorve  quam  antea,  modo  constantis  maneat  magnitudinis  dum 
a  mutatur:  reliqua  peragantur  ut  jirius,  prodibit  nova  trajectoria,  At- 
que  hoc  pacto  tot  aliae  construeutur,  quot  libuerit.  Quod  erat  facien- 
dum pro  altero.     Notetur,  riuodsi  n  =  ^—  ^:.  aut  =  -?.— ,    erunt   curvae 

2p  +  1  2p 

omnes  ABD,  ut  et  omnes  ENF  algebraicae  (intelligo  per  p  quemvis 
uumerum  integrum  et  positivum);  si  vero  n  —  -^ — ,  utrarumque  construc- 


^P 


tiones  dependent  a  quadratura  circuli:  Et  tandem  si  n  =-  -^ -,  depen- 

2p  +  1       ^ 

dent  a  quadratura  hyperbolae. 

§  10.     Tametsi  hacc  solutio  pro  quovis   numero  n  sit  generalissi- 

ma,   ita  ut  permixtio  indeterminatarum  constructionem  per  quadraturas 

nuUo  modo  impediat,  placet  tamen  adjungere  aliam  constructionem  Pater- 

nam,  quae  non  tantum  idem  praestat  in  hoc  exemplo,  sed  et  ad  alia  in- 

linita  eodem  successu  accom- 

modari  potest,  si  levis  atten- 

tio    adhibeatur.      Sit    igitur 

AG    axis    curvarum    ABG. 

AED  etc.  normaliter  secan- 

darum  a  trajectoria  quaesita 

NEB,    quam    per   concessas 

quadraturas    ita     construit. 

Ex  curvis  secandis    assumit 

aliquam  pro  lubitu  ut  ABG. 

quam   principalem   vocat: 

per  hujus  singula  puncta  F 

ducantur  rectae  AFE,  qua- 
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rum  partes  AF  transferantur  in  AM  (facta  nimirum  OA  perpendiculari 
ad  ACt,  et  utraque  producta  versus  M  et  K)  ad  singula  vero  puucta 
M  iiant  anguli  AMK  aequales  angulis  inclinatiouum  curvae  principali 
ad  rectas  AF,  hoc  est  angulis  quos  faciunt  tangentes  in  punctis  F  cum 
suis  respective  subtensis  AF.  Accepta  AI  arbitrariae  quidem  sed  con- 
stantis  et  invariabilis  longitudinis,  agantur  IT  parallelae  ipsis  MK,  et 
junctis  MT  tiant  perpendiculares  TL ;  deinde  ad  M  applicentur  MP  ipsis 
AL  aequales,  forniabunt  puncta  P  curvam  AVP,  cujus  areae  APM  cum 
areis  li3^perbolicis  aequatae  determinabunt  trajectoriam,  id  quod  seqrenti 
modo  peragitur.  Inter  asymtotos  AG  et  AO  descripta  sit  hyperbola 
QRS,  quae  possit  AI-  id  est  cujus  coordinatarum  rectangula  AC  x  CR 
vel  AH  X  HS  ~  quadrato  Rectae  AI.  Sumto  autem  quolibet  puncto  H 
pro  initio  fixo  abscissarum  HC,  fiaut  areae  hj^perbolicae  HCRS  alteris 
illis  APM  aequales,  capianturque  in  AF  longitudines  AE  aequales  ipsis 
AC.  Puncta  E  describent  trajectoriam  desideratam,  quae  omnes  ABG, 
AED  etc.  orthogonaliter  secabit. 

Cor  oll.  Mutato  loco  puncti  üxi  H,  patet  aliam  obtineri  trajec- 
toriam NEB  a  priore  diversam ;  sie  itaque  innumeras  describere  licet, 
quae  singulae  optatum  praestabunt. 

§.  11.  Hisce  ut  puto  satisfactum  est  problemati  omni  ex  parte, 
idque  ad  meutern  Leibnitii,  qui  desiderabat,  ut  f actis  evolutionibus 
constructio  tandem  ad  quadraturas  reduceretur,  adeoque  ut 
non  tantum  eliminatis  differentiis  secundi  gradus  inter  priraas 
consisteretur,  sed  ipsae  quoque  indeterminatae  cum  suis  differentia- 
libus  a  se  invicem  separari  possent,  idque  non  per  series,  sed  per  ter- 
rainos  numero  tinitos,  quod  quicunque  effectui  non  dederint,  illi  certe 
hanc  quaestionem  solvisse  minime  censendi  erunt.  lila  quippe  reductio 
difierentialium  superiorum  graduum  ad  inferiores,  ut  et  indeterminatarum 
sequestratio,  quae  est  res  intricatissimi  negotii,  et  a  Parente  primum 
olim  excoli  coejjta,  potissimam  constituit  partem  solutionis  alicujus. 
Videbimus  itaque  an  inter  solutores  quidam  extiterint  alii,  qui  praesen- 
tis  exempli  solutiones  suas  ad  bunc  perfectionis  gradum  perduxerint. 
Hactenus  saltem  nullam  Imjusmodi  videre  contigit,  quod  miror,  cum  sit 
exemplum  non  adeo  difficile,  et  alia  suppetant  difficiliora,  non  tamen 
extra  potestatem  nostram.  Quod  autem  hoc  potius  suppeditaverit  quam 
aliud,  id  certe  arguit  quod  illud  nullo  studio  exquisitum,  sed  sponte 
velut  oblatum  Leibnitio  roganti  festinanter  perscripserit 

§.  12.  Tentatum  fuisse  in  Gallia  et  in  Anglia,  ac  quidem  in  hac 
aliquandiu  irrito  conatn,  per  literas  nobis  constat:  nuper  vero  Taylorum 
Anglum,  Virum  sane  in  Geometricis  et  Analyticis  profunde  doctum, 
solutionis   tandem   compotem   esse    faoium  ex  Gallia  non  sine  voluptate 
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accepimus;  ita  enim  novum  accessisse  penitiori  Geometriae  incrementum 
ejusque  adeo  limites  prolatos  speramus:  siquidem  ut  scribitur  solutionem 
suam  in  Transactionibus  Londinensibus  publico  impertiturus  sit,  nisi 
fortassis  jam  impertierit.  ütrum  autem  rem  proraoverit  usque  ad 
quadraturas  et  quidem  in  terminis  nuraero  finitis,  quod  Leibnitii  summum 
requisitum  fuerat,  ediscemus  quondara  ex  Transactionibus  quae  rarissime 
et  sero  ad  nos  perveniunt.  Intelleximus  Virum  Acutissimum  duas 
habere  solutioues,  sed  in  utraque  ad  secundas  fluxiones  pervenisse, 
qiias  in  casu  praeseuti  minime  evitare  potuerit;  quam  instituerit  Analysin 
non  audivimus;  hoc  saltem  dico,  si  talis  fait  ut  per  eam  necessario  ad 
secundas  fluxiones  descenderit,  oportet  ut  postea  viara  adinvenerit  per 
integrationes  (rem  enim  omnino  in  potestate  esse  ambae  Parentis  con- 
structiones  ostendunt)  regrediendi  ad  fluxiones  primas,  et  tales  quidem, 
quae  sint  cum  fluentibus  suis  a  se  invicem  separabiles.  Nisi  hoc 
praestitum  sit,  non  aegre  feret  Gl.  Taylorus,  si  dixerimus.  exemplum 
nostrum  non  plene  ab  ipso  solutum  esse  in  sensu  Leibnitiano. 

§.  13.  Interim  spero  Virum  Clarissimum  eandem  nobiscum  ferre 
sententiam  de  putatitia  illa  solutione  Anon3^mi  cujusdara,  quae  dicitur 
apparuisse  in  Transactionibus  supra  raemoratis  pro  mensibus  Januario, 
Februario  et  Martio  anni  1716.  Videtur  Autor,  quisquis  ille  sit,  acu- 
raen  ingenii  sui  non  satis  intendisse,  dum  dicere  vult  aliquid,  quando 
revera  nihil  dicit  quod  ad  rem  faciat,  aut  .si  quem  sensum  commodum 
ex  verbis  ejus  elicere  licet,  in  eo  consistit,  quod  quivis  de  trivio  Mathe- 
maticus  sine  operosa  attentione  videt,  etiamsi  Autoris  solutionem  non 
legerit,  sed  quod  ad  toUendas  difFicultates,  quae  in  ipsa  rei  executione 
occurrunt,  ne  festucam  quidem  confert.  Hanc  puto  causam  esse,  quare 
solutor  anonymus  ad  specialia  exempla  descendere,  et  praesertim  cur 
casum  particularem  a  Leibnitio  propositum  attingere  noluerit,  quem 
utique  perfecte  solutum  dare  debuisset,  antequam  abjecte  adeo  de  hoc 
problemate  sentire  affectet,  dum  causatur,  se  ideo  solutionem  ulte- 
rius  non  prosequi,  quia  nullius  sit  fere  usus;  alias  certe  stoma- 
chari  non  debet,  si  sibi  objiciatur,  quod  olim  Fermatius  et  Freniclus, 
Illustres  Galli,  Wallisio  quaestiones  numericos  nauseare  et  contemnere 
simulanti  inculcarunt,  facile  est,  inquit  Freniclus,  illud  despicere, 
ad  quod  non  possumus  pervenire.  Nee  etiam  raultum  con- 
venit  Mathematico,  conqueri  cui  bono  sint  haec  problemata. 
Eodem  vero  jure  quaereretur  cui  bono  tota  pene  Geometria 
et  Arithmetica,  si  paucula  quaedam  et  ea  magis  trita  et 
a  peritis  despecta,  quibus  Geodetae,  Agrimensores,  Mercatores 
et  qui  utramque  Architecturam  exercent,  aliique  complures 
in  suis  c  a  1  c u  1  i s  u t u  n  t  u r,    e  x c i p  i a s ;    cetera  n  a m  q u  e  magis 
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recondita  et  praestaiitiora  non  nisi  ad  scientiae  siibtilitatem 
et  perfectionem  spectant.  Cum  auteni  sit  proprium  intel- 
lectus  humani  veritatem  inquirere,  nee  aliam  ob  causam 
tot  Viri  praestantes  scientiis  acquirendis  operam  dederint, 
inutilis  certe  dici  non  debet  in  disciplinis  alicujus  aequisitio 
veritatis.  Vid.  Oper.  Wallis.  Tom.  II  pag.  811  et  844.  Haec  inci- 
denter  monenda  existimavi,  quia  aliunde  quoque  scio,  esse  non  neminem 
in  Anglia,  qui  cum  imitari  non  possit,  omnia  ea,  quae  a  Parente  ut- 
pote  non  Anglo  proficiscuntur  inveuta,  iiividiose  traducit  ac  tanquam 
inutilia  despicatui  habet;  utut  non  sit  cur  praeposterum  hoc  Judicium 
valde  nos  moveat,  quamdiu  certi  sumus  ipsum  incomparabilem  Newtonum, 
judicem  in  his  rebus  longe  magis  idoneum  omnique  exceptione  majorem, 
de  iis  benignius  sentire,  ac  suam  sententiam  meo  Patri  non  parum 
honorificam  plus  semel  jani  edixisse,  quod  potiori  laudi  ducendum, 
quam  quod  vel  a  centum  imparibus  aemulis  detrahi  queat. 

§.  14.  Ad  propositum  redeo.  Occasio  postulat  ne  sileam,  quod 
praestitit  Patruelis  mens,  Nicolaus  Bernoulli,*)  Mathematum  Professor 
Patavinus.  Is  jam  ante  biennium,  cum  primum  se  applicaret  huic 
quaestioni  de  Trajectoriis,  invenit  regulam  generalem  quidem  pro  curvis 
algebraicis,  sed  quae  non  valet  pro  transcendentibus,  nisi  illis  tantum, 
in  quibus  recta  illa  constans,  quae  parametri  loco  est  in  qualibet  curva, 
et  ex  cujus  successiva  variatione  oritur  series  curvarum  a  trajectoria 
normaliter  secandarum,  in  terminis  finitis  exprimi  potest.  Regulam 
ipsam  quae  in  rei  fundamento  congruit  cum  illis  Patri  jam  olim  usi- 
tatis,  quarum  memini  in  art.  6,  statini  communicaverat  cum  Illustrissimo 
Monmortio,  Mathematico  praestantissimo,  et  paulo  post  cum  ipso  Leib- 
nitio  his  verbis:  Si  x  et  y  sint  coordinatae  trajectoriae  quae- 
sitae,  p  linea  illa  variabilis,  quae  determinat  speciem  vel 
Positionen!  curvarum,  ad  quas  alia  ad  angulos  rectos  duci 
debet;  quaero  valorem  ipsius  p  in  x,  y  et  constantibus,  quo 
differentiato  et  mutatis  dx  in  dy  et  dy  in  dx,  positisque 
membris  per  dx  multiplicatis  aequalibus  illis  quae  per  dy 
multiplicantur,  habebitur  aequatio  differentialis  satisfaciens 
trajectoriae  quaesitae. 

§.  15.  Eandem  hanc  regulam  sed  in  operandi  ordine  nonnihil 
diversam  eidem  Nob.  Monmortio  perscripsit  Pater  decimo  Julii  anni 
superioris,  nescius  a  Cl.  Prolessore  Patavino  jam  diu  antea  fuisse  per- 
scriptam,  sicut  monuit  Illustr.  Monmortius  in  .sua  ad  Patrem  data 
responsione;    quia    vero    in    praxi    analytica    saepius    accidit,    ut    una 
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eademque    regula    secundum    unum    quam    alterum    operandi    ordinem 

lacilius    et  commodius   applicetur,    uon  piget  adjicere  quäle  operationis 

filum  Pater  praescripserat.     Verba  in  hanc  rem  ex  dicta  ipsius  epistola 

ex  Gallico    iu  Latinum    translata    ita   habent:    „Si  aquiescendum  esset 

„methodo  generali  pro  curvis  quidem  Omnibus  algebraicis,  sed  non  nisi 

„quibusdam    transcendentibus    valenti,    praeferrem    regulam    ab   agnato 

„meo  traditam,  quae  Ins  4  absolvitur  partibus:  1^  Supponere  constantem 

„parametrum,    quam    hoc    nomine    voco    rectam   illam  ex  cujus  mutata 

„longitudine  dependet  curvarum  secandarum  diversitas.     2^  Juxta  lianc 

„suppositionem  difFereutiare  aequationem  naturam  curvarum  exprimentem. 

„30  Convertere  dy  in  dx  et  dx  in  —  dy.     4'^  Substituere  valorem  para- 

„metri    expressum    in  x,  y  et    constantibus    datis,    si    quae    adsunt    in 

„aequatione    curvarum.     Hoc    facto    prodibit  aequatio  difFerentialis  pro 

„trajectoria  quaesita.     Exempli  loco  sumamus  inveniendam  trajectoriam 

„parabolarum  communem  axem  et  verticem  habentium :    aequatio  speci- 

„fica   illarum    est  ax  =  yy;    supponamus  itaque  1^.    parametrum  a  tan- 

„quam    constantem;    hinc  2^  per  diff'erentiationera  habetur  adx  =  23d3'; 

„mutando  3^  dy  in  dx,  et  dx  in  —  dy,  elicitur  —  ad}-  =  23'dx;  in  hac  deni- 

vy  —  yydy 

„que  4"  substituatur  pro  a  ipsius  valor  '^-^,  et  emerget  — ^^-^  —  2ydx 

„aequatio  differentialis  pro  trajectoria  quaesita.  Saepissime  ulterius 
„progredi  11011  datnr  propter  inseparabilitatem  indeterminatarum,  sed 
„casus  dantur  in  quibus  illae  separabiles  evadunt,  imo  et  quandoque 
„integrabilis  redditur  tota  aequatio,  quae  per  consequens  trajectoriam 
„arguit    esse   algebraicam,    sicuti  in  hoc  exemplo,    ubi  aequatio  reperta 

„ —       -^  =  2ydx  statin!  reducitur  ad  —  ydy  =  2xdx,  ex  cujus  integrati- 

„tione    invenitur    aa  —  ^  yy  ~  xx,    aut    2aa  —  yy  —  2xx,    quae    est    ad 

„ellipsin-,  unde  patet.  parabolarum  trajectoriam  esse  quamlibet  ellipsin 
„cujus  centrum  in  communi  parabolarum  vertice.  axis  minor  super 
„earundem  axe  communi  liabens  ad  alterum  axem  rationem  ut  1  ad 
„1^2,  idem  omnino,  quod  jam  ante  eomplures  annos  inveni,  ut  Tibi 
„patebit  ex  Actis  Lips.  1698  p.  470,  quo  in  loco  videbis  etiam  regulam 
„aliquam  Illustr.  Leibnitii,  a  qua  non  multum  differt  illa.  quam  produ- 
„cit  Celeb.  Hermannus,  et  neutra  valde  discrepat  ab  ea  quam  dudum 
„antea  excogitaveram,  cevi  videre  est  ex  quadani  mea  epistola  ad  Leib- 
„nitium  data  d.  2.  Sept.  1694,  cujus  exerceptum  habetur  loco  citato. 
„Sed  omnes  istae  regulae  magno  adhuc  defectu  laborant." 

§.  16.     Quod    iu    hac   epistola   memoratur   de    regula  quadam  CI. 
Hermanni.  .«ciendum   est.  id  intelligi    debere  non   de  ea   (piam  puhlicavit 
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in  Actis  Lips.  mense  Augusto  Aiini  praeteriti,  quippe  quae  uondum 
lucem  aspexerat,  et  super  qua  mox  aliquid  dicendum  erit,  sed  de  alia 
quadara,  quam  cum  amicis  communicaverat,  et  nominatim  cum  Leibuitio, 
cujus  missu  illam  vidimus,  atque  jam  Cl.  Autoris  pace  et  scientiae 
promovendae  gratia  ipsius  verbis  descriptam  bic  exponere  lubet:  „Li- 
„neam  rectam,  ait,  quae  in  una  eademque  curva  constans  est,  sed 
„variabilis  variata  curva,  vocabo  Modul  um.  DifFerentietur  curvae  datae 
„aequatio,  sumto  etiam  modulo  pro  quantitate  variabiii,  et  eadem 
„aequatio  adbuc  semel  differentietur,  sed  ita  tarnen  ut  x  velut  constans 
„tractetur,  et  pro  elemento  ipsius  y  ponatur  By  —  dxdx  +  dydy :  dy, 
„ope  duarum  ejusmodi  ae([uationum  eliminari  potest  modulus  ejusque 
„elementum,  adeo  ut  babeatur  aequatio  ad  curvam  omnes  datas  ad 
„angulos  rectos  trajicientem." 

§.  17.  Hujus  regulae  origo  obvia  est,  utpote  cpae  eodem  nititur 
priucipio,  quo  illae  quae  jam  ante  annura  1694  Parenti  erant  familiäres, 
sed  ejusdem  insufficientiam  probe  perspiciens  Cl.  Hermannus,  cum  in 
transcendentibus,  ubi  moduli  valor  per  quantitates  finitas  nequit  exprimi, 
haud  quadret,  eara,  credo,  tanquam  luce  publica  non  satis  dignam 
neglexit,  sed  nulla  bujus  facta  mentione  aliam  edidit  in  memorato 
Actorum  mense  Augusto  anni  proxime  elapsi  in  bunc  modum.*)  I  n 
aequatione  dif ferentiali  curvarura  secandarum  permutatis 
coordinat  arum  elementis,  alterutro  tarnen  cum  signo  mutato 
eliciatur  valor  moduli  ex  aequatione  post  banc  permutati- 
ouem  orta,  inventusque  moduli  valor  in  aequatione  curvae 
secandae  finitis  quantitatibus  expressa  substitutus  suppe- 
ditabit  aequationem  differentialcm  Trajectoriae  quaesitae. 
Regalam  istam  esse  prorsus  eandem  cum  illa,  quam  jam  antea  Patru- 
elis  mens  dederat,  nemo  non  videt,  ipse  vero  operationis  ordo,  quem 
Vir  Acutissimns  sequitur,  usque  adeo  similis  est  illi,  quem  praecedenti 
mense  Julio  in  literis  suis  ad  Monmortium  descripsit  Pater,  ut  videri 
posset  alterum  alterius  verba  descripsisse,  si  hoc  fieri  potuisset  in 
tanto  locorum  intervallo  et  tam  brevi  temporis  spatio. 

§.  18.  Quid  autem  de  hoc  canone  sentiam,  jam  supra  §.  14  ape- 
rui,  scilicet  illum  generalem  quidem  esse  pro  curvis  algebraicis,  sed  pro 
transcendentibus  non  item.  Patruelis  meus,  qui  saltem  commune  jus 
habet  cum  Cl.  Hermanne  in  canonis  hujus  inventione,  ipse  ei  non  ma- 
jorem  attribuit    praerogativam,    nee    obstat   quod   contrarium   dicat  Cl. 


*)  I.  H.  Schediasma  de  Trajectoriis  datae  Seriei  Curvis  ad  angulos  rectos  oc- 
currentibus:  continens  solutionem  generalem  Problematis  in  Actis  Erud.  1698  p.  471 
primum  propositi  et  in  Actis  Anni  superioris  p.  226  iterati. 
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Hermaanus  dum  cum  pro  omuibus  omnino  curvis  generalem  depraedicat. 
Exempla  quatuor,  quae  afFert  per  hunc  cauoaem  soluta  vel  solvenda, 
nihil  probant.  Exempla  quippe  primum  et  secundum,  utpote  ambo 
algebraica  nihil  difficultatis  babent;  tertium  quidera  transcendens  et  a 
Patre  et  a  Patruo  olim  solutum,  vid.  Act.  Lips.  1698  p.  472,  tale  est, 
ut  valor  moduli  in  terminis  finitis  exbiberi  possit,  adeoque  nee  hoc  suf- 
ficientiam  canonis  probat.  Quartum  denique,  quod  ipsum  est,  de  quo 
agitur,  a  Leibnitio  propositum,  nescio  an  ad  mentem  Leibnitii  perfecte 
solutum  dici  mereatur;  et  si  vel  maxime  solutum  concedereraus,  nondum 
tamen  constaret,  qua  lege  vel  qua  arte  levis  illa  (ut  dicit  p.  351) 
substitutio  novae  cujusdam  indeterminatae  in  aliis  transcen- 
dentium  exemplis  cum  fructu  sit  imitanda,  praesertim  si  in  aequatione 
difFerentiali  curvarum  secandarum  modulus  a  non  semel  tantum  occur- 
reret,  sed  variae  ipsius  a  dimensiones  illam  ingrederentur:  si  haberetur 
ex.  gr.  sequens  aequatio  curvarum  secandarum,  quarum  trajectoriae  con- 
structio  j)er  metbodum  Paternam  non  est  impervia 

dx  = — '       — —  dy,  ubi  datos  qualescuu- 

Vn-A^^  +  pa2m  -  ly  +  qa^"  -  2yy +  ry2m 

que  literäe  f,  g,  h,  n,  p,  q,  r,  sicuti  m  denotant  numeros.  Tentet  Vir 
Clarissimus  illam  suam  substitutio  n  em,  nobisque  ingenue  referat, 
quid  profecerit  aut  in  quam  calculi  abyssum  i'uerit  abreptus,  aequationem 
trajectoriae  expiscaturus ;  siquidem  multum  laboris  subire  debuit  pro 
exemplo  isto  quarto,  sane  non  difficillimo,  nee  tamen  aliud  eflFecit,  quam 
ut  per  ambages  et  institutam  aliquam  integrationem  non  facilem,  nee 
certa  ratione  patentem  p.  352,  pervenerit  tandem  ad  aequationem  ali- 
quam xdy  —  ydx  =  y™ds  :  c™  ~  ^,  quae  a  constructione  per  quadraturas 
a  Leibnitio  postulata  adhuc  abest  ob  indeterminatarum  permixtionem-, 
hinc  ut  casmn  simplicissimum  ad  constructionem  Patris  in  Actis  1697 
datam  revocare  posset,  novum  iterum  instituit  calculum,  parum  solli- 
citus  de  modo  reducendi  suam  aequationem  in  statum  optatum  separa- 
tionis,  quo  construi  posset  per  quadraturas  pro  omni  possibili  casu  ip- 
sius m  quod  supra  §§.  9  et  10  lelicissime  peractum ;  miror  itaque,  quod, 
dum  optime  judicat,  tentamen  Anonymi  illius  Angli  fore  calculi  labo- 
riosissimi,  ipse  Interim  calculi  prolixitatem  et  molestiam  evitare  non 
studuerit;  miror  praeterea  dicentem,  secunda  difFerentialia  esse  super- 
flua,  quando  ipse  tamen  in  calculo  suo  exempli  IV  ad  ea  delabitur, 
aequatio  enim  ipsius  XI  involvit  dp,  hoc  est  dds :  siquidem  b,  q,  p  se 
habere  supponuntur  ut  dy,  — dx,  ds,  quod  moneo  ut  de  alia  magis  per- 
fecta exempli  istius  solutione  cogitet,  quae  nee  difFerentialium  secunda- 
rum  iiivolutione,  nee  indeterminatarum  inseparabilitate  laboret,  quem  in 
finem  binarum  a  Patre   datarum    constructionum    analysin    aut   demou- 
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strationem  adhucdum  studio  oraisi,  ut  nimirum  tempus  liabeant,  qui 
hisce  delectantur  atque  ingenii  sui  vim  experiri  volueriut,  iu  illas  iu- 
quirendi  aut  alias  similes  si  iion  Paternis  meliores  iiiveiiiendi. 

Appendix. 

Hac  occasiane  simul  significare  debui,  Patrem  aegre  ferre  perci- 
piendo,  in  Anglia  voces  spargi,  quod  habeatur  a  nonnullis  pro  Autore 
Epistolae,  quae  in  ipsius  defensionem  Actis  Eruditorum  Mens.  Jul.  A. 
1716  inserta  fuit.  Equidem  non  negat,  quod  res  ipsas  in  illa  epistola 
contentas  quoad  maximam  partem  amico  alicui  sine  ulla  animi  commo- 
tione  perscripserit,  et  quidem  ab  ipso  rogatus:  hie  vero  postea  Episto- 
lam  tali  forma,  qua  in  Actis  extat,  concinnavit,  eique  ex  nimis  forte 
amicitiae  zelo  admiscuit  expressiones,  quas  Pater  omissas  cuperet,  cum 
nee  immodicis  honoris  titulis  delectetur,  nee  approbet,  quae  in  alios  ali- 
umve  (licet  ipsi  iufensum  quam  ob  rem  nescio)  durius  dicta  censeri 
possunt,  quam  vis  forsan  editor  autumaverit  sibi  licuisse  par  pari  referre, 
et  similibus  pugnare  armis,  quibus  utitur  Antagonista.  Pater  itaque 
non  omnia,  quae  in  dicta  Epistola  continentur,  sua  facit,  praesertim 
quae  ad  ejus  formam  et  modum  scribendi  spectant,  cujus  neutiquam 
particeps  esse  vult  vel  potest,  quod  vel  liinc  patet,  quia  circa  finem 
Epistolae  oblitus  editor  ex  inadvertentia  Patrem  sibi  loquentem  de  sua 
quadam  formula  repraesentat  (ut  ubique  solebat)  veluti  personara, 
de  qua  quid  narrabat,  manifesto  sane  indicio,  Patri  imputari  non  posse, 
si  quid  in  verbis  modisve,  quibus  conscripta  est  Epistola,  non  recte 
positum  judicetur.  Quare  si  quid  contra  eara  in  publicum  venerit,  quod 
non  nisi  conviciis,  aculeis  et  scommatibus  scateat,  ut  fieri  solet  ab  An- 
tagonista quodam,  cui  aliam  oifensam  non  dedit  Pater,  quam  quod  ipse 
Anglus  vel  Scotus  non  sit,  solenniter  me  decl arare  jussit,  quod  ad  liu- 
jusmodi  libellos  nunquam  responsurus  sit,  utpote  indignos,  qui  Viro- 
rum  honestatis  et  modestiae  amantium  attentionem  mereantur;  nam  si 
conviciis  et  clamore  decertandum,  ultro  fatetur  Pater,  quod  ex  hoc  cer- 
taminis  genere  palmam  reportare  nee  speret  nee  optet.  Quicunque  vero 
voluerit  res  ipsas  placide,  moderate  et  prout  decet  Virum  bene  mora- 
tum,  seposito  partium  studio  atque  animi  afFectu  cum  ipso  discutere, 
idque  eo  tantum  fine,  ut  unicuique,  Tros  Ilutulusve  ruat,  suum  tribu- 
atur,  ut  veritas  asseratur,  atque  inprimis  ut  scientiae  augeantur,  cum 
tali  se  committere  non  detrectaturus,  sed  sponte  omnia  est  collaturus, 
quae  in  ^^ribus  ipsius  sunt  ad  dirimendas  lites,  quae  hactenus  viguere 
inter  eruditos  Geometras,  magno  proh  dolor!  nobilissimae  scientiae  de- 
decore  et  detrimento.     Hoc  quippe  ardentissimis  in  votis  habet,  ut  ces- 
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santibus  rixis  disputantes  in  gratiam  secum  invicem  redeant,  atque 
junctis  ^dribus,  ceu  unius  Reip.  Mathematicae  cives  ejus  pomoeria  latius 
proferre  conentur. 
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'(jvciifricb  2Ba(t(jer  üon  !Jfc()ini^au0  trurbc  auf  bem  @tamm; 
filj  feiner  (Familie  ilieöüiujöiualbe  ofjuiueit  (^örlil^  beii  10.  5(prtt  1(J51 
tjcOoreii.  ^iirdj  §auö(e()rei  forcjfältitj  üorbereitet  trat  er  bereite  im 
15.  ^oiju  in  bic  erftc  Älaffe  be;^  Öörüt>er  (^ijmuafiumö.  ©ein 
lebfjafteö  ^utercffc  für  bie  matf)ematifd)eu  SBiffenfdjafteu  ertjielt  ()ier 
gan^  befouberc  görberuiu];  er  faiib  einen  Setjrer,  beffen  Unterridjt  in 
ben  ^nnbamenten  ber  9Jcat(jeniatit  ifjn  befä()it]te,  baf5  er  fid}  felbft= 
ftänbit]  fortbilben  fonnte.  3"  feiner  lueitern  5(nöbilbnni]  be,^og  3^fdjirn= 
()anö  16(38  bie  Uniuerfitiit  Seijbcn,  bamatö  nnter  ben  enropäifdjen 
Uniüerfittiten  eine  ber  berüfjmteftcn  unb  bie  bentfdjen  lueit  überragenb ; 
in  .^ollanb  ftanben  bie  ptjitofoptjifdjen  nnb  niattjematifdjen  3Biffen= 
fc^aftcn  auf  if^ren  $ö(jepunften,  ^ier  lebten  unb  letjrteu  bie  8djüler 
üon  ^e^carteö.  3:fdjirntjaus  tarn  unter  njeuig  gnnftigen  Umftänbeu 
nac^  §olIanb;  in  Seijben  tuütr}cte  eine  peftartige  ^ranf^eit,  faft  alle 
^oecuten  ber  Uniuerfität  iüurben  ^^imueggerafft,  and)  3^fdjirn^ans 
tuurbe  banon  ergriffen  nnb  lag  fdituer  baruieber.  ©ine  anbere  .^inbe; 
rung  in  feineu  8tubien  tuurbe  im  ^a^re  1672  burd)  ben  (Einfall 
eineö  fran^öfifdjen  .^eereö  in  §olIanb  ^erbeigefüljrt;  er  na§m  alg 
Sreimiltiger  Slriegöbienfte  gegen  bie  grau^ofen,  !el)rte  jebod)  nac^  1-| 
^a^reu  nad)  £ei)beu  gurürf.  Unter  fo(d)en  Umftänbeu  ging  2:;fd)irn= 
fjan§  in  feinen  Stubien  meiften^  feine  eigenen  Söege,  mie  er  in  S3e= 
treff  ber  Sllgebra  in  einem  3djreiben  an  Seibni,^  aubeutet*),  unb  es 

*)  Hinc   existimabam,    me    v^erum  sensum  Cartesii  percej^isse,    adeoque  in  mea 
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ift  an,^unc()meii,  baf5  bic  bamalö  l^öc^ften  "Probleme  auf  bem  Gebiet 
bcr  iiiatljematifdjeu  äBif(eufdjaftcii  (eine  X()ätii]fcit  in  ^J(nfpriicf)  iia()meii. 
5lu§erbem  aber  vertiefte  er  fidj  aufg  eifrigftc  in  bas  ©tubium  bcr 
©arteftanifcfjen  ^$^i(ofoptjie. 

2:fd)iruf}auä  Mjrte  1675  tu  bic  .^eimat^  .^irürf,  ücrücfj  fie 
jebod)  uod)  tu  bcut(c(bcu  ^a()rc,  uui  eine  (äui]crc  iüif(cu|djaft(id)C 
9?cifc  auszutreten,  ©r  c^uiq  5unäd)[t  nad)  .f)ollaub,  unb  tnadjtc  bic 
pcrföulidjc  ^efanntfdjaft  Dou  8piuL\za.  darauf  manbte  er  fid)  nadj 
Bonbon,  tuo  er  mit  Dlbeubnrc]  itub  (£ü1üu§  tierfctjrtc.  ©ö  luirb 
uiri]cnb^  cruuä(}nt,  bafj  ^jdjiruljauö  tnäfjrcnb  feinet  5(ufeut()alt5  in 
Süuboit  auller  mit  bic(cn  beiben  uod)  tuit  aubcru  eufllifdjcn  ^D^it^c; 
utatitcru  ,znfammcui]etroffen  märe,  ^ou  Dtbcnburt]  crfjictt  er  (£'m= 
pfel)(uui]en  au  Seibui,^  in  '^^ari^J,  mo  er  im  September  1675  eintraf. 
@r  mürbe  fe^r  balb  mit  Scibui,^  aufö  iunii^fte  befrenubet,  benn  beibc 
in  bcr  fdjönftcn  33(üt()e  juiienb(id)er  .^Iraft  befeette  bicfctbc  ii^orlicbc 
für  pf)i(ofüp()ifdjc  unb  matl)enu"iti|dje  ©tubieu.  Quod  Tsc-hinihausium 
ad  iios  misisti,  fecisti  pro  amico,  fdjrcibt  ßciblti,^  au  Olbeuburf] 
(Paris.  28  Decemb.  1675);  multum  enim  ejus  consuctudine  delcctor, 
et  ingenium  agnosco  in  Juvene  praeclarum,  et  magna  promittens 
inventa  mihi  ostendit  non  panca,  Analytica  et  Geometrica,  sane 
perelegantia.  Unde  facilc  jiidico,  quid  ab  eo  exspectari  possit. 
SDie  Seibni^ifdjcn  5D(\tuufcripte  anö  ber  ämciteu  §ä(fte  bc^  ^afjrcö 
1675  unb  au§  bem  ^a'^re  1676  ^zeigen  ^^a'^lreidje  ©puren  öoit  hcn 
i]enteiufameu  5(rbeiten  beibcr;  auf  bcmfelbeu  331atte  finbeu  fid)  bic 
(Sdjrift.^ücjc  ^fdjiruljaufen^5  neben  benen  t)üu  ber  ,^aub  Seibni^eu^. 


sententia  confirmatior  factus  auctoritate  tanti  Philosoph!  multas  quidem  posthac, 
sed  frnstra  volvi  cogitationes,  adeoque  quo  mihi  viani  sternerem  ad  illud  acquiiendum, 
mihi  firmiter  iiroposni  Algebram  ex  professo  excolere,  quia  nimiriim  jara  tale  quid 
habebamus,  ut  sie  bene  üs  perpensis,  simul  addiscerem  applicatiouem  ejusdem  ad 
omnia.  Hinc  Algebram  primo  ex  variis  authoribus  in  unum  corpus  coUegi,  ut  sie 
omuia  quae  dispersa  erant  praecipua  inventa,  simul  contemplandi  facilior  occasio 
esset,  quo  deinde  breve  compendium  adornavi  et  alia  multa  peregi  quibus  recensendis 
hie  supersedeo. 
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Qcibni^  üerlieg  im  October  1676  ^ari^,  um  narf)  ^eutfc^lanb 
prürf^uge^en;  2:frf)irnf)au^  folgte  ben  21.  9^oDember  1676,  um  feiue 
9?etfe  md)  bem  (Bü'om  fort^ufe^en.  ^er  erfte  S3rief,  ben  er  t)on 
9?om  an  Seibui^  ridjtete,  enthält  eine  augfüf)r(ic^e  33efc^reibung  feiner 
9?etfe;  e^  ge^t  barau^  Ijerüor,  ha^  3:fdjirn^au^  überall  3Biffenfc^aft, 
^unft  unb  9?atur  mit  gleic^  großem  ^ntereffe  feine  5(ufmer!fam!eit 
.^umanbte.  2:fdjirn^au^  ging  über  St)on,  Xurin,  93?ai(anb,  Sre^cia, 
Sobi,  ^^incengo,  i^erona,  ^abua  nac^  SSencbig,  üon  bort  über  ^o= 
logna,  Jerrara  nacl)  9^om.  5^on  ^ier  madjte  er  in  einer  ÖJefellfc^aft 
einen  5(ugf(ng  nad)  ^JJeo^el  unb  bem  3?efut).  ^n  9?om  mürbe  er 
mit  einem  fdilefifd)en  (Jbelmann  oon  9?imptfc^  befannt,  ber  eine 
9?eife  über  (Siena,  Sloren^  nadi  iliüorno  beabfid)tigte,  üon  bort 
(Spanien  §u  befudjen,  barauf  nac^  Italien  ^urüd^ufe^ren,  unb  burc^ 
5ranfreid),  ©nglanb,  ^ollanb  mieber  in  W  §eimat§  ein,^utreffen  ge= 
backte,  tiefer  ^(an  !am  nic^t  pr  ^üiefü^rung,  ha  üon  D^Jimptfc^ 
burd^  ^amiIien=Sl^erf)äItniffe  oeranlagt  mürbe,  auf  bireclem  SBege 
nac^  ^eutfc^Ianb  jurürf.^ufe^ren.  Sfd)irn^au§  f)atte  üon  ben  ©einigen 
p  ber  geplanten  9^eife  Urlaub  erhalten;  er  benu^te  i^n,  um  ©icilien 
unb  '^laita  ^n  befudjen*).  ^ie  33efdjreibung  biefer  9?eife  ift  unter 
ben  Seibni^ifc^en  "ipapiercn  nic^t  üor^anben;  eg  ift  bes^alb  ungemig, 
ob  2:fd)irn^au^  fie  big  '^aita  au§gebef)nt  ijai.  @r  fe{)rte  nad^  9?om 
jurücf,  mo  er  burc^  groge  §i|e  länger  a(g  einen  5IRonat  feftge^alten 
mürbe,  unb  ging  über  @enf  nacft  ^ari§.  ©ein  bie^maliger  2(uf= 
enthalt  bafelbft  mäf)rte  üictleic^t  2  9JJonate.  Über  -gannooer,  mo  er 
Unterrcbungen  mit  Seibni,^  ^atte,  gelangte  er  mieber  in  feine  ^timati). 

^a  in  golge  biefer  Unterrebungen  unb  namentlich  beg  barauf 
bezüglichen  fieibni^ifd^en  ©djreibeng  eine  Unterbrechung  ber  CEorrefponbenj 
eintrat,  unb   ha  bie  mieber  angefnüpfte  (Eorrefponbeng  größtentl^eiU 

*)  3:f(f)irn^ou§  }ä}xc\ht  an  Seibntj,  $Rom  b.  30.  Slpril.  1678:  ©cbenfe  bafe  morgen 
ron  l^ier  na^ex  Sicilien,  umb  Palermo,  3Keifina,  ben  berg  9lelna  al§  anbere  curioftläten 
ju  fefien  ge^en  merbe,  unb  ben  fo  ferner  gar  biefe  nacf)  aWalta;  ujeilen  ben  roo^I  bet)  2 
monat^en  unb  brüber  anbringen  mö(f)te  bte§  roteber  alf)ier  gurüd  nac^  'Siom  gelangte   . 
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eilten  anberii  ^u()a(t  bietet,  ]"o  bürfte  e^  angemefjen  fein,  'oaQ  bisher 
^tuijcljeu  Sei6iti§  unb  ^^fc^iru^aiie  3Ser^aube(te,  fo  tveit  eö  bie  3Dcat()e:: 
mati!  betrifft,  im  Biifammeufjang  511  betrachten.  (S^  l^at  biefer  X^üi 
ber  ßorrefpoitbeuä  für  hk  ©cicf)icf)te  ber  SBiffenfc^aft  eine  ^en)or= 
ragenbe  33ebeiituu9. 

3unädjft  ift  W  Slmia^mc  qerec^tfertic^t,  ha^  bie  ßorrefponbens 
an  baö  aiifuüpft  unb  fortfe^t,  roorüber  ,^roi)d)en  Seibni^  uitb  2^fc^irn= 
]^aiie  lüätjreub  it)res  ^ufanimcnfeinö  in  ^^ari^  in  33etreff  ber  Wflat^c- 
mati!  t)er^nbe(t  nmrbe.  Seiber  finb  bie  beibcrfeitic^en  23riefe  nn= 
DoIIftänbig  uor^anben;  i()r  ^n§a(t  fann  mir  bnrd)  bie  fpätern  eri^änjt 
iüerben.  Oben  ift  ermähnt,  ba§  2^fd)irnf)an6  algebraifdje  8tnbien 
eincje^enb  getrieben  tjahe;  es  tonnte  nid)t  fef)(en,  bag  er  auf  baö 
Problem,  bie  allgemeine  ^^(uflöfung  ber  ©leidjungen  ,^u  finben,  geführt 
mürbe,  ^a  bie  (^Icidjungen  hi^  §um  nierten  ©rabe  allgemein  burd^ 
Söur^^elauö.^ieljung  aufgelöft  merben  tonnten,  fo  lag  es  nal)e,  ha^  ^xo- 
bleut  auf  biefem  3Bege  §u  üerfudjeit;  bie  53efeitiguug  ber  irrationalen 
^üiöbrüde,  bie  fid)  babei  ergabeit,  foüte  berairft  merben  bnrd)  befonbcre 
Ü^cdjitnngen,  hu  aber  anwerft  untftänblid)  maren.  ^ies  ttjar  3^fd)int= 
l)au6'  5tnfid)t,  als  er  Seibni,^  in  ^^arie  gegenüber  trat,  tiefer  ^atte 
bereits;  bie  Söfnug  beffetben  Problems  oerfudjt  unb  gefunbett,  ha^ 
tncun  bie  äBur^el  als  eine  §meit^eilige  3umme  uorausgefettt  mürbe, 
getuiffc  Ö31eid)ungen  bes  fünften  örabes  nad)  5(rt  ber  (Sarbanifdjcn 
i^öfnitg  ber  @leid)uitgen  bes  britten  ©rabes  gelöft  merben  fönnten. 
^n  betreff  ber  allgemeinen  Öleidjung  bcs  fünften  förabee  batte  jeboc^ 
Seibni^  fid)  über^^eugt,  bog  baffelbe  ^^erfabren  auf  eine  (^leidjuug  be^ 
20ften  ©rabes  führte,  baß  folglidj  bie  allgemeine  Söfung  be^  $ro= 
blemö  auf  biefem  SBege  itic^t  möglid)  fei.  Jfd)irn^au5  meiitte  aber 
auf  biefe  ^-JBeife  ^^nr  ßöfung  bes  *;Problems  §u  gelangen;  er  überfdjidte 
in  beut  Sdjreiben,  batirt  9iom  10.  2(pril  1678,  bie  ausführliche 
^(bljaitblung:  Methodus  Generalis  oninium  aequationiim  radices 
exhibendi.     Seibnig  f^at  barüber  eine  fitr^e  Gritif  in  menigen  agilen 
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gegeben,  bie  ^u  biefcm  Schreiben  mitgct^eitt  ift.  —  Ifc^irn^aug  f^at 

nod)  auf  einem  brittcu  3Kege  üerfuc^t  jur  aügemeiuen  ^diflöfung  ber 

Ö3leid)ungen  511  gelangen,     ©r  ^atte  ficf)  überzeugt,  bag  hk  aUgemeine 

cubifdje  Ö5Ieicf)nng  auf  eine  reine  ©(eicfjung  bes  britten  ©rabeg  ^urücf^ 

gefü!)rt    werben  !önne,    unb    fo    hk    ^^eftimmung    ber    ^nv^^ä   ber 

(^feid}ung  erl}altcn  mürbe  in  einem  anbern  5(u5bruc!  ai§  md]  bem 

(£arbanif(^en   ^^Berfafireu.     C^r  meinte  nun,   baJ3  biefeg  Q^erfa^ren  auf 

alle    f)öf)ercn    ÖJIeicfjungen    anmenbbar  fei,   unb  furf)te  eine  gormel, 

burdj  me(d)e  ftimmtlidje  ^:poten,^en  ber  Unbefannten  außer  ber  fjödjften 

auf  einmal   cntferut  merben  fönnten,    ä^nlic^  bem  '^crfafjren,    burd) 

meldje^  ^eöcartes  bie  Entfernung  be§  gmeiten  mkhcQ  ber  ©(eidjung 

bemirft  ^atte.     2:fd)irn^au5   f)at  barüber  in  ben  Act.  Emdit.  Lips. 

an.   1683  (5.  204  ff.  bie  9(b^anbfnng:  Methodus  auferendi  omnes 

terminos  intermedios    ex  data  aeqiiatione,   öeröffeuttidjt.     ^n  33e= 

treff   biefer    5(b^anblung    ift   unter    ben    ^eibni^ifc^en   papieren    bie 

fotgenbe  ^DZotig  uor^anben:  Tschirnhusius  meus  olim  mihi  scripserat 

se    habere   Methodum    tollendi   omnes   terminos    medios  aequati- 

onum  et  ita  inveniendi  eamm  radices.      Ostenditque  eam  succe- 

dere  in  tertio  gradu,  seu  ea  ratione  a  se  reperiri  radices  Cubicas 

a  Cardanicis    difFerentes.     Mihi  rem   attentius  consideranti  vide- 

batur    in    altioribiis  non   successuram   methodum  hortabarque  nt 

experiretur    eam    in    quinto    gradu    cujus   resokitionem  nondum 

habemus,    sed   causatus    est  calculi  prolixitatem.     Vellem  tamen 

non    prius    publicasset    methodum,    quam    eam   ad   o*"""  gradum 

applicuisset.      Si  sit  aequatio  quaecunque 

0  aequ.  x"  +  px^~^  +  qx^  '^  +  rx"""^  +  sx''"^  +  tx^-^  etc. 
constat   ad    tollendum   terminum  secundum  debere  iieri:    x  aequ. 

y  —  :^-     Tschirnhusius  vero  annotat  non  ineleganter  ad  tollendum 

terminum   secundum   et   tertium    simul   debere   poni   (meo  gene- 
raliter  enuntiandi  more) 
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sed   ubi   volet    ulterius   pergere    et    tollere    terminum   secundum, 

tertium    et   quartum    simul,    majorem    opiiiione   difficultatem   ex- 

perietur,  quemadmodum  conjici  potest  ex  rudi  calculi  adumbra- 

tione  quam  conjeci  in  paginam  versam. 

Cogitavi  ego  dudum  alia  methodo,  quae  mihi  longe  certior, 
determinatior  esse  videtur,  in  qua  arbitrariae  quibus  opus  est 
non  ducuntur  in  se  invicem,   quod  hie  fit.  — 

©in  §tt)eiteg  groge^  Problem  Bitbete  ben  ÖJegenftanb  ber  gemein^ 
famen  SIrbctten  öon  Seibnij  unb  ^fd)irnf)au5  mä^reitb  i^rc^  3{uf= 
ent^att^  in  ''^ari^:  \iQ.^  ^robtem  ber  Cnabratnr  nnb  C£ubatur.  ^ie 
Sser^anblungen  äJT^ifc^en  \iz\^tVi  finb  üon  ber  l^öcfjften  2öicf)tig!ett  fo= 
\o^\){  \\\  betreff  ber  Sortfdjritte  ber  3Bi]ienfd)aft  a(ö  ntd)t  minber 
fpecteti  in  S3e,5ug  auf  "^xt  Seiftungen  Seibni^en^  anf  biefem  (Gebiet. 
SBä^renb  Seibnt§  nnb  2:|c^irn^au§  in  "^aris  gemeinfam  arbeiteten, 
gefdja^  't:i\t  5(nffteIInng  bes  2((gorit^mnö  ber  l^ö^eren  3(nali)fi$  bnrc^ 
Setbni^,  unb  baburdj  \yit  SU^öglidjfeit,  mit  foldjen  örögen  jn  recfinen, 
\:i\t  biöl^er  ber  2(nfd)auung  entzogen  luaren.  G§  ift  niemals  ein 
größerer  ^ortfdjritt  in  ben  matf)ematifc^en  5öifien)d)aften  gemadjt 
trorbcn;  für  bie  Sifjenfdjaft  begann  '^xt  neue  '^zxi.  —  5(u6  ben 
erften  Briefen  2:id)irn()aufen^  gefjt  ^eruor,  ^^%  er  bie  9JZet^oben 
dauaüeri'^  nnb  bei  Gregorius  a  S.  Vincentio  einge()enb  ftubiert 
nnb  feine  SJiet^obe,  bie  fic^  bat)on  nur  burd^  2(nn)enbung  üon  9^ec^= 
nung  nnterfdjeibet,  baran  gefnüpft  '^«tte*).  9hment(id)  ftnbet  fic^ 
nid)t  bie  geringfte  5Inbeutung,  ba^  ^fc^irn^ang  irgenb  meiere  Wxi- 
t()ei(ung  in  betreff  ber  üon  9^einton  gefnnbenen  Ütefultate  n)ä^renb 
feine!  S(ufent^a(t5   in  Sonbon  erhalten  ^abe.     (55   ift   bereit!   oben 


*)  2ei5nt3  i^at  bemerft:  Ea  quam  explicas  in  literis  methodus  tua  est  affiais 
ductibua  figurae  in  figuram,  quos  primus  invenit  et  cum  fructu  adhibuit  P.  Gregorius 
a  S.  Vincentio.  poatea  geueralius  adhibuit  Pascalius.  Ego  talia  et  innumera  alia 
calculo  solo  complector. 
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eriüä^nt,  bag  er  bie  ^efanntfc^aft  t)on  GoEin^  gemacht,  ber  im  Se= 
fi^  beg  ^Zeiütonfdjen  iörtefe^  rom  10.  ^ecembcr  1672  tüar,  auf 
iüelc^cn  befannttic^  in  ©nglanb  rücffic^tlid)  ber  ©rfiubimg  ber  3^1ujionä= 
rec^mmg  burd)  ÜJeirton  fo  großes  (^eix)id)t  gelegt  luirb*).  35ie(me^r 
erhellt  au^  bem  Schreiben  3:fdjirn^ufen^  au  Dtbeuburg,  batirt  Paris. 
1.  Sept.  1676,  bag  bie  in  bem  erften  S3riefe  9?emton'g  an  Seibni^ 
mitget^eilten  Ü^cfultate  i^m  Doüftänbig  neu  luareu**). 

*)  Siefer  Sricf  tft  ©ette  19  iiütget^eilt.  Sa  9?f lutou  in  biefem  Srtefe  feine  SDJet^obc, 
bie  Sangente  einer  Guroe  ju  finben,  auSfüßrlicIj  niittfteilt,  bie  aber  Don  ber  be  Stufe'S  fuS) 
nid)t  nnterfcf)eibet,  unb  in  roelc^er  ntd^t  bie  geringfte  2lnbcutung  in  iöctreff  ber  5tujiDn§rec^= 
nung  [icf)  finbet,  bie  baran  gefnüpfte  SHitl^eitung  in  23ctreff  feiner  mcitern  (ärfinbungen  ia^ 
gegen  fn^  in  fe^r  allgemeinen  2Senbungen  Betoegt,  fo  lonrbe  ber  Sn^alt  biefe§  ^Briefe»  nic^t 
u'eiter  beachtet,  luenigftenS  ßi§  um  hie  9}Jitte  be§  3a^w§  1676.  ^n  bem  3(f)reiben  DlbenBurg'ä 
an  SeiBnij,  batirt  Lond.  b.  26  Julii  1676  Reifet  e§:  Defuncto  Gregorio,  congessit  Colliniua 
auiplum  illud  commercium  litterarium,  quod  ipsi  inter  se  coluerant,  in  quo  habetur 
argumenti  hujus  de  seriebus  historia:  cui  Dn.  Newtonus  pollicitus  est  se  adjecturum 
suam  methodum  inventionis  illius,  prima  quaque  occasione  commoda  edendam,  de 
qua  interea  temporis  hoc  scire  praeter  rem  non  fuerit,  quod  scilicet  Dn.  Newtonua 
cum  in  litteris  suis  Decbr.  10.  1672  communicaret  nobis  methodum  ducendi  tangeatea 
ad  curvas  geometricas  ex  aequatione  exprimente  relationem  ordinatarum  ad  Basin, 
subjicit  hoc  esse  unum  particulare,  vel  corollarium  potius,  metbodi  generalis  quae 
extendit  se  absque  ruolesto  calculo  etc. 

**)  'sBon  biefem  23riefe  roirb  foigenbeS  23ruc[)ftiicf  mitget^eilt  (Commercium  Epi- 
stolicum,  neuefte  ?(u§gabe  »on  23iot  unb  Sefort  2.  121):  Expectabam  cum  desiderio 
responsum,  cum  aliquot  abhinc  mensibus  ad  te  literas  meas  transmiseram ;  sed  nee 
ex  modo  datis  colligere  hcet  has  receptas  fuisse.  Interim  admodura  oblectatus  fui, 
hisce  conspectis  quae  ad  D.  Leibnitium  exarasti,  maximeque  me  tibi  devinxisti,  quod 
me  participem  volueris  facere  tam  ingeniosarum  inventionum,  et  promotionis  Geo- 
nietriae  tam  pulchrae  quam  utilis.  Statim  cursim  eas  pervolvi,  ut  viderem  num 
forte  inter  hasce  Series  Infinitas  existeret  ea  qua  ingeniosissimus  D.  Leibnitius  Cir- 
culum,  imo  quamvis  sectionem  Conicam  (centro  in  finita  distantia  gaudentem)  quadra- 
vit,  tali  ratione  ut  mihi  persuadeam  simpliciorem  viam,  nee  quoad  linearem  con- 
structionem,  nee  numeralem  expressionem,  nunquam  visum  iri;  quique  hisce  porro 
insistens,  generalem  adinvenit  Methodum  Figuram  quamvis  datam  in  talem  rationalem 
transmutandi,  quae  per  solum  inventum  (admodum  praestans  meo  judicio)  D.  Merca- 
toris,  ad  Seriem  infinitam  posset  reduci;  sed  hac  de  materia,  cum  ipse  non  ita  pridem 
mentem  suam  declaravit,  non  opus  est  ut  prolixior  sim.  Verum  ut  ad  specimina 
perquam  ingeniosa  D.  Newton!  revertar,  haec  non  potuere  non  mihi  placere,  tam 
ob  utilitatem,  qua  se  tam  late  ad  quarumvis  quantitatum  dimensiones  ac  alia  diffi- 
cilia  enodanda  in  Mathematicis  extendunt,  quam  ob  deductionem  harum  a  funda- 
mentis  non  minus  generalibus  quam  ingeniosis  derivatam:  non  obstante  quod  exiati- 
mem,  ad  quantitatem  quamvis  ad  infinitam  seriem  aequipoUentem  reducendam  funda- 
menta  adhuc  dari  et  simpliciora  et  universaliora,  quam  sunt  fractionum  et  irratio- 
nalium  reductio  ad  tales  Seriee  ope  Divisionis  aut  Extractionis,    quae  mihi  tale  quid 
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3(u0  35orfte^enbem  ergicbt  fid)  ber  ^Mc^treis,  bag  Seibui,^  burcf) 
2:fc^irnf)anö  feine  9JJitt()eiliing  über  ÜJemton  unb  feine  (Srfinbnnßen 
erhalten  §at,  nnb  bag  bie  ^infü^ning  beä  ^lgoritf)mu5  ber  f)cif)cren 
3tna(t)ft§  burd)  Seibni,^,  bie  irenige  Söodjcn  nadi  ber  3(n!nnft  3:ic^irn= 
^mijeno  in  '^^aris*)  erfolgte,  of)ne  irgenb  ireldie  (^inwirfnng  üon 
angen  ^er  gefdjaf).  —  3"9^ctd)  geigen  bie  Briefe  3:fd)irn(}aufen5,  mie 
abfällig  er  über  bie  fo(genrcid)e  öinfüfirung  bes  2(Igoritf)mn5  ber 
^ö^eren  S(nah)fiö  nrt^eitte;  er  fjielt  bie  (5infüf)ning  neuer  monftröfen 
3eid)en  für  überflüffig,  nnb  bie  ^^e^eidjnnngen  ber  nenen  9ted)nung 
unnötfjig;  er  meinte,  'i)a^  bie  bi§  ba()in  nblidjen  ?3ktfjoben,  wenn  fie 
nnr  anbermeitig  Derüoüfomninet  mürben,  jur  Söfnug  von  ^^^robtemen 
ber  ^öfjeren  'i'Jcat^ematif  genügten.  Xai  2fd)irnf)aui5  in  biefer 
S[Reiuung  öer^arrte,  felbft  nadjbem  Seibni^ens  (Srfinbnng  allfeitig  an: 
erfannt  nnb  burd)  fie  bereite^  'oit  ghin^enbften  (Erfolge  errnngen 
maren,  ge^t  aue  einer  '^JZitt^eilnng  CSIn'iftian  'iGolf'0  f)en)or,  bie  in 
beffen  eigener  5ebenc^bcfd]reibnng  3.  123  f.  fidi  finbet-*).  —  3üif  ber 

non  nisi  per  accidens  praestare  videntur:  cum  haec  successum  fjuoque  habeant,  licet 
non  adsint  fraotiones  aut  irrationales  Quantitates.  Similia  porro  quae  in  hac  re 
praestitit  eximius  ille  Geometra  Gregoriiis,  memoranda  certe  sunt,  et  quidem  optime 
famae  ipsius  consulturi,  qui  ipsius  relicta  Manuscripta  luci  publicae  ut  exponantur 
operam  navabunt. 

*)  S;nö  ?Jtnnufcript,  in  iiiclc^cin  l^^eibnij  baö  ^ntcgral5ci(f)cn  (Suinmen5ci(f)en) 
juerft  5ur  ?(nroenbung  brncfitc,  ifi  battrt:  29.  October  1675. 

")  (Ei).  SSoIf  crsäfiU  bni'clbft:  ^d)  reifte  auf  bie  Cfter=S)ieffc  %.  1705  nacf)  2eip3ig, 
um  bafclBft  bcn  §crrn  xion  Ifc^irn^aufen  ju  fprctfien:  iDeIcf)e&  aucf)  gc)d)a^c.  gc^  re= 
ferirte  il^m,  ma§>  mir  in  feiner  Medicina  mentis  fcfimcr  oorfommen  5U  nerfte^en  unb 
fagte  ifim,  roie  icf)  c§  erflärct  fiättc.  dr  irar  bamit  jufricben.  ?(I&  ic^  ifin  aber  fragte, 
wie  man  bcnn  bie  elementa  definitionum  erfinben  fi^nntc:  antirortcte  er  mir  rociter 
ni(^t§,  alö:  biefc§  luärc  eben  bie  §*o"Pt  £acf)c.  9SciI  icfi  gerne  ron  bem  Calculo  diffe- 
rentiali  etroaS  nerftanben  f)ätte,  ber  bajumabl  nod)  meniger  befanbt  npar,  fragte  ic^  ifin, 
lüie  ic^  baju  gelangen  fönnte.  @r  machte  aber  ni(f)t  riel  baüon,  fonbern  gab  mir  nur 
gur  ?(ntirort,  er  berufte  auf  einer  einigen  5ßrr>pofition  in  Barrow  Lectionibus  geometricis 
unb  itiärc  nic^t  ber  rechte  methodus.  fonbern  nur  ein  compendium  verae  methodi,  bercn 
e§  unenblid)  cicle  gäbe.  2)en  rccf)tcn  methodum  uioHte  er  in  bem  anbern  Tomo  feiner 
Medicinae  mentis  jcigen,  wo  er  hh  in  't)cm  erftcn  Tomo  gegebenen  Segeln  auf  bie 
SRatl^ematif  appliciren  mürbe  unb  ba  foHtc  bie  3BcIt  bie  Slugen  barüber  aufti^nn 
unb  ficf)  rermunbern.  3S?enn  aber  ber  briüe  %'^d\  !^erau§fommen  mürbe,  barinnen  er 
eben  feinen  Methodum  auf  bie  ^bi)fit  appliciren  mürbe,  \o  mürbe  man  barüber  erfiaunen. 
(5r  recommandirte  mir  aber,  um  in  ber  Sltati^ematil  meiter  ju  geilen,  Barrowü  leetionea 
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aiibern  3eite  erteilt  aus  ben  33riefeit  Seibni^en^,  lüclc^e  bebeutenbe 
fyortfcfjritte  er  nad)  tücnigen  ^a^ren  in  ber  33e^anblung  ber  ^^robleme 
an§  ber  ^ö§ercn  "^DJkt^cmatit  mittelft  feiner  örfinbung  gemacht,  unb 
irie  ttieit  bie  erhaltenen  Ü^efnltate  bie  früheren  übertreffen.  (5r  er= 
ma^nt  2^fcf)irn^an5,  feine  .^raft  anf  ha^  ^n  üerwenben,  tva^  nocf) 
für  ben  5(n5ban  ber  ^ö^eren  S(naü)fi5  ^n  (eiften  märe;  er  mad)t  i^n 
auf  eine  Ütei^e  üon  5(nfgaben,  bie  nod)  ,^u  (Öfen  finb,  anfmcrffam. 
^an  erfie^t  barans,  lüie  Seibni^  bas  gefammte  (Gebiet  ber  ()ö^eren 
^Zat^ematif  bef)errfd)te,  nnb  ha^  er  ben  größten  9JK-itf)emati!ern  beg 
(Eontinents  §ur  Seite  ftanb,  Dielteirfjt  als  erfter  ^u  betrac()ten  ift. 

dlad)  1t  jäf)riger  Unterbrecfinng  ber  ßorrefponben^  finbet  fic^  ein 
Schreiben  ^fcfiirnfjaufens,  in  meldiem  er  2eibni5  mittf)ei(t,  ha^  er 
große  53rennfpiegel  an§  |)o(,^  mit  baranf  gelegten  O^Iaeftücfen  ^er= 
ftellen  fönne.  (Sr  fei  babnrdi  auf  hac^  ^^^roblent  gcfiif)rt  lüorben, 
\)k  (£urüe  ,^u  finben,  bie  burd)  bie  ^urd)fd)nitt5pnn!tc  ber  Si(^t= 
ftra^teu  gebdbet  luirb,  bie  parallel  auf  einen  ^rei^  auffatlenb  üon 
'ü)m  5urürfgett)orfen  werben;  er  ^abc  gefunbcn,  bafj  bie  Gurüe  eine 
geometrifd)e  (nac^  ber  ^e^eidinung  Tec^cartes')  fei.  2)ie  Söfung 
biefe^  "ii^roblemö  entt)ält  bie  ßntbedung  ber  ^Trennlinien,  tüobnrc^ 
2:fd)irn^au5"  Ohme  in  ber  ©efd)ic^te  ber  9!JZatl)ematif  berül)mt  gc^ 
njorben  ift.  BiiQ^c^  melbet  2:fd)irnl)au0,  baf3  er  eine  OJict^obe, 
2^angenten  an  C£nrüen  ^u  beftimmen,  gefunben  l)abe,  bie  allgemeiner 
anmenbbar  fei  aUj  bie  he  Slu,^e's.  —  Grft  nad)  'Verlauf  eines  ^a^re§ 
erhielt  fieibni,^  mieber  eine  9Jtittl}cilung  üon  Xfdjiru^ans  unb  ^ttjar 
au§  ^aris,  batirt  d.  17  April.  1682.  ®r  ^atte  fid)  ba^in  begeben, 
um  feine  ..sino-ulare  inventa  tarn  in  Mathematicis  quam  Physicis" 
pcrfönlic^  ber  Äöuiglic^en  5{fabemie  ber  3Siffenfd)aften  ,^u  überreichen, 
unb  baburc§  namentlich  eine  "»^enfiou  üom  Äönig  t)on  ^ranfreic^  gu 
erhalten.     Se^teree    lag    il)m    gan,^   befonbers   am   öer^en,    benn  er 


geonietricas   unb  Nieuwentüt  Analysin   infinitorum,    ingletc^en  aitd)  Ozanams  Elemena 
d'Algebre  (Gl).  SSolfs  eigne  £eben§be[c^reibung,  fierauägcgeöcn  Don  §.  SButtfe  ®.  123  f.). 
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meinte  jo  eine  gan^  unabfjängige  Stellung  im  3^atertanbe  ^u  ge=r 
minnen,  moburcf)  er  ungeftört  ber  SSiffcnfc^aft  unb  feinen  Stubien 
(eben  !önnte.  5Iuf  33itten  3:ict)irnt)auien0,  feine  Semü^ungen  in 
$arig  5U  unterftü^en,  richtete  Seibni^  ein  Schreiben  an  ben  ^bhe 
(^aUot)^,  ber  hei  bem  9D?inifter  (Solbert  in  f)o^em  3(nfe^en  ftanb*). 

-^n  Setreff  ber  üon  3^fcf)irn^au0  entbecften  33renn(inie  ift  p 
bemerfen,  ha^  bie  öon  i^m  angegebene  C£onftrnction  berfelben,  bie  er 
ber  ^arifer  5(fabemie  üorlegtc,  unrichtig  ift;  fie  ift  eine  ©pic^cloibe. 
©benfo  ift  bie  üon  2^fcf)irn()au§  aufgefteüte  Öiteic^nng  oom  oierten 
©rabe  nic^t  richtig;  fie  ift,  mie  ^acob  33ernoulIi  narfjgemiefen,  oom 
fec^ften  Öirabe.  Seibeg  ^at  Sfcf)irnf)an5  fpäter  in  ber  ^2{b§anblung: 
Methodus  curvas  determinandi  quae  formantur  a  radiis,  quorum 
incidentes  ut  paralleli  considerantur  (Act.  Erudit.  Lips.  mens. 
Febr.  1690)  anerfannt  unb  feine  frnf)eren  eingaben  üerbeffert. 

2^fcf)irn^aug  erreichte  in  ^$ariö  nur  tt)ei(meife,  mas  er  erftrebte; 
er  mürbe  im  ^uli  1682  als  3J?itg(ieb  in  bie  2(!abemie  ber  2Biffen= 
fc^aften  aufgenommen,  aber  in  Setreff  ber  *i).^enfion,  hk  er  öom  ßönig 
üon  Jranfreidj  ^n  erlangen  ^offte,  mürben  ifjm  nur  Serfprec^ungen 
gemacht.  @r  meinte  jeboc^  bie  $enfion  norf)  p  befommen,  menn  er 
nacl§  ber  9?üc!fe^r  in  t>k  §eimatf)  ficf)  raeiter  miffenfdjaftüd)  tf)ätig 
geigte.  2^fd)irn^auc^  üeröffentlic^te  in  ben  Act.  Erudit.  Lips.  gnnäc^ft 
ha§,  ma§  er  üon  feinen  ©ntbecfnngen  ber  5(fabemie  in  ^ari^  Dor= 
gelegt  ^tte**).     ©§  fonnte  aber  nic^t  ausbleiben,    ba§  er  in  feinen 

*)  Seibnis  xvax  Tüä^renb  feincS  2(ufcnt^alt§  in  ^ari§  mit  @aIIog§  bdannt  ge» 
roorbcn.  ©icfer  irar  fett  1666  §erau§geber  be§  Journal  des  Savans,  feit  1668  SJJitglieb 
ber  Slfabemie  ber  SSiffenfc^aften  al§  iKat^cmatifer. 

**)  (S§  eri(f)iencn  ron  2;f^imf)au§  in  ben  Act.  Erudit.  Lips.  in  ben  ^o^ren  1682 
unb  1683  bie  2tb^anblungen:  Inventa  nova  exhibita  Parisiis  Societati  Regiae  Scienti- 
arum  (Act.  Erudit.  Lips.  mens.  Nov.  1682).  —  Nova  Methodus  Tangentes  Curvaruni 
expedite  determinandi  (Act.  Erudit.  Lips.  mens.  Decembr.  1682).  —  Nova  methodus 
determinandi  Maxima  et  Minima  (Act.  Erudit.  Lips.  mens.  Mart.  1683).  —  Methodus 
auferendi  omnes  terminos  intermedios  ex  data  aequatione  (Act.  Enidit.  Lips.  mens. 
Maji  1683).  —  Methodus  datae  figurae.  rectis  lineis  et  Curva  Geometrica  terminatae^ 
aut  Quadraturam  aut  impossibilitatem  ejusdem  Quadraturae  determinandi  (Act.  Erudit.. 
Lips.  mens.  Octobr.  1683). 
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ireitern  53eröffentücfjunqeu  9iefu(tatc  brarf)tc,  bic  uuifircnb  fcinoy  3ii= 
faminenfcin^  mit  Seibnig  in  ^^aris  burcf)  gemeiufames  5(rbeiten  iiiib 
ßcgenfeiticjc  9JJitt^eilungeu  eutftaiiben  umren,  uiib  bie  er  nun  ai§  fein 
©igentfjum  betradjtete.  ^ie  unfjenfcfjaftlirfje  Je^be  (^iuifdjcn  Seiöni,^ 
nnb  2^|cf)irn^auö  fani  ,^nm  §(n?6rud},  a(5  (e^tcrer  in  ben  Act.  Erudit. 
Lips.  mens.  Octobr.  1688  bie  ^fb^anbhmi]:  Methodus  datae  fi- 
gurae,  rectis  lineis  et  Curva  Geometrica  termiiiatae,  aut  Quadra- 
turam  aut  impossibilitatem  ejusdem  (^uadraturae  determinandi, 
ueröffentüdjte.  ^aburd)  fa^  fidj  Seibnig  üeranlaf^t  in  ber  5(b()anblnng : 
De  dimensionibus  figurarum  inveniendis  (Act.  Erudit.  Lips. 
mens.  Maji  1684)  feine  9!ec^te  in  5(nfprud)  ,^u  ncl^men.  ^urd)  bie 
Dorfidjtige  ^.^ermittehmg  ^.Ihmde'g,  beö  ^eran^geberö  ber  Act.  Erudit. 
Lips.  unirbe  bie  Dffent(id)e  ?5^ebbe  ,^n)ifd)en  Ceibni,^  nnb  3^fd)irn^an6 
üermieben:  aber  bie  (Jorrefponben^  ^^luifdien  beiben  blieb  bi^5  ^u  ©nbe 
bes  Rubres  1692  nnterbrod)en. 

5ür  bie  3Biffenfd)aft  ift  biefe  i^cf)hc  ^inifdien  Seibni^  nnb  ^)d)irn= 
^axiQ  infofern  uon  befonberer  ^ebeutnng,  ale  Seibni^^  fid)  genöt^igt 
fa^,  mit  feinen  midjtigen  (^ntbcrfnngcn,  bie  er  bieder  forgfättig  ge= 
i:)ntet,  ^ert)or,^ntrcten  nnb  fie  befannt  jn  mnd)en.  Ükc^bem  er  fie 
nenn  ^abre  binbnrd)  ^^urüdge^alten,  entfdi(oJ3  er  fid),  um  feine  D^edjte 
für  ade  ©üentualitäten  ^n  fid)ern  nnb  einen  möglidjen  ^riorität^; 
ftreit  im  üoran^  nbgnfdjneiben,  inenigftenö  ein  33rnd}ftüd  feiner  großen 
©ntbednug  befannt  jn  niad)en;  er  iieröffentüdjte  bie  ^ifferentia(redj= 
nung  bnrd)  bic  Slb^anbhmg:  Nova  Methodus  ])ro  Maximis  et 
Minimis,  itemque  tangentibus,  quae  nee  fractas  nee  irrationales 
quantitates  moratur,  et  singulare  pro  illis  calculi  genus  (Act. 
Erudit  Lips.  mens.  Octobr.  1684).  5(ber  t)on  ben  ©ntwnrfen,  bie 
nnter  feinen  ^'^^apieren  fid)  nodj  uorfinben,  mä()Ite  er  ben,  ber  bnrd) 
eine  anwerft  fnappe  nnb  gebrängte  ^arftednng  bemerfenemert^  ift,  fo 
ba§  nur  bie  fabigften  unter  ben  'i)Jlat!)emati!ern  in  t}a5  33erftänbuiJ3 
ber    neuen    9ied)nung    einzubringen    uermodjten.      ^-8ou    bem    auberu 

21 
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|)aiiptt^ei(  ber  f)ö()ercn  5{na(i)jt^^^  üou  ber  xjntctjrakecfjuung,  luormif 
2eibnt§  bei  tüeiten  beu  tjrö^ten  3Bert^  legte,  fprtdjt  er  nur  in  fur^^eu 
iiiiüerftänblicfjcn  5(ubeiitungcn;  femer  oft  au^gciprodjenen  ^diftdjt  ge; 
treu,  \)a^  man  9JZet^obeu  uicfjt  befauut  machen  müfje,  üermieb  er  bie 
(^(emeute  bcrfelbeu  ^u  eut(jü(teu.  "^ie  Sotge  baüon  mar,  bag  -^o^auu 
^eruoudi  ber  (^rfiuber  ber  xjutegralrec^uuug  ^u  fein  fid)  anmaßte 
unb  hi§  auf  bie  ueuefte  B^it  and)  bafiir  gef)aUeu  luorbeu  ift. 

2)ie  SSieberaufuüpfuug  ber  (Sorrefpoubeu,^  .^mifdjeu  l^ibni^  unb 
Xfdjirn'^aug  gefd)a§  im  legten  'Fcouat  bes  ^afjrec^  1692.  (^0  ift 
unbefaunt,  moburd)  iOeibnig  ba^u  üeraulaj3t  mürbe;  fein  Sdjreiben  ift 
nid)t  üor^anben.  5üi0  ber  erften  5(ntmort  üon  Jfdjirn^auo  erfie^t 
man,  baf5  er  nodj  me()r  aU^  früher  feine  Tl)ätig!eit  ber  SSerfertigung 
uon  33rennfpiege(n  unb  ^^renngläfern  ^^ugemaubt  tjatte.  (Jr  uernad}= 
(äffigte  jebod)  bie  9JJatt)ematit'  uidjt  gan,^;  er  \:)at  fid)  „üorgenommen, 
bie  materie  de  quadraturis  ^n  acheviren,  biemeiü  auf  ,^met)  mege, 
bie  universal  unb  (cidjter  finb  als  alles  mas  mi^r  bies^ero  ge!^abt, 
gefaden."  ^n  33etreff  ber  Cuabraturen  bringt  Jfdjirn^auö  ha^ 
"iproblem  ^ur  Spradje:  Datum  spatium  curva  Geometrica  termi- 
natum  per  aliam  curvam  in  spatia  secare,  quae  non  solum  in 
ratione  ut  numerus  ad  numerum,  fonbern  aud)  ut  linea  ad  lineam 
datam.  :$?eibui5  finbet  has  'ißrobtem  fdjön  unb  giebt  in  feiner  5Int= 
mort  eine  einfad)e  Söfung,  fügt  aber  ^in^^n:  ,,^dj  mödjtc  münbfdjen, 
Donfommene  allgemeine  unb  fur^e  mege  bie  problemata  Tanirentium 
conversa  allezeit  menigfteuö  auff  quadraturas  ^u  bringen  unb  bann 
bie  quadraturas  auff  extensiones  curvarum  in  rectas.  beuu  ja 
natürlid)er  ift  spatia  ju  meffen  per  lineas,  al^  contra  ••.  2(uf  bie 
Cuabraturen  fommt  Seibni^  in  beut  'Briefe  Dom  21.  ^J^är^  1694 
gurüd:  er  fdjreibt:  „^ie  perfectio  Analytica  quadraturarum  be= 
ftiiube  meinet  ermeffeu§  bariun,  baß  man  fie  burd)  aequationes 
transcendentcs  iinita'^  a  quantitatibus  differentialibus  vel  summa- 
toriis  libcratas   geben  fönbte,    alba  aber  bie  incognita  \e\  indcter- 
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minata  in  ben  exponenten  hineinfiele.  5(ttein  irf)  aestimire  nidjt 
fo  !§od§  bie  quadraturas,  aU  bie  conversam  tangentiiim,  baran  bic 
quadraturae  nnr  ein  casus  simplicior  fe^n.  9JZöd)t  gern  pro  con- 
versa  Tangentium  and)  eine  foldje  construction  ^aben,  luie  pro 
quadraturis;  ^ahe  ^wav  bergleic^cn  in  aller^anb  fäden,  aber  nidjt  fo 
general  nod)  fo  (iüc^t."  —  S5iel(eidjt  tnnrbe  2:fd)irn]^an§  bnrd)  ha^j 
obige  Problem  anf  ein  anberes  geführt,  ha§  er  in  ber  5lb^anbfung: 
Nova  et  singularis  Geometriae  promotio  circa  dimeiisionem 
qiiantitatiim  curvarum  (Act.  Erudit.  Lips.  mens.  Novembr.  1695) 
crlüäl^nt,  nämüc^:  In  qnalibet  curva,  data  portione  ejusdem,  ali- 
am  semper  assignare,  quae  datam  rationem  ad  priorem  obtinet. 
%i§  33eifpie(  für  biefe^  ^$ro6(em  tuä^lte  er  bie  ^^arabe(;  bic  Söfnng, 
bie  er  ^in^^nfügte,  ift  aber  nidjt  ridjtig.  ($r  tonrbe  babnrdj  in  einen 
(Streit  mit  ben  beiben  33ernon(Ii^5  t)erinirfe(t,  ber  in  ben  Act.  Erudit. 
Lips.  in  hcn  ^afjren  1695,  1696  nnb  1697  geführt  lunrbe.  ^^Inf 
biefen  8treit  be^^iefjen  fic^  ba^-  ©djreiben  Ifdjirntjanfenö  uom  8.  ^)J^är,^ 
1694  nnb  hk  baranf  folgenbe  ^Hntniort  ßeibni^en^  33on  öotjann 
33ernonai  gebrängt  üeröffentüdjte  Ifdjirntjans  bie  *iHb(janb(nng:  De 
methodo  arcus  curvae  parabolicae  inter  se  comparandi  (Act. 
Erudit.  Lips.  mens.  Junii  1698).  2(n§  biefer  ^2(bt)anb(nng  erfieljt 
man,  bag  2:fdjirn^an^  anf  bem  ridjtigen  '^egc  tuar,  'i)a^^  ^robfeni 
^n  (Öfen;  e5  nnirbe  aber  erft  üodftänbig  bnrdj  ^oljann  ^ernonUi  in 
ber  ^(b^anbtnng:  Job.  Bernoullii  investigatio  algebraica  arcuum 
Parabolicorum  assignatam  inter  se  rationem  habentium  (Act. 
Erudit.  Lips.  mens.  Junii  1698)  be^anbett  nnb  betuiefen.  :öcfannt= 
(idj  toirb  anf  biefe  ^b^anblnng  ^o§.  ^ernonlli'g  bie  (^ntfte^nng  ber 
Sef)re  öon  ^cn  ediptifdjen  Functionen  .^urncfgcfü^rt;  aber  bic  @c= 
fc^ic^te  ber  ^Biffenfdjaft  ^at  an  üer.^eidjnen,  ba§  bnrdj  ha§  Problem 
^fdjirn^aufeng  bie  erfte  ^(nregung  bagu  gegeben  unirbc. 

^n  ben  ^a^ren  be^  8treite§  mit  ben  33ernouüiö  ift  bie  (£orrc: 
fponbcn^  ^mifc^en  Öcibni^  nnb  Ifc^irn^aug  fefjr  (üdentjaft,  ^nodj  metjr 
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tft  bieg  ber  f^att  feit  bem  ^a^vc  1700.  ;:ifc[jirn!)au6  l)iclt  fid)  faft 
immer  in  ^re^bcit  auf;  er  tuiirbe  t)on  bem  ß^urfürftou  ,^ur  5Xu5= 
fül^ruug  ,,ge)uiger  commissiones"  t^ebraucf)!,  bie  er  ,,fcl}r  ßlücffelic^ 
öoll^ogen".  §auptfäcf)ücf)  aber  fdjeint  ^fdjiriifjauö  bcu  5(ufcnt()a(t  in 
^re^ben  genommen  ju  ^aben,  um  an  bem  fäd)fifd}en  §ofe  ^^rotcctionen 
für  feine  tedjuifd^eu  Unternehmungen  gu  gern  innen.  (Sr  ^atte  bafetbft 
,„^met)  fdjöne  laboratorien"  eiugcridjtet,  baö  eine  mar  cim  '^polir; 
anftalt  für  ©belfteine,  H§  anbcrc  eine  (^(a^Ijütte  ^^ur  ^erftellung  üon 
Sinfen  unb  33renng(äfern ;  befouber^  |)robucirte  bie  (entere,  \va§  in 
SSenebig  unb  ^^ari^  nidjt  möglid)  mar.  ^n  33etreff  ber  'ißoürauftatt 
ift  ^u  ermäfjuen,  ha^  er  am  22.  Dctobr.  1696  an  fieibni^  fdjreibt: 
,,unb  1:)abc  id)  a(f)ie  in  (^belgefteinen  einen  .^önigüdjen  fdjal^  na'^e 
be^  Jrei^berg  entberfet,  ber  o!)ne  meinen  f(ei)J3  tuo^I  üiet  Ijunbert 
jal^re  folte  »erborgen  gelegen  ()abcn,  unb  men  er  and)  bdan'i)  gemefen, 
fo  ^ette  foldien  nieuuinb  braudjen  fönnen.  5(ber  burd)  meiuc  politur 
!ombt  eine  fd)önf)eit  f)erau^  bie  man  faft  nid)t  glauben  fan,  unb  fan 
man  taffein  üon  fel)r  großer  gröfje  (jaben,  bie  auff  2  ^oll  birfe,  men 

fie  poliret  burd)fid)tig  fiub @g  finb  nur  calcedonior,  Jaspis 

unb  amctisten  aberu,  bie  aber  bcfonber  curiouse  ligureu  bei]  jebeu 
fd)nitt  geben,  ^ie  ^taliäner,  bie  ^l^ro  (S()urf.  ^urd)(audjt  t)att, 
fönnen  itju  faft  uid)t  ober  bod)  in  langer  ^eit  !aum  fdjueiben,  bie 
politur  aber  ift  gan^  nidjts  mertid).  ^d)  i)errid)te  aber  bet)beö  fef)r 
Ieid)t  mit  geringen  unfoften,  unb  glaube  uid)t  'oa^  eine  fc^önere 
politur  fan  I)en)orgcbrad)t  mcrben.  ^od)  mit  allen  beui  fo  ticrlaf?e 
ben  Urfprung  nid)t,  babnrd)  ,^u  biefen  fadjen  fommen,  uebmlid)  baS^ 
gläßerfd)leiffen,  unb  bctbe  ^^ierinuen  nadj  munbfri)  rcussiret,  mie  Sie 
bereite  auß  ben  Actis  Eruditorum  merbeu  (jaben  erfctjcn."  —  ^en 
f)of)en  Söärmegrab,  ben  3:fc^irnf)au§  burd)  feine  ^renufpiegel  beröor^ 
brad)te,  benu^te  er  p  d)emifd)en  iVrfud)en.  ©r  fdjreibt  an  Seibni^ 
ben  27.  gebruar  1694:  ,,^d)  ^abe  biefen  minter  in  ben  ftuben  fc^r 
f^öne   experimenta   C'hymica   gemadjt   ol)ne   ade   (£^t)mifdien   offen, 
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babiirc^  ber  9JictaEcu  uub  ^Jitneratieu  generatio  fe!^r  f(ar  erfeuuet 
luirb  ....  [teilte  uub  ntarmel  iütf)l  in  !(eine  ftücfe  5erf(^(ac|en,  imb 
lüieber  gaiit;  matfjeii  wie  äUDor,  lueii  nur  ^eit  gciiucj  bar^u  ^abe, 
außgeitomnien  ben  Sliefelftein,  ber  irirb  gan^  auf  mibere  art  formirt: 
ben  ebelfteiiteii  bin  and)  \t^v  naije  getreten,  ^(tle^eit  ber  Diamant, 
sed  hie  jubet  Plato  quiescere:  njofjer  Argilla,  limus  fommt  iüei^ 
fotüol^l  a  priori,  baf5  fo(d§e  arte  produciren  tan  unb  bieg  ()aben 
ntid)  and)  anff  bie  gebanfcn  gedradjt  ben  Porcellan  jn  bereiten,  in 
meieren  bies^ero  ade  proben  mir  ex  voto  reusirt  nnb  feine  conträr 
ging''*).  —  ^n  bemfelben  ©djreiben  ermätjnt  3^{djirnl)an§  noti)  aU 
weitere  3Bir!ungen  feine^S  S3renng(afe^ :  ^^hk  metalla  reducirt  eg  in 
ein  gIaJ3;  Öjolb  in  ein  Rubingta^  etc.''  5Im  12.  Dctober  1694 
fd)reibt  Xfdjirntjan^  an  fieibni^:  ,,(£in  (Stürfidjcn  non  Porcellan, 
baranff  ha^  gotb  gefdjmol^en  eine  Tincturfarbe  gcmadjct  tnie  t)er= 
langet  mirb." 

äugleidj  mit  biefcn  9Jlittljei(nngcn  über  tedjnifdje  ©rfinbnngen 
ge'^en  bie  ^ikrljanblungen  ^^mifdjen  Seibni^^  nnb  3^fd)irnl)an§  über  bie 
©rünbnng  einer  Slfabemie  ber  3Biffenfd)aftcn  in  Bresben,  beren 
Unterijaltung  2fdjirnf)anö  befonberg  burd)  bie  ^ermertljung  feiner 
tedjnifdjen  (£'rfinbnngen  ^n  nnterftül5en  gebadjte.  Um  feine  33emüfjnngen 
in  betreff  ber  ^rünbnng  bicfer  5(!abemie  am  fädjfifdjen  §ofe  jn 
nuterftü^en,  fam,  mie  es  fdjcint,  Scibni^  fetbft  ^n  @nbe  be^  ^a^xt^ 
1704  nadj  3)regben;  inbe§  bie  bamaügen  ^rieggunru^en  Ijinberten 
bie  5(nsfüfjrnng  be^5  '$(ancg. 

Dbmo^l  Xfd)irn()an§  bnrd)  biefe  Stjätigfeit  anf  fo  üerfdjiebenen 
ÖJebieten  in  l^ol^em  (^rabe  in  l^(nfprndj  genommen  mnrbe,  fo  ging  er 
bodj  in  feinen  miffenfrijaftlidjcn  ©tnbien  meiter,  nnb  eg  mar  ,,!ein 
dies  absque  linea".     ^n  feinem  testen  33ricfe  an  Seibnij  am  22. 


*)  2:fdnrn^au§  fprtdit  T^ier  ttial^rfd^cinltcf)  von  rotl^em  ober  Braunem  ^orjeEan; 
ta^  raeiße  ^orseHnn  ivurbc  befanntltd)  von  ^Böltdjer  1709,  ein  "^a^x  nadj  Slfi^irn^au»' 
Stöbe,  erfunben. 
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^ecember  1706  fdjreibt  er:  f,^d)  ^abc  mid)  faft  ftet^  in  ^rc^ben 
befunben,  unb  ha  in  strepitu  Mundi  meine  circulos  in  gröfter 
Tranquillität  continuiret.  3öan  iä)  ba^  Unum  Necessarium  nn= 
ge^inbert  treiben  !an,  jo  fedjten  mid)  menig  anbere  Sachen  an,  iuetdje 
berjenige  Providenz  midigft  adein  übcr(a§e,  hk  fotc^e  auff  bie  befte 
ort  dirigiret.  ^er  Schaben  meldjen  ^ierbet)  in  rebus  fortunae  ge= 
liebten,  gefjt  anc^  noc^  an."  —  3^fd)irn^an^  verfolgte  fein  gangeö 
ßeben  fjinbnrd)  ibeale  Skk;  fein  grögte0  3^ergnügen  fanb  er  in 
uiifjenfdjaftüdjer  2^^ätigfeit;  er  \ai)  nic^t  anf  haQ  „hierum"  nnb  war 
fein  „mercenarius".  (^  fd^reibt  einmal  an  Seibnig:  „^onften  l^at 
mir  anc^  (^ott  I)in  nnb  mieber  gro§e  Patronen  consiliirt,  ha^  eö 
immer  beger  ge^et;  njie  ben  glanbe  ha^  &ott  eine  singulare  Provi- 
denz ^atte  über  (ente,  bie  mitt  getnatt  fid)  üon  alten  mutahilibus 
bonis  abtrennen,  nnb  mit  prudenz  bem  bono  publico  bienen,  nnb 
id)  barf  es  nidjt  gtanben,  id)  bin  e^  genjig." 

^n  3o(ge  biefer  Sebcn^anfdjannngen  uerinanbte  Xfdjirnl^ans  tuo^t 
nid}t  bie  nöt^ige  5tnfmerfjam!eit  anf  hk  materiellen  ^ntereffen.  2)ie 
Vtnftnenbnngen,  bie  er  mad)te,  nm  feine  ted]nifd)en  ©rfinbnngen  immer 
metjr  5n  üerDoltfommnen,  fc^einen  bie  Gräfte  feiner  (^intiinfte  iiber= 
fliegen  ^n  tjaben;  nad)  feinem  hm  11.  Dctober  1708  erfolgten  $obe 
;>eigte  fid)  ber  9^nin  feinet  ^i^ermögen^.  ©eine  fc^önen  ^efi^tljümer 
famen  burdj  ^ki'fanf  in  anbere  ipänbe. 

^ie  (iorrefponbenj  .^iuifdjen  :iJeibni(^  nnb  2fd)irnl)an5  ift  nad) 
ben  in  ber  Slöniglid)en  ^ibliotl)ef  jn  ^annoner  üor^anbenen  Originalen 
big  anf  tnenige  Stellen,  bie  ol)ne  mefentlidjen  ^n^alt  finb,  uollftänbig 
abgebrndt. 


1. 


%\z  er[te  9Jiittt)ei(ung  üon  Xjc^irnt)aii§  an  öeitnii^  euttjält  bie  ^Ibjc^rift 
einel  lörudiftücfS  öon  ®e§cartc§'  in  9J?amijcript  üort)anbcnem  XrnctQt:  La 
recherche  de  la  Verite  par  la  lumiere  naturelle,  ber  im  93e[i|  öon  S(er= 
jelier  war.    Xfd^irn^au§  t)at  goIgenbeS  I)in5iigcfügt: 

2)ie[e§  §att  mir  uic^l  uneben  gefallen,  unb  üermeinet,  tüo  M.  Cartes  oUe 
feine  lüerde  in  folc^er  manier  öerfertiget,  e§  würbe  öon  mehren  assequirt  fein 
Würben,  ^abe  e§  alfo  fclbigen  gerne  mittl)eilen  wollen,  wiewoljl  etwa§  nod) 
brau  manquiret,  welches  ber  |)r.  Clerselier  öov  mic^  abfc^reiben  ta^et,  fo 
ben  |)rn.  Mohr  übergeben  werbe,  ber  folc^e§  öerljoffet  nebenft  be§  M.  Huet 
Tractat  überzubringen.  @r  wirb  glcic^fat^  bet)  fic^  l)aben  Cours  de  chymie 
par  Nicolas  Lemery  Auo.  1676  in  12,  fo  jwar  nac^  ber  wahren  Philo- 
sophie nic^t  gro^  gu  aestimiren,  aber  gegen  Scriptis,  fo  onnoc^  öon  ber 
Materie  an§  lic^t  fommen,  feine§  gleichen  nic^t  öermeine  ju  fein,  unb  ^att 
mir  fol(^e§  fo  wol)t  gefallen,  '^^'^  felbft  üor  mic^  ein  exemplar  erfauffet.  Sc^ 
gct)e,  wil)l§  ®ott  ben  20.  November  gan^^  gewie^  öon  ^ier,  ^abe  alfo  bie^ma^l 
öerfd)oben  ^u  fc^reiben,  bamitt  ©ie  biefe  gewie^e  nac^ric^t  §aben  möchten,  wie= 
wol^l  öermeine,  "^0^%  folc^eg  jimlic^  mitt  öiellljeit  ber  raaterien,    fo   bie^ma^t 

erwe^uet,  ....  nic^t  unangenehm   ju   fein  gebenfe ,  unb  obgleich 

oben  anberg  trwät)net,  fo  öermeinete  bod;  beffer  ^u  fein  ba^  ber  ^r.  bie  brieffe 
addressirt  an  Mons.  Jean  Bereand  in  piazza  navonna  ju  Rom,  weld^e  in 
gefunbl)eit  ju  eröffnen  öermeine,  unb  beglaube,  ^i^"^  weit  in  etttic^er  geit  nic^t 
ba§  glücf  l)aben  fan,  bero  hmbfc^afft  burc^  brieffe  ju  erhalten,  Sie  werben 
biefelbigen  mitt  befto  mel)rer  materie  anfüllen,  unb  otfo  erfrewen  2)ero  bienft= 

willigften 

Wiener 

Paris  d.  16  Noverabr. 

Ano  1676. 
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II. 

Cfd]irnl]au5  an  €cibm5. 

Romae  d.  17  Aprilis  Anno  1677. 
S)ero  Qngenefimeg  Schreiben  ^abc  üor  8  tnßen  et^nlteii,  au^  welchen  gleid) 
anfangs  bemercfet,  ha^  jelbiger  Srieff,  jo  annoc^  ouB  ^atil  an  ©ie  abgeben 
la^en,  nic^t  jetj  empfangen  raorben,  fioffe  bennoc§,  ba^  üieüeid^t  unterbefeen  er 
njerbe  erfjalten  fein.  Übrigen^  continuire  ba§  gleic^  nacfj  abfettigung  gebac^tet 
^eiblen  üon  Paris  d.  21  Novemb.  jn  raa^et  abgegangen  nac^er  Lion,  albo  bei) 
14  tagen  üerblieben.  @rl)ielte  bat  ^enbtni^  mit  einen  luo^Ierfa^renen  Mathe- 
matico  M.  Regnauld,  Welcher  mir  nebenft  Dieter  erroiefenen  freunbfc^afft  auc^ 
adresse  gegeben  an  ^r.  Servier,  ba  2  tammern  Doli  je^r  curieuser  Machinen 
gefeE)en,  \o  (£r  felbft  mitt  eigener  §nnb  gemacfjt;  ha^  rarefte  bebüncfte  mic^  gu 
fein  2  3eui3er  fo  in  distanz  ^weijer  etten,  raen  man  eine  !uget  in  ber  grö^e 
eines  mäßigen  fnopfe»  bei)  ben  einen  nalie  genmbmfjret,  boc^  ol)ne  berü^rung, 
auc^  öor  ober  tjinter  fic^,  fo  .ben^eget  fic^  ber  anbere  ^tu^tx  in  gleic^möBiger 
manier  mitt  üorigen.  2)ie  regul  Guldini,  quod  figura  geuerans  in  viam 
centri  gravitatis  ejusdem  ducta  exhibeat  quantitatem  generatam,  ^att 
mir  §r.  Regnauld  in  7  libro  Collectio.  Mathem.  Pappi  angeroie^en.  ®ieng 
Don  biefer  fe^r  luftig  gelegenen  ©tob  nacfier  Xurin,  alba  ing(eic§en  10  tage 
anbrachte;  Ijatte  mic^  üor  bie  falte  fo  geiuiel  siemlic^  groB,  fo  mo!)t  oerfe^en, 
ba|  nic^t  uiet  incommodiret  morben;  wieroot)!  (eic^t  5U  ernennen,  ba|  ber  boben 
üiel  lüärmer  al§  bei  un^,  ma^en  t)in  unb  mieber  ma^er  fo  etwan  ein  4tel  ber 
©Heu  tieff  unjugefro^ren  gefeljen,  ha  boc^  fünften  anbetet  öiel  tieffer  511= 
gefrofiren  geroeBen,  51I§  über  bie  fo  t)o[)en  Alpes  gegangen,  ^aht  rao^t 
niete  hypotbeses  gemacht,  lüie  bod;  folc^e  ungetjerore  felfen  fo  ben  großen 
bergen  gteic^  it)ren  uriprung  genommen,  aber  feine  gefunben,  fo  mir  alle 
pbaenomena  fatüirct;  njo  ber  ©rbfugcl  Untergang  barinnen  befielet,  bofe 
enblic^,  biemeil  bie  berge  ftetS  abnef^men,  bero  externa  superficies  ad  omni- 
modam  aequalitatem  reducirt  wirb  werben,  fo  lüolte  ben  leuten  ratzen,  \>a^ 
fie  i§te  2Bof)nung  an  folc^e  örter  nehmen  folten,  mafeen  eine  gimlic^e  jeit 
bar^u  geljören  mirb,  ef)e  biefe  felfen  burc|  ben  regen  werben  abgefc^lieffen 
werben.  2)ie  le^te  tage,  als  ^ierbiird^  passirte,  merdete  beQ  mir  einzige  trourig* 
feit,  welche  glaube  ba^ero  entfielet  weil  man  jwifc^en  biegen  felfen  als  wie 
eingefd^loBen  nirgenbS  fic^  weit  umb^erfe^en  fan.  55on  Turin  gieng  nad^er 
3)(at)lanb  unb  würbe  öon  ben  §rn.  Septala  fo  in  Opticis,  Meebanicis,  na- 
turalibus,  cbymicis  etc.  Diele  fammern  Doli  §att,  fe^r  buman  tractiret  unb 
wol)l  bei)  5  mahlen  ^n  i^m  gefobert,  bamit  atteS  xoa^  er  ^atte  wo^l  fe§en 
funbte;  aucfj  bieweil  bie  gelegenl)eit  mic^  bebienet,  welche  ben  forestirern  wo§l 
juftatten  fommet  unb  bie  faft  in  allen  orten  Italiae  angetroffen,  ba^  ne^mlid^ 
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particuliere  leute  [inb,  \o  alte§  tt)a§  curieus  ift  antt)eifen,  unb  5U  bem  enbe 
umb  allel  lüa^  jonft  in  ber  ©tab  je^en§lüürbig  mitt  für|e  5U  observireu, 
eine  carosse  genommen;  \o  i[t  er  jelfift  einen  IjQlkn  tag  mitt  mir  ljerumb= 
ge[Q[jren,  Ijnbe  bog  bud^  Museum  Septalianum,  barin  toaS  belj  i^m  ju  fetjen, 
erf)Qlten.  (Jr  öerjprad^,  men  in  ber  rücfreije  nu^  Italien  etma§  5U  Milano 
öerbleibcn  motte,  mir  5n  erlernen  ma§  oertangete,  aufgenommen  distilliren 
o^ne  femer  ober  ©onne,  ben  rubin  ju  machen,  mie  audj  ben  porcellan,  melcfie 
(Sr  öor  feine  3  grofte  arcana  f;elt.  (Sr  l)atte  einen  fteinen  armirten  magnet, 
noc§  nid)t  in  ber  grö^e  eineS  ^üneret)el,  melcf;er  eine  fotc^e  laft  ouff^nb  ba^ 
ungtaublicf),  meldje^  micf;  in  suspition  bradjte,  ba^  eine  anbere  urfac^e  öor=^ 
^anben  al§  meiere  insgemein  attribuirt  mirb,  mie  mid^  aud^  bebündet  gefunben 
5U  t;aben.  S§  ift  bem  :prn.  mic^enb  ha^  ^mel)  polirte  ßörper  an  einanber 
Mengen  bleiben,  mie  auc^  fo  nur  plana  an  jmeijen  bleiernen  ßugeln  formirt 
merben  fold^e  na^  jufammenbrüctung  bei;  einanber  bleiben,  biemeil  ben  in  ben 
armirten  magneten  jmet)  ftätjtnerne  plana,  on  meld)en  gleid;fal§  ein  anber 
ftätjtern  planum  baran  bie  laft  getjenget,  applicirt  mirb,  fo  merben  foldje  öor= 
erft  per  transitum  effluvionum  unirt  unb  ben  fo  feft  ^ufammeu  getjolten 
burc^  bie  frafft  bie  ^met)  polirte  (Söiper  fo  feft  ^ufammen  fc^Iie^ete,  mo  biefeS 
maljr  (mie  leicht  burc^  etttidje  experimente  fid)  ju  oerfid;ern)  fo  fönbte  man 
mitt  einen  magneten  ber  gar  fd)(ed)te  vires,  men  er  nid;t  allein  mitt  ftal)l 
fonbern  nur  mitt  ^ol|5  ober  mitt  allerljanb  anbern  materien  armirt  (nur  ha^ 
bie  gebad)ten  plana  bene  laevigata  unb  grü|,  auc^  nad^bem  bie  materia, 
etmaS  angefeuchtet)  eine  fe£)r  gro^e  laft  t;eben.  3c^  met;re  länger  ju  Milano 
oerblieben,  men  bie  gelber  gereidjet  Igelten,  unb  obmoljl  in  millen»  recta  oon 
Paris  nad^er  Rom  5U  gel)en,  enberte  bod^  meinen  öorfa^  al^ier,  meil  gu  Ve= 
nedig  einen  medifel  5U  Ijeben,  fdireiben  in  ^cnben,  aU  ba§  mir  gefaget  mürbe, 
mie  t)(i'^  faft  alle§  nac^er  Venedig  ben  carnevali  megen  gienge,  unb  alfo  öermeinete 
meljr  eine  getegen^eit  oor  mid)  lenger  in  ber  grembbe  ^u  bleiben  5U  überfommen 
üU  in  Rom,  üU  and)  üieler  onbern  urfai^en  megen.  9Jhd)ete  midj  alfo  öon 
Milano  über  Brescia,  Lodo,  Vincenz,  Verona,  Padua  bicio  nad)er  Venedig, 
alba  bei)  einen  monat§  oerblieben,  unb  obmotjt  alles  maS  5U  Venedig  curieus 
5U  fel;en  gutte  gelegen§cit  gel)abt,  aud^  genug  deleetationes  in  sensualibus 
fomoljl  in  operen  alS  aubereu  passe  temps  genoffen  (id  est  biefe  gon^e  jeit 
über  moc^en  ha  gefd)laffen)  fo  Ijahc  boc^  fonft  nid^t^  fonberli^  ^u  erlernen,  aU 
aud)  mein  Ingenium  (mie  fonft  gemoljnt)  5U  excoliren  (megen  üieten  gutten 
tanbSleute  Äennü^e  megen)  gelegenljeit  gehabt.  SSon  l)ier  gieng  in  gimlid^er 
compagnie  nad^  Bologna  unb  Ferrara,  ha  ben  Ijiu  unb  mieber  ben  carnevali 
megen  genug  läd§ertid)e  auffäüge  (si  quidem  aliquid  ridiculi  in  natura)  ge= 
feilen,  üon  ha  nad)  bem  Ijeiligen  ^au|  5U  Loretto  unb  fo  ferner  nad^  Rom,  ha 
gleidtjfal»  no^  ben  carnevali  ettlid§e  tage  beijgemo^net,  ha"^  alfo,  men  fold^e 
fadjen  gro|  aestimirte,  nic^t  bequemer  meine  reife  l)ier5u  aufteilen  fönnen.    3c^ 
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toot  nic^t  5  ober  6  tag  al^ict,  fo  gieng  mitt  geiuiefeer  companie  no^  Neapolis, 
tt)elc^e^  nac^  Rom  unb  Venedig  eine  ber  fc^öiiften  [labten  italiae  ift,  jo  noc^ 
geje^en,  unb  ha  bie  gravitetifd;e  att  bec  ©panier  ^u  observiren  gehabt.  33on 
Neapolis  giengen  tt)ir  einen  tag  au^  nac^l;er  Puzolo,  in  raelc^et  reife  man  er[t= 
lic^  bie  gröber  Virgilii  unb  Sauazarii  fielet,  ban  eine  ^ö^le,  jo  burc§  einen 
fetfen  au^getjouene  [tra^e  i[t  einer  toelic^en  meilen  lang;  bie  grotte  del  cane, 
in  n)el(^er  biefe^  jelbft  objeröiret,  in  biejcr  ljöt)(e,  fo  etwan  fo  gro^  ha^  6 
personen  barin  geraum  [tetjen  fönnen,  rü^et  e§  fetjr  ftard  nad;  fd;roeffel,  luen 
man  eine  facfet  an^ünbet  unb  naf)e  bei)  ber  erbe  §elt,  fo  tefc^et  fie  gteii^  a\i§>, 
fo  [tard  ge^en  bie  bömpfe  au|  ber  erb;  roen  man  einen  t)unb  nimbt  unb  ^elt 
in  lüieber  bie  ©rben,  fo  metjret  er  fid^  mitt  aller  geiüalt  baroon  bie»  ha^  er  fo 
matt  mirb,  ba|  er  öon  fid^  ba^in  fallet,  audp  mo^l  gar  ftürbe.  Sc^  machte 
bergleic^en  process  mitt  einen  fo  lang,  ba^  er  euferlic^en  anfe^en  fc^on  fd)iene 
in  ber  anbern  welb  ju  fein,  man  mürffet  in  aber  al»ban  in  einen  lacum  fo 
na^e  §ier  bei),  fo  fompt  er  in  ben  ma^er  allmel;lici^  wieber  ju  fid^  felber; 
boc^  man  börffte  biefe^  megen  nic^t  fo  meit  reifen,  ben  mir  persuadire,  wen 
man  fd^meffel  in  jimlidjer  mänge  anjünbete,  unb  ben  Äopf  eine§  IjunbeS 
bariiber  hielte,  er  würbe  nac^  ettlic^er  jeit  eben  al0  mie  tob  t;infallen,  wen 
mon  i^n  ben  in  frifc^  waffer  würffe,  glaube  t>ü^  er  wieber  Icbenbig  würbe; 
si  placet  poteris  experiri;  weiter  barüon  finb  öiel  fc^Wcffel  bäber,  wie  aud^ 
ein  ort,  ba  e§  an  unterfd;ieblid^en  plätten  au»  ber  erb  l)erauSbrennet,  au^ 
waffer  babet)  fo  ebulbirt  öon  [teben;  ben  !ompt  man  nac^  Puzzolo,  öon 
bonnen  gel)et  man  über  ber  @ee,  ba  be§  Sleiiferl  Caligulae  brüden  rudera, 
fo  er  barüber  bauen  woüen,  über  ber  @ee  ge^et  man  in  ber  Agrippinae 
grab,  fielet  bie  Elyfeifc^e  felber,  t>a^  tobte  SDieer  unb  nod)  öiele  anbere  anti- 
quitäten,  batunter  bie  rareften,  ber  Sybillae  Curaanae  ^ö^le,  Wie  aud^  ein 
geböube  Neronis  öon  48  foulen  unter  ber  @rb.  .^ierbel)  finb  bäber  weld^e  mir 
wol)lgefallen;  fie  befielen  au^  nic^t^  anberl  aU  in  Stein  gehauenen  öielen 
gongen  unter  ber  ©rben,  wen  man  eingebet,  fo  fonimet  ein  wormer  bampf 
nic^t  fc^weflic^ten  geruc^eS,  fonbern  wie  ein  broben  öon  wa|er  entgegen,  ben 
wieber  ein  anber  unb  fo  successive.  Unfer  3  resolvirten  fic§  fo  weit  ^ienein 
5U  ge^en  mitt  fädeln  als  mijglic^,  hielten  un^  alfo  bieweil  öiele  gonge,  bomitt 
wir  un|  nic^t  öerirreten  alle5eit  nadj  ber  linfen  Ijonb;  wen  man  fic^  büdet, 
empfinbet  man  bie  wörme  nid)t  fo  ftord;  ic^  würbe  fo  warm  unb  fc^wi^ete  fo 
perfect  al§  in  einziger  bobftuben,  befonb  mic^  auc§  red)t  wo^l  bornac^.  ©inen 
anbern  tag  gieng  öon  Neapolis  ben  brennenben  berg  Vesuvium  gu  fe§en, 
welches  mic^  nic^t  gerewet,  mo^en  nu^mero  ein  be^ere§  concept  öon  fotc^en 
brennenben  berg.  (£r  ift  noc^  äiemiic^  ^oc^,  wiewohl  ber  3te  t^eil  ben  ougen^ 
mo^  nac§  ruiniret,  inbem  ein  großer  t^eil  ber  fpie^en  ^erob,  alfo  ba|  er  oben 
ein  perfectes  horizontal  planum  ^oben  würbe,  wen  nic^t  unterfc^iebene 
brennung  biefen  pto^  augge§öl;let,   al§  wie  einen  großen  Becker,   welcher  ou§- 
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p^Iung  weite  unb  tieffe  man  gor  too^t  betrad^ten  tan,  ober  nic^t  eingeben, 
bieweil  e§  ju  gä^Iing  I)inuntet,  in  ber  mitten  biefer  I)öi)ten  i[t  ein  Hein  ouff^ 
genjotffener  berg,  au^  Xüd^c^  mitten  ein  lod^,  bnraug  annod^  ie^o  ein  je^r 
ftardfer  bampf  mie  au§  einen  töpfer  offen  aufffteiget.  2)ie  materie  bei  JöergeS, 
mie  öon  aujsen  unb  in  bet  au§t)ö^lung  bemerken  fönnen,  fielet  nic^t  ungleich 
ber  erben  au3  ben  ÄupferbergroercEen;  men  ein  redpteS  incendium  ift,  fo  mürffet 
ber  berg  njo^l  öiele  materie  au^,  aber  abfonberlid^  U)irb  jelbiger  uon  einer 
ftie^enben  materie  fo  glüenbe  nid^t^  anberS  aU  mie  ein  topf  tt)a|er  bei)  übrigen 
fenjer  bon  oHen  feiten  überlauffen,  njeld^e  materie  (roie  leidet  ju  gebenfen)  fid^ 
meit  unb  fern  barfon  begiebet,  aflel  aber  ti)a§  fie  antriefft,  burc^  bie  möc^tige 
i^Iut§  ruinirt;  man  fief;et  noc^  genug  indicia,  roo  fol^c  ftrö^me  gegangen,  aU 
QUd^  materie  berfelbigen,  fo  nic^t  anberl  aU  S^upferfd^Iadfen  anjufetjen,  tt)ie 
ben  ein  jimtid^eS  ftücf  bet)  mir  ^abe.  5)Jac^bem  luir  alfo  ^u  Neapolis  ingleic^en 
mag  meritirt  gejef;en  ju  merben  observirt,  barunter  abfonöerlic^  fo  fc^öne 
Ä'ird^en,  berglei^en  mo^l  nic^t  leidet  auff  ©rben  mögen  gefunben  merben 
(excepto  Sanct  Peter  ju  Rom),  fo  mad^eten  mir  un|  micberumb  nacf) 
Rom,  alba  mitt  gemie^er  compagnie  auff  14  tagen  üerbunben  gemefen, 
manc^ma^t  gan^e  tage  in  (Saroten  I)erumber  ju  fahren,  bamitt  mir  aßeS  mal 
in  unb  Qu^er  biefer  8tab  gu  fe§en,  betrachteten.  Unb  mu|  gefte^en,  t)a'$ 
Rom.  ma§  fc^öne  luftige  gärten,  Fontaiuen,  Palätze,  gemälbe,  aufgearbeitete 
fünftlic^e  Statuen  etc.  nic^t  leicht  i§re§  gleichen  ^att.  2öie  ic^  nu^mero 
alfo  nur  ein  menig  mieber  ju  rul)e  fommeu  unb  mic^  appliciren  motte 
gutten  freunben  ju  avisiren,  mie  mir  bielt;ero  gegangen,  fo  ert;ielt  fd^reiben 
öon  §rn.  D.  Scluüler,  unb  mie  gleich  in  ber  beantmortung  t)ierauff  innerhalb 
6  tagen  anbere,  üon  il)m  babur^  oerftänbiget  morben,  ba^  unfer  freunb  im 
^aag  presente  D.  SchiiUero  bei)  gutten  öerftanbe,  unb  noc^bem  er  disponiret 
mie  el  mitt  ^interla|enen  raanuscriptis  fotte  gel;alten  merben,  öerftorben,  mor= 
bei)  ingteid^en  ein  fd^reiben  oon  ^rn.,  baburd^  mict)  bcro  annod^  befinblic^en  gefunb^ 
t)eit  ju  erfremen  gelegenljeit  gehabt;  ma»  aber  fonft  anlangt  bie  conversation 
mitt  animalibus  diversae  a  tua  naturae,  quod  primarium  est,  unde  omnia 
caetera  Tibi  iucommoda,  munbere  mid§  nic^t,  ben  folc^eS  fo  mo^l  er[o§ren, 
ba|  mid§  öon  ben  SUieinigen  licet  non  exiguo  labore  opus  fiierit  ac  singu- 
lari  dexteritate  lo|  practicirt,  au^  alle  fräfte  anmenben  merbe,  inl  fiinfftige 
folc^en  öor^ufommen,  ma|en  bie  9J?einigen  mid^  nac^er  ^au^e  forbern,  melc^el 
ben  aud^  ieber  jeit  bie  urf ad§e  gemefen  quod  multis  inuotescere  subterfugiam, 
biemeil  mo§l  mei^  fomot)l  experientia  all  ratione,  mie  gro|en  f^aben  man 
baröon  ^att,  mie  ben  au(^  ^ier  fo  öiel  ot§  möglid^  fud^e  mihi  ut  solus  vivam, 
cum  sie  vivam  caeteris,  si  vero  aliis  ipsis  et  mihi,  mortuus  mihi  videar. 
3Kit  ben  $rn.  Borello  \)aht  einzige  conversation,  fo  ein  feiner  man  unb  ben 
Tractatum  de  motibus  auimalium  nu^mero  faft  ju  enbe  gebracht;  Gottignies, 
ein  Sefuit  ^ier  in  ben  CoUegio  Romano,  ift  ber  befte  fo  mir  noc^  öorfommeu 
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in  Mathematicis ;  jonften  §Qbe  ben  §tti.  Kircherum  wüd)  nic^t  jprec^en  fönnen, 
ireil  et  foft  [tet§  gu  bett,  ^ok  bod^  E)iet^u  gelegenfjeit  in  sperantz;  tooS 
jon[ten  üerinnget  njirb  öon  mir  §ier  ben  ^rn.  gn  procuriren,  auci§  ju  noti- 
ficiren  n)i^t  (objc^on  öotie|o  noc^  nic^t  erlanget  au^  für^e  ber  ^t\t  aU  be§ 
6eöot[te^enben  oftctfcftes  wegen)  nid^t  manquiren,  ttiag  möglich  bem  §in.  unb 
ieberjeit  initt  Quftic^tiger  greunbjc^afft  an  bie  ^anb  5U  getjen.  Man  i)ütt  [jiet 
ßelatione  della  Corte  di  Roma  del  Siguor  Cavaliere  Girolamo  Lunadoro, 
Venetia  Anno  64  in  12«,  ttjelc^eg  ein  buc^  Wie  L'estat  de  France  unb 
tt)eld§e§  fe^r  bienlid^;  öon  büc^ern  ^ahc  nic^tg  curieuses  ge[e§en  al§  Prodromo 
0  vero  saggio  di  alcune  inventioni  nouve  premesso,  Autore  Francesco 
Lana,  in  Brescia  anno  70  in  folio,  in  Wetc^en  bud^e  rec^t  curieusse 
inventiones.  2)er  §r.  Bocone  i[t  nic^t  l;ier  5U  Rom,  t)abe  öet[tanben,  ha'^  et 
ju  Genua  \\d)  auffljalten  [olte.  ^t.  ä)2ol;ten  l;abe  in  Paris  üettafjen,  bet  in 
tt)illen§  umb  o[tetn  nad;I)et  f)OÜanb  ju  gel)en.  3^  Paris  i)aht  öon  §tn.  Olden- 
burgern gebacf)te  btieffe  etfjalten,  abet  au§  manget  bet  ^eit  nod^  bieg  dato  nid)t 
antrootten  fönnen.  S)a§  einen  ueuüen  modum  bie  radices  irrationales 
omuium  aequationum  5U  determiniren  gefunben  annod)  in  Paris,  Ijabe  in 
jelbigen  Sc^teiben,  fo  bamaljl  an  ben  §rn.  abgeljen  la^en,  nebenft  onbetn 
realien  notificirt;  bamitt  aber  bet  ^t.  fiel)et  wie  candide  ueri'afjte,  jo  wit)! 
jelbigen  communiciren.  S^ie  gan^e  difficultet  beftetjet  Ijierinne:  ba|  wir  alle 
intermedios  terminos  ex  quacunque  aequatione  fönnen  Wegbringen,  bieweil  ben 
alfo  unus  incognitus  terminus  unb  unicus  quoque  cognitus,  patet  radicis 
extractio:  ferner  bieweil  in  feiner  aequation  einziger  terminus  fan  weggcbrad^t 
werben  ipsa  immutata,  fo  ift  uötl)ig,  bog  eine  gegebne  aequation  in  eine 
anbete  transmutirt  wetbe,  batin  bie  intermedii  termini  fönnen  toUirt  wetben. 
®iefel  fan  fetnet  alfo  gefd;el)en:  Sit  aequatio  quaecunque  xx  —  px  +  q  x  0 
sive  cubica  x^—pxx  rqx-  rxO  etc;  si  jam  saltem  unicus  terminus 
debeat  auferri,  supponatur  x  x  a  -h  y  et  tränsmutatur  aequatio,  in  qua 
unicus  terminus  debet  auferri  ope  x  x  a  +  y  in  aliam,  ubi  y  incognita 
radix,  in  qua  ponatur  ille  terminus  auferendus  x  0,  atque  sie  inveniemus 
qua  ratione  a  sit  assumenda  ad  terminum  illum  auferendum.  Sit  igitur 
in  bac  aequatione  xx  —  px  +  q  x  0  auferendus  secundus  terminus,  iiat 
X  x  y  +  a;   jam    vero    xx  x  yy  +  2ay  +  aa  x  0 

—  px  X       —    py  —  pa 

+  q  X  q 

adeoque  ponendo  2  ay—  py  x  0  erit  2a  —  p  x  0  et  a  x  ^;  binc  patet  de- 

bere  fieri  x  x  y  -f  ^  ad  secundum  terminum  in  aequatione  quadratica  tollen- 

dum,  atque  sie  non  soluni  terminus  unicus  aufertur  et  in  quacunque  aequati- 
one, sed  et  radices  quadraticae  aequationis  determinantur,  proutboc  quoque 
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a  Schottenio  in  Commentariis  osteiiditur.  Si  jam  velimus  cluos  terminos 
in  quacunque  aequatioue  anferre,  supponendum  saltem  xx  crj  ax  +  b  +  y, 
si  tres  x^  x  axx  +  bx  +  c  +  y,  si  quatuor  x'*  cc  ax^  +  bxx  +  ex  +  d  +  y, 
atque  sie  in  infiiiitum,  non  obstante  demonstratione  qua  eontrarium 
evincebat  Gregoriiis,  prout  seribit  Oldenburgerus,  et  operatio  instituenda 
eadem  prorsus  ratione  ut  antea;  verum  tute  adjuvem  quantum  possura, 
si  forte  baec  introspicere  animus  sit,  cum  cousectariorum  utilissimorum 
haec    metbodus    sit    ferax.     Sit   ex.    gr.  cubica  aequatio  x^  —  pxx  +  qx 

—  r  X  0,  verum  cum  jam  unicum  termiuum  ex  aequatioue  possim  tollere, 
compendiosius  progredior  (id  quod  semper  observatum  in  superioribus 
aequationibus  multum  calculi  abseindit)  supponendo  saltem  x^  —  qx  --  r 
X  0  et  suj)ponendo  xx  x  ax  +  b  +  y,  hinc  enim 

y3  +  3byy  +  3bby  +  h^ 

—  2qyy  +  3ary  —  2qbb 

.  —  4qby  +  3bar  . 

A  ^  "^  ,      X  0 

+  qqy     +     qqb 

—  aaqy  —     aqr 

—  aaqb 

4-  a-^r  —  rr 

2f| 

Jam    ponatur  3b  —  2q  x  0    eritque   b  x  — ^    et    secundo    fiat    3bb  +  3ar 

o 

—  4qb  +  qq  —  aaq  x  0  et  erit,  restituto  b,  quantitas  a,  -Jj  -^  +V    ~^  —  w- 

2q  4qq      3 

Jam  cum  in  aequatioue  A  duobus  terminis  sublatis  (id  quod  fiet  a  et 
b  substituendo  prout  jam  iuventae)  y  possit  inveniri  sitque  y  x 


r:.. 


Zq 
+  b  +  y  substitutis  a,  b  et  y 


8q3      4qr      Or^  1 /9rr       q 

-r^  +  -?r y    1 K^5  ei'it  in  aequaüone  xx  x  ax 

27         3         qq         4qq      3  ^ 


27ri  _  _^        zj^      i_ 


"  4q      2         4qq      3 

j/oiT     ,    ZS  4_  ^  l/9rr^_q    ,    X/ZT^^  _8_t  _,^  _^]/'^  _  Sl 
8qq"^12"^4q^      4qq        3"*"*  2q^         27    "*"    3  qq    ^      4qq        3 

desiderata  radix  cubicae  aequationis.  Haec  nulli  hactenus  praeter  D. 
Mohr  et  D.  ScbuUero  communicavi.  Sed  Oldenburgero  id  non  rescribam, 
nisi  postquam  ad  ultimam  perfectionem  deduxero.  Praeterea  in  utilissi- 
mas  boc  in  itinere  quandoque  speculationes  incidi,  sed  nescio  num 
tempus  unquam  liabiturus  sim,  ea  quae  annotata  saltem  babeo  in  praxin 
deducendi;  inter  alia  in  modum  incidi  admodum  naturalem,  omnium 
irrationalium  quantitatum  expressionem  cujuscunque  gradus  sint,  per 
infinitas  series  obtinendi,   absque  uUa  extractione  radicum.     Sit  ex.  gr. 
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X  X  X  X  X  , 

axx  —  K-  +  pr:r  —  .TTTT  -f  r^T^  —  77v^7>    etc.    quas    senes    nescio    num    per 
o      21      liy      oy  <      4Uoy  ^ 

Methodum  Gregorii   possint   terminari,    et   posses  Dn.  Neutonio  propo- 

nere    saltem    series   hasce  terminandas,    aut  quod  idem  in  progressione 

a    3a    7a    17a    41a    99a 
hac  :j-,  ~^,  -^,  y^,  -^Q-,  -^  ultimum  seu  maximum  terminum  invenire ; 

.       .  ä  a      3a  a       a      7a  a       a       a       17a   , 

estenimaxp  a  +  ^  x  g^,  a  +  ^  -  fo '-^' T  •  ^  +  2  "  lO  +  60 '"'■' T2  '*'• 

progressio  vero  numerorum  sie  procedit:  ad  fractionis  praecedentis 
(ex,  -p-\  numeratorem  (7)  adde  denominatorem  (5)  et  habebis  (12)  semper 
subsequentis  fractionis  denominatorem;  secundo  ad  hunc  denominatorem 
(12)   inventura   adde   praecedentis   fractionis  (  »  1  denominatorem   (5)  et 

habebis    (17)    numeratorem    subsequentis    fractionis    (quae    itaque    erit 

17a\ 

-Tj-^l.     Methodum  quoque  qua  haec  inveniuutur,  si  desideras,  sequentibus 

communicabo  nee  credo  mihi,  qua  es  facilitate,  sententias  tuas  paradoxas 
admodum  quas  eruisti  in  Tamesis  ostio  nee  non  quaecunque  se  tibi 
memorabilia  offerunt,  esse  celaturum.  Quoad  demonstrationem  tuam  de 
ente  perfectissimo,  hanc  a  D.  Schullero  transmissam  accepi,  admodum 
placuit,  sed  quae  de  Cartesio  habes,  pace  tua  dicam,  nullius  roboris 
sunt;  1.  enim  Cartesius  non  ad  experientiam  provocat,  quod  nullibi 
legi,  imo  potius  indicavit  qua  ratione  homines  incidant  in  notionem 
entis  perfectissimi,  dum  dicit  quod  affirmando  aliquid  in  positivo  dehinc 
assurgant  ad  comparativum  et  sie  porro  ad  superlativum,  et  quia  haec 
operatio  admodum  familiaris  est  hominibus  ut  vel  de  quibusvis  rebus 
in  superlativo  loquantur,  non  video  quare  homines  possint  recusare  se 
non  intelligere  quid  sit  ens  perfectissimum  atque  sie  per  consequens 
recusare  demonstrationem  quam  ipsis  exhibuit  existentia  DEi,  2.  Ve- 
rum licet  hoc  maximum  usum  habeat  adeo  ut  et  stupidi  quivis  possint 
convinci  existentia  Dei,  attamen  Philosophis  non  satisfactum  fuisset, 
cum  cognitio  talis  entis  perfectissimi,  prout  vulgus  concipit,  satis  crassa 
cognitio  est,  adeoque  Cartesius  dilucide  et  variis  in  locis  explicat  (adeo 
ut  mirer  te  haec  negare)  quid  per  perfectionem  intelligat,  dicit  itaque 
perfectionem  ac  realitatem  unum  et  idem  ipsi  esse,  item  in  alio  loco 
per  perfectionem  intelligit  quod  de  esse  participat,  quo  magis  itaque 
res  de  esse  participant,  eo  sunt  perfectiores  (hinc  est  quod  Cartesius 
dicit  substantias  esse  perfectiores  modis)   sie   e  contra   ipsi  est  imper- 
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fectum,  quod  de  non  esse  participat  seu  iit  ipsius  plirasi  utar  de  nihilo, 
veluti  dubitatio,  ignorantia,  divisio  etc.  Cum  itaque  omnia  distineta 
sint  in  ipsius  definitione,  nescio  qua  re  demonstratio  huic  soli  innixa 
possit  rejici.  3.  Colliges  quanta  sit  differeutia  definitio  Cartes.  et 
Tuae.  Ens  enim  perfectissiraura  sie  couceptum  et  Ens  quod  ejusmodi 
infinitis  perfectionibus  constat,  differunt  et  qui  priore  definitione  utitur, 
saltem  necesse  ei  est  ut  ostendat  ea  quae  comprehendit  distineta  cogni- 
tione  constare,  prout  facit  Cartesius  juxta  annot.  3,  qui  vero  secunda 
utitur,  is  debet  prius  probare  prout  optime  fecisti,  quod  tales  infinitae 
perfectiones  possint  in  eodem  subjecto  esse.  Possem  4.  ostendere  quod 
ex  hac  posita  definitione  entis  perfectissimi  juxta  Cartesium  statira  tua 
sequatur  definitio  tanquam  corrolarium,  sed  tempus  revera  non  permittit, 
ut  Metaphysicis  speculationibus  ulterius  incumbara.  Et  saltem  has  eo 
congessi  rationes,  ne  tibi  viderer  ex  passione  loqui,  ut  qui  tibi  hac  in 
re  maxime  suspectus  sum,  et  ut  ingenue  loquar,  mirares,  si  non  passione 
aliqua  colerem  Cartesium,  cui  tot  nominibus  devinctus  sum  et  a  quo 
tarn  multa  et  perquam  utilia  addidici.  Sed  ut  videas  hanc  passionem 
mihi  oculos  non  obcaecare  atque  adeo  noxiam  esse,  libere  dicam,  per- 
plures  et  qualitate  grandes  errores  in  Cartesii  scriptis  contineri,  imo 
plus,  me  hanc  quam  attiilit  de  Deo  demonstrationem  non  magni  facere. 
licet  legitima  sit,  et  hoc  est  quod  semper  conquestus  sum,  non  quod 
methodum  quae  per  definitiones  (quam  ipse  approbo)  procederet  im- 
probarem,  sed  quod  inquirendae  sint  definitiones  adaequatae  omnium 
rerum.  Quod  autem  non  adaequata  sit  eo  senso  quo  Cartesius  sumit, 
patet,  quia  revera  infinita  ex  Dei  natura  sequuntur  quae  nescio  an 
Cartesius  ex  hac  posita  definitione  deduceret,  cum  tarnen  si  adaequatam 
Dei  definitionem  nobis  tradidisset,  omnia  nobis  deberent  obvia  esse 
quaecunque  in  Deo  sunt,  imo  nobis  aeque  clära  ac  certa  ac  ipsi  Deo. 
Et  licet  non  mihi  ullo  modo  jam  tempus  sit  Metaphysicis  delectari, 
hoc  enim  tempus  si  habuero,  forte  a  Mundo  penitus  abstractus  vivam 
adeoque  quaecunque  jam  circa  talia  affirmo,  saltem  inter  conjecturas 
et  probabilia  pono,  attamen  non  intermittere  possim  quin  dicam,  mihi 
eam  definitionem  quam  tradidit  mortuus  noster  videri  adaequatissimam, 
dum  Deum  definit  per  substantiam  absolute  infinitam.  Substantia  autem 
per  ens  quod  in  se  est  seu  quod  idem,  quod  per  se  concipitur;  prima 
enim  definitio  (quod  in  se  est)  exhibet  naturam  substantiae  qualis  in 
se  est  absque  respectu  nostrae  naturae;  secunda  definitio  (quod  per  se 
concipitur)  exhibet  naturam  substantiae,  quatenus  a  nobis  concipitur; 
hisce  enim  positis  non  credendum  quam  ardua  et  quam  tarnen  magna 
facilitate  deducantur,  et  infinitae  difficiles  ädmodum  quaestiones  quae 
Omnibus    crucem    fixere    in   Metaphysicis    quanta    claritate    decidantur. 
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Et  quia  percipere  poäsuni  te  legisse  scriptum  ejus  hac  de  re  elaboratum, 
non  opus  erit  adeo  prolixe  esse  ad  aliquod  meae  assertionis  argumentum 
proferendum.  Sic  itaque  ex  definitionibus  quas  ibi  tradit  et  axiomatibus 
primae  partis  aliquando  deduxi  (seu  potius  collegi  aut  contraxi  quae 
prolixius  habeat,  ne  videar  quod  alterius  est  mihi  attribuere)  demon- 
strationem  sequentem  existentia  Dei. 

1.  P  r  0  p  0  s  i  t  i  o 
Substantia  est  ens  absolute  infinitum. 

Substantia  est  ens  quod  in  se  est,  adeoque  non  est  in  alio,  nee 
in  ullo  alio  quocunque  (alias  enim  non  esset  in  se  absolute  loquendo). 
Unde  a  nulle  alio  absolute  terminatur,    adeoque  absolute  infinitum  est. 

2.  Propositiü 
Substantia  necessario  existit. 

Substantia  est  quod  per  se  concipitur  adeoque  non  est  effectus 
alterius  rei  (Effectus  enim  per  aliud,  hoc  est  per  suam  causam  debet 
concipi)  nee  cujuscunque  alterius  rei  effectus  (alias  enim  non  per  se 
conciperetur  absolute  loquendo).  Unde  nullam  causam  habet  absolute 
suae  existentiae  adeoque  per  se  ipsum  existit  sive  ex  vi  suae  naturae 
seu  quod  idem,  necessario  existit.  NB.  hinc  clare  sequitur  extensionem 
absolute  sumptam  necessario  semper  extitisse. 

3.  P  r  0  p  0  s  i  t  i  o. 
Deus    necessario    existit. 

Substantia  est  ens  absolute  infinitum  (per  primam  prop.)  quodque 
necessarium  existit  (per  secuudam)  adeoque  ens  absolute  infinitum,  hoc 
est  Deus  (per  definit.)  necessario  existit. 

Nee  credo  te  hanc  definitionem  contradictionem  posse  involvere 
entis  quod  in  se  est,  nimirum  Dei  et  Mundi,  id  quod  in  alio;  nullus 
enim  vel  puer  est  qui  non  adaequatam  hujus  rei  habet  cognitionem,  et 
quoque  hoc  ipsum  non  circa  Cartes.  definit.  entis  perfectissimi  debebas 
timere.  Ponamus  enim  Cartes.  definitionem  Dei  per  ens  perfectissimum 
etiam  juxta  mentem  Cartes.  superius  expositam  in  se  contradictionem 
involvere,  dico  tamen  eandem  legitimam  esse,  sit  enim  talis  definitio 
quam  contradictionem  involvere  existimamus  ac  ponamus  quod  necessario 
hac  posita  existentia  definiti  sequatur,  dico  quod  eo  ipso  essentia  definiti 
hoc  est  ipsa  definitio  nullam  contradictionem  involvat;  si  enim  existentia 
hac  posita  possibilis  erit,  etiam  essentia  ejus  prout  supposita  possibilis, 
adeoque  ut  quia  posito  ente  perfectissimo  necessaria  adeoque  et  possi- 
bilis est  existentia  ejus  (prout  ipse  fateris)  e  contrario  etiam  conceptus 
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hujus  entis  perfectissimi  debet  possibilis  esse  et  si  possibilis    ( 

fateris)  etiam  ejus  existentia  necessaria.  Caeterum  rogo  ut  condones, 
si  forte  aliqua  in  re  lapsus  sum  ob  nimiam  prolixitatem;  gaudeo  prae- 
terea  Claris.  Hugen.  bene  valere,  cum  mundus  paucos  sui  similes  habet, 
eo  plures  sunt  aestimandi,  et  quia  revera  horainum  utilitas  a  talibus 
expectanda  qui  sincere  intellectum  excolunt,  non  debereut  non  in  eo 
omnes  toti  esse  (si  verum  suum  utile  nossent)  ut  horum  esse  quam 
maxime  couservarent;  ego  eo  reflectens  non  possum  quin  ut  tibi  re- 
stituaris  ex  animo  optem,  et  si  aliquid  unquam  erit  quo  tibi  inservire 
possim,  id  sine  fuco,  astutia,  uno  verbo  candidissimo  pectore  exsequar, 
immemor  tuae  suavissimae  conversationis,  cui  aeternum  obligatus  vivo, 
in  aeternum  quoque  Tuus  sincerus  etc. 

P.  S.  Qu  Turin  \)abc  einen  broteniüenber  [o  singular  gcfet)en:  @§  war 
oben  in  jcf)or[tein  nur  ein  iod)  etroan  einer  elen  in  diametro,  in  njelc^en  ein 
rob,  an  toeldjen  lüie  pinnae  lamineae,  bie|e§  fütlete  ha^  loc^  [oft  gar  ou^,  ber 
rauc^  aber  ber  burd;  niufte,  roenbete  foic^e»  fo  an  einer  [tangen  xoax,  continu- 
irlic^  tierumb.  'J)urd)  eben  biejer  tjülffe  würbe  ber  brntjpies  umbgebreljet,  unb 
jnjar  mit  joldjer  proportion,  xoax  üiet  [enjer,  \o  breljetc  er  fic§  gefd)Winb 
^eruntb,  unb  a[\o  aud)  ber  brotfpie^,  n)ie  ben  erforbert  wirb,  wo  )va§  baran 
nic^t  üerbrennen  foÜ,  war  wenig  fewer,  fo  gieng  foldje»  (angfam  gleic^falg  in 
bienlid^er  proportion  Ijierju.  W\(i)  bebünfet  biejeä  instrumenti  figur  in  Joco 
seriis  be§  Schooti  gejif)eu  ,yi  f)üben.  (Snblid^  erfuc^e,  fo  \vü§  Wüibige»  in 
Mons.  Newton  briefen,  mir  5u  communiciren,  ober  aud)  fonft  wo0  mir  bienen 
fönbte.     Adieu. 


III. 

Cfd]irnt]au5  an  Scibnij. 

^d)  wif)l  nid^t  gweifctn,  ©ie  werben  unläugft  non  mir  abgegebne^  erf)a(tcn 
^aben;  mitt  ie^igen  überfc^icfe  nel)[t  ....  begrüfeung  ingelegte^  wie  üon  ©ie 
»erlanget  worben,  worbcl)  notificire,  ha^  biefer  Francesco  Nazari,  fo  author 
bc'j  Giornali  al()ier,  fowoljt  entree  chez  la  Reine  et  les  Cardinaux,  al§ 
auc^  erfennet,  ba§  er  ein  feiner  habiler  man,  welcher  ntid^  öirftc^ert,  bieweil  er 
bem  §rn.  burc^  M.  Oldenburgers  notifizirung  erfennet,  ha^  3^m  rec^t  an= 
geneljm  bero  correspondenz  fein  foü,  nur  üertanget  felbiger  oon  3§ni  burd^ 
ein    briefgen    Ijierin   öoUfomner   (ob   3f)m  fd^on   bie^   wa§    mir   überfd^riebeu 
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U)orbcn,  (e^en  la^en)  informirt  511  luctbcn,  roie  and)  bielueil  er  nic^t  gerne 
feine  brieffe  biird)  be^  Settimii  Paluzzi  (jenbe  njotte  ßeljen  (oBcn,  eine  addresse 
entnjeber  ju  Venedig  ober  wo  jonft  beliebet  mürbe,  baniitt  jolrf)e  [icf)er  fort 
fönbten  fomnien.  3c^  l)nbe  jo(rf)e§  balb  melben  luollen,  bninitt,  bieroeit  annorf) 
4  nionatt)  gebenfe  I)icr  ju  oerbteiben,  in  ber  ^t'it,  xoa^  bem  |)rn.  Ijicr  ju  er= 
f)Qlten  bienticf),  mitt  be^en  satisfaction,  ing  werfe  fönte  fteüen.  ör  wohnet 
fünften  nel  corso  prope  Dominum  Rospigliosum,  nnb  fc^eint  Tinctus  in  omni 
scibili,  wobei)  er  fet)r  bienft^nfft  unb  human  fid;  gegen  mir  erwiesen.  Sc^ 
lebe  fonften  gar  öergnügt;  wegen  jienilidjer  (jie^e  ^nbe  alle  studia  quittiret, 
tractire  nur  einzig  bie  Italienifd^e  als  Franzoifc^e  fprac^e,  wo^u  gutte 
gelegent)eit.  2)en  ^r.  Kircherum  Ijobe  bei)  Dielen  mnl)len  ge)prod)en,  unb  bin 
in  bi'^cn  nbiuefenl)eit  in  be^cn  Gallerie  noc§  belieben,  worinnen  eurieuse 
Machinen,  aU  auc^  alle  feine  opera.  9Jiod)te  wiegen  ob  ben  ^rn.  ein  modus 
Generalis  befanbt:  ex  data  alicujus  spatii,  curva  Geometriea  terniinati, 
mensura  centrum  gravitatis  in  axe  determinandi,  e§  Würbe  mir  in  gcwie^er 
Inquisition  bienen.  ^S  ^att  wotjl  ber  des  Cartes  einen  ingenieusen  modum 
hierin  ben  Schotenio  communicirt,  fo  in  be^en  Commentarien  entl)otten, 
aber  nid)t  universal  bestaube  ^u  jcin.  iUieine  Ic^te  exercirung,  bamitt  meine 
studia  mathematica  befc^lofeen,  l)att  mic^  auff  einen  fo  leid)ten  Methodum, 
omniura  curvarum  quantitatum  hactenus  cognitarum  mensuram  ju  erhalten 
gebrad)t,  al»  mir  nid)t  wie^enb,  ma^en  folc^cS  solo  calculo  (o^ne  inquisition 
ber  "Jangenten,  nod)  supposition  indetinitae  alicujus  parvae  lineolae  neque 
centri  gravitatis  cognitio)  eoque  facillimo,  duobus  aut  tribus  saltem 
lineolis  constanti  befd)iet)et.  9J^oc^te  wiegen  ob  man  bie  quadratur  biefer 
spatiorum,  beren  natur  in  folgenben  aequationeu 

vxV^xx  — X-*      yxV^xß  — x*  y  x  l^x '"  —  x ''-^        ^  .     . 

^ ^ atque  sie  in 

yxl/x^-x^       yxV^x'«-x'3  yx^x'^^-xi«         .   ^   .^ 

•^ "^  "^  innnitum 

y  X  Vn^  —  x'»     y  X  Kx'-i  -  X'«  y  x  K x"  _  x'-^e 

weldje  alle  ad  mensuram  reduciret,  wie  aud)  infinita  anbere,  fo  surdis  signis 

miris   modis  implicirt,    ....    foldje  nid)t  meinen,   hüä  circuli  quadratura 

fef)r  probabel  ....  Weil   bie  quadratura   biefe§  spatii  y  x,  Vxx  —  x*  seu 

2 

yxxV^l  — XX  befanbt,  nel)mlid;  x  -,    unb  ad   circuli  quadraturam  nid)tg 

mel)r  ju  finben  niitl)ig,  al§  summa  omnium  Vi  —  xx.  Sed  satis  harum 
rerum  pro  hac  vice;  bie  jeit  ob  visitirung  üieler  befanbten  fo  abreifen,  la^et 
mir  nid)t  me^r  ju  at§  5U  oerfid)ern  etc. 
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IV. 

Cfd)irnt)au5  an  ^exbni^. 

Rom.  d.  27  Januar.  An.  1778. 
Tarn  amplas  literas  jam  dum  ante  duos  menses  ad  Te*)  trans- 
misi,  ut  mihi  viderer  omnem  scribendi  modum  excessisse,  et  quia  binarum 
literarum  quas  ope  Dn.  Paluzii  ad  Te  magno  abliinc  temporis  spatio 
destinaram,  nondum  tamen  responsum  accepissem,  eas  potius  ad  Dn. 
Schüllerum  misi,  ut  Tibi  liac  ratione  et  secure  et  citius  redderentur. 
In  iis  autem  ad  omnia  quae  tunc  desiderabas,  quantum  vires  permisere, 
respondi  et  inter  alia  Methodum  communicavi,  qua  omnium  quantitatum 
possibilis   proportio  determinatur,    omnesque   quantitates  irrationales  ad 

infinitas   series   reducuntur,   ubi   ostenditur  V2  aequari  1  +  9  ~~  "17;  +  ß?; 

—  ^7-^  etc.  et  alia  hujus  generis;    hoc  solum  hie  addam    1.  Quod  haec 

Methodus  facilius  multo  intelligatur,  si  explicetur  per  continuas  sub- 
tractiones  et  prout  quoque  primo  adinveni,  sed  prolixior  mihi  visa  illius 
explicatio,  adeoque  malui  alteram  per  divisionem  ipsi  praeferre;  2.  quod 
data  aliqua  serie  iufinita,  statim  ejus  conversa  (uti  sie  eandem  soles 
vocare)  possit  inveniri;  ostendi  enim  ibi,  qua  ratione  data  aliqua  serie 
haec  ad  infinitas  aequationes  possit  transferri,  comparando  omnes  ter- 
minos  hiijus  seriei  cum  terminis  generalis  cujusdam  seriei  et  quod  ex 
hisce  aequationibus  duae  semper  series  infinitae  possint  elici,  prout 
altera  quantitatum  cognita  aut  incognita  supponitur.  Siquidem  tempus 
id  permittet  ut  haecce  omnia  denuo  accuratius  retractare  possim,  ten- 
tabo  quae  conversa  series,  supposita  tua  circuli  quadratura,  proveniat 
hac  methodo  et  alia  quae  ad  ultimam  perfectionem  hujus  Methodi  desi- 
derantur.  Porro  circa  Metaphysica  quoque  quaedam  erunt  ibi  exposita, 
sed  rudiora  forte  quam  quae  Tibi  placere  possint.  Interim  gaudeo 
quod  Virum  oöenderis,  ex  cujus  conversatione  satisfactionem  circa  talia 
habere  possis,  sed  nescio  sane,  ob  quam  rationem  nomen  ejus  mihi 
retices,  quod  mihi  utique  pergratum  esset  cognoscere,  uti  et  aliquando 
quae  circa  haec  inter  Vos  peracta.  Stenonem  cognovi  Virum  admodum 
religiosum  esse  et  certe  ingenio  pollentem,  Interim  tamen  non  miror, 
quod  Te  disserentem  haud  assecutus  fuerit,  cum  aliquatenus  interiora 
ejus  penetrare  mihi  licuit  et  ratio  Tua  circa  haec  allata  praeprimis 
Ipsi  conveniens   esse  videtur      In  Oldenburgero   nostro   utique  multum 
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perdidimus,  et  vellem  libenter  per  Te  addiscere,  quis  ei  successurus 
sit,  uti  et  alia  quae  in  Anglia  jam  curiosa  occurrunt,  quia  literarum 
commercium  inter  me  et  illos  hac  ratio ne  interruptum.  Instructionem 
quoque  uberiorem  (postquam  eadem  potitus  fueris)  circa  calculi  curatio- 
nem  apprime  desiderarem.  Interim  ut  D.  Justelio  inservire  possem, 
specialius  determinandae  commoditates  vitae,  quas  Ipse  praecipue  re- 
spicit,  et  licet  mihi  persuadeam,  hoc  praecipue  dependere  a  cognitione 
verae  Philosophiae,  attamen  quoque  necesse  est,  ut  concedam,  Nobis 
tarn  multa  per  experientiam  innotuisse,  ut  hisce,  praeeunte  sanojudicio, 
adhibitis,  magna  jucuiiditate  vitara  transigere  liceret.  Verum  talia 
credo  Ipsi  plura  nota  esse  quam  mihi,  quicquid  sit;  si  specialius  haec 
rescivero,  et  forte  aliquid  circa  haec  occurrat,  non  denegabo  commuui- 
catiouem,  quo  inserviam  tam  utiii  proposito.  Hoc  praeterea  mihi  per- 
suadeo,  ut  alia  taceam,  per  plurimas  posse  excogitari  corporis  exer- 
citatioues,  quae  illud  ad  omnia  aeque  aptum  reddant  quaeque  meatem 
hinc  ad  quaevis  exsequenda  aptissimam  efiiciant,  aliasque  utilissimas 
observationes,  quae  Homini  Philosoph©  perquam  necessariae  videntur. 
Quoad  externa  quoque  quot  non  hinc  ad  nos  commoda  derivantur,  cum 
pleraque  quae  jam  hominum  opera  fiunt,  per  artiticiosas  machinas  credo 
posse  exsequi,  cum  permulta  jam  quae  antea  hominum  labore  fiebant, 
nunc  ope  aquae,  venti,  aninialis  aut  alterius  motoris  et  machinae  cujus- 
dam  ope  peraguntur,  tam  quae  ad  necessitateni  spectant,  quam  quaedam 
quae  ad  jucunditatem  (uti  Musica  iila  instrumenta  quae  quasvis  melodias 
exhibent,  inter  quae  artificiosum  hie  Romae  visitur  Machinameutum; 
quo  artiticiosius  nunquam  vidi  et  cujus  etfecta  descripta  habentur  in 
libello  quodam  hie  impresso).  Nee  video  qua  ratione  non  eadem  via 
parari  possint  et  omnis  generis  panni,  quae  tam  ex  liuo,  serico  aut 
alia  quavis  mateiia  efficiuntur  ac  in  majori  multo  copia  quam  jam,  imo 
Tibi  alia  ac  alia  intinita  talia,  et  tam  laboris  plenae  scissurae  ac  poli- 
turae  lapidum  ac  marmoris,  item  Agricultura  et  in  genere  omnia  Arti- 
ticia,  quae  satis  distinctis  operationibus  in  sensus  occurrunt,  ac  proinde 
a  quovis  satis  pert'ecte  addiscuntur,  nam  quoad  alia,  licet  quoque  pro- 
babilia  mihi  se  primo  intuitu  oÖ'erant  quoad  eorum  possibilitatem,  forte 
tamen  machinarum  talium  productio  plus  laboris  requireret,  quam  id 
ipsum,  quod  ejus  ope  praestaretur.  Hie  autem  ex  occasioue  uotabo, 
mihi  relatum  Venetiis  machinae  ope  lentes  in  magna  copia  una  et 
eadem  opera  omnes  simul  posse  elaborari,  quamque  me  scire  credo;  in 
mechanicas  autem  inventiones  Marchionis  cujusdam  Tiber is  coerceudi 
etc.  responsum  fuit,  id  Venetiis  peractum  circa  similem  matoriam,  sed 
artiücium  nondum  hie  constare,  nisi  quod  HoUandus  quidam  simile  fere 
cousilium   dederit   hie   loci   circa  Tiberim  et  quoque  bono  cum  successu 
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exsequutus  fuerit,  prout  hie  ipse  vidi.     Sed  res  non  est  tanti  momenti 
ut  pluribus  exponam. 

Pat.  Gottigiiies  in  sua  Logisticae  Idea  An.  1677  hie  impressa 
pag.  207  hisee  verbis  quadraturam  suara  cireuli  mundo  annuneiat: 
Nemo  haetenus  inventus  est,  qiii  in  rigore  Geometrieo  solvent  quadra- 
turam cireuli,  tametsi  certo  eonstat  solvi  posse;  utrum  legitimam  ejus 
solutionem  ego  invenerim.  tunc  alii  statuent,  quando  publici  juris  facta 
erunt,  quae  haetenus  inter  privata  mea  scripta  deliteseunt.  Multoties 
contuli  cum  Ipso,  sed  multas  conjecturas  habeo,  quae  mihi  contrarinm 
suadent,  et  revera  si  obtinuisset,  eas  non  video,  quare  non  publici 
juris  faceret;  sed  forte  probabilitate  deceptus  possibilitatis  incidens  in 
talia  problemata,  quae  solutum  facilia  videbantur,  quaeque  cireuli  quadra- 
turam supponebant,  prout  quaedam  Ipse  in  praedicto  Traetatu  reeenset, 
et  revera  mihi  non  saepe  (credo  facile  et  aliis  has  materias  tractanti- 
bus)  talia  se  obtulere,  quanquam  nunquam  probabilius  specimen  sequente: 
Sit  Parabola  ADE   cujus   axis   AD,    sitque       a  rr 

DE  X  AD;  jam  fiat  AB  x  DN  et  ductis  lineis 
BM  et  NQ  parall.  ad.  AH  fiat  BG  x  OQ  et  ^ 
NO  X  GM;  idem  fiat  ubique  et  exsurget  ^ 
spatium  AHLEFA  x  Parabolae  ADE;  Dico 
jam  dato  solido  quod  fit  a  figura  HLE  circa  JSf 
axim  HE  (seu  ut  dicis  momentum  figurae  jr- 
HLE)  dari  quadraturam  cireuli;  quis  primo 
intuitu  non  existimaret  hoc  possibile  esse  cum  1.  quadratura  spatii  HLE 
detur,  2.  solidi  dimensio  quod  fit  a  figura  HKL  circa  axim  KL,  ac 
cum  tertio  spatium  hoc  HLE  tantam  affinitatem  habeat  cum  Para- 
bola, cujus  quadratura  datur,  hac  probabititate  allectus  me  ad  hoc  sol- 
vendum  accinxi  et  vidi  statim,  totam  difficultatem  in  eo  consistere,  ut 
centrum  gravitatis  hujus  figurae  HLE  determinetur  in  axe  KL,  adeo- 
que  inquisivi  in  Methodum  Generalem,  ex  datae  figurae  quadratura  cen- 
trum gravitatis  determinandi,  et  cum  non  videretur  juxta  vota  pro- 
gressus,  ad  Te  confugi  et  revera  non  potuisses  aptius  respondere  quam 
referendo  idem  prorsus  exemplum,  in  quod  ineidi  (uti  perfacile  ex 
applicatione  apparebit  licet  primo  intuitu  diversa  videantur)  loco  re- 
sponsionis,  cum  annexa  ingeniosa  reflexione  ex  tua  Cyclometria,  quod 
tarn  generalis  cireuli  quadratura  non  pössit  dari,  cum  (prout,  si  recte 
memini,  recenses)  hinc  alias  Anguli  trisectio,  ope  cireuli  possit  exhiberi 
et  similia,  seu  quod  idem,  aequationes  cubicae  ac  superiorum  dimen- 
sionum  horum  angulorum  sectiones  exprimentes  possent  ad  quadraticam 
reduci,  quod  utique  non  possibile  videtur,  licet  nullam  hac  de  re  demon- 
strationem     habeam    nee    adhuc  videam    impossibilitatem    hujus    solidi 
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dimensionem    irapetrandi    aut    certae    cujusdam    partis    saltem,    hicque 
obiter  velim  scias,    per  hoc    ipsum    instrumentum    quo    me    vidisti  An- 
gulum  datum  in  quotvis  aequales  partes  posse  dividere,  quoque  me  jarn, 
invariato  prorsus  eodem,    quotcunque    medias    proportionales    designare 
posse.     Quae    de  Fractionum    reductione  ad  nuraeros   decimales   innuis, 
bene  percepi,  et  ut  omnia  universalia  magni  admodum  facio,  ac  si  per 
tempus   licebit  non  ad  decimalem    sed    ad  quamcuiique  ejusmodi  divisi- 
onem  ut  binalem,  trinalem,  septinalem  etc.  applicabo;  verum   non    omni 
ex  parte  percepi,  qua  ratione  hinc  curvarum  quadratnrae  possint  derivari 
nee  quod  alio    loco  scribis,    Te    idem  negotium   per  Logarithmos   posse 
absolvere,  et  herum  coguitio  mihi  pergrata  esset.     Quoad  Methodum,  in 
quam    incidi,    ope    cujus    majori    faciütate    quam    hactenus    vidi,    qua- 
draturas     curvarum     quantitatum      exhibeo,      non      credo      displicebit 
ejus    communicatio;    sequentia    autem  circa    illam   annoto    1.    non    exi- 
stimo    me    dixisse    ipsam    absolvi    absque    Methodo    indivisibilium,    ut 
vulgo  vocant,    sed    saltem    non    opus  esse  ut   consideremus  rectangula, 
cujusdam  altitudo  indetiuite  parva;   fateor  enim  considerandas  esse  vel 
solas  lineas  rectas  aut  superficies  planas  ut  seiet  Cavallerius,  vel  uni- 
versalius  cum  Cartesio  nihil  aliud  considerandum  esse  quam  solam  re- 
lationem,    qua  ille  solet  uti   ad  curvarum   naturas  calculo  designandas, 
prout  statin!  apparebit.     Interim   si  hisce  non  directa  Methodo  quadra- 
turas    curvarum    quantitatum    obtiuendis    credis,    utique    nee  Methodus 
mea  hoc   praestabit;    ostendam  autem  hie  prius   ex  occasione,   quomodo 
didici  quadraturam  Lunulae  Hippocratis  posse  demonstrari  per   simpli- 
cem  linearum  transpositionem  absque   Euclideo    illo  Theoremate,    quod 

insinuas:  sit  circulus  EABD  centro  C,  ra- 
dio  CA  descriptus ,  ductis  jam  diametris 
AD  et  EB  normaliter  se  intersecantibus 
in  C  ac  linea  recta  AB,  tunc  fiat  (ducta 
ad  libitum  MN  parallela  AC)  ML  x  KN 
ß  et  sie  ubique  eritque  spatium  CKGB 
hinc  proveuiens  aequale  spatio  AMBL 
fiat  denuo  KG  parallela  Cß  ac  semper 
aequalis  FI,  eritque  hinc  productum 
spatium  EFHC  aequale  spatio  AMBL 
adeoque  semilunula  EPAHFE  x  Triangulo 
ACB  seu  Triangulo  ECD,  et  facile 
hinc  porro  possem  ostendere  EFH  curvam  esse  arcum  circuli 
radio  DE  descriptura,  ac  proinde  semilunulam  EPAHF  esse  ean- 
dem  quam  Hippocrates  considerat.  Sed  hoc  Tecura  agendo  utique  su- 
perfluum  esset;  hoc  ex  occasione  noto,  si  AMB  sit  curva  Parabolica  et 
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fiat  coatinue  ac  ubique  ML  -o  KN,  et  hinc  KG  x  FI,  FO  esse  quartam 
partem  GP  adeoque  spatium  ACBM  ad  Triangulum  ut  4  ad  3,  et  sie  in  qui- 
busvis  fignris  haec  appHcaiido  aut  quadraturas  datorum  spatiorum  asse- 
qui  licet  aut  quadaturas  ad  luinimum  seraper  alicujus  alterius  spatii. 
Sed  haec  forte  non  recenseri  nierebantur.  2.  Itaque  me  ad  Methodum 
modo  proraissam ,  quam  breviter  ac  clare  potero,  explicandam   accingo : 

Sit  figura  quaecunque  CBD,  jam  concipiatur 
alia  figura  quaecunque  CBA  perpendicula- 
riter  erecta  supra  lineam  CB  Atque  sie 
ex  infinitis  rectangulis  FIG  formetur  soli- 
dum  quoddam:  dico  jam  infinitas  intersecti- 
ones  hujus  solidi  secundura  lineam  IG  pa- 
"  rallelam  BD  aequari  infinitis  intersectionibus 
hujus  solidi  secundum  lineam  HG  parallelam  BC,  seu  quod  idem  Om- 
nia  rectangula  FIG  aequari  omnibus  spatiis  ABIF.  In  hoc  unico 
ac  tam  facili  consistit  haec  Methodus,  quod  qui  bene  percipit,  in  reli- 
quis  nullam  difficultatem  experietur.  Et  mirum  posset  videri  haec 
tam  facilia  non  potuisse  alicui  in  mentem  venire,  cum  ingeniosissima 
hujus  seculi  extant  inventa,  nisi  viderem  tarn  infinita  numero  praeclara 
Theoreraata  tanta  facilitate  hinc  posse  deduci,  quorum  permulta  ab  aliis, 
sane  nou  difficiliore  Methodo  fuissent  exliibita,  si  haecce  ipsis  nota  fu- 
issent.  Sed  infinita  cum  extent  facilia,  ad  quae  nimirum  penetranda 
non  multum  requiritur  ingenii  et  quae  tamen  maximi  usus,  non  mirum 
est  ut  nos  quibus  infinita  percurrere  non  datum,  quaedam  subterfugiant, 
licet  et  facillima  et  perquam  utilia,  et  posito  quoque  haec  nota  extitisse 
aliis,  ut  vix  dubitare  possum,  non  forte  ipsis  quoque  notum  fuit,  haec 
tam  utilia  esse  ad  quadraturas  eruendas  et  praeterea  ea  plerumque 
magni  aestimamus  quae  elicienda  multum  ingenii  requiritur,  videtur 
adeoque  quae  imaginationera  late  afficiunt  ac  admirationem  in  nobis 
excitant  potuisse  homines  ad  tam  sublimia  pertingere;  ea  vero  proinde 
parum  aut  nullius  fere  momenti  quae  quam  maxime  universalia  et  faci- 
lia quaeque  ideo  ordinarie  solemus  negligere.  Sed  satis  praefati  (ne 
ridiculum  videatur  me  velle  rem  primo  intuitu  nullius  momenti  in  tan- 
tum  extollere)  ad  rem  ipsam  proprius  accedamus:    Formetur  primo   tale 

solidum  ex  quadrato  ABLK  et  triangulo 
BLC,  sitquß  BL  seu  LG  x  1;  jam  fiat 
BG  cc  x  ad  primam  sectionem  HGF  cal- 
culo  exprimendam;  secundo  ponatur  Lü  x 
X  (NB.  si  linea  LC  major  aut  minor  BL. 
potius  LD  litera  y  aut  simili  significanda 
est  ob  confusiouem  evitandara)  ad  secuTi- 
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dam  sectionem  ut  supra  dixi  IMLK  calculo  exprimendam,  haecque  ge- 
neraliter  in  omnibus  sequentibus  notanda.     Jam  itaque 

HG  CO  1      IM  X  1 


GF  X  X    ML  X  1— X 


l  m; 


am  omnes  inter- 


sectiones  HGF  aequantur  omn.  rectang,  IML  h.  e.  Omn.  HGF  x  x  x  1  —  x 
X    om.  IMLK  adeoque  2x  cc  1  et  omnes  x  x  V«. 

Sit   secundo   corpus   ex  duobus  triangulis  BLC  et  BLK;  jam    sit 


HG  x  x 
GF  X  X 


m 


BLK  juxta  priora  x  i 


XX 


BMI  juxta  eadem  x  ^    [ 
eritque  xx  x  — ^ — ,    adeoque    3xx  x   1 


et    tandem    Omn.    xx  x 


1 


Per   haecce 


tam  pauca  et  facilia  exhibetur  Trianguli,  Circuli  cum  ad  triangulum 
reducatur,  Cycloidis,  Parabolae,  Coni,  Sphaerae,  Spiralis.  Conoidis 
Parabolici,  Conoidis  hyperbolici  dimensio,  id  est  praecipua  inventa 
Veterum  ac  infinita  uumero  recentiorum.  Sed  ulterius  progrediamur. 
Sit  tertio  solidum  constans  ex  triangulo  seu  iigura  ubi  GF  x  x  et 
figura  BLK  ubi  GH  x  xx.     Jam 

HG  X  XX     KBL  per  priora  x    ^ 


ras 


GF  X  X 


IMB 


per   eadem  x  -^ 


K 


J 
n/ 

\     fig-3 

g\f 

1/ 

/ 

M      \e 

/ 

1\ 

i 

L             D 
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eritque    x^  x  — w--  adeoque    4x3  x  1    et 

ö 

x^  Xj  -r,  atque  sie  progrediendo  eadem  fa- 

cilitate   invenies   x*  x  ^,  x^  x  tt  atque  sie  in  infinitum,   ubi  notes  posse 
o  6 

eadem    inveniri   si  tigura  BLK  in  2da  et  3tia  figura    invertatur.  uti  et 

tam  haec  quam  omnia  sequentia   posse   quasi  innumeris  modis  inveniri. 

Sit  jam  porro  solidum    (respice  l.fig.)   constans  ex  duabus  super- 

ficiebus  BLKA  et  BLC,  in  quibus  GH  x  1  et  GF  xxx;  jam   ut  supra 

HG  X 1       IM  X  1 


m 


GFxxx    MLxl— 1/^ 


m 


et  erit 


XX  X 


1-VT 


adeoque  V^x  x  1— xx  et  hinc  per   priora  Omn.  Vx  r.  w-      Sit   jam   (re- 
spice 2.  fig)  GH  XX  et  GFxxx;  jam 


m 
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HG  DO  X       BLK  »  I 


5 


1  — 1/~  _  2 

et  erit  x^  » adeoque  l^xx  x»  1 — 2x3,  hoc  est  Kxx  33  j.  Jam  assu- 

2 

raendo    GH  x  xx  et  GF  x  xx  invenies  V^x^  do  ^,   assumendo   vero   GH 

0 

2  2       2 

DO  x3  et  GF  DO  XX  invenies  Vx'*  do  ^,  et  sie  porro  I^x^do^-,  V^x^»^,  at- 

que  sie  porro  in  infinitum.  Tertio  si  assumanus  HG  co  x  et  GF  do  x^, 
2do   HG  DO  X  et  GF  DO  x^,  3tio   HG  x  xx  et  GF  do  x3,  4to  GH  do  x^  et 

V-     3      V —      3     V—      3 
GF  DO  x3    atque    sie    porro,     inveniamus     kxdo^^,    Vxx  do  ^,  Vx^do  ^ 

4  o  b> 

V^x*  DO  ^,  atque  sie  indefinite.  Eadem  ratione  invenio  sie  progrediendo 
"/x  DO  =-,  l^xx  DO  TT,  VyJ>  DO  ^-,   K  x*  DO  5-,  item  K  X  »  ^,  Vxx  »  ^,  Vx3 

O  D  /  O  O  < 

atque  sie  in  infinitura.  Semper  aequales  erunt  tales  quantitates  fracti- 
oni,  cujus  numerator  exponens  signi  radicalis,  denominator  summa  ex- 
ponentis  signi  radicalis,  et  exponentis  quantitatis  x.  Et  hisce  paucis 
me  existimo  1.  omnium  Parabolarum,  Spiralium  et  Conoidum  Paraboli- 
carum  dimensionem  ac  infinitarum  praeterea  superficierum  ac  solidorum 
dimensionem  ea  facilitate  exhibuisse,  qualem  bactenus  non  vidi;  2.  quoque 
omnium  quantitatum  quae  ab  harum  compositione  exsurgunt,  uti  sunt 
omnia  conoidea  Parabolica  a  Parabolis  infinitis  circa  basin  genita  atque 
infinitae  aliae  tales  quantitates;  3.  quia  compositarum  ex  surdis  quantitates 
infinitis  modis  possunt  exprimi,   ab  unica  tali  compositione  infinitarum 

.227 

quantitatum  mensura  dependet  ex.  gr.  v^x  +  l^x^  do  juxta  priora^^  +  ~  do^; 

verum  haec  quantitas  infinitis  modis  potest  exprimi  ex.  gr.  multiplicando 
in  se  quadratice,  cubice  etc.  et  extrahendo  radicem  quadraticam,  cubicam 
etc. ;  sie  multiplicando  in  se  quadratice  hanc  quantitatem  et  extrahendo 

n 

radicem  erit  iXx  +  x^ -f  21^x*  »^  etc.  ubi   notandum    quod  quandoque 

egregia  hinc  assequuntur,  si  extractio  procedit  velut  in  praesenti  exemplo, 

7 

erit  enim  l^x  +  x3  +  2xx  x»^    (Nota:    quid    probabilius,    jam    hinc    dari 

V^x  +  2xx,  cum  detur  Vx  +  2xx  +  x^  hoc  est  hyperbolae  quadratura,  sed 
probabilibus  in  hoc   negotio  non  credendum,  Interim  ad  minimum  inter- 
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polationis  negotium  a  Wallisio  exhibitum  multum  hinc  adjuvabitur). 
Quot  jam  existimas  quantitatum  mensuram  dari  conjugendo  tali  ratione 
omnes  binas,  ternas,  quaternas  etc.?  Attamen  in  eo  non  terminatur 
Methodus,  sed  progressum  jam  scio  in  infinitum  haec  continuandi  ad 
binomiorum,  trinomiorum  etc.  impetrandi  mensuram,  et  cum  jam  Om- 
nium  curvarum  possibilium  numerum  determinarim  (ut  ex 
receptis  a  rae  literis  te  intellexisse  spero)  et  facile  in  hoc  negotio 
omnes  possibiles  combinationes  determinare  liceat,  credo  si  tempus 
haberera  nie  posse  hinc  determinare  tam  omnes  possibiles  quadraturas, 
quam  quae  non  quadraturam  admittunt,  et  alia  quae  ad  ultimam  hujus 
raethodi  perfectionem  requiruntur.  Verum  ut  aliqua  saltem  Tibi 
communicem     exempla      quantitatum     compositarum ,     in     quae     incidi 

2  2 

ulterius  progrediendo,  observari  Omnes  x  1^1  —  xx  do^-^,  xxV^l — x*  »  x-, 

x^Vl  —  X*  DO  Y-a  etc.  item  x^l^l  —  xx  X)  -r^r^,   x^V^l  —  x^  x  ;v-vi^ 
4,3  4,lö  6,15 

x'  Vi  —  X*  DO  pr^rr-   etc.  item  x'^V  1  —  xx  »  tt^^^  ,  x^V^l  —  x^  x)  ttvtvI^? 
8,15  6,10o  9,105 
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x^^  V 1  —  x^  DO  -  .      Atque    sie    talia    magno    numero    communicare 

possem.  Jam  interim  ad  alteram  partem  hujus  Methodi  me  convertam, 
quae  consistit  ut  dato  aliquo  spatio  mensura  ejus  detegatur  (loquor 
saltem  de  superficie,  quia  omnes  aliae  quantitates  ad  has  reduci  pos- 
sunt)  tuncque  sie  procedo :  conjungendo  primo  reetangulum  cum  propo- 
sita  figura  formo  solidum  hinc  ut  antea,  et  si  quidem  hinc  non  mensura 
patet  progrediendo  ut  supra,  assumo  alias  ac  alias  figuras  quadrabiles 
et  efficio  hinc  solida  priori  aequalia  et  tunc  ut  antea  progredior  for- 
mando  semper  aequationes  inter  diversas  illas  sectiones,  cumque  semper 
spatia  illa  quadrabilia  in  certa  progressione  assumo,  debent  provenientia 
quoque  semper  in  certa  progressione  progredi,  adeoque  ut  facile  videam, 
num  hac  methodo  intentum  assequi  liceat,  ostendam  speciminis  loco, 
qua  ratione  Circuli  ac  aliarum  figurarum  novas  hac  methodo  detexerim 
quadraturas.  Primo  sit  semicirculus  DMI  et  assumamus  reetangulum 
DACI  ita  ut  radius  10  aequalis  DA.  Sed  cum  hac  ratione  nihil  inve- 
nimus  quod  tendat  ad  nostrum  scopum,  ut  tentanti  constabit,  assumo 
Triangulum  FHDi,  in  quo  FH  x>  D,H  et  efficio  solidum  priori  aequale 
hoc  est  efficio  ut  reetangulum  MKB  semper  aequale  sit  rectangulo  EGL. 
Ponamus  itaque  in  hunc  finem  IK  X)  x  x  HG  do  NL  et  posito  Ol  »  a, 
erit  DK  seu  FG  »2a  —  x  »EG.  lam  sit  HN  seu  GL  »  z  et  fiat 
reetangulum    MKB    aequale   rectangulo   EGL    eritque    aV^2ax  —  xx  do 
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2az  —  xZjquibusreductisinveniturx  x 


2azz 


.exqui- 
aa  +  zz 

bus  patet  curvam  haue  HLS  esse  eandem  qua  egregie 

1^    Circulum   quadrasti.     Sed  videamus,  qualis  Quadra- 

tura   ex  hac  Methodo   proveniat.      Cum  itaque  jain 

omiiia  rectangula  EGL  juxta  superiora  aequalia  sint 

Omnibus  spatiis  DHGE    supra  NL ,   hoc   sie   calculo 

exprimo    DEGH  x  FHD  —  FGE    hoc    est    ÜEGH 


X) 


4aa       4aa 


4ax  +  XX      4aa 

-7^ X 


XX 


X  et  erit 


8aazz 


4axz'* 


aa  +  zz 

hoc  si   dividatur 
4a*zz  +  2aaz* 


2 

hoc  est 


,  restituatur  jam 
Sa-^zz  +  4aaz* 


aa  +  zz"  a4  +  2aazz  +  z-* ' 

per    2    et  erunt   omn.  aV^2ax  —  xx 


X) 


.,  quod  si  in  hac  fractione  loco  2aaz* 
a-*  +  2aazz  +  z*'  ^ 

esset   4aaz'* ,   posset  haec  fractio   dividi   per  aa  +  zz 

atque    sie  in   Tuam    Quadraturam    inciderem,    quod 

aliquando  examinabo  num   possibile  sit  hinc  quoque 

edueendi:  qua  ratione  vero  jam  haec  fractio  ad  infi- 

nitam  seriem  reduei  debeat,   Tibi   notius  jam  est  ex 

Dn.  Mereatoris  Methodo,  quam  ut  prolixior  eo  sim. 

Annoto  saltem  si  ponamus  FG  seu  DK  x  x  (quod  in 

sequentibus    quoque    facio)    in  venia  tur    aV^2ax  —  xx 


Tj 


2a6 


a*  +  2aazz  +  z* 

i^2axx 


Sit     secundo     eurva    DMB     talis 


x^  eritque  supposito  a1^2axx  —  x^  »  xz,  x  do 


CUJUS 

2a4 


natura 


Jam 


d3  +  z»  ■ 
omnes    FGE    supra   PL    aequales    omnibus    rectangulis    EGL    hoc    est 

-7^  xt/2axx  —  x3,  hoc  est,  restituto  x  erit  aK  2axx  —  x*  do  -. — ^  „ ^. 

a^  +  2a3z3  +  z« 

atque 


x3,  hoc  est,  restituto  x  erit  aF  2axx  —  x*  do 
—  2aJ0 


x*  x> 


SIC     in 


Eadera  ratione  invenies  aK  2ax3        ^    ^    „      ex  ^  . 

a»  +  2a*z4  +  z8 

infinitum,    infinitas    quadraturas    per    series    infinitas    non    ineleganter 

expressas.    Possem  jam  ulterius  progredi  et  eadem  facilitate  ostendere,  tarn 

quae  Parabolis  iufinitis  analoga  quam  alia  innumerabilia  spatia  indefinitae 

longitudinis  ad  finitam    mensuram  reducendi,   sed   credo    haec  ex  supe- 

rioribus  satis  abunde  constare.     Hoc  interim  adjungam,  cum  Tota  haec 

Methodus  saltem  in  eo  consistat,   ut  Relationes    ejusdem   quanti- 

tatis   ad   diversas  lineas   adaequemus   (atque  proinde  reflectando 

ad   pag.   39  Geom.   D.  des  Cartes    mihi    certo    persuadeo    hanc    ipsam 

ipsius    quadraturas    investigandi  Methodum    adfuisse,    quam,    cum   tam 
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facilis  existebat,  potius  indigitare  volebat,  quam  prolixe  explicare,  prout 
ipsi  familiäre  erat  circa  talia)  hocque  sie  praecise  spectatum  non  saltera 
solidis    applicabile    (in    hoc    siquidem    tali    occasione   incidi):    Sit  linea 
A       ri  ß  Aß  X)  a,  jam  AC  »  x  et  CB  x  y,  hinc  a  x)  x  +  y, 

X  y  "   aa  DO  XX  +  2xy  +  yy,  a^  x>  x^  +  3xxy  +  3xyy  +  y' 

atque  sie  in  infinitum;  demonstraveram  aiitem  omnes  x  aeqiiari  omnibus  y, 
omn.  XX  DO  omn.  2xy  do  omn.  yy ,  item  omn.  x^  »  omn.  3xxy  »  omn.  3xyy 
DO  omn.  y3  atque  sie  infinitum  semper  eontinuara  aequalitatem  intra 
hasce  infinitas  quantitates  existere;  verum  demonstratio  haecce  cum 
difficilis  esset,  eo  ipso  mihi  displieuit,  quapropter  in  faciliorem  inquirens, 
vidi  primo  facile  patere  quasvis  infinitas  dignitates  ab  alia  parte  hujus 
lineae  incipiendo  aequari  infinitis  dignitatibus  eadem  ratione  compositis 
ineipiendo  ab  altera  ejusdem  parte  ac  proinde  omnes  x  do  omn.  y,  omn. 
XX  DO  omn.  yy,  omn.  x^  do  omn  y^  etc.  item  omn.  xxy  do  omn.  xyy  atque 
sie  quoad  similia,  adeoque  saltem  demonstrandum  faciliori  via  omn.  xx 
aequari  omn.  2xy,  item  omn.  x^  aequari  omn.  3xxy,  atque  sie  continuo 
aecjualitatem    intra    diversi    generis    dignitates.     Variis    autem  tentatis 

viis  res  sie  facillime  successit.  Dico 
itaque  1.  omnia  2xy  do  xx  seu  omnia 
rectangula  AHF  aequari  omnibus 
quadratis  AH  (in  1.  fig.)  et  sie  de- 
monstro :  Omnia  enim  rectangula  AHF 
bis  aequalia  sunt  omnibus  rectangulis 
EHD  bis,  hoc  est  solido  a  Zi  ABF  et 
A  altero  AFG  perpendiculari  ad  AF, 
hoc  est  omnibus  intersectionibus  CD  bis  ejusdem  solidi,  hoc  est  omni- 
bus triangulis  AHE  bis  hoc  est  omnibus  quadratis  AH.  Q.  E.  D.    Dico 

secuudo  omnia  3xxy  do  x^  et  sie  de- 
monstro:  Omnia  enim  producta  ex 
quadratis  AH  in  HF  ter  aequalia  sunt 
omnibus  productis  ex  quadratis  EH  in 
HD  ter,  hoc  est  aequalia  solido  ex 
triangulo  AFB  et  figura  altera  AFG 
perpendiculari  ad  lineam  AF  ter,  hoc 
est  omnibus  intersectionibus  secundum 
lineam  CD  parallel.  AF  ter,  hoc  est  omnibus  spatiis  AHE  ter,  hoc  est 
omnibus  rectangulis  AHE,  hoc  est  omnibus  cubis  AH.  Q.  E.  D.  Atque 
sie  porro  progrediendo  cum  tantam  facilitatem  haecce  sie  demonstrandi 
observarem,  hisce  insistens  in  jam  modo  communicatam  Methodum 
incidi.  (Verum  cum  omnia,  quae  contra  consuetudinem  fiunt,  ordinarie 
risum  moveut,    non    dubito    quin   eadem    ratione    tam  extraordinariam 
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parenthesin  exeipies,  qiiod  nee  absque  usu  fiet,  siquidem  nimia  attentio 
circa  talia  studia  plerumque  efficit  ut  valtus  nostri  constitutio  tristitiae 
statui  vicinior  esse  appareat  quam  hilaritatis).  Idem  quoque  tentavi  in 
superficiebus,  et  non  contemnendum  observavi  successum.  Attamen 
recordatus,  quod  Cavallerius  solas  lineas  et  superficies  considerando, 
in  superficiebus  et  corporibus  sibi  ipsi  impedimento  fuerit,  quominus 
curvarum  ac  superficierum  curvarum  dimensiones  exhiberet  atque  sie 
suam  Metliodum  ad  summam  perfectionem  reduceret,  quod  post  ipsum 
egregie  ab  Aliis  praestatum,  considerantes  in  superficiebus  rectangula 
cujus  altitudo  indefinite  parva  atque  sie  in  aliis  quantitatibus  semper 
homogenea  indivisibilia:  reflectens,  inquam,  ad  ea,  vidi  baec  optime 
succedere,  quanquam  ob  teraporis  brevitatem  impossibile  mihi  fuit  haec 
ex  professo  pertractare,  quod  ad  quietiorem  statum  reservo:  jam  vero 
mentem  meam  sie  explico:  Sit  AHK  quaecunque 
figura  sitque  AB  oo  x,  BC  3oy,  BD  seu  CF  doo  seu 
quantitas  omni  assignabili  minor,  qua  utitur  Fer- 
matius  et  multi  post  ipsum  ad  Tangentes  determi- 
nandas,  Tu  vero  ad  quasvis  quantitatum  trans- 
mutationes     in     alias     solo     calculo     peragendas; 

LLL ^^^-^   X  AH  DO  1  DO  HK,  hincque  HD  seu  FG  x  1  —  x  —  0; 

porro    ealculi    facilitas    maxima  erit,    si    postquam 
quantitas  o  certam  dimensionem  acquisivit,  omnes  quantitates  includentes 
plures  ejusdem  o  dimensiones  omittamus;  sit  itaque  primo  natura  hujus 
spatii  hac  aequatione  expressa  y  x  x  adeoque 
lo. 
DE  30  o  +  xj 
BC  »x 


(FEdoo  BCdox) 

nFGpol-x^o  CF  x^f" 

jam   omn.  rectangl.  GFE  do  o.l  —  o.x  »  o.x  »  omn.  rect  ßCF 
adeoque  2x  »1  et  x  x»  — . 

2do. 
Sit  y  DO  XX  adeoque 
DE  DO  XX  +  2.0X    1 
BC  seu  DF  DO  xx  f  ^ 

FE  D0  2.0X  BC  Doxx 

™    FG  DO  1  —  x  —  o  CF  DO  o 


rectangl.  GFE  do  2.ox  —  2.oxx  do  o.xx  do  rectangl.  BCF 

ergo  2x  do  3xx,  hoc  est  juxta  priora  xx  do  -. 

3 
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3tio. 

Sit  y^  30  ^^-  J^^ 
DE  »  x3  +  S.oxxl 
DF  DO  x3  f  s 


m 


FE  20  3.0XX  BC  DO  x^ 

FG»1— X  —  o  CF»o 


m 


omn,  rectangl.  GFE  do  3.oxx  —  3.ox^  do  ox^  »  rectangl.  BCF 
adeoque  3xx  x4x^,   et  hinc  juxta  priora  x^  307-. 

Atque  sie  in  iiiHnitum.  Sed  Laec  etiam  alia  adhuc  via  ac  faciliori 
possunt  exhiberi,  et  haec  ad  explicationem  superiorum  sufficiant.  Tibi 
animadvertere  licet :  hanc  viam  per  superficies  solas  in  eo  superare 
priorein,  quod  hie  ad  quautitatum  dimensionem  obtinendam  non  opus 
alterius  diversae  superficiei  dimensione  habere,  sed  solam  naturam  super- 
ficierum  nobis  datam,  et  credo  hanc  ultiraam  esse  perfectionem  quam 
desiderare  possunt  Mathematici  circa  Quantitatum  mensuras  veluti  ali- 
quando  me  spero  ostensurum.  Circuli  Tui  quadraturam  statim  hine 
deduco  et  quaecunque  haetenus  vidi  egregia,  ae  mihi  persuadeo  quic- 
quid  humanitus  potest  deduci  circa  hanc  materiam  (licet  subridendo 
forte  existimabis  me  hancee  phrasin  contraxisse  a  Viro,  quem  me  seis 
magni  admodum  aestimare  et  qui  aliqua  captum  humanum  superantia 
credidit  quae  tamen  recentiorum  industria  detexit).  Nee  hinc  Gregorius 
amplius  Algebrae  defectum  ineusaret  circa  quantitatum  mensuras  prout 
f'aeit  in  Praefatione  Geometriae  suae  universalis.  Ultimo  posseni  hie 
ostendere  tarn  qua  ratione  per  eandem  Methodum  hinc  deduxerim  duo 
Theoremata  Tibi  transmissa  ad  centra  gravitatis  curvarum  quantitatum 
determinanda,  quam  qua  ratione  ope  horum  centra  gravitatis  majori 
facilitate  ac  supra  curvarum  quadraturae  assignari  possint,  sed  breva- 
tatis  causa  hie  omitto,  cumque  haec  non  difficulter  jamjam  pateant.  Tuam 
Cyelometriam  omnes  maxime  desiderant  quibus  insinuavi  inventa  quae 
continet,  ae  optat  praeprimis  Dn.  Nanzarius  ut  quam  primum  hujus 
Traetatus  exemplar  possit  impetrari,  qua  de  re  ut  et  circa  haetenus 
desiderata  a  Te  literae  hisce  inelusae  pleniorem  spero  instructionem 
exhibebunt.  Dn.  Fabri  nondum  visitavi  ob  multas  rationes,  attamen 
non  diseedam  ipso  insalutato;  de  Borellio  non  dissimile  mihi  Judicium 
vestro;  Kireherum  vero  multoties  salutavi  ob  diversas  rationes;  in 
Musicis  impetravi  quaedam  eorum  quae  retieet  in  sua  Musurgia;  jam 
Artis  suae  Combinatoriae  seeundus  Tomus  qui  dicitur  Ars  analogica, 
Amstelodami    imprimitur;    in    Hetruria    describenda    modo    occupatur. 
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Ceterum  adeo  ejus  interiora  penetravi  tarn  ex  lectione  quam  Ipsius  con- 
versatione ,  ut  quousque  ipsius  Methode  pertingere  liceat,  quaeque 
paradoxa  hinc  deducere,  me  credam  aliquatenus  videre ,  de  quibus,  ut 
spero,  aliquando  oretenus.  Auzout  uon  Romae  est;  Francisc.  Levera 
vero  mortuus.  Cassini  inventa  de  duobus  aliis  Planetis  circa  Saturnum 
praeter  Hugenianum  bic  in  dubium  vocantur.  Caeterum  quoad  optica 
vitra  et  hie  et  alibi  egregia  vidi;  Divini  vero  non  est  Romae;  Bacone 
Genuae  occupatur  in  scribendo  certo  libro.  Vidi  librum  Francis.  Bayle 
Tolosae  impres.  An.  77  hoc  titulo:  Problemata  Physica  et  Medica,  in 
quibus  varii  Veterum  et  Recentiorum  errores  deteguntur;  item  Disser- 
tationes  ejusdem  Physicae;  non  potui  eo  ob  certas  rationes,  nisi  duarum 
horarum  spatio  frui ;  inter  multa  quaedam  nova  quoque  indigitabat 
quaedam  circa  refractionis  materiara  et  tarn  defectus  demonstrationis 
Fermatii  quam  Cartesii  in  hoc  negotio  mihi  videbatur  ingeniöse  dete- 
gere  ac  emendare.  Posses  submonere  Du.  Hugenium  hac  de  re,  quem 
meo  nomine  officiosissime  salutes;  licet  non  libenter  talia  literis  com- 
mittani,  attamen  ob  ea  quae  tarn  praestanti  Viro  debeo,  non  possum 
quin  indicem,  Italos  de  ipso  admodum  male  judicare  ac  conqueri  ipsura 
ultra  viginti  propositiones  ex  Gallileo  hausisse  in  suo  Horologio  oscila- 
torio,  nee  ipsius  tarnen  mentionem  fecisse;  desiderat  quoque  Dn.  Riccius 
ab  eo  jam  a  longo  tempore  responsum.  Dicunt  huc  allatum  esse  horo- 
logium  ex  Gallia,  quod  praestantius  sit  ultima  inventione  Dn.  Hugenii; 
spero  hoc  me  brevi  visurum.  Perhibetur  quoque  Becklinium,  quae  circa 
viventia  sub  aquis  in  lucem  eraisit,  curiosa  esse.  Caeterum  quo  felici- 
ori  in  statu  te  esse  scio,  eo  mihi  hoc  semper  gratius  erit;  sed  revera 
dolorem  vix  continere  possem,  licet  studioso  sapientiae  videretur  incon- 
veniens,  si  scirem  aliquid  esse  quod  te  irapediret,  quominus  in  sapientiae 
studio  progredereris,  cum  revera  Nulluni  Tui  similem  nullibi  jam  sciam, 
quod  revera  ex  conscientia  loquor,  et  si  respiciam  quanta  obstent  im- 
pedimenta,  quominus  quis  eam  perfectionem  sibi  acquirat  ac  in  ea  aeta"te, 
non  possum  non  quin  optem  ut  libertatem  Tuam  sartam  tectam  retineas. 
Et  revera  Mundus  tam  egregios  Viros  perdidit,  quosque  jam  dolet  et 
praecipue  ob  id,  quod  ipsis  non  melior  occasio  data,  quo  majora  ipsis 
augmenta  sapientiae  reliquissent,  quique  jam  adeo  animuni  suum  prae- 
parant,  ut  quae  difticilliraa  jam  aliis,  ipsis  facilia  fuissent,  adeo  ut 
existimem  omnes  qui  haecce  bene  norunt,  ac  existimare  sciunt,  non 
debere  non  in  eo  totos  esse,  ut  talibus  procurent  quicquid  ab  ipsis  ad 
hoc  desiderari  potest,  et  credas  firmissime  me  Te  eo  affectu  prosequi, 
ut  quicquid  vires  meae  unquam  permittent,  id  in  gratiam  Tui  liberrirae 
exsequar.  Sed  licet  haec  non  respicerem,  talia  sunt  judicia  Tna  de  me, 
ut   t'atear    (licet  ob  meam  propriani  potius  aestimationeni  mearuni  acti- 
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onum  delectari,  quam  alienam  assuetus  sim)  iion  injucundum  tarnen  est 
me  a  Tanto  Viro  aestimari,  ac  praeterea  officio  tarn  generoso,  ut  haec 
me  Tibi  aeterno  nexu  obligant.  Scripsi  non  ita  pridem  (in  tarn  saepe 
noniinatis  literis)  meam  circa  haec  sententiam;  sed  non  displicent  quae 
suggeris  modo;  me  inforraabo  circa  Canonicatus  tales;  interim  expecto 
literas  a  Meis,  quibus  receptis  melius  potero  determinare,  quod  mihi 
imposterum  sit  aggrediendum,  atque  tunc  cogitationes  meas  Tibi  rescribam, 
ac  quaudo  Roma  discedam,  quod  tamen  credo  intra  duos  menses  eflFec- 
tum  dabitur;  quo  autem  tunc  pergam,  incertus  adhuc,  nisi  quod  sim  etc. 


V. 
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Venio  ad  ea  quae  de  dimensionibus  curvarum  habes,  peringeniosa 
more  tuo.  Sed  nolim  putes  ad  eorum  demonstrationem  opus  esse 
rectangulis  exiguae  altitudinis.  Nam  ex  multis  planis  non  fit  solidum 
nee  ex  multis  lineis  spatium,  sed  ex  multis  rectangulis  vel  parallele- 
pipedis  exiguis.  Ea  quam  explicas  in  literis  methodus  tua  est  affinis 
ductibus  figurae  in  figuram,  quos  primus  invenit  et  cum  fructu  adhibu- 
it  P.  Gregorius  a  S.  Vincentio,  postea  generalius  adhibuit  Pascalius. 
Ego  talia  et  innumera  alia  calculo  solo  complector,  ex.  causa  sit  y  aequ. 
/x2  +  b2,  z  aequ.  V^bx  -{-  b-,  et  yz  aeq.  aw  aequ.  V^bx^  +  b^x  +  b'^^x^  +  b'*, 
erunt  plana  solidi  ductu  ordinatarum  y,  z  in  se  invicem  facti  propor- 
tionalia  seu  homogenea  planis  seu,  ut  ita  dicam,  ordinatis  solidi  ductus**j. 
Si  jam  solidum  alio  modo  secari  possit  quomodocunque  et  alia  figura 
plana  curvilinea  reperiatur,  cujus  ordinatae  v  sint  proportionales  planis 
sectionis,    patet  cum    solidum   diversis   modis   sectum   semper  sit  idem, 


*)  SJon  tex  Slntiüort  l'cibnijenö  ian1>  |ic^  nur  ha^ö  folgenbe  Srudjflncf. 

**)  Seibnij  niadjtl;ierbeibiea)iarginalbemerfung:  Methodum  illam  tuam  per  solidorum 
ductuum  diversas  seotiones  hac  complector  aec)uatione  trauscendente  jzydx  aequ. 
//zdx  dy ,  ubi  tautum  ipsaruni  z  et  y  relationem  ad  x  in  ipsarum  locuni  substitui  opor- 
tet. Unde  iufinitae  deduci  possunt  quadraturae  absolutae  vel  hypotheticae,  sed  infinitas 
alias  ejusiuodi  aequatioues  habeo  noü  uiinus  feraces,  ut  intelliges  calculo  meo  intellecto. 
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summam  omnium  v  haberi  posse  ex  data  summa  omnium  w  vel  con- 
tra. Eadem  methodo  usus  est  P.  Hoiior.  Fabri  in  suis  Geometriae 
Elementis  ad  demonstrandas  quadraturas,  sed  plerasque  du  dum  notas, 
Sed  neminem  autorem  vidi,  qui  hujus  rei  pariter  ac  multarum  aliarura 
vim  animo  complexus  sit.  Te  certe  unum  hunc  ductuum  usum  satis 
universaliter  considerasse  arbitror.  Unus  olim  P.  Gregorius  a  S.  Vin- 
eentio  aliquid  hujusmodi  quasi  per  nebulam  vidisse  videtur,  sed  calculi 
defectu  latius  extendere  non  potuit,  Sed  nonnulla  ex  bis  variosque 
alios  vastissimos  conceptus  Tibi  aliquando  in  scbedis  meis  dudum  no- 
tatos monstrabo,  si  modo  Tibi  tanti  videtur.  Caeterum  omnes  bujus- 
modi  metbodos  puto  imperfectas,  habent  enim  aliquid  a  casu.  Et  data 
problemata  earura  ope  solvere  non  possumus,  nisi  condita  Tabula. 
Nescio  an  demonstrare  possis  ope  Tuae  methodi  (seotionis  ductuum) 
omnes  quadraturas  possibiles  provenire,  puto  tamen  multas  pulcberri- 
mas  progressiones  ejus  ope  provenii-e  posse.  Ego  (si  metbodos  bujus- 
modi  sequi  übet)  metbodum  per  differentias  babeo  pro  perfectissima, 
ejus  enim  ope  omnes  curvas  quadrabiles  in  Tabula  exbiberi  posse  cer- 
tum  et  demonstrabile  est,  quod  me  Tibi  alias  dicere  memini.  Altera 
pars  quoque  Metbodi  tuae  pulcberrima  haud  dubie  tbeoremata  et  pro- 
gressiones exbibebit.  Puto  autem  banc  metbodum  tuam  fore  aptissi- 
raam  ad  Wallisianas  interpolationes  demonstrandas  et  universaliores 
reddendas.  Caeterum  aniiotare  opei-ae  pretium  est  ad  tuam  Metbodum 
nos  devenire  sine  ulla  solidi  contemplatione,  boc  unum  tantum  adhi- 
bendo,  quod  summa  summarum  idem  sit  cum  momento  f'igurae 
alicujus  vel  seriei*).  Et  similia  tbeoremata  etiam  ad  imaginarias 
dimeusiones  produci  possunt,  cum  scilicet  aequalitates  seclione  alicujus 
figurae  imaginationi  exhibere  non  licet.  Calculum  autem  habeo  jjro  ta- 
libus  theorematis  eruendis  peculiarem,  qui  cum  calculo,  quo  ad  tangentes 
utor,  convenit.  Caeterum  bujus  calculandi  rationis  circa  transcenden- 
tia  ne  primi  quidem  aditus  Cartesio  fuere  noti,  non  defectu  ingenii,  sed 
(ut  in  aliis  hominibus)  defectu  reflexionis.  Quare  non  potui  non  risi- 
tare  nounibil,  cum  putes  Cartesio  metbodum  investigaiidi  Quadraturas 
tuam  innotuisse.  Pari  jure  poteris  dicere  eam  imiotuisse  Cavalerio,  aut 
nescio  cui  non.  Ego  pro  certo  babeo,  Cartesium  in  bis  rebus  non  multo 
longius  fuisse  provectum,  quam  Cavalerium,  nam  Cavalerii  tantum  more 
quaerebat  suraraas  ordinatarum  in  figuris.  Si  vero  intellexisset  satis 
Arcbimedeam  Geometriam,  nunquam  dixisset,  non  posse  inveniri  lineam 
curvam  rectae  aequalem,  facile  enim  judicasset,  dari  posse  curvam,  in 
qua  (polygoni  infinitanguli  instar  considerata)  latera  procederent  ut  or- 


*)  Seibnij  f)at  am  'iRan'bc  bemntt:  id  est  /zydx. 
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(linatae  parabolae  alteriusve  figurae  quadrabilis ;  potuisse  autem  talia 
invenire,  si  se  applicuisset,  noii  dubito,  noii  tarn  vi  methodi  suae,  quam 
vi  ingeiiii.  Caeterum  progrediendo  in  lectione  literarum  tuarum  video 
te  subjecisse  pulcherrimas  quasdam  et  universalissimas  contemplationes, 
ex  quibus  illa  semper  mirifiee  placuit,  quod  omn.  x^  aequ.  omn.  2xy 
aequ.  omn.  y2^  et  ita  de  caeteris,  posito  AB  esse 
constantem  seu  y  +  x  aequ.  a,  et  AC  aequ.  x  et  CB   A       C  B 

aequ  y.  Haec  contemplatio  penitus  nova  est  et  te  digna:  nee  enim 
lioc  theorema  alibi  videre  memini,  et  gaudeo  id  a  te  facile  demonstrari, 
e.st  enim  momenti  maximi.  Non  vidi  illa  duo  tbeoremata  oirca  centra 
gravitatis  curvarum,  quae  mihi  transmisisse  ais.  Ego  non  dubito,  si 
ita  pergis,  quin  tandem  ad  intima  atque  universalissima  sis  perventu- 
rus,  in  quo  si  tibi  sparsae  et  variae,  atque  ut  ita  dicam,  desultoriae 
meditationes  meae  utiles  esse  possunt,  quas  in  bis  rebus  habeo,  equi- 
dem  milii  gratulabor.  Vicissim  a  te  multa  et  pulcberrima  mihi  ignota 
expecto.  Optime  facies  si  quae  de  periodis  fractionum  ad  numeros  de- 
cimales  reductarura  innuis,  etiani  ad  alias  progressiones  .... 


VI. 
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Romae  d.  10  Aprilis  An.  1678. 
Literas  tuas  binas  recepi  easque  gratissimas;  ad  priores  non  licuit 
prius  respondere,  cum  responsuni  ad  Meas  ex  Patria  nondum  receperam; 
jam  vero  ad  quid  determinatus  sim,  paucis  .signifieabo.  Cum  liuc 
Romam  veneram  et  paucis  instabat  ad  Patriam  reditus,  hoc  est  plena 
libertatis  meae  cessatio,  coactus  fui  minus  malum  eligere,  hoc  est  Om- 
nibus mediis  attentare  itineris  mei  prolongationem,  quam  quoque  obtinui 
et  plus  salva  libertate  mea  quam  existimaram,  ope  cujusdam  Baronis 
de  Nimptsch  ex  Silesia,  prout  in  literis  ad  Schüllerum  datis  notum 
feci.  Sed  cum  audirem,  Meis  displicere  quam  maxime  quod  ad  ipsos 
revertere  tardarer,  licet  causae  hujus  ignari,  difficultas  supererat,  ut 
hoc  ab  Ip.sis  via  quam  maxime  moderata  impetrarem,  et  post  id 
quod  recessum  ex  Patria  ab  Ipsis  impetrarim,  eredo  me  secundum 
miraculum  effecisse  ilt  hoc  alteruni  quoque  mihi  concesserint,  et  revera 
magna  dexteritate  ad  hoc  ac  singulari  artificio  opus  fuit.  Sed  quam 
maxime  mihi  inculcatum  ne  ipsum  unquam  desererem  ac  quo  cum 
Patria  certo  repetenda,   adeoque  .sie  tempus  ultra  terminum  quem  mihi 
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praefixerant  Mei,  satis  bene  prolongaram,  praesertim  cum  Dn.  Baronis 
intentio   erat,   statim   post  paschale   tempus   proficiscendi  Sienam,    Flo- 
rentiam,   Livornum  versus  atque  sie  in  Hispaniam,   ex    qua  regredi  in 
Italiam  ac   postquam   reliqua   loca  vidisset   in  Galliara    pergere   animus 
erat,  atque  sie  per  Angliam  et  Hollandiam   ad  suos  revertere.     Verum 
Parentes  huic  jam  non    amplius   subseribunt,   utpote    qui  desiderant  ut 
postquam    reliqua    loca    Italiae    transierit,    Genevam  versus    pergat  et 
dehinc    ad    aulam    Imperatoris,    quo    elavera    cameralem    sibi  acquirat, 
cujus  rei  spes  aliqua  facta  et   quod  credunt  Parente  Ipsius  vivente  (et 
qui  satis  provectae  aetatis)    facile   succedere  posse,   secus  post  obitum-, 
quae  unica  causa  mibi  praesagire  videtur,    quod   ultra  sex   aut   septem 
meuses  in  Patria  non   secus   ac   musca  in   melle   haerebo;    licet    contra- 
rium    sibi    persuadeat    Dn.   Baron    qui    adhuc    responsorias    circa    hoc 
negotium  desiderat;  quicquid  sit,  hoc  saltem  scio,  nullo  in  loco  diu  nos 
permoraturos   atque   adeo  vix  mihi    in   studiis    multos   progressus   per- 
suadeo.     Ex  quibus  primo  coUiges,    mihi  plane  irapossibile  esse  ut   ad 
Vos  me  conferam,  quod  in  optima  forma  quaeso   excuses    eaque   adjun- 
gendo  quae  Aulici  mores  desiderant  quaeque  Tibi,  cum  satis  perspeeta 
me  longius  in  liisce  non  detinebo  nee  quoque   in  gratiis   reddendis  pro 
tanto  favore  quo  tale  quid  mihi  proeurare   eonatus  fuisti,   idque  multis 
rationibus  exponendis  persuadere,  cum  Tibi  reciprocum   meum  afFectnm 
sufficere  satis  scio  et  de  quo  velim  eoque  intentissimo  nunquam  dubitas. 
Sed    quaeso    si    unquam    Te    rogavi    ne    me    uUi    innotescere 
faeias,    hoc    praecipue    enixe    rogo    de    Talibus,    nisi    haberes 
maxima  indicia   ea   quae   statim    indicabo,   Te   posse   ab  bis   impetrare, 
et    licet    aliquando    cogitationes    habuerim    d'estre    aupres    dun    jeune 
Prinee  cadet  etc.  prout  scribis,  hae  plane  jam  immutatae  sunt.     Estque 
Meum    propositum    efficere    ut    mea    natura  a  quam    minimis    externis 
dependeat  atque  sie  fortuna  potius  a  me  quam  ego  ab  ip.sa,  hoc  est  ut 
Libertatem  Philosophicam  ex  integro   quantam  pos.sibile  obtineam,   sine 
hac  enim  vix  progressus  mihi  tales  quales  vellem   in  studiis    meis  per- 
suadeo,    verum   est   quod    dicas:    On  vit  iey    dans   une  grande   Liberte, 
sed  ex  iis  quae  ad  id  confirmandum  subjungis,  video  hanc  libertatem  ab 
hac  ipsa  quam  multa  experientia  didici    opus   esse   ad  philosophandum, 
prorsus    differre,    quod    quidem    quo   minus    hac  vice    probem   prolixius, 
temporis  brevitas  me  continet;    ad   priorem  vero   obtinendam   tertio   ac 
amico  miraculo  adhuc  opus,    quodque  maxime  posset  facilitari,    si  sal- 
tem 3  aut  4tuor  centum  imperiales  annatim  obtinendi  spes  esset,  prout 
quoque  literis  ad  Te  datis,  ope  Dn.  Schulleri  .significarem.     Ac  praeterea 
si  fietas  literas  acciperem  domi  constitutus  aut  prius  quam  dico,  quasi 
a  Principe   quodam  ad  me  directas   quae   mihi   honorabile   aliquod  offi- 
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cium  Offerent,  sie  enim  si  a  Meis  saltem  deiiuo  recedendi  libertas  facta, 
possem  me  conferre  ubi  consultius  judicaiem  ac  praetendere  ob  Prin- 
cipis  istius  negotia  quaedam  peragenda  me  eo  contulisse,  ne  haecce 
ficta  aut  saltem  non  tarn  cito  animadverterent.  Verum  si  non  haec, 
quae  quidem  non  libenter  subirem,  alia  forte  quae  cogitavi  succedent, 
imo  fortunam  omni  tempore  mihi  adeo  favorabilem  expertus,  ut  nee  in 
futurum  desperem.  Si  secus  accidat,  consilium  tuum  quidem  non  con- 
temnendum,  sed  Mei  non  concederent  ut  Aulam  Catholici  Principis 
peterem  (quod  tarnen  mitigari  posset  multis  rationibus),  nee  multo  minus 
si  non  ante  abitum  jam  certior  factus  quo  officio  apud  ipsum  fungi  de- 
berem,  licet  haec  saltem  ficta  essent,  nee  tandem  ipse  hoc  facerera  nisi 
scirem  quod  mihi  deinde  libertas  daretur  recedendi  quo  existimarem  me 
in  ...  .  circa  studia  exsequi  posse  commodius;  si  possibile  erit,  ve- 
niam  ante  regressum  in  Patriam  Hannoverae,  quo  de  talibus  liberius 
conferre  liceat  quid  in  posterum  sequendum*). 

Coliiges  quoque  quam  impossibile  mihi  erit  Tibi  satisfacere  circa 
libros  quos  desideras,  sed  circa  haec  ac  alia  quaecunque  de  me  rogas, 
non  credo  Te  meliori  haec  via  posse  impetrare  quam  ope  Ün.  Nanzarii. 
Dn.  lliccio  Te  iunotescere  feci  facta  mentione  quadraturae  tuae  circuli 
inventae,  idque  magis  fiat  transmisso  aliquo  exemplari  ejusdem,  im- 
pressione  peracta.  Dn.  Stejjh.  Gradium  forte  aditurus  sum,  si  per  ne- 
gotia licebit,  sed  librorura  ille  censor,  de  quo  loqueris,  hie  nullius  est 
aestimationis,  adeo  ut  multi  mirentur  ipsum  ad  hoc  officium  promotum. 
Florentiae  aliisque  locis  in  omnia  curiosa  inquirere  intermittam;  quoad 
vero  machinamentum  illud  musicum,  hie  Romae  descriptionem  aliqualem 

*)  Um  2;fd)irnl)auä  einen  SJcmciS  fotiicr  l)o()fii  'i'ldjlung  iinb  5i-'cnnbfd)aft  ju  geben 
iiub  feineu  ih>iin)djcn   cntc^cgenjiifonnncti,    bcfdjloi"}  yeibiiij,    um   eine  8tcüe  für  i()n  am 
§ofc  beö  ^er^ocjö  uoii  .^"»annoucr   |id)  511  Dcmüljcii.    Uiitci-  feinen  ^^iapieven  ift  fotgcnbes 
uuüülleubetc  6djreiöen  uorijaubcn: 
Moiiseigneur 

Ayant  appris  deniierement  qu'il  y  a  encor  h  Ronie  un  gentilhommo  Allemand  du 
pays  de  Lausniz  ou  Lusace,  que  j'ay  connu  ä  Paris,  j'ay  juge  ä  piopos  d'en  entretenir 
V.  A.  S.  par  ce  qu'il  faut  que  j'avoue  que  je  souhaiterais  le  voir  h  son  Service,  ä  cause 
des  belies  qaalites  que  j'ay  lemarquees  en  luy.  Sou  nom  est  Tscbirnhaus,  et  son  pere 
qui  est  encor  en  vie  a  des  terres  proche  de  Görlitz.  11  entend  les  niatbematiques  ä  mer- 
veille,  il  a  du  genie  pour  les  mecaniques,  il  a  etudie  ä  fonds  des  Cartes  et  les  autres 
modernes,  et  il  a  connu  fort  particalierenient  feu  M.  Spinosa.  Sans  parier  des  autres 
etudes  et  exercices,  dans  lesquels  il  a  fort  bien  reussi,  je  Tay  reconnu  fort  sage  et  fort 
modeste.  Outre  cela  il  est  sans  ambition,  et  ne  pretend  point  d'avancement.  Tont  son 
dessein  est  de  vivre  en  repos,  et  comnie  son  pere  l'a  voulu  retirer  chez  luy  pour  le  ma- 
rier, il  a  tousjours  evito  de  retourner  au  legis,  et  c'est  pour  cette  raison  qu'il  chercbe 
Service  ii  fin  d'avoir  des  moyens  et  des  raisons  pour  s'en  defendre.  Je  croy  qu'un  poste 
de  gentilhonime  de  la  cour  de  V.  A.  S.  luy  seroit  tont  ä  fait  convenable,  pourveu  qu'il 
y  ait  place  pour  luy.     Mais  je  n'ay  eu  garde  d'avoir  appris  la  volonte  de  V.  A.  S. 
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ejus  Kircherus  in  sua  Phonurgia  exhibet.  Dom  Justelio  autem,  cum 
tales  commoditates  respiciat ,  non  potero  sane  inservire,  cum  hactenus 
necessitas  me  non  coegit,  ut  ad  alia  reflecterem  quam  quae  admodum 
ordinaria  aut  quae  ad  minimum  Tpsum  non  latere  possint.  Caeterum 
quae  Marchio  Palombara  adinvenerit,  nee  adhuc  mihi  constat,  ea  autem 
quae  hie  circa  similem  materiam  executa,  cum  ita  desideras,  sie  expono : 

Sit  flumen  Tiberis  ADCF  qui  hie  ante  portam 
Populi  tam  flexuoso  itinere  incedens  ac  partes  B 
Romam  spectantes  cursu  suo  rapido  concutiens  sa- 
tis  magnam  minam  fecit  ac  majorem  in  futurum  mi- 
nabatur  adeoque  Hollandus  opere  quodam  DC  ex 
variis  paus  ligneis  confecto  ei  sie  praevenire  cre- 
didili^  cum  hac  ratione  maxima  vis  fluminis  in  loco 
DC  frangeretur  ac  versus  partes  F  inclinaretur, 
nullo  interim  ant  parvo  admodum  impulsu  versus 
B  ruente,  quodque  satis  bene  successit;  verum  cum 
opus  illud  DC  non  tam  bene  ac  alte,  prout  viderim 
similia  in  nostris  regionibus,  exstructum,  vix  hoc 
adeo  diu  duraturum  sperem.  .Tarn  autem  Tua  venia  ad  Mathematica 
me  converto;  et  primo  quoad  Methodum,  qua  usus  fui  ad  quadraturas, 
quamque  ultimis  literis  communicaram,  responsio  Tua  efficit,  ut  sequen- 
tia  adhuc  annotare  necesse  habeam:  Grregorius  a  S.  "Vincentio  non  so- 
lum  tam  universaliter,  ut  hoc  explicas.  sed  neque  tam  generaliter,  prout 
ego  percipio,  haec  intellexit,  uti  statim  dicam ;  porro  nee  aliquid  essen- 
tiale  meae  Methodi  habet,  quod  enim  talia  solida  considerat,  id  quoque 
a  Cavalerio  factum  et  saltem  accidentale  hujus  Methodi,  ex  quo  patet, 
quod  prorsus  hancce  Methodum  non  sciverit,  ut  clarius  ex  infra  di- 
cendis  constabit.  ac  proinde  \\t  non  videam,  quare  ipsi  hoc  attribuen- 
dum;  ac  idem  de  Pascalio  judico,  cum  revera  si  haec  ipsi  perspecta 
fuissent,  non  subticuisset ,  cum  tanta  facilitate  res  peragatur  ac  uni- 
versalitate,  quod  utrumque  de  sua  Methodo  ostendere  ipsius  intentio 
erat.  Fabri  Synopsin  Geometricam  nunquam  legeram,  sed  hujus  rei 
admonitus  ab  Dn.  Nanzario  impetratam  totam  evolvi;  fateor  praeter 
alia  multa  satis  bona,  quod  quoque  aliquarum  parabolarum  dimensionem 
tradit  (nam  omnium  sane  mensuram  non  exhibet)  quodque  in  qui- 
busdam  earum  solidis  iisdem  mecum  utatur,  quodque  haec  solida  in  ea- 
dem  elementa  resolvat,  ut  ego;  sed  quod  inde  mecum  concludit 
prorsus  diversa  ratione  efficit,  cum  non  elementa  omnia  ad  invicem 
adaequet,  ut  ego,  ac  via  prolixiori,  cum  alio  diverso  insuper  ad  hoc 
probandum  Theoremate  opus  habeat,  quod  mihi  nullatenus  necessari- 
um ;    praeterea    semper    quantitates  in  Heterogenea  Elementa    resoivit, 
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quod  ineae  Methodi  saltem  particularis  casus  est,  veluti  statim  dicam, 
licet  credebam,  me  hoc  sufficienter  in  literis  meis  iiidicas.se.  Quod  au- 
tem  praeterea  addis,  quod  putes,  Te  dudum  ea  de  re  mecum  locutum, 
utique  nescio,  ad  quae  referas;  hoc  certus  sum,  quod  de  illis  omnibus. 
quae  Tibi  transmisi,  hanc  Methodum  concernentia  nunquam  aliquid  mihi 
iiidicaras,  imo  nee  ipse  eo  tempore  adhuc  ad  illa  reflexeram  et  revera 
admodum  contra  mores  meos  esset  tale  quid  committere,  licet  quoque 
variam  tam  ipse,  quam  ex  aliis  mihi  compararim  Cognitionen!  circa  qua- 
draturas,  attamen  iion  mihi  hac  in  re  prorsus  satisfeci.  Fateor  interim 
quod  tres  Methodos  praecipue  aestimo :  prima  est,  qua  vidi  Dominum 
Heuratium  uti  ad  curvarum  in  rectas  tran.smutationem,  quam  sincere 
et  universaliter  explicat,  ejusdem  Methodi  deinde  Dn.  Barrow  varia 
exempla  suppeditavit  satis  egregia ;  secunda  Mefhodus  est  Tua,  qua  solo 
calculo  soles  unam  figuram  in  aliam  transrautare  exprimendo  calculo 
quantitatem  rectanguli  altitudinis  indefinite  parvae,  efficiendoque  hoc 
alteri  aequale,  quam  ex  Te  addiscere  licuit,  prout  in  meis  literis  inge- 
nue,  prout  mea  est  consuetudo,  confessus  et  qua  fateor  rae  admodum 
delectatum  fuisse,  cum  non  solum  hinc  quadraturae,  sed  et  Tangentes 
ac  alia  egregia  deducantur;  tertia  est  haec  ipsa,  quam  Tibi  transmise- 
ram,  qua  cujuscunque  quantitatis  (adeoque  vides,  quod  de  solidis  dixi, 
quoque  saltem  cbrollarium  meae  Methodi  esse)  elementa  homogenea 
(Heterogenea  etenim  specialem  saltem  casum  constituunt  non  secus  ac 
Cavalerii  Methodus  harum  trium  Methodorum  saltem  corollarium  exi- 
stit)  omnibus  modis,  quibus  ut  diversa  considerari  possunt,  sibi  ad  in- 
vicem  adaequantur  atque  sie  ope  aequationum  (juadraturas  elicui;  quae 
revera  si  Tibi  nota  fuerit,  saltem  non  mihi  unquam  indicasti,  uti  probe 
scies,  hanc  autem  satis  clare  me  exemplis  indicasse  putem.  Nee  porro 
Parabolarum  quadraturas  saltem  dedi,  in  solidis  Heterogenea  Elementa, 
hoc  est  omnes  superficies  horum  ad  invicem  adaequando.  sed  et  in  ipsis 
superficiebus  homogenea  elementa,  hoc  est  rectangula  altitudinis  inde- 
finite parvae  ad  invicem  comparando.  quod  a  nuUo  addidici,  et  variis 
admodum  modis  hoc  idem  et  alia  similia  hac  raethodo  praestare  possum. 
Ulterius  si  sit  quantitas  quaedara,  primo  quoque  Elementa  ejus  varie 
ad  invicem  adaequando,  hoc  universali  ratione  efficio.  sed  diversa  a  Tua 
expressione,  qua  tres  sectiones  differentes  solidorum  a  me  considerato- 
rum  exhibes.  meoque  judicio  magis  intelligibili  ac  ordinaria.  cum  novi- 
tatem  in  definitionibus  voeum  quantum  possum  efFugio,  hoc  enim  nihil 
aliud  est  quam  scientias  difficiles  reddere,  nee  deinde  quo(jue  opus  ha- 
beo  in  similibus  quantitatibus  ad  figuras  earum  reflectere,  licet  a  prin- 
cipio  ad  tales  aequationes  efficiendas  hoc  apprime  necessariura:  sed  hoc 
?!altem  compendium  est  Methodi,  non  ipsa  Methodus,  et  quorum  alia  ad 
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huc  et  majoris  momenti  Hcio.     Si  autera  jam  ineinurata  Metliodo  facilior 
ac  universalior  existit,    qua  uteris  ope  Logarithmorum  quadiaturas  ex- 
hibendi,  ejus  communicationem  apprime  desiderarera,  uti  et  omnia  quae 
a  Te  proficiscuntur,  nee  non  Methodnra,  qua  infinitas  series  elicis  ex  in- 
finitis  aequationibus.     Videbis  mea    recepta   (quod   iion  dubito,    cum  ne 
unica  litera   ad  Scliullerura  data  jam  per  quatuor  annos  perdita  fuerit) 
in    quantuui  cousejitiat  cum  Tua,  estque  illa  corollarium  illius  Methodi, 
qua  omnem  possibilem  rationem  seu  proportionem  duarum  quantitatum 
determiiio.     Tales  aequationes  vero,  in  quibus  incognita  exponentem  in- 
greditur,  non  opus  habui   adhuc  resolvere;    interim  hoc  jam  video  plu- 
res  tales  posse  resolvi  omnium  aequationum  radicibus  universaliter  de- 
terminatis;  nunc  omnes  nondnm  examinavi.     Tria  alias  existimavi  mihi 
superanda   difficilia  admodum  in   Mathematicis,    quibus   intentis  rae   ali- 
orum  omnium  adhuc  desideratorum  participera  fieri  posse  persuasi,  aut 
quae  cum  horum  respectu  facilia,    quoque  iis   superandis  me  non  impa- 
rem   futurum,    primum   est:    Omnium   quantitatum    quadraturas   una   et 
generali  Methodo   determinare,    in   quo   licet  varia   sciam,    imo   rem    eo 
reduxerim,  ut  saltem  triginta  quantitatum  quadraturis  determinatis  om- 
nium exhibnerim,  nihil  tamen  hactenus  conceptibus  meis  correspondens. 
Sed   reliqua   duo    penitus    absolvi  et   ultimum  juxta   propria   vota  est; 
autem  secundum,  Omnium  curvarum  possibilium  determinatio,  quod  credo 
Te  jam  percepisse  ex  literis,  quarum  tarn  saepe  mentionem  feci,  et  licet 
quaedam  adhuc  ad  ea  perficienda  desiderari  possint,  haec  jam  omnia  in 
mea  potestate  esse  scio,  modo  occasio  detur  me  hisce  applicandi.     Ter- 
tium  est:    Generalis   Methodus   omnium    aequationum   radices    exhibendi 
et  in  iisdem  literis  tres  raethodos  hoc  ipsum  exsequendi  transmiseram; 
verum   primam  non    amplius  pro   mea  cognosco,    cum  meliorem  scio,   ut 
statim  dicam,  cujus  illa  saltem  corollarium,  praeterea  prolixa  adm.odum, 
cum    calculus,    quo    aequationis   quinti  gradus   radicem  universalem  co- 
hibeo,   et   quem  Parisiis  Dn.  de   Graaff  in  Hollandiam  periiciendum  mi- 
seram,    vix  octiduo  absolvi  possit,    cum  jam   horae  spatio   rem  eandem 
peragere  sciam,  altera  methodo  adjutus.     Dicam  itaque  me  non  ita  pri- 
dem  in  talem  Methodum  incidisse,  quae  mihi  omnimodo    satisfecit,  credo 
et  Tibi;  haec  praeter  magnam  facilitatem  in  respectu  priorum  hoc  etiam 
peculiare  habet,  quod  omnis  calculus,  qui  ad  eam  acquirendam  adhibe- 
tur,    non  inutilis  prorsus,    uti  in   prioribus   et  quod    praeeipue  rem  tae- 
diosam  efFicit,    sed   totius  Algebrae   praecipua  Elementa    ac  Compendia 
et  primaria  Theoremata  exhibet  ac  prinias  ejusdem  quaestiones  compen- 
diosa  admodum  reductione  resolvit.     Hanc  hie  sincei-e  Tibi  ac  distincta 
quam   fieri   poterit   (nuUum   laborem   respiciens   ac   temporis   jacturam, 
quo  licet  premar  quasi)  explicatione  describere  constitui,  iisque  compen- 
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diis  (primariis  tarnen)  qiiibu.s  iutia  (juatuordecim  dies  (imo  intra  ad- 
modum  breve  tempus,  si  saltem  generales  radicum  expressioiies  deside- 
remus)  ipsam  absolvi  posse  crediderim  (hoc  est,  usque  ad  duodecimutn 
gradum,  hinc  enim,  credo,  progressio  patebit)  quaeque  talia  sunt  et  tarn 
necessaria,  ut  sine  bis  ordinaria  via  procedendo  nun  eo  perduei  posset, 
si  decem  homines  seculum  in  eo  calculando  consumerent,  irao  nullate- 
nus  cum  papyrus  hujus  terrae  non  suflPiceret,  ut  facile  ostendere  possem, 
hanc  autem  rigidissimis  tuis  censuris  subjiciü.*J 


Methodus    Generalis   omnium    aequationum   radices 

e  X  h  i  b  e  n  d  i . 
l^o  assumantur  tales  quantitates  x  30  a  !  b  et  y  X)  ab,  tum 
X  30  a  +  b  +  c  et  y  »  ab  +  ac  +  bc  et  z  X)  abc,  porro  x3oa  +  b  +  c  +  d, 
y  »  ab  +  ac  +  ad  +  bc  +  bd  +  cd,  z  »  abc  +  abd  +  acd  +  bcd,  t  x  abcd 
etc.  atque  sie  porro  ab  hisce  formentur  omnes  potestates,  quod  in  1'"*^ 
et  2'**  Tabula**)  incepi  efficere,  id  quo  facillime  exsequatur  notandum, 
1.  efficiendam  primo  esse  Tabulam,  in  qua  omnes  variationes  quantita- 
tum  a,  b,  c,  d  etc.  id  quod  facillime  perago  duabus  regulis,  literis  ex 
tempore  statim  sie  assignando 


A 

B 

aa 

a» 

a4 

a^ 

a6***) 

2ab 

Saab 

4aab 

5a^b 

6a% 

6abc 

6aabb 

10a3bb 

15a4bb 

12aabc 

20a  %c 

SOa^bc 

24abcd 

BOaabbc 

öOaabcd 

120abcde 

20a3b3 
eOa^bbc 
120a3bcd 
90aabbcc 
180aabbcd 
360aabcde 
720abcdef 

*)  £cibni5  fjat  bcincrft:    Nihilomiuus  crronea  est.     Res  tota  huc  redit:    Dantur  v. 
g.  aequatioues  trus:  x^  aequ.  a  xy  aequ.  b  xyz  aequ  c.    Ex  his  tribus  aequationibus    tres 
y^  xz 

i*  yz 

incogoitae  x,  y,  z  quaeruntur.     Et  sane  habereutur,  si  ex  datis  raperiri  posset  x-'y*  +  x-'z* 

4-  y*/-*  aequ uti    habetur    x^  +  y*  -(-  z*    aequ.  a.    et  uti   habetur    x^y^z-*  aequ.  e*. 

Sed  has  tres  simul  ex  his  datis  ita  haberi  impossibile  est. 

**)  'J^ic  Bcibcit  ?:nfchi'  licc^cn  6ct.  ^n  bct  crften  fmb  x  =  a  +  b,  x=a4-b-|-c, 
X  =  a  +  b  +  c  -f  d  bi§  jur  Otcn  'ißotcii5  crfjobcii,  in  brr  smcitcn  ift  y  =  ab  +  ac  +  bc 
ebenfaü§  bt§  gur  9«n  ^potcng  cr[)obcn. 

***)  S?ie  %a\tl  tft  U^  ,yit  12teu  ^otcnj  füdgcjegt. 
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Regulara  primam  ad  literas  formandas  sie  exemplo  declaro:  sit  data 
series  A,  ex  hac  seriem  B  sie  formare  licet,  a^  primae  quantitati  seriei 
A  vel  praeponi  potest  litera  aequalis,  vel  inaequalis,  et  hine  a^  et  a^b 
termini  primi  secundae  seriei  B;  seeundo  a'^b  apponi  denuo  potest  vel 
litera  diversa  vel  aequalis  et  hine  a^bb  et  a^be;  tertio  aabb  apponi  rur- 
siis  potest  litera  aequalis  vel  diversa  eritque  aab^  vel  aabbc  (ubi  nota, 
quod  aab^  non  valet  quid  eandem  variationem  refert  ac  a%b,  id  quod 
an  jam  fuerit,  ex  eo  eoguoseitur  quod  si  aequalis  litera  apponatur,  po- 
testas  posterior  major  est  priori,  quod  nunquam  hie  potest  esse,  nisi 
eosdem  terminos  velimus  bis  annotare,  quod  est  contra  propositum  ut 
facile  patet);  quarto  ex  aabc  et  abed  ultimis  diiabus  quantitatibus  se- 
riei A  eadem  ratione  ut  antea  saltem  formantur  aabed  et  abcde  atque 
sie  series  B  formatur  ex  data  A.  Eadem  methodo  semper  subsequen- 
tes  series  ex  proxime  antecedentibus  formantur  et  per  eonsequens  ex 
prima  (ubi  saltem  quantitas  a)  hac  ratione  omnes.  Quorum  omnium 
ratio  sola  quoque  multiplicationis  natura  perspecta  patet,  et  eadem  de- 
monstratio bic  posset  adhiberi  qua  idem  de  numeris  modo  statim  osten- 
dere  constitui. 

Regulam  secundam  ad  formandos  numeros  quoque  declaro.  Sint 
dati  numeri  quantitatibus  in  serie  A  praefigendis;  assumatur  jam  in 
Serie  B  quantitas  aabbc ;  ut  sciamus  quis  numerus  huie  quantitati  prae- 
figendus,  auferamus  primo  a  et  remanet  abbc,  cui  juxta  seriem  A  (nam 
respondet  huic  quantitati  aabc)  praeponendus  12,  qui  numerus  notandus-, 
seeundo  auferatur  b  et  remanet  aabc,  cui  juxta  seriem  A  itidem  prae- 
figitur  12,  qui  numerus  denuo  notetur;  tertio  auferatur  quoque  litera 
c  et  remanet  aabb,  cui  in  serie  A  praefigitur  6,  qui  denuo  notetur; 
jam  tres  illi  numeri  12,  12,  6  addantur  et  erit  30  numerus  praefigen- 
dus  quantitati  aabbc,  id  quod  facile  demonstratur;  quantitas  enim  aabbc 
formata  fuit  dum  potestates  ex  continua  multiplicatione  (prout  modo 
dixi  npbis  propositum  est)  conficiuntur  adeoque  per  tres  literas  a,  b,  c 
multiplicata  fuit,  cum  autem  ner  a  multiplicaretur,  erat  abbe  cui  prae- 
fixns  erat  numerus  12,  cum  per  b  multiplicaretur,  erat  aabc,  cui  itidem 
praefixus  12  et  cum  per  c  multiplicaretur,  erat  aabb,  cui  praefigebatur 
b,  adeoque  tandem  ex  horum  conjunctione  (quia  sie  multiplicatae  ean- 
dem  semper   quantitatem   aabbc  produeunt)    debet  exsurgere  30  aabbc. 

2.  Juxta  hanc  Tabulam  formantur  ex  tempore  potestates  superi- 
orum  quantitatum,  uti  jam  satis  bisee  de  rebus  in  literis  ad  Dn.  Schul- 
lerum  datis  ex  oceasione  tuarum  dixeram;  formentur  autem  primo  omnes 
potestates  a  quantitatibus  xx)a  +  b,  xx)a-fb  +  e,  XDoa  +  b  +  c  +  d 
(id  quod  in  Tab.  1),  hisce  peractis  formantur  facile  ope  priorura  pote- 
statum    quoque    potestates   a  quantitatibus   y  x  ab  +  bc  +  ac ,    y  »  ab 
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+  ac  -j-  ad  +  bc  +  bd  +  cd,  item  z  do  abc  +  abd  +  acd  +  bcd;  ex.  ad  for- 
mandas  omnes  potestates  a  z  30  abc  +  abd  +  acd  +  bcd  pono  abc  X)  a, 
abd  DO  b,  acd  »  c,  bcd  »  d  et  respicio  omnes  potestates  formatas  a 
x»a  +  b  +  c4-d,  id  quod  in  Tab.  2  incepi. 

3.  Quia  omnes  potestates  a  quantitate  x  »  a  +  b  +  c  includunt 
omnes  potestates  a  quantitate  x  »  a  4-  b  (atque  generaliter  omnes  se- 
quentes  potestates  omnium  priorum  quantitatum  includunt  semper  po- 
testates priores)  quando  accedimus  ad  formandas  omnes  potestates 
ax  X)  a  +  b  +  c,  poterunt  primo  statim  scribi  potestates  omnes  a  x  x»  a  -f  b 
jam  formatae,  atque  sie  porro  quando  formandae  omnes  potestates  a 
xx)a  +  b  +  c  +  d  poterunt  primo  statim  annotari  omnes  jam  formatae 
potestates  a  x  x>  a  +  b  +  c,  atque  sie  porro. 

4.  Si  iidem  numeri  ac  signa  semper  praefigendi,  id  saltem  in  prin- 
cipio  fiat,  prout  in  Tab.  1  et  2  vides,  idem  fiet  si  eaedem  semper  sint 
literae  prout  in  Tab.  4  observatum. 

5.  Quoad  omnes  possibiles  variationes  ejusdem  quantitatis  inve- 
niendum,  id  facile  quoque  et  ex  tempore  fieri  poterit;  sit  ex.  a*bbc, 
primo  video  hanc  quantitatem  ex  tribus  diversis  constare,  to  !  Itum 
nimirum,  '  !  to  et  Radice.  Incipiendo  itaque  semper  a  dextra  parte 
primo  omnes  variationes  facio  radicis  ,  caeteris  invariatis;  supponamus 
itaque  literas  datas  seu  radices  esse  a,  b,  c,  d,  poterit  fieri  a*bbc,  a^bcd, 
nee  ulla  alia;  jam  progredior  ad  tum  et  aliud,  assumo  loco  b  erit- 
que  a*cc  atque  tum  caeteris  invariatis  denuo  omnes  variationes  appono 
Radicum  et  obtineo  a^ccb,  a^ccd,  jam  cum  nulla  praeterea  variatio  de- 
tur,  iterum  muto  '^  tum  ut  habeam  a'*dd  atque  tum  denuo  omnes 
possibiles  radices  appono  eritque  a^^ddb,  a*ddc;  jam  deberem  denuo  mu- 
tare  PI  tum,  sed  hoc  non  possibile,  cum  non  plures  literae  extent  (ex 
suppositione),  progredior  itaque  ad  '"'to  '~' tum  quod  muto  et  eadem 
ratione  ut  antea  posito  invariato  a^  efFeci  a^bbc,  a^bbd,  a^ccb,  a^ccd, 
a^ddb,  a^ddc.  Sic  jam  posito  b*  efficio  b^aac,  b*aad,  b-^cca,  b*ccd,  bMda, 
b*ddc,  et  tunc  assumendo  c*  efficio  c%ab,  c^aac,  c'^bba,  c^bbd,  c*dda, 
c*ddb,  et  tandem  posito  d*  efficio  quoque  d*aab,  d*aac,  d^bba,  d*bbc, 
d^cca,  d^ccb,  atque  sie  negotium  bocce  absolutum  esset:  quod  si  vero 
fuisset  adhuc  praeterea  cubo  ~  tum,  adeoque  ut  habuissemus  d%*bbc, 
cum  jam  omnes  variationes  factae  essent  Radicis,  ti  atque  to  '  ' 
ti  invariato  semper  ejusdem  literae  ~  ti  cubo  nimirum  d^,  jam  mutan- 
dum  hoc  esset  et  assumendus  esset  "  ti  cubus  alterius  literae,  atque 
sie  porro  idem  processus  continuandus  quibuscunque  quantitates  con- 
stent  potestatibus. 

6.  Potestates  ex.  a  quantitate  x  x  a  -!-  b  formandae  usque  ad  duo- 
decimam,  prout  egi,  saltem  ad  nonam  produxi,  et  hoc  idem  debet  effici 
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in  Omnibus  illis  superioribus  (^uaiititatibuä  et  coutinuari  saltein  usqiie 
ad  aequatio.iern  x  X)  a  +  b+c  +  d  +  e  +  f,  tunc  etenim  certo  progressio 
in  toto  hoc  negotio  constabit,  ut  ex  infra  dieendis  plenius  patefiet,  quando 
in  Tab.  4  nobis  sermo  erit  de  aequationibus  ibi  contentis  A,  B,  C  etc. 
quarum  tunc  progressio  absque  dubio  re  eo  perducta  manifestabitur. 
Atque  hie  non  possum  quin  obiter  adjiciam  quod  multi  admodum  falso 
credant  artem  combinatoriam  esse  separatam  scientiam,  ac  ante  Alge- 
bram  ac  alias  scientias  addiscendam,  imo  sunt  qui  credunt  Artem  com- 
binatoriam plura  in  se  continere  quam  Artem  vulgo  Algebram  dictam, 
hoc  est  üliam  plus  scire  quam  matrera,  nam  revera  si  ex  nuUa  alia  re 
id  vel  ex  sola  potestatum  compositione  patet  Artem  combinatoriam  ex 
ipsa  Algebra  addisci,  cum  revera  sub  hac  ipsa  multiplicatione  omnis 
artis  combinatoriae  Thesaurus  (ut  solent  loqui)  latet  et  unica  regula 
(hoc  est  quantitatum  a  +  b,  a  +  b  +  c,  a  +  b  +  c  +  d  etc.  et  aliarum 
supra  traditarum  continua  in  se  invicem  multiplicatione)  oranes  regulae 
quae  hactenus  hac  de  re  traditae  continentur,  imo  facilius  hinc  possent 
earum  praxes  educi  quam  hactenus  factum  vidi  et  prout  specimina  su- 
pra exhibui.  Sed  ad  sequentia  majorisque  momenti  compendia  progre- 
diamur. 

2  '^".  Notandum  quod  omnes  quantitates  quae  in  Algebraicis 
occurrunt  vel  sint  aequäliter  compositae  vel  secus,  et  quoad  aequaliter 
compositas,  hae  sunt  vel  primae,  vel  a  primis  derivatae  (non  secus  ac 
in  numeris),  primae  denuo  sunt  vel  simplicissimae  vel  non  adcoque 
simplicis  compositionis.     Primae  sunt 

a  +  b  +  c  ab  +  ac  +  bc  abc 

aa  -}■  bb  +  cc   aabb  +  aacc  +  bbcc 
a3  +  b3  +  c^     a3b3  +  a3c3  +  b^c^ 
etc.  etc. 

ab  +  ac  +  ad  +  bc  +  bd  +  cd 
aabb  +  aacc  +  aadd  +  bbcc  +  bbdd  +  ccdd 
a3b3  +  a3c3  +  a^dä  +  b3c3  +  b^d^  +  cM» 
etc. 

abc  +  abd  +  acd  +  bcd  abcd 

aabbcc  +  aabbdd  +  aaccdd  +  bbccdd 
a3b3c3  -f  a3b3d3  +  a3c3d3  +  hhW 
etc. 
atque   sie   quousque    necessarium.      Cum    itaque    hactenus    Theoremata 
multa    obtinuimus    expressa  Tab.  1  et  2,    Theoremata  autem    illa  seu 
potestates  constent  quidem  quantitatibus  aequaliter  compositis,  sed  non 
omnes  primis,   primo    omnes   quantitates   derivatae   ex  hisce  primis  for- 
mandae  et  tum  restituendae  in  prioribus  potestatibus  aut  potius  x,  y,  z 


a  +  b     ab 
aa  +  bb 
a3  +  b3 
etc. 

a+b+c+d 
aa  +  bb  +  cc  +  dd 
a3  +  b3  +  c3  +  d3 
etc. 
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etc.  quae  hisce  primis  supra  aequaliter  positae,  (luo  haec  Theoremata 
simplicissime  exprimamus,  id  quod  ostensum  Tab.  4,  ubi  notandum  est 
ut  hocce  negotium  qiioque  perquam  facillime  expediatur,  primo  nou 
opus  esse  ad  raultiplicandum  a  +  b  +  c  in  ab  +  ac  +  bc  et  similes  quan- 
titates  primas  in  se,  ut  haec  multiplicatio  penitus  absolvatur,  sed  sal- 
tem  a  multiplicandam  esse  in  ab  +  ac  +  bc  atque  tunc  habetur 
aab  4-  aac  +  abc,  hinc  regula  pro  producto  erit  aab  3abc,  id  quod 
signiiicat  productum  constare  ex  omnibus  possibilibus  aab  et  abc  ter, 
idem  de  caeteris  notandum  prout  prolixe  in  Tab.  4  o.stensum;  secundo 
hisce  Omnibus  possibilibus  multiplicationibus  peractis  (quae  tamen 
eousque  in  eodera  genere  quantitatis  saltem  continuandae  usque  dum 
progressio  patet  quod  4ta  aut  5ta  multiplicatione  patet,  prout  quoque 
ex  Tab.  4  darum)  videndnm  ubi  hac  occurrunt  in  superioribus  potesta- 
tibus  et  loco  quantitatum  quae  aequaliter  compositae  et  derivatae, 
substituendae  hac  primae  quantitates  ex  quibus  componuntnr  aut  potius 

quae  ipsis   aequales,   quo   universalius haec   et  facilius   succedat; 

sie  potestas  cubtca  a  x  x-  a  +  b  +  c  quantitates  derivatas  habet  3aab, 
6abc,  jam  cum  hac  constent  ex  ab -r  bc -|- ac  x  y  in  a  4- b  +  c  x  x, 
poterit  loco  earundem  scribi  3xy;  jam  vero  3xy  x  omnibus  possibilibus 
3aab  +  9abc  adeoque  abc  x  z  pluries  adest  quam  debet,  nimirum  ter 
(erat  enim  in  potestate  6abc)  adeoque  subtrahendum  3z,  erunt  itaque 
oranes  possibiles  Saab  +  6abc  x  3xy — 3z  adf^oque  cubus  axxa  +  b+  c 

a'5 
erit  x*^  X  b^  +  3xy  —  3z,  hoc  est  aequatio  ex  meris  primis  quantitatibus 

c3 
constans.  Idem  de  caeteris  judicandum,  id  quod  in  4ta  Tabula  mnltis 
exemplis  illiistratum  Tandem  haec  continuanda  usque  dum  progressio 
harum  pateat,  id  quod  credo  darum  erit  ad  summum  in  4ta  aut  5ta 
operatione  prout  ego  duas  perfeci,  cum  literarum  x,  y,  z,  t  etc.  pro- 
gressio statim  patet,  numerorum  vero  ex  continua  additione  resultet, 
sie  in  Tab.  4  (vid.  aequat.  A)  progressio  numerorum  2,  5,  9,  14,  20 
etc.  fit  ex  continua  additione  numerorum  2,  3,  4,  5,  6  etc.,  progressio 
autem  numerorum  2,  7,  16,  30  etc.  fit  ex  additione  numerorum  2,  5,  9, 
14,  20,  id  est  proxime  antecedentium ;  eadem  ratione  progressio  nume- 
rorum 2,  9  etc.  fit  ex  addit.  2,  7,  16  etc.  adeo  ut  quoad  has  aequa- 
tiones  A  non  ulterius  continuare  opns  sit  operam  susceptam,  quia  jam 
earum  progressio  nota.  quae  extemporanea  scriptione  absolvitur;  secundo 
ad  aequationes  B  quod  attinet  primo  series  1™*,  2'^%  3,  4,  5  etc. 
eadem  sunt  quae  priores  in  aequationibus  A  et  hoc  cum  semper  fieri 
debeat  (posteriores  enim  aequationes  semper  includunt  priores,  posito 
enim  in  his   aequationibus   B  z   aequale    o   provenient  priores  A,    quod 
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compendium  magni  momenti  ab  eo  dependet,  quod  semper  siraplices 
quantitates  a,  b,  c,  d,  e  etc.  per  x  designamus,  omnia  vero  bina  per  y, 
omnia  terna  per  z  etc.  quod  in  sequeiitibus  semper  observandum)  efficit 
ut  non  facile  erremus  in  calculo,  eumque  facilitat  dum  ad  aequationes 
B  accedendo  jam  statim  aequationes  A  poterimus  assignare,  atque  sie 
semper  ad  posteriores  accedendo  proxime  antecedentes,  quod  equidem 
hac  expressione  Tab.  4ta  non  observavi  (licet  multum  laboris  potuissem 
praescindere)  uti  et  alia  quae  modo  scio,  sed  quam  primum  per  tempus 
mihi  licebit,  totum  hunc  calculum  ipse  quam  accurate  potero  absolvam. 
Secundo  series  numerorum  5,  12,  21,  82,  item  7,  24,  54  atque  sie  in 
infinitum  fiunt  ex  continuata  additione  dviarum  serierum  2*^*®  et  7*''"'*®, 
item  3  et  8^»^'^'^  atque  sie  porro,  hoc  est  2  +  3  cc  5,  2  +  3  +  3  +  4  m  12, 
2+3  +  3  +  4  +  4 +  5x  21,  item  2  +  5x7,  2  +  5  +  12  +  5  x  24, 
2  +  5  +  12  +  5  +  9  +  21  x54  etc.;  deinde  omnes  series  quae  incipiunt 
a  3/,  3zz,  3z^  etc.  fiunt  continua  additione,  sie  a  prima  3,  4,  5,  6,  7 
continua  additione  fit  secunda  3,  7,  12,  18,  ab  hujus  continua  additione 
3,  10,  22,  etc.  atque  sie  porro.  Sed  bene  esset  has  aequationes  aliquan- 
tulum  adhuc  continuare  usque  ad  duodecimam  aequationem,  quo  magis 
securi  essemus  de  progressionis  continuatione.  Aequationes  C  eosdem 
numeros  praefixos  habent  quam  aequationes  B,  atque  sie  porro  pro- 
grediendum  usque  dum  horum  Theorematum  progressio  obvia.  Quibus 
jam  inventis  aequationibus  et  quae  ex  simplicissimis  primis  quantita- 
tibus  constent,  infinitae  aliae  inveniri  possunt  supponendo  alias  primas 
quantitates,  sie  exempli  gr.  supponendo  aa  +  bb  x  z  et  x  co  a  +  b,  jam  ut 
omnes  aequationes  A  reducantur  ad  x  et  z,  saltem  inveniendum  y  ex  dato 
X  et  z,  quod  sie  fiet:  aa  +  bb  x  x^  —  2}-,  hoc  est  ex  jam  facta  supposi- 

tione  z  x  x'^  —  2y  adeoque  y  x  — - — ,    unde  restituta    hac    quantitate 

u 
X    Z 

— — —  loco  y  in  aecjuationibus  A  habebimus  intentum  et  alia  Theoremata ; 

eadem  ratione  omnes  binae  primae  quantitates  possunt  assumi  hoc  est 
a  +  b  et  a''  +  \y\  a  +  b  et  a**  -f-  b"*,  item  aa  +  bb  et  a'^  +  b^  etc.  omnes 
ternae,  quaternae  etc.  atque  hinc  progredi  ut  ante,  quod  idem  de  aequa- 
tionibus B,  C,  etc.  notandum,  et  hinc  varias  ejusdem  aequationis  radicum 
expressiones  obtinere  licebit,  ut  intra  ultimo  loco  dicemus.  Atque 
in  hisce  mihi  videntur  consistere  prima  et  praecipua  totius  Algebrae 
Elementa;  horum  autem  usus  perraagnus  non  in  tota  hac  arte,  uti  suo 
tempore  ostendam,  eaque  hinc  non  concludam  quae  nescio  num  existimes 
ficri  posse;  desiderantur  hie  adhuc  quae  circa  signorum  variationes 
occurrunt,  cum  hie  saltem  respeximus  ad  quantitates  aequaliter  compo- 
sitas  per  signa+;  sed  haec  alio  in  loco  exhibebo,  ubi  plura  Elementa 
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concernentia  erunt.  Jam  saltem  ostendam,  qua  ratione  ex  hisce  primis 
Theorematibus  Algebrae  magna  facilitate  difficile  aclmodum  problema 
de  Radicum  omnium  aequationum  uiiiversali  expressione  deducam,  et 
quidem  si  ab  ullo  ante  me  haec  Theoremata  exhibita  fuissent,  magno 
labore  potuissem  supersedere,  tunc  etenim  ad  boc  ipsum  problema  sol- 
vendum  sequentia  saltem  annotassem. 

3.  Hisce  aequationibus  A,  B,  C  etc.  aut  Theorematibus  inventis 
restituendae  quantitates  y,  z,  t  etc.  id  quod  variis  modis  fieri  potest 
adeoque  varias  obtinebimus  aequationes,  cum  qaibus  comparatio  iiisti- 
tuenda  cum  quadam  generali  et  ejusdem  gradus  aequatione  (quae  quoque 
a  priori  possem  deducere,  sed  tempus  non  permittit  ut  omnia  hie  accu- 
rate  tractem)  id  quod  unico  exemplo  declaro.  In  aequationibus  A 
y  X  ab  hoc  restitutum  exhibet 

XX  —  2ab  —  aa 

-bb 

x^  -  3abx  -  a^ 

-b''  F 

x"*  —  4abxx  +  2aabb 

-  b^ 
x^  +  oabx-^  +  öaabbx  —  a* 
-b5 

aequationes  F  quae  comparatae  cum  aequationibus 
XX  —  p  X  o,  x-^  —  px  +  q  X  o,  x^  —  pxx  4-  q  x  o,  x^  —  px'^  +  qx  —  r  x  o 
etc.  exhibent  Radices  harum  aequationum  in  infinitum,  quae  ad  instar 
Cardanicarum  in  cubicis  sunt  compositae.  Cum  vero  x  sit  x  a  -f  b 
et  a  X  X  —  b,  hoc  restitutum  in  quantitate  y  x  ab  exhibet  y  quoque 
aequale  bx  —  bb,  quae  quautitas  restituta  in  iisdem  aequationibus  A  exhibet 
alias  aequationes  quam  erant  F,  quae  comparatae  cum  generalibus 
prout  modo  indicatum  exhibent  harum  omnium  aequationum  radices  et 
quae  ad  instar  ticae  sunt  compositae,  et  notandum  quod  itaque  jam 
generales  tam  pro  i  ^^^^  quam  cubica  aequatione  radicum  expressiones 
obtinuimus,  quod  ad  Demonstrationen!  infra  intelligendam  necesse  erit. 
Porro  compendium  magni  momenti  hie  observandum  circa  comparationera 
et  consistit  in  eo  quod  aequationes  quae  per  comparationem  habentur, 
semper  ad  aequationes  possint  reduci,  ubi  incognitae  aequaliter  compo- 
sitae et  simplicissimae  ex  aequaliter  compositis,  quod  reflectendo  ad 
aequat.  A,  B,  C  etc.  Tab.  4tae  unico  intuitu  patet,  idque  exemplo 
declarabo.  Sit  x*  —  4yxx  +  4zx  +  2yy  —  a'*  —  b*  —  c*  x  o,  jam  y  x  ab 
+  bc  -f  ac  et  z  x  abc  adeoque 
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X*  —  4abxx  +  4abcx  +  bis  [Jto  ä  ab  +  bc  +  ac  —  a^  —  b'*  —  c*  x  o 

—  4acxx 

—  4bcxx 

Fiat  jam  comparatio  (prout  ex  Des  Cartes  Geom.  satis  iiotum)  cum 
generali  x"*  —  pxx  +  qx  —  r  x  o  et  obtinebimus  sequentes  3  aequationes 

1  2 

4ab  +  4ac  +  4be  x  p  4abc  x  q 

rediffantur  ad  ab  +  ac  +  bo  x  ^  abc  x  -^ 

o  4  4 

3 
2  rjtum  a  ab  4-  ac  +  bc  —  a-*  —  b'*  —  c*  X  —  r 

a*  +  b*  +  c*  X  ^P  +  r 

o 

Juxta  priora  jam  ponatur  brevitatis  causa  ^  ^d,  j  x  c  et  ^J^  +  r  xj  f 

et  habebimus  ab  +  ac  +  bc  x  d,  abc  x  e  et  a*  -f  b*  +  c^  x  f  atque  sie 
aequationes  superiores  1,  2,  3  erunt  ad  tales  reductae,  ubi  incognitae 
a,  b,  e  aequaliter  conipositae  et  quae  quantitates  constituunt  ab  +  ac  +  bc, 
abc,  a"*  +  b*  +  c*  simplicissimus  ex  aequaliter  compositis.  Atque  sie 
totum  negotium  ad  infinitas  quaestioues  seu .  Problemata  aequaliter 
composita  reduximus.  Superest  ut  addam  1.  liinc  patere,  quae  quae- 
stiones  primae  existunt  in  Algebra  resolvendae,  et  videbis  aliquando 
qua  ratione  ego  lias  dispositas  proponam  quod  apud  alios  instar  chaos 
cujusdam  confusi  existit.  2^°  ostendam  qua  ratione  hae  quaestiones 
magna  facilitate  possint  solvi,  et  quod  alias  Methodos  sequendo  non  in 
anno,  hie  duabus  boris  posse  fieri  (quod  facile  credes  si  haec  digneris 
aliquantuluni  introspicere)  3.  Ne  quis  existimet  se  operam  quam  hie 
ostendo  impendendam  frustra  impendere,  demonstrabo  hac  via  certo 
omnium  aequationum  radices  obtineri.  Quae  omnia  unica  et  eadem 
opera  ut  ostendam  et  absolvam,  sie  progredior.     Sit 

1 
X  +  y  »a  et  x^^  x»b 

erit  X  X  a  —  y  et  ay  —  yy  do  b  ac  yy  —  ay  —  b*}  »  o 

2do 

sit  XX  +  yy  3oa  et  xy  xb,  fiat  primo  xxyy  xbb 
jam  XX  X  a  —  yy  et  ayy  —  y*  x)bb  ac  y^  -  ayy  —  bb  x  o 

3tio 

sit  x3  +  y3  Doa  et  xy  »b,  fiat  x^yS  xb^ 
jam  x^  »a  —  y'^  et  ay'^  --  y*  x  b"^  ac  y^  —  ay^  —  b"^  xo 
Atque  sie  in  infinitum. 

*)  Ü)iuB  ütfciibat  +b  Ijcißen.    Göenio  in  bcn  folgenbcn  (yicicf)ungcn. 
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Hinc  patet  primo  omnes  has  aequationes*)  reduci  ad 
yy  —  ay  —  b  X o,  y^  —  ayy  —  bb  x> o,  y *"  —  ay'  —  b5  do o  etc. 
harum  autem  radices  habentur,  si  quadraticae  seu  prima  yy  —  ay  —  b  »  o 
radices  notae;  hae  autem  nobis  daiitur  per  superiora  ut  monui  adeoque 
harum  omnium  radices  inventae  et  per  consequens  (cum  per  aequationes 
A  efiecimus  ut  ad  radices  cubicas  designandas  sit  opus  saltem  hasce 
aequationes  resolvere  x-^  +  y-^Doa  et  xy  x  b;  hasce  autem  reducuntur 
ad  haue  y^  —  ay^  —  b-^  30  o  cujus  radices  dantur  per  modo  indigitata) 
quoque  radices  cubicae  aequationes.  Jam  progrediamur  et  sint 
X  +  y  +  z  Doa,  xy  +  xz  +  yz  x»b,  xyz  x>c,  hac  resolutae  reducuntur  ad 
aequationem 

y-^  -  ayy  +  by  -  c  x  o 
2'*°  sint  XX  +  yy  +  zz  x  a,  xy  +  xz  +  yz  x  b  et  xyz  X)c  ■ 
priusquam  jam  ad  reductionem  progrediamur,  primo  ope  superiorum 
Theorematura  seu  aequatiouum  C  (quod  semper  notandum  et  in  eo  solo 
consistit  compendiosa  reductio  de  qua  supra  locutus,  quam  unico 
exempio  declarasse  sufticiat)  redigantur  ad  hasce  xx  +  yy  -\-  zz  x  a, 
xxyy  +  xxzz  +  yyzz  x  b  —  2ac  'Jj  f  et  xxyyzz  30c,  quae  reductae  ex- 
hibebunt  y'^  —  ay*  +  fyy  —  c-  xo,  sie  adhibito  hoc  compendio  x^  j- y^ 
+  z"^  X)a.  xy  +  xz  ^-  yz  X)  b,  xyz  xc  resolutae  reducuntur  ad  hanc 
y*^  —  ay'' +  by-^  —  c^'' xo.  Atque  sie  porro;  ad  quarum  ultimarura 
radicum  exhibitionem,  cubicarum  radix  necessaria  quae  ex  proxime 
osteusis  data  adeoque  et  horum  omnium  radices  determinatae.  Sed 
cum  per  aequationes  B  ut  aequationis  |to  - ,  ticae  Radices  obtinean- 
tur,  id  reducatur  ad  solutionem  hujus  quaestionis  x*  +  y^  +  z-*  xa, 
xy  +  xz  -h  yz  xb,  xyz  xc,  haec  autem  reducatur  per  ultima  ostensa 
ad  aequationem  cubicam  cujus  radices  datae,  quoque  to  iticae 
aequationis  radices  determinatae.  Sic  jam  progredi  liceret  ostendendo 
quod  ad  quaestiones  sequentes  resolvendas 
X  +  y  +  z  +  t  xa,      xy  +  xz  -f-  xt  +  yz  h  yt  +  zt  xb,      xyz  +  xyt  -h  xzt 

+  yzt  X  c,     xyzt  x  d 
XX  -f  yy  +  zz  +  tt  X  a,       xy  +  xz  +  xt  +  yz  +  yt  +  zt  x  b,       xyz  +  xyt 

+  xzt  -h  yzt  X  c,     xyzt  x  d 
x^  _|-  y3  4-  z3  _|_  t^  30  a,         xy  H-  xz  -f  xt  -f  yz  -h  yt  +  zt  x  b,         xyz  +  xyt 

+  xzt  +  yzt  X  c,     xyzt  x  d 
X-*  +  y^  +  z^  -f  t-*  X  a,         xy  +  xz  4-  xt  +  yz  -f  yt  +  zt  x  b,         xyz  +  xyt 

-\  ■  xzt  +  yzt  X  c,     xyzt  x  d 
hae  reducantur  ad  aequationes  |~jto-/]ticae  eadem  ratione  procedendo 
ut  supra,    quarum  itaque    radices    per  modo  dicta   habentur,    et   quod 


**)  5)ariil)er  gcfd^ricbcn  quaestiones. 
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denuo  Radices  5ti  gradus  hac  ratione  determinentur.  Atque  sie  baec 
porro  sese  ita  in  intinitum  habere;  sed  prolixioribus  non  opus,  cum  ope- 
ranti  juxta  ea  quae  diximus  baec  sese  statini  manifestabunt.  Attaraen 
ut  omni  ex  parte  satisfaciam,  Demonstratio  possibilitatis  poterat  uni- 
versalius  et  t'acilius  sie  absolvi:  aequationes  seu  quaestiones  ex  aequa- 
liter  compositis  primis  et  simplicissmis  quantitatibus  x  +  y  do  a  et 
xy  X)  b  reducuntur  ad  LJtieam  yy  —  ay  +  b  »  0;  x  +  y  +  z  X)  a, 
xy  f  xz  -f  yz  o)  b,  xyz  ad  cubieam  y-*  —  ayy  +  by  —  cdoO;  x+y  +  z 
H  t  x>  a.  xy  +  xz  +  xt  +  yz  +  yt  +  zt  »  b ,  xyz  +  xyt  +  xzt  +  yzt  x>  c, 
xyzt  X)  d  ad  [jto  Qticam  y^  —  ay'^  +  byy  +  cy  —  d  X)  0  atque  sie  porro 
ubi  jam  notum  et  taciilime  demonstratur. 

Jam  vero  2^"   aequatioues 
XX  +  yy  X)  a,  xy  x)  b  possunt  reduci  ad  xx  +  y}^  x>  a  et  xxyy  x>  bb  etc. 
X'^  +  y^  X)  a,  xj'  X)  b  x^  +  y-*  X)  a  x-^y'^  X)  b'^ 

X*  +  y^  X)  a ,  xy  X)  b  x*  +  y*  X)  a  x'*y*  x)  b"* 

Item  per  superiora  Theoremata  aequationes 

XX  4-  yy  +  zz  x>  a,  xy  +  xz  +  yz  x)  b,  xyz  x)  e 
x3  _|_  yj  _|_  2-''  DO  a,  xy  +  xz  +  yz  X)  b,  xyz  x)  c 
x4   f  y4  _|.  2^  20  a,  xy  +  xz  +  yz  X)  b,  xyz  x)  c 
reducuntur  ad  aequationes 

XX  +  yy  +  zz  X)  a,  xxyy  +  yyzz  +  xxzz  x»  cognitae     xxyyzz  X)  ce 

X"'  4-  y'^'  +  z"*  X)  a      x-'y'  +  y'^z-*  +  x"*z''  x>  quantitati     x'^y^'z'"'  x)  c^ 

x^  +  y'*  +  z-'  X5  a     x-^y-»  +  y^z*  +  x^z'*  do  x'^y'^z'*  do  c'* 

Atque  sie    quousque   placet;    bae   ultiraae   vero  aequationes   reducuntur 

ad  aequationes  primae  bujus  demonstratiouis  partis  supponendo  saltem 

XX,  x'^,  x"*  etc.  X)  x  adeoque  et  bae 

yy,  y\  y^  etc.  x?  y 

zz,  X',  z*  etc.  X)  z 

reductae  ad  Qticam,  cubieam,  |  jto  LJticam  reducuntur.  3*'" 
ostensum  satis  ex  superioribus  quod  antequam  ad  cujuscun- 
que  gradus  aequationes  solvendas  accedamus,  semper  prius  hac 
ratione  obtineamus  Methodum  extrahendi  radices  earum  aequa- 
tionum,  ad  quas  reducuntnr  Adeoque  hac  Methodo  omnium  Aequa- 
tionum  radices  haberi.  Q.  E.  D.  Nee  mihi  possibile  prolixioribus  haec 
ostendere  hac  vice,  quanquam  satis  prolixus  fuerim.  Haec  autem  via, 
si  bene  a  Te  fuerit  penetrata,  non  forte  poenitebit  laboris  suscepti,  ac 
tunc  eredo  Tibi  persuades  mecum  viam  hanc  perquam  naturalem  esse, 
praesertim  si  aliquando  videbis  expressam  prout  in  conceptu  meo  habeo. 
Sed  hoc  plus  otii  requirit,  praesertim  cum  Publicae  luci  destinabo; 
proposui  enim  mihi  tarn  aceurate  in  omuibus  procedere  ut  certus  sim, 
aliquid  a  me   publicatum    decennium   post  non  posse   displicere,    cujus 
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norma  alic^uo  modo  luilii  peisspecta.  Hoc  uiiieum  adjungam,  quod  ejus- 
dem  aequationis  varias  radicuin  expressiones  hac  methodo  inipetrare 
licet  assuraendo  alias  ac  alias  primas  quantitates  et  formando  liiiie 
alia  ac  alia  Theoremata,  prout  sub  tinem  secundae  partis  monui;  com- 
paraiido  denique  has  cum  generalibus  ac  ejusdem  generis  aequatioiiibus. 
Tandem  ut  ad  ea  revertar  quae  loqueris  de  lingua  Philosophica 
ac  aliis  similibiis,  non  utique  haec  percipio,  nee  quoque  quod  dicis  de 
lingua  quadam  Greometrica,  qua  Dom.  Desargues  subtilissimas  ratioci- 
nationes  iustituit  sine  tiguris  et  calculo,  nunquam  sane  haec  vidi  nisi 
quae  de  Sectionibus  habet  Conicis  perpulchra,  sed  quae  aliquo  modo 
imaginationem  fatigant.  Hoc  quidem  mihi  persuasi  et  certus  sum,  nos 
posse  in  rebus  philosophicis  ad  veritates  incognitas  indagandas  eadem 
ratione  calculo  uti  simili  Algebraico,  sed  hie  piimo  definitiones  reruni 
tradendae,  quae  satis  perspicax  Ingenium  desiderant,  nee  ad  eas  forman- 
das  praestautiora  praecepta  un(|uam  vidi,  quam  quae  habet  Dn.  Spinoza 
de  Emendatione  intellectus,  quod  manuscriptum  a  Dn.  Scliullero  mihi 
transmissum  penes  me  habeo;  utinam  omnia  reliqua  ejus  opera!  Et  in 
eo  totus  ero,  postquam  mihi  in  Mathematicis  satisfecerim,  si  quidem 
lata  concedant.  Sed  quod  non  adeo  facile  sit,  definitiones  rerum  tra- 
dere  accuratas,  id  vel  ex  hoc  solo  constat,  (|Uf)d  et  in  Mathematicis  non 
semper  tales  traditae;  sie  ne  unicum  vidi  qui  veram  definitionem  tradi- 
derit  propoitionis,  imo  quod  magis  mirandum  rei  simplicissimae,  hoc  est 
liueae  rectae  nullam  accuratam  definitionem,  nisi  per  solas  proprietates, 
quod  nimirum  sit  brevissima  eosdem  terminos  habentium,  quod  extrema 
obumbrent  omnia  media  .   .   .  .''^') 

Helegendo  supra  conscrijjta  de  .  .  .  aequationum,  vidi  me  omnlum 
maximum  compendium  omisisse,  tradidi  enim  hac  methodo  non  solum 
omnium  Kadicum  generalium  expressionem,  sed  et  earum  qui  (quae?j  in 
quocunque  gradu  eandem  compositionem  ut  illi  (illae)  obtinent,  quod  ma- 
gni  usus  est  in  Algebraicis  aliquando  ostendam  et  quod  constiuctiones 
multaium  celebrium  quaestionum  facilitat.  Attamen  si  saltem  prius 
desideramus  hoc  multo  breviori  temporis  spatio  assequi  poterimus,  imo 
tarn  brevi,  ut  nesciam  num  ulla  alia  Methodo  tanta  facilitate  haec  im- 
petrari  liceat.  Tandem  quaeso  ne  ad  haec  rescribas,  quia  intra  quatu- 
ordecim  dies  hiuc  discessurus  iucertus  adhuc,  num  in  Hispaniam  aut 
quae  alia  loca  petam,  nee  vellem  ut  in  aliorum  manus  venirent  tuae 
responsoriae;  quam  primum  autem  ullo  in  loco  fixus  haerebo  aut  si 
occasioneni  videbo,  me  Tuas  certo  posse  recipere,  statim  hoc  per  literas 


*)  S)ay  ^■'^lai'iii't  ift  ^al)lu•d),  batj  ein  3tiicf  'l^ipier  im  9Jiaiiutcvipt  afagevin'eu  tft, 
jii  uevftümiucU,  al»  bay  eö  Ijicr  luicber  gege&on  incrbcn  fömUe. 
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iiidicabo,  atqiie  tuiic  magna  aviditate  Tuas  expectabo,  et  commercium 
nostrum  restabilitum  esse  gaudebo.  Nee  alic^uid  intermittam,  ex  quo 
non  semper  amicitiae  verae  evideutia  sigiia  colliges,  atque  quod  sim  in- 
dissolubili  atFectu  ad  quaeeuiique  servitia  amica  Tui  gratia  subeun- 
da   etc. 


VII. 

C[d]irnl)au5  an  ^cibnij. 

Rom  d.  30.  Apiilis  Anno   11)78. 

^njeifetc  uidjt  undiniift  abijegebeuc»  uor  14  tagen,  lüoriii  bic  Methudus 
radices  exprimeiidi,  lUl•r^Clt  ©ic  in  fiuttcr  gcjunbljeit  cv()allcii  (jabeii ;  lucilcn 
bcn  barin  luieber  meinen  willen  ijebenefen  niii^en,  bafe  -2ie  mir  ^n  antiuDrien 
ehuav  in^nljalten  beliebten,  anJ3  ba(jmal)len  ermäbnten  nrjadjen,  juldje  aber 
geänbcrt,  alö  ha^,  mir  nid)t  gerne  au^  l)änben  gel)en  lajse  bie  jo  l)o^e  ergö^ung 
iueld)e  mir  allezeit  I^ero  brieffe  Dernriad)en,  jo  gebenfe  "öa^  morgen  \)m\  l)ier 
nad)er  öicilien,  umb  Palenno,  Messina,  ben  berg  Aetna  alS  anbere  curio- 
sitäten  ^u  \(i)C\\  gel)en  luerbe,  nnb  hm  jo  feruer  gar  bie^  nad)  Malta;  meilen 
ben  n)üt)l  bei)  2  monatl)en  nnb  briiber  anbringen  möd)le  bie^?  mieber  alll)ier 
,5urnrf  nad;  Rom  gelangte,  jo  erjndje  ljüd)lid)  bie  angefangene  corresponden/ 
^n  (Mjntinuii'en  \uO  mir  bie  sati.siactiim  5U  geben,  bas  anff  ünrige  brieffe  Ijier 
in  meiner  ^urncffnnfft  einzige  antroLUt  [inben  fönbte.  'iNitle  iipgotia  bie  midj 
brüefen,  laffen  mir  nid)t  jn  meiner  ©d^nlbigfeit  bef^er  Oorie^a  nadj^nfommen; 
bod)  lüiel  aliä  obiter  anbienen,  luie  bajß  faft  einen  Universalem  Metliodum 
gcinnben,  ober  rcdjter  jn  jagen  bei)  anbcrer  Methodo  bie§c§  Ijierbel)  getl)an, 
hü^  faft  allen  berfelbigen  fignren  fo  man  bactenus  nic^t  ([uadriren  tonnen, 
d)re  qna<lraturas  determiniren  tan,  ober  mo  nid)t,  bie  impo.ssibilität  joldjer 
gar  (eidjt  demonstriren,  nnb  ereignet  fid;  in  circulo  maö  jcnberbal)rey,  mor- 
üon  in5  fünfftigc;  uorieljo  oermelbe  in  l)ödjfter  ci)l,  ba  mir  faft  papier,  feber  nnb 
tmte  ermangelt,  nid;ty  mel)r,  alg  bac'i  uerfic^ere  nädjft  befter  (5mptel)lung  ieber- 
3eit  5U  fein  etc. 
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VIII. 

£eibm3  an  Cfd]irnl]au5.*) 

Ex  quo  Tibi  scripsi.  binas  a  Te  accepi,  priorem  prolixam,  qua 
Methodum  inveuiendi  aequatioimm  radices  describis,  alteram  brevem, 
qua  iter  tuuni  significas;  respondissem  priori  statiin,  nisi  vetuisses  ob 
iter  instans  tuuru.  Nunc  respondeo,  quia  ita  posterioribus  jussisti, 
Spero  Te  ex  Siculo  itiiiere  salvum  reversura  aut  mox  reversurum. 
Quanquam  autem  sciam  Te  satis  in  itineribus  circumspectum  esse,  quia 
tarnen  multis  casibus  expositi  sunt  peregrinautes,  neu  desinam  de  Te 
esse  solicitus,  donec  Te  reversum  intellexero.  Schillerus  noster  jam 
sex  et  ultra  mensibus  nihil  a  Te  accepisse  scribit,  quare  vereor,  ne 
literae  Tuae  ad  nie,  quas  Schillerianis  inclusisse  scribis,  cuni  illis  pe- 
rierint.  Cei'te  eas,  quibus  exposuisse  scribis  methodnm  exprimendi 
quamvis  rationem  vel  proportionem  per  seriem  infinitam,  non  accepi ; 
quare  nee  illud  vidi,  quod  illic  als  a  Te  descriptura  modura  investigan- 
di  numerum  omniura  curvarum.  Quod  Methodum  tuam  aequationum 
Radices  inveniendi  tarn  ample  et  distincte  non  sine  labore  mihi  descri- 
bere  voluisti,  multum  me  Tibi  debere  profiteor.  Legi  diligenter  et  ni 
fallor  intellexi  et  deprehendi  tandem,  nondum  omnino  rem  absolutam 
esse,  imo  si  quid  judico  hac  quidem  via  ne  absolvi  quidem  posse.  Ni- 
miruni  tota  res  huc  redit:  Sit  aequatio  x"*  +  yx^  +  rx  +  s  aequ.  0.  Po- 
nitur  X  aequa.  a  —  b  +  c,  unde  aequationem  aliam  excitas,  quam  priori 
comparando  facis:  ab  -(-  ac  f  bc  aequ.  m,  abc  aequ.  n,  a**  +  b^  +  c''  aequ. 
1.  Hinc  derivare  vis  sequentes  aequationes: 

a**  +  b'*  +  c*  aequ.  1,  a^b"*  +  a'*c^  +  b^c^  aequ.  e,  a'^b-'c-*  aequ.  n^.  Ilis  tri- 
bus  novissimis  obteutis  fateor  haberi  quaesitas  a,  b,  c  adeoque  et  x. 
Verum  ajo  ipsas  et  nomiuatim  aequationem  penultimam  sive  quantita- 
tem  desideratam  e,  valorem  scilicet  cognitum  ipsius  a'^b*  —  b'^c'*  +  b^c*, 
Hx  prioribus  assumtis  deducere  impossibile  esse,  nisi  forte  per  aequati- 
onem aeque  difücilem  ac  est  resolvenda.  Cujus  seutentiae  meae  de- 
monstrationem  in  adjecta  Charta  explicui,  addidique  qua  ratione  mihi 
ad  aequationum  radices  perveniri  posse  videatur,  ubi  et  demonstratio- 
nem  futuri  successus  adjeci.  De  quo  sententiam  tuam  expecto.  Certe 
haec  sola  est  via  mihi  nota,  qua  secum  fert  successus  demonstrationem. 


*)  yeiDnij  i}at  bemerft:  Romaui  ad  l)n.  Tschirnbusium  fine  Maji  1678.  —  Tscliiiii- 
liausius  accepit  Epistolam.    nam  respondit  et  in  responsiono  veiba  uiea  allegat 

lu  hac  Epistola  e.vplicui  jaiu  Tschinihusio  generaleni  meam  methodum  investigan- 
di  iiuadiaturas :  itein  notam  defuiitiouis  reahs,  i|ua  est  possibilitas.  Ipse  post  utiiimque 
sibi  ascripslt. 
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Tntelligis  etiam  inde  non  pauca  eorum,  quae  in  literis  tuis  exposuisti 
et  mihi  jam  olim  fuisse  explorata  sive  tentata  et  inpriniis  illam  mc- 
thodum  tuam  ex  aequationibvis  ab  +  ac  +  bc  aeqa.  m,  abc  aequ.  u, 
a"*  +  b^  +  c^  aequ.  l  inveniendi  e  et  per  consequens  x,  olim  mihi  quo- 
que  mirifice  blanditam,  sed  postea  irritam  deprehensam.  Pulchra  liabes 
theoremata  eirca  formas  ex  literia  similiter  se  habentibus  ortas,  iii  quo 
ebenere  et  ego  niultam  laboravi.  de  quo  et  prioribus  literis  Tibi  scribere 
niemini.  Ex.  gr.  tabulam  habeo,  per  quam  statim  apparet,  quot  cujus- 
cunque  formae  sint  exempla  in  dato  literarum  numero,  v.  g.  formae  ab, 
datis  tribus  literis,  exempla  sunt  3  ab,  ac,  bc.  Haec  tabula  secundum 
quandam  regulara  faeilem  conditur,  quam  tamen  et  Tibi  satis  aniiuad- 
versam  ex  literis  tuis  apparet,  ni  fallor  Aliam  habeo  majoris  momenti 
circa  multiplicationem  formae  in  formam  v.  g.  a-b  in  ab,  positis  literis 
4,  a,  b.  c,  d: 

ab  ac  ad  bc  bd  cd 

a'b)       a-^'^  a'Hjc  a^bd  a2b-c  a'^b'M  a'-'bcd 

1?  =  1        ^:=i        l?-i        L2=:i        12  =  1        i?  =  3 
12  12  12  12  12  4 


2  2 

seu  a'-'b  in  ab  dnt 

a%2  ^  2a-%c  +  2a5b'^c  f  Sa^bcd 

Nimirum  non  tantum  omnia  exempla  unius  formae  in  unum  exem])lum 
alterius  duco  (quemadmodum  et  Tu  notasti)  ad  formas  provenientes  in- 
veniendas,  sed  et  ad  numeros  formis  provenientibus  praefigendos  cuili- 
bet  formae  provenienti  subscribo  quotientem  ex  divisione  nameri  exem- 
plorum  formae  multiplicantis,  hoc  loco  a-b  (qui  numerus  est  hie  12) 
per  numerum  exemplorum  cujusque  formae  provenientis,  ut  a'-bcd  in 
literis  4  exempla  sunt  4.  et  12  per  4  dat  3.  Si  forma  saepius  prove- 
niat,  multiplicandus  quotiens  per  numerum  repetitionum.  Notabile  est, 
in  quibusdam  casibus  quotientem  esse  fractionera,  sed  eam  postea  sem- 
per  multiplieatione  per  numerum  repetitionum  tolli  Hujus  autem 
regulae  ope  Tabulam  condere  coepi,  cujus  ope  primo  aspectu  statim 
formae  in  formam  ductus  sciri  possit,  et  vero  pulchras  illa  habet  pro- 
gressiones,  quarum  magnam  partem  jam  video.  Porro  in  Algebra  quo- 
que  pulcherrimos  ea  Tabula  usus  habebit,  non  tantum  in  problematibus 
illis,  ubi  literae  incognitae  se  eodem  habent  modo,  sed  et  in  aliis  Om- 
nibus, quia  problemata  omnia  tandem  reduci  possent  ad  problemata  in- 
cognitarum  se  similiter  habentium:  quod  est  utilissimum,  quia  tunc  ple- 
rumque  pulchra  compendia  se  proferunt  et  (quod  sane  magni  momenti 
est)    una  aequatio   Omnibus  illis  incognitis  simul   inveniendis  servit,    et 
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diversae  illae  incogiiitae  sunt  aequationi.s  ultimo  inventae  radices:  unde 
semper  summae  earum  et  summae  rpctangulorum  ex  ipsis  et  parallele- 
pipedorum  seu  rectangulorum  solidorum  summa  etc.  inveniri  potest. 
Ex  ipsa  nimirum  aequatione  ultimata.  nam  in  ea  seeundus  terminus 
aequatur  summae  radicum.  tertius  summae  rectangulorum  etc.,  cumque 
radioes  aequationis  ultimatae  sint  eaedem  cum  indetermina+is  seu  in- 
cognitis  pluribus  in  problemate  resolvendo  adhibitis  patet,  de  illis  hoc 
verum  esse,  quod  earum  summa  et  summa  rectangulorum  etc.  habeatur. 
Ex.  g.  .si  X  4-  y  aequ.  a  et  xy  aequ.  b*.  fit  aequatio  y"^  —  ay  +  b^  aequ. 
0.  cujus  aequationis  una  radix  erit  y,  altera  x.  Hinc  etiam  patet,  cum 
omnia  problemata  possint  reduoi  (vel  calculo  vel  linearum  ductu)  ad 
incognitas  similiter  se  habentes.  et  in  problematis  similiter  se  habenti- 
bus  ad  ultimatam  aequationem  reductis  habeatur  omnium  incognitarum 
summa  et  summa  rectangulorum  etc.,  hinc  utique  omnia  problemata 
tandem  bis  tantum  adhibitis  resolventur  seu  ut  tuis  literis  utar.  po.si- 
tis  incognitis  problematis  a,  b,  c,  d,  e  inveniendis,  invenientur  ope 
ipsarum  x,  y,  z  etc.  posito  x  aequ.  a  +  b+c  +  etc,  y  aequ.  ab -f  ac 
f  etc.,  7.  aequ.  abc  +  etc.  [Sed  tunc  non  vicissim  a.  b.  c  servire  debent 
ad  inveniendam  x,  quod  in  aequationum  radicibus  investigandis  fit. 
adeoque    tunc    non    ipsarum    y,  z   etc.    valores    primum    quaerendi,    sed 

ipsarum   a.  b,  c  etc.  per  a'*  f  b*  +  c*  aequ a^b^c''  aequ ]. 

Et  hoc  mihi  inter  maxima  totius  Algebrae  arcana  habendum  videtur. 
cum  illius  ope  omnia  problemata  reducantur  ad  pauca.  et  tabulae  con- 
di  pos.sint,  per  quas  cuncta  sine  calculo  inveniantur.  Haec  etiam  vera 
videtur  esse  Aua  inveniendi  constructiones  Geometricas  elegantes.  Haec 
Tibi  candide  perseribere  volui.  quia  et  haec  et  multa  alia  a  Te  potis- 
simum  perfici  posse  spero.  Analytici  nostri  fsi  Vietam  excipias)  parum 
de  constructionibus  elegantibus  solliciti  sunt,  calculum  exhibere  con- 
tenti;  cum  tamen  problemata  ista  pleraque  ingenii  potius  quam  praxeos 
causa  quaerantur.  hinc  mihi  \ndetur  semper  elegans  quoque  constructio 
esse  quoad  licet  quaerenda.  Hugenius  mihi  dixi+,  .«e  aliquid  meditatum 
circa  demon.strationes  ex  calculo  concinnandas  elegantes  more  Veterum, 
louge  diversum  a  Schoteniano :  ego  circa  artem  inveniendi  constructio- 
nes elegantes  multa  habeo  notata,  sed  tamen  nondum  perfecta :  potissi. 
mum  autem  arcanum  consistit.  ut  dixi,  in  eo  ut  quaerantur  incognitae 
plures  se  similiter  habentes.  item  pauciorum  radicum.  Saepe  enim  ratio, 
cur  problemata  justö  altius  ascendunt,  oritur  uon  tarn  ex  ipsorum  na- 
tura, quam  ex  natura  incognitae  assumtae.  quae  plures  habet  ladices. 
cum  tamen  problema  resolvi  pnssit  per  aliam  incognitam  habentem 
pauciores.  Ex.  g.  si  pro  incognita  sumas  distantiam  puncti  quaesiti  a 
centro  sectionis  Conicae,  pauciores  orientur  radices,  quam  si  sumas  di- 
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stantiara  a  foco,  quia  diio  sunt  foci,  adeoque  et  duae  distantiae  satis- 
facieiites,  loco  iinins  Sod  haec  obiter.  Ad  reliqua  literarum  tuaram 
eapita  venio.  Metliodi  qua  circa  quadraturas  uteris,  scripseram  vesti- 
cjia  quaedam  in  Fabrio  et  Pascalio  extare,  sed  et  me  tale  quiddam  sub- 
iiide  tentasse.  Hoc  Tu  ita  interpretari  videris  ac  si  suspicarer  Te 
aliunde  hau«is!?e,  quod  mihi  nee  per  somnium  in  mentem  venit.  Scio 
enim  eam  Tibi  ingenii  vim  esse,  ut  etiam  praestantiora  excogitare 
possis.  Tota  res  huc  redit,  ni  fallor,  quemadmodura  in  figura  plana 
quadraturam  dare  possim,  vel  quaerendo  summam  omnium  y  vel  quae- 
rendo  summam  omnium  x,  ita  in  solido,  ubi  tres  sunt  indeterminatae 
X,  y,  z,  etiam  tribus  modis  in  plana  resolvi  solidum  potest,  unde  com- 
parando  inter  se  valores  totius  contenti  semper  ejusdem  aequationes 
tetragonisticae  oriuntur.  Ex  bis  autem  aequationibus  tetragonisticis 
variae  oriuntur  quadraturae,  ut  explicuisti.  Ego  non  hunc  tantum,  sed 
et  infinitos  alios  modos  habeo  obtinendi  aequationes  tetragonisticas  per 
calculum,  cujus  istae  a  Te  propositae  sunt  casus  tantum.  Calculum 
autem  hunc  exequor  per  nova  quaedam  signa  mirae  commoditatis,  de 
quibus  cum  nuper  scripsissem  respondes,  tuum  exprimendi  modum  ma- 
gis  ordinarium  ac  intelligibilem  esse,  et  Te  novitatem  in  definitionibus 
rerum  quam  maxime  effugere:  hoc  enim  nihil  aliud  esse  quam  scientias 
difficiles  reddere.  Sed  idem  olim  opponere  potuissent  veteres  Arithme- 
tici,  cum  alii  recentiores  loco  characternm  Romanorum  Arabicos  intro- 
ducerent,  aut  veteres  Algebraici,  cum  Yieta  pro  numeris  literas  afFerret. 
In  signis  spectanda  est  commoditas  ad  inveniendum,  quae  maxima  est, 
quoties  rei  naturam  intimam  paucis  exprimunt  et  velut  pingunt,  ita 
enim  miritice  imminuitur  cogitandi  labor.  Talia  vero  sunt  signa  a  me 
in  calculo  aequationum  tetragonisticarum  adhibita.  quibus  problemata 
saepe  difficillima  paucis  lineis  solvo.  Ex.  g.  problema  illud,  quod  Car- 
tesius  in  Epistolis  frustra  aggressus  est:  invenire  curvam  talem  ut 
intervallum  AT  inter  tangentem  CT  et  ordinatam  EA  in  axe  sumtam 
sit  recta  constans,  raeis  characteribus  adhibitis  tribus  quatuorve  lineolis 
solvo.  Est  enim  mihi  pro  methodo  tangentium  inversa  et  methodo  te- 
tragonistica  calculns  idem,  eadem  signa.  De  bis  omnibus  me  jam  olim 
Tibi  loqui  memini,  sed  parum  attendenti;  itaque  tantum  abest,  ut  Te 
tuam  istam  methodum  quadrandi  a  me  hausisse  putem,  ut  contra  potius 
animadverterim  Te  ad  multa  a  me  proposita  non  satis  attendisse,  quo- 
niam  nescio  qua  praeventione  semper  suspicabaris,  meas  methodos  esse 
tantum  particulares  et  par'um  naturales;  illis  itaque  neglectis  Tu  tua 
sponte  quaerebas  eadem,  et  cum  denique  non  raro  ad  illa  ipsa  per  Te 
venisses,  quibus  ego  usus  fueram,  tunc  Tibi  universalia  admoduni  ac 
naturalia   videbantur  et  diversa  plane  a  meis   prius  propositis   a])par(' 
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bant,  tum  quod  ea  aliter  exprimeres  quam  ego,  tum  quod  Tibi  viae  ac 
Processus,  quo  ad  ea  perveneras,  conscio  magis  blandirentur,  quam  cum 
a  me  proponebantur,  quia  Tibi  quippe  minus  attendenti  processum  me- 
um    et    iiiveniendi   modum   non    exposueram.      Fateor  hoc  Te   commodi 
inde  reportasse,   tum  quod  ista  hoc  modo  tua  fierent,    tum  quod  ita  in 
inveniendo  Te  exerceres;  verum  potuisses  labori  et  tempori  parcere  et 
inveniendi    artem  in   aliis    adhuc    intactis   exercere.     Nam   ut  in    genere 
dicam.  quod  sentio,  si  me  jam  olim  audivisses,  tempus  quod  quadraturis 
et   aequationum    radicibus    hactenus    impendisti,    magnam    partem    aliis 
impendisses,    quia  ultra  ea,    quae  ex  Parisiensibus  nostris  collationibus 
sumi    poterant    nondum    profecisti.     Nam    et    ego    jam   Parisiis    omnem 
comparationem  referebam  ad  rectangula  ab,  abc  etc.  inveniendarum  ra- 
dicum  cau«a:    et  quod    quadraturas   attinet,    Methodum  per   differentias 
quam    jam    olim    Tibi    proposui,    omnibus   aliis   praefero.      Omnis    enim 
figura  difFerentialis  est  quadrabilis,    et  contra   omnis  figura  quadrabilis 
est  differentialis.     Differentialem  voco,  cujus  ordinatarum  series  coinci- 
dit  seriei  diiferentiarum  ab  alia  serie:  quacrendum  est  ergo  tantum,  an 
data  figura  sit  differentialis:  id  vero  invenitur  comparando  aequationem 
figurae    datae  cum    aequatione    generali    figurae    differentialis,   ope  enim 
hujus   aequationis    differentialis   generalis   possunt  enumerari  omnes  ae- 
quationes  speciales,  quae  sunt  ad  figuras  quadrabiles,  et  ita  facile  condi 
posset  tabula  omnium  figurarum  quadrabiliuni.     Duo  tamen  adhuc  desi- 
dero  in  hac  methodo,  primum  quod  tantum  exhibet  figuras  illas.  quarum 
quadratrices  sunt  analyticae  [quadratrix  figura  est,  cujus  figura  differenti- 
alis est  figura  data,    seu  quae    ita  se  habet  ad    datam,   ut  series  aliqua 
ad  suas  differentias],    non    vero  eas    quadratrices,    quae    sunt   transcen- 
dentes.     Ex.  g.   non  ostendisset,    quod   quadratrix  Hyperbolae  sit  loga- 
rithmica.      Hac    utique    methodo    area    figurae    propositae    non    putest 
inveniri,  quando  nee  per  aequationem  exprimi  potest,  per  aequationem, 
inquam,    communem,    alinqni  enim  etiam  quantitates  transcendentes  seu 
(si  ita  apellare  libet)    non-aiialyticae  per  aequationes.    sed  transcenden- 
tes (in  quibus  incognita  exponentem  ingreditur)  exprimi  possent.     Haec 
itaque    methodus,    etsi    ostendat   Circulum    et   Hyperbolam   non    habere 
quadratricem  analyticam,    non   tamen  ostendit,    qualem  habeant  quadra- 
tricem;  et  non  putest  ostendere  haec  methodus,    utrum  forte  figura  ali- 
qua proposita  si  non  absolute,  saltem  ex  supposita  alterius  v.  g.  Circuli 
aut  Hyperboles  quadratura  possit  inveniri,  ex.  g.  utrum  curva  Ellipseos 
inveniri  possit  supposita  Circuli  vel  Hyperbolae  vel   utriusque  quadra- 
tura,   queniadmodum    ego    inveni    curvam    Hyperbolae    aequilaterae    ex 
supposita   Hyperbolae    quadratura.      Habeo    etiam    varias   artes,    quibus 
huic  defectui  niederi  licet.      Alter  hujus  nieth  )di  defectus  est,   quod  et- 
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si  ostendat  figuram  aliqnam  non  esse  quadrabilem  analytice  quadratura 
.  universali  omnilnis  portionibus  coramuni,  seu  non  habere  quadratricem 
analyticam,  non  tarnen  ostendit,  utrura  non  specialis  aliqna  portio  spe- 
cial! ratione  quadrari  possit,  Atque  ita  hodieque  ignoramus,  utrum 
possibile  sit,  inveniri  quadraturam.  specialem  certi  alicujus  sectoris  vel 
segmenti  circularis  vel  etiara  integri  circuli.  Habeo  quidem  varias  vias, 
qiiibus  speciales  hujusmodi  quadraüiras  invenio,  sed  nullam  habeo  ita 
comparatam  ut  ejus  ope  determinare  possira.  an  quadratura  aliqua  spe- 
cialis proposita,  v.  g.  integri  circuli  sit  possibilis  (per  quantitatem  ana- 
lyticam ordinariam  seu  non  -  transcendentera),  an  vero  impossibilis. 
Hujusmodi  itaque  difficultates  a  Te  quaeri  optarem,  quas  scilicet  nos 
nondum  in  potestate  habemus.  Ego  nullam  hactenus  aliam  viam  de- 
raonstrandi  tales  impossibilitates  specialium  portionum  qiiadraturas  in- 
veniendi  agnosco,  quam  per  resohitiones  aequationum  transcendentium, 
seu  ubi  incognita  exponentem  ingreditur.  Nam  qui  ejusmodi  aequatio- 
nem  x^  +  ya"  +  etc.  aequ.  0  solvere  seu  in  aliam  ordinariam  mutare, 
seu  impossibilitatem  in  ordinariam  mutandi  ostendere  potest,  is  etiam 
perfecte  omnes  quadraturas  invenire  potest,  aut  demonstrare  impossi- 
bilitatem, quia  omnes  quadraturae  per  hujusmodi  aequationes  transcen- 
dentes  exprimi  possunt  Itaque  restat  perficienda  analytica  ista  tran- 
scendens,  qua  absoluta  omnia  habebimus,  quae  nunc  quaerimus  in  hoc 
genere.  Quae  ideo  annotare  volui,  quoniam  scribis,  nondum  Te  opus 
habuisse  his  aequationibus:  quod  non  miror,  quoniam  nee  alius  qiiis- 
quam  earum  usum  perspexit,  aut  analyticam  satis  generaliter  tractavit. 
Methodus  mea  resolvendi  quadraturas  per  logarithmos  coincidit  cum 
methodo  ista  reducendi  eas  ad  aequationes  transcendentes.  Est  autem 
utique  generalissima,  quia  omnibus  curvis  analyticis  pariter  ac  tran- 
scendentibus  communis  est.  Eam  quia  breviter  satis  describere  non 
possum.  et  alioqui  haec  epistola  prolixissima  est,  alteri  terapori  servo. 
Tres  ais  methodos  quadraturarnm  a  Te  aestimari,  unam  qua  Heuratius. 
Barrovius,  aliique  passim  utuntur  ope  tangentium,  alteram  meam  trans- 
mutandi  figiiram  unam  in  aliam  ope  calculi,  tertiam  tuam  per  diversas 
ejusdem  solidi  sectiones.  Ego  vero  omnes  istas  tres  methodos  pro  par- 
tibus  habeo  generalis  Calculi  mei  Tetragonistici,  cujus  exemplum  tan- 
tum  erat  methodus  illa  transmutatoria,  quam  Tibi  communica^^.  Nam 
et  caetera  omnia  per  calculum  certum  et  constantem  efficio,  unde  plu- 
rima  theoremata  methodique  a  Gregorio  aliisque  data  mihi  non  haben- 
tur  tanti:  nam  inter  mea  tantum  rudimenta  fuere;  postea  vero  ista 
omnia  calculo  consequi  didici,  et  eadem  opera  nactus  sum  multo  majora. 
Itaque  non  sine  causa  optavi,  ut  in  alia  potius  inquireres  momenti  raa- 
joris,    et   quae  nondum   sunt  in   potestate,    veluti  (1)   demonstrationem 
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impossibilitatis  qnadraturae  portiunis  alicujus  .specialis,  ex.  g.  Circuli 
integri;  (2)  Metiiodnm  taiigentinm  inversam,  quaiulo  scilicet  curva  quae- 
sita  est  transcendens,  nam  qnando  est  analytica,  tunc  etiam  methodum 
tangentium  inversam  universaliter  in  potestate  habeo;  in  transcenden- 
tibus  aiitem  calculus  quidera  mens  tötragonisticus  saepissime  satisfacit, 
sed  supersiint  tarnen  aliqua,  quae  nondum  satis  excussi.  adeoque  non- 
dnm  possum  pronuntiare,  me  ea  habere  in  potestate;  (3)  Resolntionem 
aeqnationum,  in  quibus  incognita  in  exponentem  ingreditur  ac  proinde 
inventioneni  radicis  sive  per  valorem  transcendentem  (literas  vel  nu- 
meros  irrationales  in  exponente  exhibentem)  sive  per  valorem  communem 
(cum  non  nisi  numeri  rationales  exponentem  ingrediuntur)  quando  id 
fieri  potest.  Hoc  autem  tertio  capite  effecto.  duo  priora.  quadratura 
scilicet  et  methodus  tangentium  inversa,  statim  absoluta  erunt.  (4)  Re- 
solutionem  problematum  Geometriae  communis  (quae  scilicet  ad  aequa- 
tiones  ordinarias  revocantur)  per  calculos  brevissimos  et  constrnctiones 
elegantissimas  lineares:  huc  pertinet  ars  contrahendi  calculum  ab  ini- 
tio,  ut  postea  non  sit  opus  depressione;  ars  ex  calculo  concinnandi 
elegantes  constrnctiones  lineares,  imo  ars  perveniendi  ad  construetiones 
sine  calculo  per  analysin  seu  non  tam  magnitudinis  (quae  ad  calculum 
pertinet)  quam  situs,  in  quo  mihi  videntur  aliquid  habuisse  Veteres, 
quod  obliteratum  hodie  restitui,  ac  forte  longius  produci  posset.  Haec 
tractatio,  etsi  minus  sit  grandisona  quam  priores,  est  tamen  magis  cap- 
tui  communi  accommodata,  nee  minus  ingenii  desiderat  quam  ulla  ali- 
arum;  caeterum  jam  supra  aliquid  ex  ea  attigi.  (5)  Resolutionen!  pro- 
blematum Numericorum  Diophanteorum,  sed  in  eo  sum,  ut  hunc  arti- 
culum  expungam.  Nam  aliquot  ab  hinc  septiraanes  viam  et  facillimara 
et  generalissimam  reperisse  videor,  omnia  haec  problemata  resolvendi, 
et  quando  id  in  numeris  rationalibus  fieri  non  potest,  demonstrandi  im- 
possibilitatem.  Caeterum  haec  quatuor  aut  quinque  desiderata  a  Te 
examinari  optarem.  Haud  dubie  enim  multa  in  Ulis  magni  momenti 
detegeres;  in  alüs  vero  quae  jam  in  potestate  nostra  sunt,  Te  parcio- 
rem  esse  suaderem,  nisi  ubi  forte  elegantes  progressiones  et  pulclira 
theoremata  reperies.  Nam  etiam  quando  aliquid  in  potestate  habemus, 
non  ideo  tamen  pulchra  theoremata  in  eo  latentia  eruimus  atque  ani- 
madvertimus.  Itaque  tametsi  utique  manifeste  habeamus  in  potestate 
enumerationem  omnium  curvarum  analyticarum  communem.  quoniam 
tamen  calculus  ad  eam  rem  necessarius,  nisi  arte  tractetur,  satis  pro- 
lixus  est,  ideo  pulchrum  aliquid  et  difficile  praestabis,  si  veram  curva- 
rum hujusmodi  progressionem  in  infinitum  progredientem  nobis  deteges. 
Saepe  enim  fit,  ut  diversae  inter  se  aequationes,  tamen  ejusdem  gene- 
ris  sint,  ex    g.  xy  aequ.  a-  et  x-y'^   aequ.  b-,  utraque   aequatio  est  ad 
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Hyperbolam;  hoc  autein  in  altiovibns  constanti  ac  facili  ratiotie  detegere 
posse  niagiii  nioineiiti  t'oret.  lllud  etiam  iiosse  vellem,  quomodo  ut  ais, 
triginta  taiituin  quadraturis  determinatis,  alias  omnes  exhibere  confidas. 
Caeterum  dum  reliqua  tnarnra  literarum  percurro,  obiter  animadverto 
Te  scribere:  „multi  admodum  falso  credunt  Artem  Combinatoriam  esse 
separatim  scientiam  et  ante  Algebram  ac  alias  scientias  addiscendain, 
imo  sunt  qui  credunt  Artem  Combinatoriam  plura  in  se  continere  quam 
artem  vulgo  Algebram  dictam,  hoc  est  filiam  plus  scire  quam  matrem, 
nam  revera  si  nulla  alia  re  id  vel  ex  sola  potestatum  compositione 
patet,  Artem  Combinatoriam  ex  Algebra  addisci".  Hactenus  verba  tua, 
quae  baud  dubia  in  me  diriguntur.  Uli  enim  multi,  qui  ita,  ut  Tu 
ais,  putant,  praeter  me  opinor  pauci  sunt;  puto  autem  Te  recte  sentire, 
quia  me  non  videris  ])ercepisse.  Nam  si  combinatoriam  habes  pro 
Scientia  inveniendi  numeros  variationum,  fatebor  Tibi  Inbens  eam  scien- 
tiae  Numerorum  esse  subordinatam  et  per  coiisequens  Algebrae,  quia 
et  scientia  Numerorum  Algebrae  subordinata  est,  utique  enim  non  in- 
venies  numeros  illos  nisi  addendo,  multiplicando  etc.,  Multiplicandi 
autem  ars  ex  scientia  generali  de  quantitate,  quam  nonnulli  Algebram 
vocant,  descendit.  Verum  mihi  alind  longe  est  Ars  Combinatoria,  sci- 
licet  scientia  de  formis  seu  de  simili  et  dissimili.  quemadmodum  Alge- 
bra est  scientia  de  magnitudine  seu  de  aequali  et  inaequali;  imo  Com- 
binatoria parum  difFerre  videtur  a  Scientia  Characteristica  generali, 
cujus  ope  characteres  apti  ad  Algebram,  ad  Musicam,  imo  et  ad  Logicam 
excogitati  sunt  aut  excogitari  possunt.  Hujus  scientiae  etiam  portio 
est  Cryptographia,  quam  quam  in  ea  non  tam  componere  quam  resolvere 
composita  et  nt  ita  dicam  radices  investigare  difFicile  sit.  Nam  quod 
radix  in  Algebra,  id  clavis  in  Cryptographia  Divinatoria.  Algebra  a 
se  ipsa  tantum  habet  regulas  acquaiitatum  et  proportionum,  sed  quando 
problemata  difficiliora  sunt  et  aequationum  radices  valde  involutae, 
cogitur  mutuo  sumere  aliqua  a  scientia  superiore  de  simili  et  dissimili 
seu  a  Combinatoria.  Nam  artificium  comparandi  aequationes  similes 
seu  ejusdem  forraae  jam  Cardano  aliisque  fuit  notum  et  a  Vieta 
distinctissime  descriptum,  proprie  ex  Arte  Combinatoria  petitum  est, 
nee  tantum  cum  de  formulis  magnitudinem  exprimentibus  atque  aequa- 
tionibus  resolvendis  agitur,  sed  etiam  aliarum  formularum  nihil  cum 
magnitudine  commune  habentium  clavis  involuta  evolvenda  est,  adhiberi 
potest  ac  debet.  Ars  etiam  quaerendi  progressiones  et  condendi  tabulas 
formularum  est  pure  Combinatoria,  neque  enim  tantum  in  formulis 
magnitudines  exprimentibus,  sed  et  aliis  omnibus  locum  habent.  Pos.snnt 
enim  etiam  formulae  exceptari  exprimentes  situni  atqiie  ductum  linearum 
et  angulorum,  magnitudinibus  licet  non  consideratis,  cujus  ope  facilius 
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utiqiie  elegantiores  constractiüiios  reperientur,  quam  per  calculum 
magnitudinum.  Quod  Triangulorum  eosdeni  angulos  habentium  latera 
sint  proportionalia,  hoc  demonstrari  potest  ope  theorematum  Combina- 
toriorum  (seu  de  simili  et  dissimili)  longe  naturalius,  quam  fecit  Euclides. 
Fateor  Interim  nnsquam  pnlchriora,  quam  in  Algebra  Artis  Combina- 
toriae  sive  Characteristicae  generalis  specimina  edita  esse,  ac  proinde 
qui  Algebram  teneat,  facilius  Combinatoriam  generalem  constituturum, 
quia  semper  ad  scientias  generales  facilius  a  posteriori  ex  sppcialibus 
exemplis,  quam  a  priori  pervenitur.  Tpsam  autem  Combinatoriam  seu 
Characteristicara  generalem  longe  majora  continere,  quam  Algebra  dedit, 
dubitari  non  debet ;  ejus  enim  ope  omnes  cogitationes  nostrae  velut 
pingi  et  figi  et  contrahi  atque  ördinari  possnnt:  pingi  aliis  ut  doceantur; 
figi  nobis  ne  obliviscamur;  contrahi  iit  paucis;  ördinari  ut  omnia 
in  conspectu  meditantibus  habeantur.  Quamquam  autem  sciam  Te  nescio 
qua  de  causa  praeoccupatum  ab  bis  meditationibus  meis  fuisse  alienio- 
rem,  credo  tamen,  ubi  serio  rem  examinaveris,  mecum  sensurum,  gene- 
ralem banc  Characteristicam  incredibilis  usus  fore,  cum  et  lingua  sive 
scriptura  ejus  ope  excogitari  possit ,  quae  paucis  diebus  disci  possit  et 
Omnibus  exprimendis,  quae  in  usii  communi  occurunt.  sit  sufFectura  et 
ad  judicandum  atque  inveniendum  mire  valitura,  exemplo  characterum 
numeralium;  utique  enim  facilius  multo  arithmeticis  characteribus  cal- 
culamus,  quam  Romanis  idque  vel  calamo  vel  mente:  liaud  dubie  quia 
characteres  Arabici  commodiores  siint,  id  est  genesin  numerorum  melius 
exprimentes.  Nemo  autem  vereri  debet,  ne  characterum  contemplatio 
nos  a  rebus  abducat,  imo  contra  ad  intima  rerum  ducet.  Nam  hodie 
ob  characteres  male  ordinatos  conf^^sas  saepe  notitias  habemus,  tunc 
autem  ope  characterum  habebimus  facile  distinctissimas;  erit  enim  in 
promptu  velut  Mechanicum  meditandi  filum.  cujus  ope  idea  quaelibet  in 
alias,  ex  quibus  componitur.  facillime  resolvi  possit,  imo  charactere 
alicujus  conceptus  attente  considerato,  statim  conceptus  simpliciores,  in 
quos  resolvitur,  menti  occurrent:  unde  quoniam  resolutio  conceptus 
resolutione  characteris  ad  amussim  respondet,  characteres  tantum  aspecti 
nobis  adaequatas  notitias  sponte  et  sine  labore  ingerent  in  mentem, 
quo  nuUum  ad  perfectionem  mentis  majus  auxilium  sperari  potest.  Haec 
ad  Te  paulo  fusius  perscribere  volui,  mi  Amice,  ut  experirer  plusne 
apud  Te  rationes  quam  praejudicatae  opiniones  valerent;  si  dices,  rem 
esse  praeclaram  sed  difficilem ,  satis  a  Te  obtinui.  Nam  difficultas  me 
>>  non  terret,  cum  satis  videam  certas  et  ni  fallor  commodissimas  superandi 
eam  rationes.  Spinosae  opera  posthuma  prodiisse  non  ignorabis.  Extat 
et  in  illis  fragmentum  de  Emendatione  intellectus,  sed  ubi  ego  maxime 
aliquid  expectabam,   ibi  desinit      In  Ethica  non  ubique  satis  sententias 
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suas  exponit,  quod    sie    satis    animadverto.     Nonuunquam    paralogizat, 
quod  iiide  factum,  quia  a  rigore  demonstrandi  abseessit;  ego  certe  puto, 
utile    esse    in  Geometricis    discedere    a    rigore,    quoniam   in  illis  facile 
caventur  errores,  at    in  Metaphysicis  et  Ethicis  summum  demonstrandi 
rigorem  sequendum  puto,  quia  in  illis  facilis  lapsus;  si  tamen  Characte- 
risticen  constitutam  haberemus,  aeque  tuto  in  Metapliysicis  ao  in  JVIathe- 
maticis  ratiocinaremur.     Ais  detinitiones  rerum  esse    traditu    ditficiles: 
iiitelligis    fortasse    conceptus    quam    maxime    simplices    et  ut  ita  dicam 
originarios,    quos    tradere    fateor    dilficile    esse.     Verum    sciendum    est 
ejusdem  rei  piures  esse  definitiones,  id  est  proprietates  reciproeas  rem 
ab    aliis    omnibus    distinguentes,    et    ex  una  quaque  nos  omnes  ducere 
posse  alias  rei  proprietates,  quod  etiam  non  ignoras,  sed  ex  Ins  defini- 
tionibus  aliae  aliis  perfectiones  sive  primis  atque  adaequatis  notionibus 
propriores    sunt.     Et  quidem  certam  liabeo  notam  definitionis  perfectae 
atque    adaequatae,    quando    scilicet    percepta    semel    definitione 
dubitari    amplius    non    potest,    utrum    res,    ea    definitione 
comprehensa,  sit  possibilis  vel  non.    Caeterum  qui  Characteristi- 
cam   seu  Analyticam  universalem  constituere  velit,  initio  quibuscunque 
uti  potest    detinitionibus,    quia  omnes   continuata  resolutione  tandera  in 
idem  desinunt.     Quod  ais  in  rebus  valde  compositis  opus  esse  calculo, 
in  eo  plane  mecum    sentis:    idem    autem    est    ac   si  dixisses  opus  esse 
characteribus ,    nihil     aliud    enim    est    Calculus    quam    operatio    per 
characteres,    quae    non    solum    in    quantitatibus,    sed    et    in  omni  alia 
ratiocinatione  loeum  habet;  interea  quando  id  fieri  potest,  raagni  aestimo, 
ea    quae    sine    ealculo    prolixo,    id    est    sine  charta  et  calamo,  sola  vi 
mentis  peragi  possunt,  quia  quam  minimum  pendent  ab  externis,   et  in 
Captivi    quoque ,    cui    negatur    calamus    aut    cui    ligatae    sunt    manus, 
potestate    sunt.     Itaque  exercere   nos  debemus  tum  in  calculando,  tum 
in    meditando,    et    debemus  conari  ea  quae  calculo  sumus   nacti,  etiam 
sine  calculo  postea  sola  meditatione  demonstrare,  quod  saepe  succedere 
expertus   sum.     Sed    non   dubito,  quin  de  multis  idem  sentiamus,  et  si 
differanius    sequendi    ratione,    quam    nolim  dissensus   inter  nos  causam 
esse,    quemadmodum    nee    dissensus    amicitiam    minuet       Quare    spero 
sinceritatem  meam  Tibi  non  ingratam  fore,  qua  sententiam  de  tua  radi- 
eum  ex  aequationibus  extraciione  exposui;  quoniam  enim  a  seopo  ablu- 
dere   putavi,    volui    id   Tibi  significare,    ut    labori    parceres.     Vicissim 
de  mea    exspecto    Judicium  tuum,    cui   sane  multum  tribuo,  nee  dubito 
protiteri    et    plurima    me    didicisse    a  Te    et   etiamnum    discere    posse, 
Teque    egregiarum    inventionum    esse   capacem,    et   quae  ab  aliis  atque 
etiam  me   jam  exhibita  sunt,  etiam  per  Te  praestare  posse,  si  aiiimum 
attendas.    Malim  tamen  public!   buni  causa  Te  animuni  potius  applicare 
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ad  intacta,  et  quae  noudum  in  potestate  habemus;  spero  etiam  prae- 
judicia  nonimlla,  quae  contra  raeas  opiniones  quasdaui  habere  videris, 
magis  magisque  deletum  iri.  Quod  superest,  vale  faveque  ac  sanitatis 
pariter  tuae  statum  ac   studiorum  egregiorum   progressum  sigiiifica  etc. 


IX. 
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Cum*)  jam  dum,  postquam  ex  Siculo  itinere  reversus  essem, 
Romae  ultra  mensem  ob  excessivum  calorem  detinerer,  mirabar  me  nihil 
respbnsionis  a  Te  accipere,  quapropter  cum  instabat  abitus,  praecipua 
quae  se  mihi  obtulerant  curiosa  in  peracto  itinere  Tibi  literis  signifi- 
cabam,  quas  Te  recepisse  autumo;  rogabam  in  iis  si  placeret  respon- 
sorias  ad  hasce  dare,  ut  mitteres  (xenevam  (vulgo  Genf)  quia  ibi 
quibusdam  commiseram,  ut  literas  ad  me  directas  interim  reciperent.  Sed 
cum  eo  pervenissem,  nihil  a  Te  vidi;  quapropter  judicare  poteris,  quo 
gaudio  affectus  fuerim,  cum  literas  tuas  Romae  adhuc  eo  ipso  die  quo 
secessi,  recepi.  Ad  illas  autem  respondere  hactenus  non  licuit,  cum 
nullam  occasionem  habuerim,  ut  certus  essem  Te  hasce  recepturuni, 
jam  vero  cum  Parisiis  sim,  id  nuUatenus  negligere  volui;  quae  autem 
in  itinere  quod  ultra  aliquot  menses  duravit,  se  mihi  obtulere,  quidque 
novi  hie  audiverim,  literis  ad  Dn.  JSchuUer  eodera  tempore  significo, 
quem  rogavi,  ut  Te  eorum  participem  facere  velit,  ne  eadem  bis  repetere 
n)ihi  opus  foret.  Quapropter  me  accingo,  ut  literis  Tuis  respondeam, 
et  primo  quoad  Methodum  meam  radices  exbibendi  non  miror,  quod 
talia  profers,  hanc  enim  plane  non  percepisti,  quod  quidem  ex  Tuis 
literis  mihi  clarissimum,  ut  postmodum  ostendam.  Duo  autem  video  in 
causa  fuisse:  primum  quod  non  sutFicienter  satis  demoustrationem  illius 
explicarim,  hoc  est  nimis  breviter,  licet  revera  contineat  omnia,  quae 
ad  eam  necessaria  sunt,  et  revera  haec  praevidebam,  adeoque  eandem 
bis  repetii,  quamque  in  superioribus  exemplo,  sed  unico  saltem  decla- 
raram;  verum  cum  admodum  prolixus  fuerim  in  antecedentibus,  vix  me 
tum  longius  extendere  poteram ;  secunda  fuit,  quod  quia  absque  dubio 
principium  attentius  quam  reliqua  respexisti,  hoc  est  primam  partem 
(in  tres  etenim  partes  divido,  quae  Tibi  circa  haec  communicavi)  hicque 
quaedam    occurrebant,    quae    videbantur   cum  tuis  cogitatis   consentire, 
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omnia  sequentia  illis  applicasti,  hoc  est  rebus  quae  ab  iis  diversissimae, 
adeoque  non  miror  Te  ea  non  assecutum,  omnia  enim  illa  quae  in  prima 
parte  explico,  saltem  accidentalia  sunt  hujus  Methodi,  sed  ipsa  essentialia 
parte  secunda  continentur,  et  revera  melius  fecissem,  si  secundam  parteni 
primo  collocassem,  quod  certe  si  denuo  eam  in  ordinem  redigere  tempus 
erit,  non  omittam,  ne  aliis  quoque  id  impedimento  sit,  quominus  eandem 
facile  percipiant,  quod  lusius  jam  et  clarissime  ostendam.  Dicis  itaque 
primo,  posito  ab  etc.  =  y,  abc  etc.  =  z,  a*  etc.  =  h,  a-^b-^  etc.  =  e, 
a^b-^c-^  =  z-^,  invenire  ipsam  e  ex  datis  y,  z,  h  aeque  dijöficile  esse  quam 
invenire  aequatiouis  propositae  radicem  etc.  quae  omnia  si  Tibi  conce- 
dam,  nihil  hoc  ad  me.  nam  quae  hie  habes  et  quae  in  sequentibus 
porro  deducis,  me  nullatenus  tangunt;  tali  enim  ratione  ego  prorsus 
nego  me  procedere.  Et  haec,  me  hercle,  clarissime  ostendunt  Te  Re- 
ductionem  meam  quoque  non  percepisse  adeoque  nee  demonstrationem 
hujus  Methodi  quae  ea  nititur.  Adeoque  vides  Te  hisce  meam  Metlio- 
dum  non  destruere  (siquidem  verum  est  quod  jam  suppono;  statim 
autem  exemplo  aliquo  demonstrabo,  me  talem  viam  radices  deterininandi 
non  inire)  is  enim  qui  hoc  ostendere  vult,  debet  meam  demonstrationem 
aggredi  quam  bis  repetii  in  tine  tertiae  partis,  ubi  ostendi  quod  hac 
Methodo  infailibiter  radices  habeamus;  haue  autem  ostendere  falsam, 
judico  impossibile,  nam  profecto  licet  authoritas  mea  hie  non  valeat, 
possuni  tamen  dicere,  quod  licet  attente  respexerim  ad  rem,  quae  revera 
t'acilis,  attamen  nihil  potuerim  invenire  quod  non  solide  concludat;  sed 
non  tam  facilis  apparebit,  nisi  illis  qui  attente  artiticium  considerabant, 
quod  tradidi,  quo  reductio  aequationum  (quae  post  comparationem 
restat  peragenda)  t'acile  peragitur.  Uli  enim  qui  easdem  aequationes 
reducere  conabuntur,  via  ordinaria  ac  experto  labore  respicient  mea  et 
mecum  calculabuntur,  absque  dubio  percipient  reductionis  meae  facili- 
tatae  l'ormam  ac  qua  ratione  in  eam  inciderim  ex  notatis  parte  secunda. 
atque  si  tum  dignabuntur  respicere  ad  demonstrationem  meam,  absque 
dubio  hanc  optime  percipient,  conhdoque  lianc  lirmissimam  eos  esse 
experturos.  Verum  propius  ad  ipsam  rem  accedo  et  pergo  ostendere, 
quae  effecere,  quominus  eandem  perceperis.  Dicis  itaque:  facile 
errorem  deprehendi,  quia  plane  olim  similia  cogitabam,  a 
quibus  postea  tempus  et  progressus  meditandi  me  liberarunt^ 
et  paulo  post:  Res  eo  tota  redire  videtur,  ut  potestates 
exprimamus  per  rectangula  ab,  abc,  abcd  etc.,  haec  ergo 
ratio  mire  mihi  blandiebatur,  quemadmodum  et  Tibi  arrisisse 
video,  sed  tandeni  irritam  deprehendi.  Hucusque  tua  verba;  ad 
quae  rcspondeo,  me  absolute  negare,  quod  in  eo  consistat  mea  Methodus, 
quodque    e  contra  ex  ea  pateat,    qui    tale    quid    aggrediuntur,    scopum 
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nullateaus  posse  ^attingere  (et  revera  caiidide  fateor,  rae  nee  de  illis 
quidem  quaiitum  scio  cogitasse)  quod  non  melius  ostendere  potero,  quam 
si  breviter  declarem,  in  qua  eonsistit  mea  Methodus,  illudque  omne  uno 
exemplo  illustrem,  quo  nulla  obscuritas  remaneat.  Sit  itaque  linea 
recta  quam  vocemus  x,  liaec  concipiatur  divisa  esse  in  duas  partes,  in 
tres,  in  quatuor  etc.  atque  sie  in  intinitum,  quas  vocemus  a,  b,  c,  d  etc.; 
erit  itaque  x  =  a  +  b,  x  =  a  +  b-fc,  x  =  a  +  b  -|-c  +  d  etc.  Jara 
liant  a  qualibet  tali  aequatione  omnes  potestates  x  (hie  forte  statim 
credes ,  hoc  cum  tuis  cogitationibus  alias  habitis,  ut  certo  loco  tuarum 
literarum  innuis,  consentire,  sed  quaeso  ne  properes,  mox  diversissima 
sentias,  et  qui  liucusque  saltem  pervenit,  quidem  in  via  recta  est,  prout 
credo  multos  ad  liaec  retiexisse,  sed  ad  progrediendum  intinitae  viae 
se  offerunt  quibus  in  avia  deducimur  et  tateor  me  in  vera  obtinenda 
diu  hie  laborasse  et  observasse,  sed  tandem  in  eam  incidi  quae  talis) 
sit  ex.  X-*  =  a-^  +  4a^b  -r  6aabb  -f  12aabc.  Considerando  hasce  quantitates 

b*        b^a        etc.  etc. 

c*  a^c 
etc.  etc. 
observavi  1.  eas  omnes  aequaliter  compositas  esse;  2.  hasce  quantitates 
aequaliter  compositas  duorum  generum  esse,  quaedam  enim  sunt  primi- 
tivae  quae  non  dividuntur  nisi  per  se  ac  unitatem,  aliae  quae  ab  bis 
derivatae  ac  divisionem  patiuntur,  prioris  generis  sunt  a*  +  b'*  +  c* 
-\-  .  .  aabb  -r  acc  +  bbcc,  posterioris  a^b  +  b^a  etc.  item  aabc  etc.  3.  Inter 
quantitates  primitivas  denuo  esse  hanc  ditt'erentiam ,  quod  vel  omnes 
termini,  ex  quibus  constant,  sint  quantitates  simplices  ex.  a  +  b,  a  +  b 
+  c,  item  ab  +  ac  +  bc  etc.  abc  +  abd  +  bcd  -[-  acd  etc.  et  has  primitivas 
simplicissimas  voco,  vel  quod  omnes  termini,  ex  quibus  constant,  sint 
potestates  a^  +  b-^  -i-  c^,  a-*  +  b*  -{-  c-*  etc.  item  aabb  -]-  aacc  +  bbcc,  item 
aabbcc  +  aabbdd  etc.  4.  Hinc  jam  mea  intentio  in  ejusmodi  potestatibus 
omnia  reducere  ad  primitivas  quantitates,  adeo  ut  nuUae  adessent  quae 
non  sint  primitivae,  uti  üt  supra,  ubi  ade  st  a^b  etc.  aabc  etc.  quae  non 
sunt  primitivae  quantitates.  Et  in  eo  eonsistit  essentiale  meae 
Methodi,  de  quo  tamen  ne  quidem  mentionem  facis  in  responsione  tua, 
quasi  ne  quidem  hac  de  re  locutus  fuissem  in  principio  partis  secuudae, 
et  ac  si  absque  eo  Methodus  ilia  consistere  queat.  Jam  quae  sequuntur 
accidentalia  sunt  et  possunt  variis  modis  fieri,  sed  simplicissimam  credo 
qua  usus,  et  quae  directe  ex  prioribus  sequitur.  5.  Ut  itaque  id  quod 
non  est  primitivum  in  ejusmodi  potestatibus  ad  tales  reducerem,  id 
conatus  fui  elticere  ope  quantitatum  primitivarum  simplicissimarum,  de 
quo  supra  annotot.  3.  adeoque  supposui  praeter  x  =  a  +  b,  x=a  +  b  +  c, 
x  =  a-}-b  +  c  +  d  etc.  etiam  y  =  ab  +  bc  -f  ac,  z  —  abc  etc.  quae  omnes 
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talis  sunt  conditionis,  et  qua  ratione  porro  ex  iis  intentum  meum 
obtiuuerim,  parte  prima  prolixe  ostendi.  Sed  notandum,  ut  ibi  etiam 
notavi,  non  necessarium  esse  licet  Optimum  ad  tale  quid  efficiendum, 
ut  utaraur  quantitatibus  priraitivis  simplieissimis,  quibuseunque  enim 
aliis  suppositionibus,  modo  quantitates  sint  primitivae,  poterimus  efficere 
ut  potestates  superiores  ex  puris  quantitatibus  priniitivis  constent  (quod 
etiam  non  attendis,  cum  loqueris  quod  sola  rectangula  adhibeam,  cum 
tarnen  aliquot  exempla  in  communicatis  ostenderim);  uura  vero  semper 
potestates  sie  reductae  ad  primitivas  quantitates  adbibeant  medium  ad 
radices  determinandas,  eo  demonstrationem  tunc  non  extendi ,  quia 
nondum  tempus  habui  baec  ad  finem  optatum  deducere,  et  quia  ea  ipsa 
quae  tunc  invenerani  ad  id  sufficiebant  determinandum.  Ex  quibus 
patet  haec  nihil  aliud  esse  quam  perfectionemElementorum  lib.  2.  Euclidis  ; 
qui  si  bene  processisset  nobis  talia  Theoremata  debebat  exhibere,  ille 
saltem    unicum    coramunicat  prout  ego  desidero  ex.  xx  =  aa  +  2ab,  ubi 

bb 
utique  tota  potestas  ex  puris  primitivis.  Ac  taudem  hinc  parte  tertia 
osteudo  ope  talium  Theo  rem  atum  quae  tunc  inveni,  hoc  est 
potestatum  quae  fiunt  a  linea  recta  secta  in  quotcunque 
partes  et  quae  ex  puris  primitivis  quantitatibus  constant- 
non  solum  omnium  aequationum  radices  universales  deter, 
minari  ,  sed  et  particulares  quae  eandem  cum  prioribus 
compositionem  obtinent,  quam  demonstrationem  si  destruere 
valeas  magnutn  quid  mihi  praestabis.  Ex  quibus  percipies  quantum 
haec  difFerant  a  tuis  cogitatis,  primo  enim  potestates  illas  non  refero 
ad  rectangula,  sed  ad  primitivas  quantitates;  quae  quidem  multum 
diflPerunt,  qui  enim  prius  praetendit,  aliquid  suscipit  quod  impossibile 
est,  ut  facile  ostendere  possem,  sed  hoc  labore  me  sublevas,  dum  hoc 
concedis;  sed  qui  posterius,  rem  omnino  possibilem,  ut  in  iis  quae  Tibi 
transmisi  potuisti  videre  et  quae  variis  modis  tieri  potest;  sie  ex.  prior 
potestas    redacta    ad    puras    primitivas    est    talis    a"*  —  4abxx  -\-  4abcx 

etc. 
+  dupl.   _   ab  +  ac  +  bc,  item  x^  —  2aaxx  —  8abcx  —  2aabb  +  a*.   2.  qui 

—  a"*  —  b*  —  c*  etc.  etc.        etc. 

meam  Methodum  seit,  per  eam  dirigitur,  quas  formulas  eligere  debeat 
ac  qua  ratione  liis  uti,  nimirum  ut  potestates  illas  ad  primitivas  quan- 
titates redigat;  verum  qui  a  formulis  incipit,  sane  infinitas  vias  prae 
se  habet,  quibus  non  nisi  tentando  progreditur  nee  certo  seit  quam 
eligere  debeat,  quae  unica  causa  est  quare  ad  haecce  quae  mihi  de  hisce 
Parisiis  ^dixisti  nunquani  attendi  nee  revera  aestimavi,  quia  talia  mentem 
non  perficiunt.     Sed   ego  iisdem  aliquid  constans  tunc  quaesivi  et  utique 
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obtinniA'iamaliqnani,  sed  quae  laborios  aadmodum  et  specialissimus  priorls 
Methodi  casus,  ex  illa  omnia  quae  tuiic  a  Te  hausi  et  quae  proprio 
labore  tunc  assequutus  fui,  si  illis  inhaesissem  diutius,  revera  efFecissent, 
ut  niliil  praestans  unquara  assecutus  fuissem,  cuui  mihi  non  poterant 
dare  cognitionem  quam  supra  explicavi.  3.  Line  quoque  quod  supra  promisi 
facile  ostendam,  nimirum  sit  x-*  —  4abxx  +  4abcx  4^  dupl.  |  J  ab  +  ac  +  bc 

—  4ac  —  a-*  —  b'*  —  c* 

-4bc 
ponatur  x^  —  pxx  -f-  qx  —  r  =  o,  atque  hinc  comparatione  instituta 
habebimus  tres  aequationes  pro  tribus  literis  a,  b,  c  inveniendis,  atque 
invenies  aequatiouibus  hisce  reductis  ad  cubieam  perveniri  aequationem, 
atque  sie  x  quod  =  supponitur  a  +  b  +  c,  habebitur,  hoc  est  radix 
II  to  =  II  to  aequationis  ope  cubicae,  quae  revera  diversa  sunt  ab  iis  quae 
percenses  et  vides  quidem  rem  mihi  optime  succedere  ad  meum  finem 
obtinendum,  quare  tua  utique  quae  adfers  me  nuUatenus  tangunt,  ut 
dixi.  Verum  quia  reductio  ordinaria  via  procedendo  laboriosa,  ego 
ostendi  exeraplo,  qua  ratione  haec  eo  reducere  valeamus,  ut  nihil  aliud 
opus  erit  quam  hanc  quaestionem  solvere  ab  -f  ac  1  bc  =  p,  abc  =  q, 
a^  +  M  +  C-*  =  r,  quod  facillimum,  et  eo  exemplo  universalem  viam, 
qua  ratione  semper  res  ad  tales  quaestiones  resolvendas,  ubi  rectangula 
et  potestates  occurrunt,  reducere  possimus,  quod  fateor  non  facile  intelli- 
getur  nisi  quis  raecum  calculetur,  tunc  etenim  videbit  causam  bujus 
reductionis  ab  hac  aequatione  pendere  x-^  —  4yxx  +  4zx  -f-  2yy  -  a*  —  b* 

—  c-^;  sit  jam  x-*  —  pxx  +  qx  —  r.    nam    hinc  statim   patet  comparatione 

facta   esse  4y  ==  p^   adeoque  y  =  i-,  4z  =  q  adeoque  z  =  ^,  jam  2yy  —  a* 

—  b*  — c*=  — r,    in    hac    aequatione    y    potest    restitui    et    habebitur 

a-^  +  b-* -f- c*  =  r  +  ^^    adeoque  reduximus  rem  eo,  ut  sola  rectangula  y, 

z  adsint  et  potestates  aequales  cognitis  quantitatibus,  et  hinc  si  velis 
respicere  ad  Theoremata  A  et  B,  observabis  hoc  necessario  semper 
fieri  posse,  cum  enim  Theoremata  illa  aequalera  dimensionem  in  omnibus 
suis  terniinis  obtinent,  sitque  x.  xx,  x^,  x-^  etc.,  necessario  aliqui  termini 
esse  debent  ut  solae  quantitates  y,  z,  t  etc.  adjungantur  x,  xx,  x^  etc. 
adeoque  comparatione  facta  hae  quantitates  y,  z,  t  aequales  erunt 
cognitis  p,  q,  r  etc.,  sique  jam  ubicunque  occurrunt  potestates  y,  z,  t, 
etc.  restituantur  cognitae  p,  q,  r  etc.  quae  ip.sis  aequales,  res  eo  reducta 
erit,  ut  nihil  supersit  quam  quaestionem  solvere  ubi  rectangula  et 
potestates  dantur  aequales  cognitis,  quod  ultra  modum  aestimandura  est. 
Qui  haec  percipiet,  videbit  me  laborio-sissimam  rem  ad  maximam  facili" 
tatera  reduxisse  et  hinc  absque  dubio  meam  demonstrationem  facile 
intelliget,    hoc  ipso  enim   nititur.     Quae   quantum  in  me  est,  hie  volui 
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darum  reddere,  ut  a  Te  plane  percipiatur  et  tunc  tuum  Judicium  jion 
reformido,  scio  enim  Te  caudidi  esse  ingenii  et  inventi  nunc  praestan- 
tiam  nosse  aestimare.    Hinc  jam  porro  non  difficulter  respondere  possum 
ad  orania  reliqua  quae  habes;  dicis  Te  vero  tunc  meniini  non  rectangulis 
solis;  sed  aliquando  et  potestatibus  uti  solitum,  sed  nunc  vero  se  rect- 
angula  etiani  Tibi  approbavere,  quibus  credo  satis  percipio,  quid  velis, 
uti  et  quando  putes  primam  meam  inquisitionem  circa  talia  fuisse  irra- 
tionalium  ope  (non  vidisti  quae  multo  antea  circa  regulam  Hudenii  qui 
quoque  ponit  x  =  a  +  b   laboraverim   et  quae    adhuc  reservo)  et  multa 
alia    talia    quae    refers.     Attamen    de    talibus    disputare  non  mea  .  .  . 
consuetudo    nee    quoque    credam    circa    ea    nie  uili  unquam  injustitiam 
fecisse,  quapropter  haecce  relinquens  sie  respondeo.    Causa  in  promptu 
est,  quia  tunc  non  sciebam  potestates  ad  primitivas   quantitates  debere 
referri   nee    ab    ullo  liaec  audiveram,  et  licet  quis  mihi   dixisset  rectan- 
gulis   me    uti    debere,  hoc  tarnen  r.ihil  mihi  protiiisset,  si  non  dixisset 
rationem    ob    quam,    hoc  est  quia  quantitates  primitivas  simplicissimas 
repraesentant  uti  jam  scio;  porro  quoque  non  scivissem  cum  rectangula 
sola  non  sufficiunt,  quas  insuper  quantitates   deberem  assumere,  ut  hoc 
succederet,  alias  enim  judicassem  rem  impossibilem  et  sie  ab  hoc  opere 
penitus    recessissera    prout    Tibi    contigit;    porro    nee    qui    numeii    his 
rectangulis  praefigendi,  absque  eo  enim  res  itidem  successu  destituitur, 
atque    sie    revera    non  multum   mihi  communicasset  sua   rectangulorum 
cognitione,    quam    in    egregium  tentationum  labyrinthum  praecipitando. 
Quoad  Methodum  vero  qua  ratione    ipsa  reductio  fieri  debet  ad  primi- 
tivas   quantitates,  hoc  tanquam  accidentale  cuique  relinquo,  ut  arbitrio 
suo  disponat,  mihi  quidem  brevissima  visa  fuit  quam  communicavi,   sed 
forte    alia    se    adhuc    compendia    otferrent,    si  revidendi  tempus  aderit, 
Interim  hactenus  mihi  non  sutiPecit,  nee  jamdum,   ut  in   praxi  numerum 
saltem    exemplorum    cujusque   formae  determinarem,   sed  ip;:'a  exempla 
quaeque  adeo  apponere  necesse  habui;  alias  equidem  potestates  quoque 
exprimo  x^  ==  a^  -\-  Sa'^b  -|-  6abc,  uti  in  Algebrae  meae  compendio  haec  cum 
aliis  non  contemnendis  asservo.     Observationes  quae   a  parte  assignare 
curasti  sunt  peregregiae  et  placuerunt,  licet  enim  verum  sit,  quod  qui 
generalem  habet  Methodum  necessario  haec,  si  ita  se  habeant,  posse  in 
praxi  acquirere,  attamen  et  perutile  est  tam  generales  reflexiones  facere 
et  quae  mentem   aptam  reddunt,    ut  res  quam  abstractissime  concipiat, 
quod  apprime  in  Mathematicis  iiecessarium.     Quoad  ultimam  annotatio- 
nem  non  necesse  est  ut  multum  labores  in  formis  radicum  determinandis, 
si  enim  ponamus  x  =  Ya,  +  i/b,x  =  v^a  +  l^h  +  v^c  etc.  haec  si  liberentur 
a  signis  radicalibus,  radices  universales   omnium    aquationum    exhibent 
ut    alias    dixi;    sed   quia  haec  liberatio  a  signis  perquam    molesta    est, 
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hinchaecce  ad  supeiioreni  Methodum  leducta,  quae  omnia  compendia  signa 
radicalia  breviter  ablegendi  in  se  contiiiet,  parvo  labore  haec  poterimus  et 
certo  determinare.  Atque  haecce  sufficiant  hac  vice  circa  haue  materiain. 
Quoad  Quadaturas  miror  revera,  quod  mihi  de  novo  affingis 
aliquid,  quod  tarnen  cum  viderem  Te  eo  inclinare,  posterioribus 
literis  tarn  clare  ostenderara,  ut  nauseam  potuisset  movere,  et  cum  de 
tribus  Methodis  loquerer,  quae  mihi  placerent,  nonne  expresse  dixi,  quod 
hanc  Methodum  aestimarem,  quae  in  quavis  quantitate  (non  saltem  in 
solido)  in  sua  Elementa  resoluta  (non  tantum  in  superficies)  omnibus 
modis  quibus  id  fieri  potest.  haecce  ad  invicem  adaequaret,  et  de  hac 
Methodo  dixeram,  quod  aeque  late  crederem  illam  se  extendere,  quam 
Tuae  aequationes,  quas  appellare  Tibi  placet  Tetragonisticas.  Sed 
longum  abest,  si  vellem  omnia  hie  recensere,  quae  mihi  i;i  tuis  literis 
affingis;  sie  eadem  ratione  revera  non  est  mea  sententia,  quod  improbem 
novitatem  in  definitionibus  vocum  hac  ratione  ut  interpreteris,  sed  tan- 
tum inusitatum  modum  eas  exprimendi,  cum  nulla  inde  utilitas  et  per 
alia  magis  usitata  haec  melius  possimus  efficere,  et  sie  maxime  laudo 
Vietam,  quod  potius  literas  alphabeti  voluerit  adhibere,  quam  nescio 
quae  alia  monstra  characterum;  sed  maxime  mihi  in  ipso  displicet,  quod 
tam  pulchram  scientiam  foedarit  talibus  vocabulis:  Hypobibasmus,  Anti- 
thesis,  Coefficiens,  Gradus  parodici,  et  infinitis  aliis  ineptiis,  quae  fateor 
si  in  libri  alicujus  lectione  oflPendam,  vix  a  me  impetrare  possim  ut 
legam;  quapropter  Cartesius  et  Dn  Spinoza  mihi  ultra  modum  placent, 
quod  a  talibus  abstinuerint,  nam  haec  efficiunt,  ut  multi  homines  tales 
libros  legere  negligant,  atque  sie  sapientiae  augmentum  daranum  patitur 
et  praeterea  memoria  oneratur  superfluis.  Quoad  tuos  characteres  si 
utilitatem  insignem  afFerant,  non  improbo,  sed  pro  talibus  reputavi, 
quia  videbam  in  illis  quae  afFerebas  me  aeque  facile  ac  intelligibilius 
posse  procedere,  et  saltem  quatenus  hominum  ingenium  expertus  fui, 
observavi  haec  illis  perquam  molesta  esse.  Ac  necdum  probas  satis 
praesentibus  literis  eorum  utilitatem  dum  dicis,  quibus  problemata 
difFicillima  paucis  lineis  absolvo,  ex.  gr.  invenire  curvam  talem  ut 
intervallum  AT  sit  recta  constans:  nescio  num  mecum 
joceris,  nonne  hoc  facillirae  et  universaliter  sive  AT  sit 
constans,  sive  quacunque  ratione  composita,  Dn.  Barrow 
Appendi.  3.  p.  123  prop.  3.  ostendit,  et  hoc  ego  absque 
illis  characteribus  alia  methodo,  quae  quoque  univer- 
salis, praesto  tanta  facilitate,  ut  statim  absque  ullo 
calculo  pateat,  qualis  sit  haec  curva  (sive  convexam 
aut  concavam  versus  CT  desideres)  et  si  calculo  deberem 
uti,    quatuor  literis  scriptis  res  peracta   esset.     Sed  ut 
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videas  num  vera  loquar,  exemplum  tradam,  ex  (juo  cogiiosces,  quanta 
sit  ipsius  facultas,  et  num  tui  characteres  Tibi  majorem  praebeaiit; 
etenim  fere  absque  ut  rae  servirem  calculo,  sequens  solvi  problema: 
sit  BC  perpendiciilaris  ad  BT  Tangentem,  quaerantur  jam  tales  curvae, 
ut  AT  aut  quaelibet  ejus  potestas  multiplicata  in  AB  aut  quamlibet 
potestatem,  item  ut  AC  aut  quaelibet  ejus  potestas  multiplicata  in  AB 
aut  quamlibi't  rjus  potestatem  sit  =  potestati  convenienti  a  constante 
aliqua  quantitate  ex  gr.  ut  quadratum  AT  in  AB  sit  aequale 
seraper  cubo  a  constante  quantitate;  dico  omnes  illas  curvas  esse  geo- 
metricas.  Et  quoad  Methodum  tuam  de  difFerentiis,  ubi  hos  ipsos 
characteres  seu  signa  soles  adhibere,  quaeso,  candide  loquamur,  nonne 
melius  fecisses,  illam  liac  aut  simili  ratione  communicando  (sit  cui'va 
HFGB  quaecunque,  sit  HPML  rect- 
angulum,  inveniatur  jam  curva  BTQ, 
ita  utrectangulumJKNO  erit  aequale 
semperrectanguloDCRS,  supponendo 
GE  et  FE  esse  indefinite  parvas, 
hoc  autem  iiet  si  fiat  ut  AD  (suppo- 
nendo AF  Tangentem  esse)  ad  FD, 
sie  constans  KN  ad  DT)  quam  lo- 
quendo  de  curva  difFerentiali  et  aliisH^f^ 
talibus,  quae  credo  pauci  et  non 
absque  iabore  intelligant,  ipse  statim 
non  intellexissem,  nisi  legissem,  quae 
Barrow  pag.  37  et  38  suarum  Lect. 
circa  haec  habet,  et  mihi  notum 
fuisset  ex  eodem  authore,  quod  modo  indicavi,  nee  existimo  Te  fingere 
posse  tuam  Methodum  ab  iis  quae  dixi  difFerre,  haec  enira  ex  Tuis  literis 
nimis  aperta;  et  quicquid  certe  illa  invenisti,  ego  hiscc  paucis  eadem 
facilitate  semper  assequar.  Sed  jam  ad  ipsam  Methodum  accedo,  nescio 
quare  eam  omnibus  aliis  praeferas;  si  hoc  fieret  ob  eam  rationem,  quia 
natura  nobis  indicat,  quod  debeamus  a  simplicissimis  incipere  et  rectan- 
gulum  utique  est  simplicissima  figurarum ,  quas  scimus,  utique  Tibi 
assentirer,  et  hoc  ipsum  quidem  Dn.  Barrow  bene  perspexit,  licet  sero 
nimis,  nam  post  multa  superflua,  quae  nobis  tradidit,  observavit  se 
eadem  et  multo  praestantiora,  hoc  unico  observato  (quod  modo  indi- 
<;avi)  posse  acquirere;  sed  si  ob  aliam  rationem  haue  Methodum  omnibus 
aliis  praefers,  plane  diversvim  sentio,  nam  omnia  quae  ibi  recenses,  ego 
eadem  ratione  aliis  infinitis  raodis  possum  praestare,  cum  eadem  ratione 
sicuti  ponendo  rectangulura  HLMP  et  assumendo  omnes  curvas  geome- 
tricas  aut  analyticas  BFH,  determinare  licet  numerum  curvarum  BTQ 
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quadrabilium,  sie  assumpta  quacunque  figura  quadrabili  loco  trianguli, 
haec  omnia  eadem  ratione  assequi  licet,  atque  hisce  sufFicienter  ostendi, 
quare  in  aestiraio  liabeam  quaedam  tlieoremata  Dn.  Barrow  (fateor 
interira  quod  sua  Theoremata  infinities  generaliora  efFicere  potuisset, 
uti  et  Dn.  Gregorius  Scotus,  qui  haec  sine  dubio  visu  excepisset, 
existimabat,  se  Geometriam  ad  maximam  Universalitäten!  reduxisse,  cum 
tarnen  sua  Theoremata  meorum,  de  quibus  alias,  perquam  speciales 
casus  existant).  Et  miror  Te  parvi  facere  eadem,  et  Interim  quae 
afFers,  nihil  sunt,  quam  ea  ipsa,  ut  jam  fuse  ostendi,  aut  ad  minimura 
ego  eadem  hisce  paucis  praestare  valeo.  Et  quaeso,  nonne  praeterea 
Dn.  Barrow  anico  Theoremate,  quod  supra  notavi  pag.  123  omnes 
quadraturas  ad  Logarithmos  reduxit?  Ope  hujus  facillime  Gregorii 
a  S  Vincentio  Theorema  de  h^-perbola  exhibetur  (de  aequalitate  nimirum 
spatiorum,  quateiius  ad  asymptotos  refertur)  ostenditur  quadratricem 
hyperbolae  esse  Logarithmicam  (quod  Tu  in  Tua  methodo  desideras, 
quae  tale  quid  ut  fatei'is,  non  exhibet);  Ipsius  Logarithmici  spatii  datur 
quadratura  et  infinita  'talia,  quorum  unumquodque  aestimationem 
meretur.  Atque  sie  me^'credo  etiam  ex  Tuis  ipsis  literis  deduxisse, 
quod  mea  aestimanda  sint,  licet  verbis  contrarium  dicas.  Dicis  porro, 
et  ita  faeile  condi  posset  Tabula  omnium  Figurarum;  ne  haec  Tibi 
persuadeas,  fateor  licet  multa  compendia  adhibuerim,  res  tamen  ultra 
modum  laboriosa  est;  hunc  interira  fructum  hinc  obtinui,  ut  illa  dis- 
quisitione,  dum  generalibus  curvarum  expressionibus  omnes  curvas 
quadrabiles  determinare  conabar,  quod  nimirum  observabam,  qua  ratione 
Resolutio  Problematum  Numericorum  facillime  sit  expedienda  ac  genera- 
lissima  ratione  et  quando  id  in  numeris  non  fieri  potest,  qua  via  de- 
monstrandi  impossibilitas  innotescat;  adeoque  haecce  postquam  ad 
maximum  compendium  reduxi,  ut  inservire  possent  alii,  qui  forte  talia 
suseipere  ob  prolixitatem  non  reformidaret,  reliqui  et  me  ad  alia  con- 
vertens,  perpendi  haec  multo  facilius  peragi  posse.  si  rem  sie  aggre- 
^p.^  diamur:    sit    curva    quaecunque    et    lineas    AB   et  BC 

vocemus    x    et    y    (soleo    autem,    ut  obiter  hoc  notem, 
characteres    figurae    sie    ascribere,    ut    medium    locum 
oecupent    intra    duo    puneta ,    quibus  linea  terminatur, 
y  ^  quam    repraesentant)    si   jam   ex  data  x  omnes  compo- 

sitiones  possibiles  faciamus  (ex.  gr.  x,  xx,  x^,  x-^  etc.  Yx,  i^xx,  i/x»  etc. 
y  X.  i^xx,  yx^  etc.  hasque  deinde  binas  ac  binas,  ternas  ac  ternas  etc. 
conjungendo  signis  -f  et  —  et  extrahendo  radiees  per  gradus  prout  feci, 
et  alia  his  similia)  illasque  aequales  ponamus  areae  ABC  hincque  jam 
per  problema  7  pag.  25  Barrow.  determinemus  longitudinem  lineae  BC, 
habebimus  seriem  omnium  cur\'arum  quadrabilium  et  cujus  omnia  spatia 
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constanti  regula  quadraatur  et  binc  clarissime  sequitur,  curvae  spatia 
quae  hac  ratione  non  quadrantur,  veluti  circulus,  liyperbola,  tale  quid 
non  admittere;  quid  autem  ego  existimem,  quod  efticienduni  sit,  ut  ad 
ultiuiam  perfectioiiem  circa  quadraturas  perveniamus,  noiidum  hie  oniiies 
meas  cogitationes  in  ordinem  redegi  ut  Tibi  ausim  ea  proponere,  quam- 
quam  me  hoc  totum  occupet,  quantum  per  uegotia,  quibus  premor,  licet. 
Caeteruni  quod  non  opus  habuerim  aequationibus,  quas  transcendentes 
vocas,  in  quadraturis  (nam  alias  cum  Dn.  Slusio  et  Cartesio  in  aliis 
problematibus  haec  observo,  ut  exponentem  potestatum  litera  expliceni) 
non  credo  inde  evenisse,  quod  non  satis  generaliter  analysin  ac  quis- 
quara  alius  circa  haec  tractarim,  cum  quoque  omnes  curvas  generalissime 
calculo  exprimo,  tarn  Geometricas,  quam  transcendentes  ut  vocas,  meo- 
que  judicio  admodum  simplici .  cum  eadem  expressione,  qua  Cartesius 
Geometricas  exprimat,  omnes  conceptibiles  curvas  exprimam,  hocque 
insuper  hac  expressione  obtinens,  ut  omnium  talium  curvarum  Tangentes 
eadem  prorsns  facilitate,  imo  ii^dem  legibus,  prout  Dn  Slusius  prae- 
scribit,  definiam ;  atque  haec  existimo  esse  validas  rationes,  ad  minimum 
ut  Tibi  quantum  possum  probabilissima  concedam,  non  praejudicatas 
opiniones,  quae  effecere  quo  minus  Te  in  quibusdam  non  secutas  fuerim ; 
Interim  tamen  ingenue  fateor  quoad  hanc  tuam  expressionem,  me  illam 
non  vilipendere,  revera  enim  ignoro  num  melior  sit  mea,  sed  illam  saltem 
sit  judicavi  positis  prioribus  rationibus:  quod  si  in  continuatione  meo- 
rum  studiorum  (quae  sie  mihi  videor  disposuisse  ut  certo  me  ad  opta- 
tum  circa  talia  finem  sint  deductura)  mihi  aliquid  detegatur,  quo  cessent, 
liberrirae  Tibi  manus  dabo  atque  tum  non  intermittam  haec  ipsa  quoque 
aggrediendo  experiri  quantum  valeant.  Atque  hoc  existimo  majori  utili- 
tate  fieri,  quam  si  ipsas  jam  aggrederer  ob  rationes  quae  mihi  incertae, 
atque  certum  ac  tixum  cogitationum  filum  (sie  enim  semper  progrediendo 
soleo  progredi,  omnia  alia  inordinata  studia  magis  menti  obsunt  quam 
prosunt)  hisee  interrumperem.  Adde  quod  maximi  momenti  esse  judicem; 
postquam  quis  aliquo  modo  seit,  quid  sit  distincta  cognitio  ac  aliqua- 
tenus  verae  Methodi  regulas  perspexit,  ut  in  quam  proprias  inclinationes 
sequatur,  et  contra  ut  nihil  magis  caveat  quam  aliorum  inclinationes 
sequi,  si  cum  ipsius  non  consentiant  (licet  non  causas  sciat)  cujusque 
regulae  praestantiam  experientia  et  rationes  novi,  quibus  non  tam  mea 
defendo  quam  author  Tibi  sum  ut  strenue  talibus  incumbas,  quia 
Te  eo  inclinari  sentis.  Et  licet  itaque  pateat  quod  non  credam  (juod 
magnum  inde  damnum  passus  fuerim  ea  non  sequendo,  agnosco  Interim 
maximum  quod  mihi  in  meis  disquisitionibus  obtigit  fnisse,  quod  me 
primo  ad  Radicum  extractionem  et  quae  huic  sunt  agnata  conversus 
fuerim,  atque  sie  non  raeam  curvarum  expressionem  non  solum  respexerim 
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Omnibus  reliquis  omissis ,  hoc  est  quod  nihil  aliud  quam  simpliciter 
curvas  solas  considerarim ;  hinc  enim  cito  omnium  Radicum  expressionem 
obtinuissem  multo  praestantiori  ratione,  quam  fuit  ea,  quam  Tibi  supra 
communicavi,  et  quae  intiraa  harum  rerura  mysteria  recludit,  veluti  jam 
scio  Tangentium  constructionera  expeditissimam,  quae  ex  ipsa  curvarum 
natura  fluit,  ac  alia  non  minoris  momenti  circa  quadraturas.  Methodum 
Tangentium  inversarum  jam  quoque  scio  duplici  via,  absolute  si 
curva  Geometrica,  quandoque  si  non  talis;  duplicem  quoque 
viam  qua  portiones  speciales  quadrentur;  priori  vidi  in  Cycloide 
ADF  spatium  DEF  absolute  quadrari,  quando 
AB  est  quarta  pars  AC,  illudque  spatium 
esse  =  spatio  ABD  quod  Dn.  Hugens  qua-  ^ 
dravit ;  imo  infinita  (juadrabilia  spatia  dari, 
si  cyclois  ad  alia  curva  spatia  refertur,  prout 
jam  relata  ad  quadratum;  posteriori  spatia  ^ 
particularia  ad  infinitas  series  reduco  atque 
sie  quandoque  tales  series  se  patiuntur,  ad  finitas  quantitates  referri. 
Quae  causa  porro  fuerit,  cur  haecce  Tibi  transcripserim  circa  Artera 
combinatoriam,  revera  jam  me  latet,  certum  est  me  ad  Tua  tunc  non 
rellexisse,  credo  tarnen  occasionem  id  mihi  dedisse,  quia  imaginationem 
plenam  de  iis  tunc  habebam  ex  conversatione  Dn.  Kircheri,  qui  prae- 
cipue  mecum  loquebatur  de  sua  Arte  combinatoria  ejusque  praestantia. 
Alias  per  ipsam  tunc  non  intellexi  Artem  quae  recenset  saltem  numerura 
variationum,  sed  et  quae  ipsas  variationes  exhibet,  nam  multiplicatione 
potestatum  ex  formulis  x  =  a-}-b,  x  —  a  +  b  +  c  etc.  utrumque  acquiritur. 
Dicis  quae  de  Pascalio  et  Fabrio  adfers,  me  Tibi  hoc  sie  interpretari 
videre  ac  si  suspicarer  etc.  quod  tamen  Tibi  ne  per  somnium  in  meutern 
venit;  respondeo  quod  raea  inteutio  revera  quoque  hoc  uon  fuit.  Atque 
quia  vidi  quod  me  multa  ex  praeconceptis  opinionibus  agere  praesumis 
hocque  Te  sie  judicare  credo  (licet  imbecillitatem  meara  profiteor)  quia 
Tibi  non  semper  rationes,  quare  aliquid  sustinuerim,  aperte  indicavi, 
coactus  quodammodo  fui  Philosophice  i.  e.  liberrime,  attamen  vere 
amicali  responsione  Tibi  cogitationes  meas  hisce  aperire,  inter  quae 
libere  exarata  locum  quoque  concedes  huic  responsioni,  dico  itaque  me 
observasse  quod  admodum  curiosus  es  in  determinandis  rerum  inven- 
toribus,  quod  si  hoc  facis  eam  ob  causam,  ut  observes,  qua  ratione 
augmentum  sapientiae  de  seculo  in  seculum  creverit,  ac  alia  quae  hinc 
sequuntur,  ut  ita  curiositati  tuae  satisfacias,  haec  nihil  ad  me.  Sed  haec 
maxime  in  mundo  jam  agitantur,  et  si  ob  eas  consas,  Philosophice  ut 
dixi  hie  Tibi  meas  cogitationes  dicam,  miror  quod  homines  si  inventum 
nobile  jam  in  possessione  habeant,  diu  laborent  in  inventore  inquirendo; 
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quaeso  quam  utilitatem  hoc  fert  vel  iis  vel  inveutoribus,  qiiod  sciant 
quod  Petrus  aut  Paulus  appellatus  fuerit?  sie  dicunt  jam,  Du.  llbedi 
librum  scripsisse  quo  deterniinat  verum  Telescopiorura  inventorem,  vix 
risum  potui  contiuere,  quod  enim  aliud  mundo  indieavit  quam  tiia  aut 
quatuor  vocabula  quoium  infinita  scimus.  Verum  dicent,  quoque  indi- 
eavit   fuisse  Italum,    et   quid   tum,    si   Turea, aut  Americanus 

fuisset;  sie  revera,  quod  buc  refert  sive  Cartesius  sive  Vieta  compa- 
rationem  adinvenerit,  modo  eam  seiam,  boe  ego  saltem  respicio.  Et 
quando  de  comparatione  mibi  verba  fuere,  eitavi  Cartesium  nullam 
aliam  ob  rationem,  quam  ut  non  repetere  deberem  quae  ibi  habet,  et  ut 
quis  me  paueis  intelligeret  quae  vellem,  quod  semper  in  citatione  au- 
thorum  observo.  Sed  expresse  moneo,  me  jam  locutum  de  hominibüs  qui 
jam  diu  e  vita  exeessere,  nam  si  in  vita  adhuc  sint,  tunc  injustitia  esset 
non  velle  attribuere  iis  quae  ipsis  debentur,  praeeipue  ob  utilitatem 
quae  ad  inventores  hinc  pro  venire  potest  et  quoque  ad  alios,  qui  cum 
Authoris  ingenium  hae  ratione  eognoscant,  ipsi  suppeditare  possunt 
media,  ut  multa  alia  ipsis  eommunicare  valeat.  Possem  hinc  ostendere 
mala  quae  oriuntur  a  superiori  curiositate,  sed  aliquid  ex  praecipuis 
notabo  quod  est  ut  saepe  iis  quae  in  vita  sunt  inventa  egregia  praeripiuntur 
et  aseribuntur  mortuis  qui  saepissime  longissime  ab  illa  eognitione  abfuere, 
atque  sie  volebam  elare  ostendere  quantum  ab  eo  quod  tradideram  prae- 
dicti  authores  dietassent,  ut  et  sie  indireete  a  tali  curiositate  dimoverem, 
Haec  mea  vera  fuit  intentio,  quod  jam  aperte  explieavi  Quoad  tandem 
Characteristieam  Tuam  dieis :  Te  nescio  qua  de  causa  praeoccu- 
patum  ab  his  meis  meditationibus  fuisse  alieniorem,  quod 
revera  in  quantum  differani  ignoro,  nam  credo  me  talia  quaedam 
prioribus  literis  indigitasse,  quae  quoque  eitas  et  confiteris  me  teeura 
sentire.  Praeterea  maltuni  hae  de  re  olim  tecum  locutus,  in  quibus 
aperte  dixi,  me  in  praecipuis  tecum  eonvenire,  licet  non  in  omnibus. 
Ut  autem  perfeete  hae  de  re  judieare  possis,  meam  sententiam  elare 
hisce  declarabo.  Cum  aliquatenus  Algebrae  Cognitionen!  mihi  aequi- 
siveram,  perplaeebant  in  ea  quod  quasi  ludendo  tam  remotae  a  nostra 
eognitione  veritates  possent  aequiri;  hinc  maxime  tale  quid  in  aliis 
scientiis  desideravi,  sed  cum  non  ita  statim  applieatio  pateret,  et 
Cartesius  loquebatur  de  sua  Methode,  quasi  haec  se  universaliter  ad 
omnia  et  aeque  faeile  extenderet,  ego  eredebam  ipsum  tale  quid  habuisse, 
ac  proinde  maxime  hoc  in  suis  scriptis  perquirebam,  in  quibus  evolvendis 
tum  temporis  maxime  oeeupatus  eram,  sed  nihil  revera  inveni  quod 
animo  satisfaeeret;  interim  tamen  incidi  paulo  post  in  Epistolam,  in 
sua  loquitur  de  lingua  aliqua  Philosophica,  qua  Rustieus  aeque  faeile 
posset   (si  reete   memini)   in   veritatis    inquisitione  progredi   ac  magnus 
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Philosophus,  et  alia  plura  bis  non  absimilia,  quae  admodum  mirabar  et 
utique  inexpectata  mihi  erant.  Sed  Linguae  vocabulum  mihi  obfuit, 
ut  haec  non  perciperem;  sed  dum  in  demonstrationibus  concinnandis 
admodum  occupatus  essem  ac  delectarer  me  ipsum  ex  calculo  Algebraico 
tanta  facilitate  illas  posse  elicere,  ad  quas  excogitandas  legende  mathe- 
matica  Scripta  divinum  ingenium  habuisse  existimaram,  observavi  quod 
revera  eadem  res  utrobique  peragatur  eadem  certitudine  nisi  quod 
Algebra  haec  expeditius  exsequatur,  atque  adeo  nullam  aliam  differentiam 
esse  quam  si  quis  duabus  diversis  linguis  eadem  loquatur ;  hie  subito 
reflexi  ad  ea  quae  invenerara  in  modo  indicata  epistola,  et  haecce 
applicans  vidi  omnia  perfecte  consentire.  Hinc  existimabam,  me  verum 
sensum  Cartesii  percepisse,  adeoque  in  mea  sententia  confirmatior  factus 
auctoritate  tanti  Philosophi  multas  qiiidem  posthac,  sed  frustra  volvi 
cogitationes  adeoque  quo  mihi  viam  sternerem  ad  illud  acquirendum, 
mihi  firmiter  proposui  Algebram  ex  professo  excolere,  quia  nimirum 
jam  tale  quid  habebamus  ut  sie  bene  iis  perpensis,  simul  addiscerem  appli- 
cationem  ejusdem  ad  omnia.  Hinc  Algebram  primo  ex  variis  authoribus  in 
unum  corpus  collegiut  sie  omnia  quae  dispersa  erant  praecipuainventa  simul 
contemplandi  facilior  oecasio  esset,  quo  deinde  breve  compendium  adornavi 
etalia  multa  peregi  quibus  recensendishic  supersedeo.  Deinde  cum  in  cogni- 
tionem  pervenissem  Dn.  Spinosae,  Dn.  Schullerum  rogavi  ut  ab  ipso 
inquireret  in  veram  methodum  investigandi  veritatem  (quia  tune  tem- 
poris  domum  eram  ex  Hollandia  reversus)  sed  mihi  in  responsione  re- 
tulit,  quod  ipsius  praecipua  cura  fuerit,  ideam  veram  ab  omnibus  aliis 
ideis,  falsa,  ficta  et  dubia  distinguere,  et  hinc  se  incredibilem  facilitatem 
in  progressu  veritatis  acquirendae  ostendisse ;  cum  demum  in  Hollandiara 
reversus,  ipsuni  aecessi  et  post  varia,  quoque  ostensa  Cartesii  epistola, 
quid  de  illa  sentiret,  rogabam,  sed  ille  ridendo  respondebat:  credisne, 
mi  Amice,  omnia  quae  Cartesius  dixit,  vera  esse?  dixi:  non;  bene  dum 
replicavit,  res  itaque  haec  nobis  non  magnam  solicitudinem  causabit,  et 
sie  alia  uti  solebat.  Attamen  fateor  mihi  vix  probabile  videbatur.  quod 
Cartesius  haecce,  si  non  eorum  solide  persuasus  fuisset,  ad  Mersennum 
scripsisset,  cum  sciebat  tune  literas  suas  a  multis  visum  iri,  quapropter 
hisee  non  dimovebar  a  mea  opinione.  Hanc  Epistolam  Tibi  postea  quo- 
que, ut  probe  noris,  monstravi  et  varia  de  hisce  rebus  collocuti  fuimus, 
sed  quantum  jam  recordor,  in  eo  semper  se  terminabat  discursus,  quod 
viderem  Te  methodum  hanc  ad  omnia,  quae  in  Mundo  sunt,  extendere 
(nee  video  me  deceptum,  nam  et  adhue  es  in  ea  sententia,  ut  clare 
tuae  literae  indicant,  dicis  enim:  ope  ejus  omnes  nostrae  cogita- 
tiones etc.  in  quibus  Tibi  non  contrarius  sum,  et  revera  perquam  op- 
tarem,   ut  tale  quid  haberemus,   et  quis  vellet  de   ejus   praestantia  du- 
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bitare!),  sed  roea  cogitatio  tunc  erat,  quod  saltem  in  tali  methodo  oc- 
cupatus  essem  acquirenda,  ut  problemata  physica  eadem  ratione  tractare 
possem  et  resolvere,  ac  problemata  mathematica  ope  Algebrae,  et  eo 
saltem  conatus  meos  postea  extendi.  Verum  deinde  percepi,  non  opus 
esse  ut  progrederer  ad  ea,  cum  necdum  habearaus  in  ipsa  Algebra  ve- 
ram  ac  genuinam  artem  inveniendi:  observavi  enim  nos  mirum  in  mo- 
dum  omnes  deceptos  fuisse  Algebrae  speciositate,  hancque  esse  confu- 
sissimam  artem,  quod  magis  magisque  videbam,  cum  mihi  illuxit  verae 
Analyseos  Idea,  praesertim  cum  infinitis  exemplis  liac  in  re  confirmatior 
factus.  Dicam  itaque  Tibi  me  in  talem  methodum  incidisse  quae  bis 
praerogativis  gaudet  1,  non  posse  dari  faciliorem,  hoc  statim  ex  ejus 
forma  et  notione  facillimae  methodi  patet;  2,  nulla  aequationum  reduc- 
tione  hie  opus  esse:  3,  nulla  earundem  ad  simpliciores  depressione;  4, 
nulla  radicum  extractione;  5,  nulla  radicum  electione,  nam  radice  ex- 
tracta  non  scimus  statim  alias,  quae  radix  proposito  problemati  satis- 
facit;  hisce  ad  eam  perfectionem  reductis,  quantum  temporis  angustia 
mihi  permisit,  nondum  tamen  volui  aggredi  ipsa  problemata  physica, 
nisi  prius  problemata  mechanica  et  quae  motum  spectant,  quatenus  is 
imaginationi  subjiciatur,  ad  similem  methodum  reduxissem,  et  hie  qui- 
dem  observavi  talia  tam  facile  posse  solvi,  ut  vix  calculo  ullo  opus  sit. 
Cumque  tot  viae  non  concurrant  ad  idem  problema  solvendum,  qnot  in 
Geometricis,  difficultas  hie  non  tanta  est,  ut  ibi  ad  omnium  facillimam 
determinandam,  adeo  ut  hie  facile  possint  praescribi  praecepta,  quibus 
observatis,  si  centum  idem  problema  solvendum  susciperent,  necessario 
tamen  omnes  per  easdem  vias  cogitationes  dirigerent  ad  ignotum  deter- 
rainandum,  attamen  si  problemata  nimis  composita  essent,  vix  absque 
calculi  adjumento  res  procederet;  considerans  Interim  hie  facilius  multo 
causam,  quam  in  Geometricis,  quare  calculo  opus  sit,  observavi  scien- 
tiam  aliquam  nobis  superesse,  quae  nullo  calculo  indigeat  et  quae  bene 
in  ordinem  redacta,  omnia  particularia  in  Physicis  absque  calculo  po- 
terunt  determinari  et  huie  scientiae  convenit,  quae  dicis  ut  et  in  captivi, 
cui  negatur  calamus  et  cui  ligatae  manus,  potestate  sit,  nee  mirum, 
nam  haec  ea  ipsa  est,  circa  quam  et  post  mortem  poterimus  esse  oc- 
cupati.  Vix  Interim  credo,  quod  quis  talem  scientiara  (quae  merito 
aeterna  posset  appellari,  ut  et  omnes,  quae  ad  hanc  perfectionem  possint 
reduci)  nobis  facile  tradet;  licet  in  hac  ipsa  credam  problemata  majori 
posse  facilitate  solvi,  quam  ulla  analysi  mathematica,  nisi  quis  se  sua- 
que  ad  talem  statum  redegerit,  ut  quam  minime  a  rebus  externis  de- 
pendeat.  Atque  hisce  meas  cogitationes  circa  haec,  seu  si  mavis  opi- 
niones  aut  praeconcepta  praejudicia  (ab  amicis  siquidem  quieto  haec 
suscipio  vultu)  libere  exposui.     Quoad  definitiones  rerum,  quod  dixerim 
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eas  esse  difficiles,  per  eas  iioii  intellexi,  ut  existimes  conceptus  niaxime 
simplices;  credo  eiiim  tales  conceptus  facile  posse  definiri,  inio  eo 
facilius  quo  simpliciores  sunt,  ut  per  se  patet.  Nee  Te  credo  aliud 
posse  sentire ,  et  quando  dieis  eas  esse  perdifficiles,  absque  dubio 
ad  alias  respicis  quam  ad  horum  conceptuum  naturam-,  hoc  (pioqnn  clare 
patet,  si  statuas  Essentiale  seu  nota  definitionis  perfectae  atque  adae- 
quatae  in  eo  consistere,  quod  semper  per  causam  efficientem  proximam 
exprimatur;  hoc  posito  omnia  quae  ab  Authoribus  afFerri  solent,  quod 
definitio  debeat  constare  genere  et  differentia,  quod  non  latius  debeat 
extendere  re  definita  etc.  imo  quod  ipse  adfers,  quod  percepta  ea  non 
amplius  dubitari  possit  utrum  sit  possibile  nee  ne,  haec  omnia,  inquam, 
et  quae  possunt  afFerri,  hinc  statira  necessario  et  tanquam  proprietates 
saltem  sequuntur;  tales  autem  definitiones  ego  judico  maxime  difficiles 
esse  et  eo  difficiliores  quo  res  magis  coraposita  est;  et  ut  taceam  Phy- 
sica,  ubi  res  nirais  clara  est  (ex.  definitionem  hominis  per  causam  effici- 
entem non  mihi  quis  facile  exhibebit),  in  ipsis  Mathematicis  nee  statim 
obvium  est  tales  definitiones  dare.  ex.  definitionem  centrorura  seu  foco- 
rum  curvarum  nemo  adhuc  hac  conditione  exhibuit.  Alias  autem  defi- 
nitiones quae  non  nisi  proprietates  saltem  rei  definitae  exprimunt,  non 
vero  causam  efficientem,  ego  nullatenus  aestimo,  cum  probe  jam  sciam 
quantum  detrimentum  factum  sit  scientiis  hoc  unico  intermisso,  nee  mi- 
ror  ut  Mathematica  saltem  attingam,  quod  oranes  conqueruntur  obscura 
esse  quae  circa  proportionem  habentur  et  infinitae  aliae  disputationes 
quas  habent;  haec  enira  omnia  hinc  originem  trahunt,  nee  credo  ullum 
adaequatam  demonstrationem  nobis  exhibiturum,  quod  triangula  similia 
proportionalia,  nisi  quis  definitiones  nobis  exhibeat  quae  lineae  rectae 
et  proportionis  causam  efficientem  exprimunt,  hinc  enim  res  unico  in- 
tuito(u?)  clara.  Multa  talia  habeo  assignata,  quae  si  tempus  mihi  con- 
cedat  in  ordinem  redigam;  Curvam  hyperbolicam  ex  data  spatii  qua- 
dratura  exhibendi,  duas  vias  habeo,  si  quidem  possibile,  id  certo  educendi 
ex  calculo,  sed  guia  hie  quaedam  prolixitas  et  circumspectio  opus,  non- 
dura  tempus  fuit  id  perficiendi,  et  credo  alteram  ex  hisce  duabus  viis 
cum  tuis  cogitationibus  convenire.  Permulta  adhuc  restant  quae  mihi 
proposueram  Tibi  significanda,  sed  tot  occupationibus  distrahor  ut  mihi 
impossibile  sit  me  longius  extendere,  sunt  etenim  hie  permulti  quos 
novi  et  quidem  ex  ipsis  cognatis  praeterea  duo  Priucipes  (de  Wolfen- 
buttel  et  Wurtemberg)  quos  in  meis  itineribus  cognoscere  mihi  datum 
tuit;  quae  eff'ecere  ut  ultra  mensem  circa  haec  conscribenda  occupatus 
fuerim,  et  toties  interruptus  fui  et  impeditus  ut  rairer  me  haecce  ad- 
huc potuisse  consignare;  proinde  quaeso  excuses  lapsus  meos  quos  com- 
misi,  quodque  satis  confuse  et  minus  legibiliter  ea  exararim,  quod  mihi 
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facile  a  Tua  humanitate  promitto.  Nee  unquam  velim  credas  apud  rae 
dissensuin  posse  amicitias  diniinuere,  qui  uon  satis  mirari  possuin,  quod 
hoinines  bis  praejiidiciis  in  taiituin  iudulgeaut.  Eaudem  libertatem  quam 
mihi  saltem  tectam  volo,  quare  non  alii  coiicedara?  Et  quaeso  quodnam 
hoc  mihi  damnum  afFert,  quod  alius  aliam  opinionem  a  mea  diversam 
sustinet  in  rebus  quae  iiuUura  interesse  respiciunt.  Et  certo  Tibi  per- 
suadeas  mihi  pergrata  fuisse  Tua  et  eo  magis  quo  majori  siiieeritate 
mihi  visus  es  loqui,  nam  utique  omnia  eo  tendunt;  ut  credis,  si  ea 
quae  iudicas,  fuissem  secutus,  me  majores  progressus  fecisse,  quae  licet 
non  ita  bona  essent  respectu  mei,  velut  Tibi  persuades,  nonne  hoc  so- 
lum  me  tibi  devinciret?  ita  meam  perfectionem  desideras  et  tuo  labore 
adjuvare  conaris,  licet  mihi  non  quam  alia  Amica  otficia  praestitisses, 
quorum  tarnen  permultorum  non  immemor  vivo,  ut  semper  libere  quam 
plurimis  confessus  sum,  in  meis  itineribus  nunquam  me  utiliorem  con- 
versatiouem  habuisse  quam  Tecum.  Nee  quatenus  Te  novi,  impossibile 
judico  ut  et  iniposterum  uHae  tuae  literae  mihi  possint  ingratae  esse, 
quapropter  Te  obsecro  ut  me  digneris  Tuis  responsionibus  prout  hac- 
tenus  amice  solitus  fuisti,  et  cum  sciam  quod  ubique  locornm  corre- 
spondeas  cum  viris  doctis,  quaeso  si  aliquid  sit,  quod  judicas  mihi  posse 
adjumento  esse  in  meis  studiis,  non  interniittas  mihi  quam  cito  signi- 
ficare.  Ego  sane  si  tale  quid  scirem,  quod  ullatenus  Tibi  inservire 
crederem  ad  studia  tua  promovenda,  nunquam  deessem,  quo  Tibi  eo 
gratificarer.  Praecipua  quae  jam  scio,  est  Nova  hypothesis  circa  verum 
sj'stema  muiidi,  (|uam  Gallus  et  ut  videtur  Vir  admodum  doctus  nobis 
exhibuit.  Magnas  difficultates  magna  facilitate  solvit  et  res  revera 
digna  est  quae  consideretur;  sed  quia  cum  Authore  de  Journal  des  Sca- 
vans  correspondes,  credo  quod  eandem  Tibi  transraiserit,  ut  et  alia  quae 
curiosa  sunt  in  praedicto  diario  (uti  est  Microscopiorum  excellentiuni 
confectio  ope  eandelae,  prout  ipsc  expertus  fui  etc.)  quibus  itaque 
recenseiidis  supersedeo,  Utilis  denuo  hie  res  instituta  est:  quidam 
Chirurgus  singulis  mensibus  promisit  publico  communicare  Les  Nou- 
velles  decouvertes  sur  toutes  les  parties  de  la  Medicine;  duo  menses 
jam  vulgati  extant,  ubi  quaedam  curiosa.  5d)  Ijiibe  ju  Turin  3  büc^er 
uon  Jordano  Bruno,  barimtet  de  iiifinito  et  immenso,  crfauffct  umO  ein 
Icibdc^eg  gelb,  fo  i^twk'^  üicle  fc^öne  gebnncfen  in  jid;  ^nit.  Sexti  Philosophi 
Pyrrhoiiiarum  hypotheseoii  libri  tres,  Parisiis  1569  in  folio,  Ijabc  niitt 
delectation  gelegen.  Grimaldi  optica  ift  mitt  feinen  experimeiiten  illustriret. 
Opera  posthuma  Toricelli  TOetben  luir  nuc^  tnitt  cl)i[tcn  l)nlicn,  luie  and) 
Bellini  observationes  Anatomicas.  ^nbe  bie  §rn.  Viviani,  Rhedi,  Malia- 
bechi  5U  Florenz  gejprodjen,  ben  ^rn.  Septala  unb  Caravagio  5U  Meyland, 
Signor  Rossetti  ^u  Turin,    öon  beni  wir  niilt   el)i[ten   fd)öne  observationes 
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circa  ....  gelatas,  Nivem  et  grandinem  §u  ertontten.  §r.  Leti  in 
Genevre,  ber  üor  ie^ü  Vitam  Pbilippi  2di  R.  H.  jc^reibt,  i[t  urjad)  geiücjen, 
'ba^  be§  Sixti  Vti  Vita  gteid^falt^  in  btuil  gegeben,  ein  buc^,  ha^  angenel)m 
unb  mitt  nu^en  5n  tefen.  3c^  t^in  fo  pressirt,  ha^  [)iet  ge^iüungen  bin  üor 
bie&ma^l  in^uijatten.  2)a§  übrige  luiib  ber  ^r.  1).  Schuller  berid)ten,  wie 
oben  ermähnt,  jonften  löolte  noc^  gebadit  tjoben,  nja§  mitt  fürten  in  ben  oet= 
(o^rnen  brieff  inne  gewesen,  boc^  idj  ^nbe  gro^c  |)üffnung  ba^  wir  il)n  lieber 
befommen  wollen,  i)cn  id)  ^lüeifel.  fa[t  nid)t,  ha^  itjn  ein  gntter  freunb  auf- 
gefangen, ^r.  BuUialduin  l)abe  ge)prüd)en,  ber  mir  bie  opera  Mathematica 
Dn.  Ferniat,  jo  ie^o  biejeö  jaljr  gebrucft  ju  Tolosae  in  folio  geliehen,  ^r. 
Hugeus,  beQ  bem  üuc^  geiocfeen  unb  oiele  curiosa  mitt  i^m  conferiret,  i)"t 
U)ieberumb  fc^on  bei)  8  Jagen  frand,  unb  gefeit  mir  feine  Constitution  nic^t 
jum  beften.  Memoires  d'hollande  finb  nic^t  unaugeneljm  ju  lefecn,  wenn  man 
ül)ne  bie'o  bie  |^eit  nidjt  be^er  onmenbcn  tan.  ^r.  Hugens  gebad)t,  ha^  ber 
^r.  üiele  curiosa  an  ben  Duc  de  CLevres*j  (meiB  nid)t  ob  ben 
nal)men  red)t  bet^alten)  referirt,  biette  mir  hierin  nac^rid)t  ^u  »erleiden, 
anc^  wer  gemelbte  Duc.  ^\6)  oerbleibe  öieUeid;t  noc^  2  monatt)  in  Paris, 
barnac^  möd)te  e»  mo^l  ol)ne  ^wdid  wad)  hau^  geljen.  2o  ber  ^r.  mir  be= 
liebet  antwort  ^n  ertl)eUen,  fo  fönnen  fie  nur  bie  ?tbrcffe  fo  einrid)ten:  au 
bout  de  la  rue  daupbine,  dans  la  rue  de  Fosse  a  la  couronne  Royale. 
Ob  jmar  jeben  5U  bienen  mic^  gar  gerae  fd)ulbig  erdenne,  fo  becfenne  mic^ 
l)ier5u  abfonberlid)  üon  feiten  bee  :prn.  nac^  be»  i^poftel^  aufefprudj,  aller^ 
meift  aber  ben  glauben»genüfeen,  unb  geftelje  'i)a^  felbft  roüntfd)e  ba^  mir  bcr= 
felbige  fo  etioag  aufftragen  möd)te,  in  bero  affairen  ^ier  au^  ju  würden, 
bü»  felbigen  red)t  nü^lid)  faÜen  fönbte,  bnmit  gelegenbeit  5U  erweifen,  wie  ha^ 
oljn  einzige  uorbe^altung  bin  ic. 

^x.  Steno  erfuc^e  ....  5U  salutiren.  ;pr.  Wickefort  ^att  feinen 
Tractat:  Memoires  toucbant  les  Ambassadeurs  etc.  ncw  augirt  auff* 
legen  ta|en  im  Hag,  gebende  folc^el,  bamitt  wen  iemanb  felbige»  erfauffen 
wolle,  i()m  biefe  nac^rid)t  bienen,  ba»  be\te  exemplar  5U  erwel)len.  Millies 
valeto. 


^)  Duc  de  Chevreuse. 
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X. 

(Efd^irnl^aus  an  €ctbnij.*) 


Velim  autem  in  principio  scias,  me  literaa  praeter  hasce,  ad  quas 
jam  responsorias  dedisti,  diversas  ope  Dn.  Septimii  ad  Te  transmisisse, 
in  quibus  significaram,  qua  ratione  ac  qua  occasione  cum  Dn.  Nan- 
zario,  Autore  Giornale  delli  Letterati,  literis  correspondere  lieeret,  nee 
non  alia  quae  a  me  tum  desiderabas;  si  nondum  receperis,  quaeso  in 
iilam  restitutionen  serio  inquires,  cum  avide  exspectarim  reaponsuni 
tuum,  neque  si  qua  in  re  Tibi  hie  prodesse  possem,  occasio  id  exe- 
quendi  mihi  praecludatur.  Quoad  praesentes  has  jam  dum  ~  Maji 
datas,  hae  me  perquam  oceupatum  offendere,  nee  me  volui  alienis  cogi- 
tationibus  tum  immiscere,  quo  tam  implicato  nodo  (domum  nimirum 
cito  redeundi  prout  a  Meis  instanter  urgetur)  par  essem  et  quo  soluto 
sciebam  nos  liberius  cotiversari  posse,  quod  quidem,  si  aliquando  ad 
Meos  revertar  ad  ibidem  scilicet  sempercommorandumj  nuUatenus  possibile. 
Nunc  vero,  cum  piaesentia  pericula  quae  imminebant,  aliquatenus  de- 
clinarim,  aiiis  me  cogitationibus  occupari  nullatenus  permittam,  quam 
quae  testificari  possunt,  quam  suave  mihi  sit,  Amicis  satisfacere,  et 
hae  intentione  retlectando  ad  principium  tuarum  literarum  non  aegre 
tuli,  ut  de  mea  sinceritate  aliquatenus  suspensum  habueris  animum,  cum 
aliis  interiora  nostra  non  pateut.  nee  ullam  certitudinem  dabant  nos 
ipsa  non  mutaturos  licet  aliqupndo  talia  experti  fuere.  Attamen  si 
de  me  aliquid  praedicari  licet,  possum  dicere,  me  in  eo  totum  esse,  ut 
bona  iide  semper  agara,  licet  proprio  id  quandoque  fiat  damno,  et  non 
saepe  miratum  esse  quod  cum  omnes  homines  propriam  utilitatem 
tantum  quaerant,  eam  viam  non  adhibeant  eo  perveniendi  (hoc  est  bona 
fide  ut  constanter  agant)  quae  infallibiliter  eos  eo  defert  et  tam  plana 
est  ut  nullis  artificiis  aut  astutiis  liic  opus,  quae  alios  adhibere  necesse 
habent,  quaeque  tam  facile  deteguntur,  unico  autem  detecto  omnis 
labitur  fides,  quaequid  in  contrarium  deinde  faciant-  Nee  mirari  adhuc 
desinerem,  nisi  scirem  Homines  utcunque  passionibus  saltem  incitari  ad 
agendum,  passiones  autem  praesentia  imprimis  respirare,  cum  priori  via 


*)  9lud^  biefeS  3d)reibeu  ift  ot)ne  Drt  unb  Satuni.  Ccibnij  er^ieü  baffelbe  ju- 
gleic^  mit  bem  üorI)ergel)enben.  (Sg  ift  auf  einem  golioBlatt  gcicf)rieben,  beffen  9tänber 
fel^r  äcrftört  finb. 
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progrediendo  iitilitas  quae  expectanda  (licet  certa)  non  tarnen  tarn  cito 
acquiratur.  Et  revera  liisce  tarn  ratione  quam  experieiitia  ita  confir- 
matus    sum    ut    haec    quasi     in    habitum    conversa    mecum,    et    revera 

gandeo  me  aliquid  habere  quo  Te  hac  vice possim;  literarum 

enim  quas  tum  Parisiis  ad  Te  dedi  exeraplar  reservavi,  quod  hac  vice 
transmitto  iis  Hturis  refertum  prout  tum  primo  conscripsi  et  quod  ex 
signo  pro  Parisina  cognosces  papyro,  optarem  praeterea  ut  literas 
ipsas  transmissas  ope  Mes.  de  Koch  et  Hensch  reciperes  (?).     Ex  con- 

formitate  penitus  apparebit  mea  innocentia,  cujus 

ßegnaldum  cum  ....  methodo  indivisibilium  uti 

superficiei  Conoidis  Ellipticae,    miror  ipsum  errasse  et  licet  quandoque 

in errores  commiserim,    attamen  hie   tempus  erat  ea  re- 

videndi  priusquam  publicarentur ;  interlm  non  scio  num  ipsi  injuriam 
facias,  cum  sphaeroidis  oblongi  dimensio  revera  saltem  a  quadratura 
....  dependeat  j^rout  sphaeroidis  lati  dimensio  a  quadratura  h^'per- 
bolae,  prout  vel  ex  horologio  oscillatorio  D.  de  Hugens  apparet.  Tibi 
itaque  facile  erit  decidere,  si  scias  cujus  sphaeroidis  dimensio  ab  ipso 
exhibita.  Recordor  bene  Te  mihi  ostendisse  longius  a  Te  provectum 
Guldini  principium,  sed  tum  non  intellexi,  cum  nulluni  exemplum  mihi 
exhibuisti,  et  me  maxime  obligares  id  applicando  saltem  ad  Parabolam 
aut  triangulum  etc.  Ego  non  ita  pridem  maxime  incubni  in  eo  ut  uni- 
versalem Methodum  ex  datae  figurae  alicujus  mensura  centrum  gravi- 
tatis  exhibendi,  eruerem  sed  nihil  profui;  sequentia  tamen  ultra  modum 
facile  demonstro.     Data    iigura  DGB    tali    ut  □  i     j? 

CIHG  (puncto  G  ad  libitum  assumpto)  ad  GCH 
spatium  eandem  rationem  habeat  quam  habet 
CD  CEBÜ  ad  fig.  DGB,  quod  tunc  CDlum  AFEB 
.sit  ad  figuram  AGB  ut  GE  ad  ED,  existente  E 
centro  gravitatis,  adeoque  in  talibus  figuris  quae 
hanc  conditionem  habent,  datur  centrum  gravitati.s 
spatii  ex  ejusdera  spatii  data  mensura.  Porro  in. 
veni  quod  generaliter  in  omnibus  figuris  omnia 
CDla     GGH    sint    ad    omnia    EUla    DGH   ut    GE 

ad  ED.  Et  per  haec  theorematä  infiuitarura  figurarum  centra  gravi- 
tatis assignantur,  quae  per  Guldini  inventum  non  acquiruntur,  itidem 
solidorum  et  curvarum,  cum  hae  quantitates  ad  analogas  superficies 
facile  reducuntur.  Quoad  Analytica  et  praecipue  Methodum  Radices 
Aequationum  universaliter  obtinendi,  ties  methodos  habeo  id  certo  asse- 
quendi.  Et  quoad  primam  qui  fit  ex  formulis  talibus  x  »  a,  x  X)  a  +  b, 
X  30  a  +  b  +  c  etc.  prout  Hudenius  iisdem  usus  in  Gardanioa  radice 
et  ipse  circa  haec  occupatumTe  scio,  efficieudo  ex  illis  maximam  potestatem 
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incognitae,  quam  habet  aequatio  cajus  radices  desideramus.  caeteras  ejiisdem 
incognitae  potestates  ordine  per  divislonera  inserendo  ac  assumendo  seraper 
quotientes  aequaliter  compositas,  quarum  omnium  possibilium  modorum 
determinatus  semper  numerus  facile  exhibetur;  hanc  vero  methodum 
in  praesentia  abunde  declaravi  et  specimina  exbibui,  sed  non  ita  pridem 
ad  majorem  perfectionem  deduxi.  2da  est  supponendoformulas  omnes  possi- 

biles  radicum  xdo  /ä  +  V^S;  x  x  ^a  +  v^  x  x)  K  +  V  h  -\- V^ 
quae  facile  omnes  quot  esse  possunt  nuraero  determinantur  et 
tunc  liberandae  sunt  ab  signis  radicalibus  atque  comparatio  instituenda. 
Specimen  Tibi  exhibebo   ad  forraulas  Cardanicas   obtiuendas.     Sit  x   xi 

Fa  +  t/b,  supponatur  jam  t^a  X)  c  et  F  b  x  d  et  habebimus  has  tres 
aequationes  x  do  c -f- d,  a  x  c^  et  b  Dod^,  quibus  reductis  inveniemus 
aequationem  absque  signo  radicali  (ut  Tibi  jam  notum  erit  juxta  Metbo. 
D.  de  Beaune  radiealia  signa  auferendi,  quaeque  melior  D.  Hudenius) 
nirairum 

x^  —  3a  x6  +  3bb  x^  —  a^       x>  0  Jam  addatur  ab  utraque 
—  3b  x^  +  3aa  x^  —  3  aab  aequationis  parte 

—  21  ab  x3  —  3  abb  27  abx^  et  extrahatur 

—  b^  utrobique  radix  cubica 

et  erit  x^  —  a  —  b  x  3  x  V  ab.     Jam    si  inter   x^  ~  3  x  Fab  —  a  x   0  et 

-b 
et  aliam  generalem  X'^  —  px  —  q  xi  0  fiat  comparatio  terminorum,  inve- 

nientur  Regulae  Cardanicae;   in   quo ostendi  quae   ad  ultimam 

perfectionem  hujus  metbodi  necssaria.  Quoad  Tertiam  methodum  ope 
ablationis  intermediorum  terminorum  quaedam  Tecura  communicanda; 
sed  haec  ob  brevitatem  temporis  alia  vice. 


XI. 

Constitui  quaedam  reponere  literis,  quas  ex  itinere  scriptas  nee  ad  me 
perlatas  Tute,  cum  hac  transires,  reddidisti.  Quanquam  enim  ex  coUo- 
quiis  ultro  citroque  habitis  in  plerisque,  ubi  Te  haerere  aut  aliter  sen- 
tire  scripseras,  satisfactum  dubitationibus  tuis  opiner  (quod  Te  ipsum 
ingenue  agniturum  et  contraria  tua  libenter  retracturum  arbitror),  utile 
tamen  erit  nonnulla  denuo  attingere,  ut  intelligam  an  apud  Te  pro- 
fecerim,  et  ne  amplius  imposterum  eadem   discutere  opus   sit.      Actum 
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est  iuter  nos  de  Hadicibus  Aequatiouura,  de  (^aadraturis,  de  aliis  Geo- 
metricis,  de  Metaphysicis  et  Logicis.  Radices  aequationum  tribus 
Methodis  assequi  credidisti:  prima  est  per  enumerationes  formularum 
irratioualium,  toUendo  irrationales,  sed  calculo  opus  esset  immense. 
Hanc  methodum  agitabas  animo,  cum  primum  Parisiis  mecum  loquereris, 
quia  tunc  iioudum  constabat  formulas  generales  pro  qualibet  aequatione 
dari  posse;  sed  cum  ostendissem  imaginarias  in  speciem  nihil  obstare 
generalitati  et  specimine  monstrassem,  quomodo  ponendo  x  n  a  +  b  series 
quaedam  aequationum  omnium  graduum  resolvi  posset,  et  quomodo 
spes  esset,  assumeudo  plures  partes  posse  inveniri  radices  gene- 
rales, merito  mecum  hanc  methodum  persecutus  es.  Cumque  ego, 
conliderans  Formas    ab    abc  quas  rectangula  voco,  esse  simplicissimas, 

ac    etc. 

etc. 
ad  eas  revocassem  potestates  ab  x,  et  inde  suppositis  valoribus  ipsarum 
y,  z  ex  cognitis  quantitibus  jier  comparationem  sumtis,  seu  posito 
a=  +  b^  etc.  n  S),  ab  r  etc.  n  })  et  abc  -f-  etc.  n  ^  et  abcd  n  9»  spera- 
rem  invenire  tales  quatuor  aequationes  a^  +  b^  etc.  n  0,  a^  b-^  +  a^  c^ 
etc.  n  (5,  a^  b^  c^  -f  etc.  n  %,  a-^  b^  c^  d^  n  C^^,  quibus  repertis  habuisse- 
mus  a-*^  T  0  a'''  +  j  a^^  +  Q^  a^  +  y^  n  0  et  per  consequens  quaesitum: 
Tibi  tunc  methodus  ista  mea  se  nou  satis  probabat,  quia  ad  meas  ope- 
randi rationes  non  satis  attenderas,  ueque  opinor  eam  tunc  perceperas; 
postea  tamen  de  Tuo  in  eadem  incidisti,  multaque  pulchi-a  theoremata 
reperisti,  atque  haec  est  secunda  tua  Methodus  pro  aequationibus 
radicum.  ISed  ego  Interim  deprehendi,  istam  methodum  non  posse  ad 
exitum  perducere,  cumque  Tu  perstares  successumque  a  Te  demonstra- 
tum  diceres  et  me  dissentientem  tua  non  intellexisse  coniideutissime  asse- 
reres  [his  verbis:  non  miror  quod  talia  pro  fers,  hanc  enim  plane  non 
percepisti;  item:  osteudi  quod  hac  methodo  intallibiüter  radices  habe- 
antur;  hanc  autem  osteudere  falsam,  judico  impossibile;  item:  quam 
demonstrationem  si  destruere  valeas,  magnum  quid  mihi  praestabis  etc.] 
cum  tamen  ego  tuam  methodum  primo  statim  aspectu  intellexissem, 
quippe  mihi  l'amiliarissimam,  quaedam  etiam  in  tuis  emendauda  monuis- 
sem,  ut  quod  pro  x  n  a  4-  b  -f  c  alium  calculum  adhibes  quam  pro 
xna  +  b-fc  —  d,  cum  tamen  unus  sufliciat  pro  omnibus  et  in  x^ 
sufficiant  duae  literae,  in  X'^  tres  etc.  ad  valores  potestatum  invenien- 
dos  pro  literis  quotcunque ;  itaque  gratissimum  luit,  quod  eorum  Te 
convincere  potui  tum  de  sinceritate  tum  de  exactitudine  iu  hoc  genere 
mea:  de  sinceritate  quidem,  ut  agnosceres  me  vere  asseruisse,  haec  olim 
mihi  coguita;  de  exactitudine,  quia  ni  tallor  agnovisti,  me  tuam  metho- 
dum  diligenter    legisse  et  intellexisse   et  errorem  deprehendisse,  locum 
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enim  lineola  signatura  apud  me  vidisti  Itaque  imposterura  spero  Te  non 
ita  facile  monita  mea  insuper  habiturum.  Tertiara  tuam  methodum  ra- 
dices  aequationum  inveniendi,  nempe  si  sit  x^  +  px'*  +  c[^^  +  rx^  +sx  -\- 1 
n  0,  ponendo  x-*  +  bx^  +  cx^  +  dx  +  e  n  y,  tollendo  x  per  y  et  ope 
arbitrariarum  b,  c,  d  etc.  auferendo  terminos  intermedios  in  aequatione 
proveniente  y^  +  ._...  .  etc.  n  0,  non  puto  succedere  posse  in  altiori- 
bus  nisi  quoad  casus  speciales.  Ejusque  rei  videor  mihi  habere  demon- 
strationera:  itaque  aiitor  essem  ne  ea  tempus  perderes.  Utile  esse  pot- 
est  ad  aequationes  transformandas,  non  tarnen  (generaliter)  ad  resol- 
vendas. 

Venio  ad  quadraturas  et  quae  cum  bis  connectuntur,  ubi  primum 
Apologiam  texere  cogor  vocabulorum  quae  adhibui,  quia  ea  sugillas. 
Nolim  itaque  putes  ea  esse  inutilia;  saepe  enim  hac  ratione  paucis 
lineolis  exprimo  theoremata  generalissima,  quibus  alias  explicandis  opus 
esset  replere  paginam,  quanquam  necesse  est  Tibi  et  aliis  quibus  non 
distincte  explicui,  apparere  obscuriora.  Sunt  tamen  pleraque  ni  fallor 
satis  rebus  significandis  et  memoriae  juvandae  apta,  saltem  me  valde 
sublevant  calculum,  aequationem,  problema,  curvam  etc  Algebra ica 
voco,  quando  per  potentias  certi  finiti  rationalis  exponentis  exprimi 
possunt,  alias  voco  Transcend  entia.  Quid  sit  Calculus  tetra- 
gonisticus,  patet,  id  est  serviens  ad  tetragonismos  Curvam  qua- 
dratricem  voco,  quae  servit  ad  aliam  figuram  quadrandam.  Curvam 
summatricem  et  differentialem  voco.  quarum  ordinatae  se  habent 
inter  se  ut  summae  et  differentiae.  Calculus  difFerentialis  est,  quem 
praeter  literas  x,  y  etc.  ingrediuntur  infinite  parvae  dx,  dy  et  similes. 
Invenire  Tangentes  curvae,  reducitur  ad  hoc  problema:  in  venire  seriei 
dilFerentias ;  invenire  autem  aream  figurae,  reducitur  ad  hoc  datae  seriei 
invenire  summas,  vel  (quod  magis  instruit)  data  serie  invenire  aliam, 
cujus  differentiae  coincidant  terminis  seriei  datae.  Ope  hujus  calculi 
differentialis  omnia  ista  reperio,  sine  figurarum  inspectione  et  linearum 
ductu:  et  per  consequens  ea,  ad  quae  imaginatio  per  linearum  ductus 
attingere  nequit.  Hinc  inveni  modum  habendi  tangentes  sine  sublatione 
l'ractionum  et  irrationalium,  quam  Te  maximi  facere  testatus  es,  in 
quam  non  facile  incidet  nisi  qui  considerabit  tangentes  ad  differentias 
reduci  Itaque  nunc  opinor  non  amplius  dices,  aliis  methodis  statim 
praestari,  quod  meo  illo  calculo  differentiali.  Nee  possibile  est  gene- 
raliora  praestari  in  hoc  negotio,  itaque  ex  quo  mecum  locutus 
es,  non  amplius  opinor  dices:  quicquid  ea  methodo  invenerim, 
Te  per  alias  eadem  facilitate  praestiturum.  Unum  exemplum  dabo, 
quod  est  ex  utiissimis  et  mea  methodo  facillimis:  Ex  datis 
figurae    partiumque    ejus     quarumcunque     centris     gravitatis     invenire 

26* 


404 


Sctbntj  an  tifd^irnl^auS. 


T 


JI2H Q  areas.     Sint  L  ceiitra  portioiium    triline- 

arum  orthogoniarum  ABC.     Sumatur  BM 

aequal.     LH    et  ducatur   curva   AM'jM, 

quae  (datis    algebraice   punctis    C    et   L) 

erit  algebraica,    ergo  ad  eam  duci  potest 

algebraice    tangens  MT.     Erit  area  ABC 

ad    rectangl.   SBCR    ut    TB    ad  BM,    ac 

proinde  habetur  figurae  quadratura  Alge- 

2O    braica  generalis. 

Cnrvara  quam  propotiis,    in  qua  posita  BT  tan- 

gente  sit  quadratuni  AT  iti  AB  aequale  cubo  a   con- 

stante,  nullo  negotio   reperio,    est    enim   ipsamet  Hy- 

perbola. 

Caeterum  tres  habeo  calculos  transcendentibus 
etiam  applicabiles,  unum  per  differentias  seu  quan- 
titates  infinite  parvas,  alterum  per  series  infinitas,  tertium  per  expo- 
nentes  irrationales,  ex  quibus  novissimus  habet  aliquid  prae  caeteris. 
per  ipsura  enim  solum  deraonstrare  possum  impossibilitatem  quadraturae 
specialis  ex.  gr  circuli  totius;  per  duos  vero  priores  tantum  invenire 
possum  aut  impossibilem  deraonstrare  quadraturara  generalem  algebraicam 
alicujus  figurae.  Est  autem  generalis  quadratura  algebraica  idem  quod 
inventio  curvae  algebraicae  quadratricis,  cujus  ope  quaelibet  figurae 
datae  portio  quadrari  potest.  Quoniam  autem  testaris  Tibi  difficile 
videri,  invenire  omnes  figuras  quadrabiles,  ideo  osten- 
dam  facilitatem  Proposita  sit  curva  algebraica  quae- 
cunque,   utique    ejus    aequatio    continebitur    sub    hac 

(1) 
generali:  0  n  a  +  bx  +  cy  +  dxy  +  ex^  -  fy-  etc.  posi- 
tis  a,  b,  c  etc.    datis,    quaeritur    an    ipsa    sit    capax 
quadraturae    algebraicae  generalis,    id    est    quaeritur 

(2) 
ejus  curva  summatrix,  cujus  aequatio  sit  0  n  1  +  nax 
+  nz  +  pxz  +-  qx'^  +  rz-  +  etc.,  erunt  1,   m,   n  etc.  quaesitae.     Ex  nota 

(3J  (4) 

z       m  +  pz  +  2qx  etc.  ,      z 

methodo  tangentlum  constat  esse  —  n — — ^ — ;  ponatur  -  n  3', 

t        n  -p  px  ~|~  ^Tz  etc.  Xi 

(5) 
et  ex  aequ.  3  et  4  fi et   ny  +  pxy  +  2rzy  etc.   n  m  +  pz  -r  2qx  etc.,  ex 
qua  aequatione  tollendo  z  ope  aequationis  2  habebitur  aequatio,  in  qua 
solae  erunt  indefinitae  x  et  y,  quae  proinde   coincidere  debet  cum  aequ. 
1    data,    quod  an  possibile    sit,  constabit  ex  coniparatioue  terminorum, 
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qua  inveniemus  valores  literarum  p,  m,  n  etc.  Atque  ita  calculo  ali- 
quot horarum  habebimus  universalem  regulam  pro  quadratura  generali 
algebraica  figurae  algebraicae  cujuseunque.  Et  memini  me  Tibi  jam 
haec  Parisiis  dicere,  sed  ut  video  non  attendisti.  Eadem  et  ad  iiguras 
transcendentes  suo  modo  applicare  et  determinare  possum,  utrum  datae 
figurae  quadratura  pendeat  ex  quadratura  circuli  aut  hyperbolae  vel 
utriusque;  item  ad  problemata  metliodi  tangentium  inversae,  quanquam 
tunc  artificio  adhuc  aliquo  nonimnquam  opus  sit  Haec  facilia  quidem, 
sed  ideo  difficilia  visa  autoribus,  quia  non  solent  aequationes  generales 
adhibere  pro  curva  qualibet  ejusque  tangentibus,  ut  inde  regula  unica 
pro  Omnibus  inveniretur.  Non  est  cur  Reynaldum  defendas;  non  enim 
soleo  in  talibus  temere  judicare.  Ille  utriusque  sphaeroidis  oblongi  et 
lati  superficiem  se  dedisse  putat,  ego  puto  ipsiim  dedisse  neutrius. 
Pauci  eorum  qui  Metliodum  indivisibilium  vulgarem  intelligunt,  intelli- 
gunt  usum  Trianguli  cliaracteristici  (^ut  ego  vocare  soleo),  imo 
credo  neminem  in  Italia  eum  intel]igere,  in  GalHa  vix  quisquam  praeter 
Hugenium,  in  Anglia  plures.  Bnllialdus  qui  intelligit  methodum  indi- 
visibilium et  de  ea  librum  scripsit  ineditum,  fassus  est  se  non  posse  in- 
venire  superficiem  Conoidis  parabolici,  quod  tamen  facillimum  est.  Vides 
quantum  inter  metliodos  indivisibilium  intersit. 

Subjiciam  pauca  de  quibusdam  alüs  quae  ad  Geometriam  non 
spectant.  Certum  est  baberi  et  a  me  certo  determinari  posse  methodum 
praestandi  omnia  sine  calculo.  Opus  est  tameu  signis  alüs,  sub  qui- 
bus  ego  comprebendo  imagines  et  verba.  Optima  signa  sunt  imagines, 
et  verba  ut  apta  sint,  debent  imagines  accurate  repraesentare.  Quod 
cum  in  Geometricis  non  faciat  Algebra,  ideo  illi  meum  calculum  geome- 
tricum  praefero,  quem  Tibi  ostendi.  Non  experior  eam,  de  qua 
quereris,  in  optimis  definitionibus  reperiendis  difficultatem;  possum  enim 
hoc  problema  certa  analysi  solvere :  Datis  omnium  terminorum 
proprietatibus  reciprocis  seu  definitionibus  qualibuscun- 
que,  invenire  definitiones  optimi  generis.  Per  definitiones 
optimi  generis  intelligo  eas,  ex  quibus  constat  rem  definitam  esse 
possibilem,  quia  alioqui  nihil  tuto  ex  definitionibus  concludi  potest, 
nam  de  imjiossibilibus  possunt  duo  contradictoria  simul  concludi.  Ita- 
que  ad  haue  necessariani  et  primam  definitiunis  bonae  notam  ipsa  me 
cogitandi  methodus  duxit,  id  enim  denique  satis  bonum  est,  quod  usum 
praestat  quem  desideramus.  Hujus  notae  corollarium  est  tantum,  ut 
causa  efficiens  includatur  in  eorum  definitionibus,  quae  causam  efficien- 
tem  habent.  Hinc  patet  etiam,  quod  definitiones  non  sint  arbitrariae, 
ut  putavit  Hobbius. 

Annum  agens  aetatis  decimum  octavura  scribensque  libellum  de  Arte 
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Combinatoria,  quem  biennio  post  edidi,  certiim  meditandi  filum  inveni, 
admirabile  verae  analyseos  arcanum,  cujus  corollarium  est  lingua  vel 
characteristica  rationalis.  Hanc  nemo  credo  alius  intellexit,  alioqui 
qui  eam  intellexisset ,  omnibus  aliis  missis  eam  fuisset  persecutus, 
nihil    enim    majus  ab  homine  praestari  potest. 

Haec  sunt  quae  Epistolae  tuae  respondenda  potius  putavi,    quam 
Tibi,  nam  ex  quo  collücuti  sumus,  Tibi  ni  fallor  jam  satisfeci. 


^a§  näc^fte  ©(^reiben,  mdd^cS  üoit  Ifc^irii^niiv  uortjanben  i[t,  ift  ba^ 
tirt:  ^ie^lingöwatbc,  5  2;cccmbr.  167'.).  G»  cntfiäft  9}iittl)cifungen  über  bie 
Crbming  jeinct  ^^amiücii=5lngetegcnfjeitcn.  ''}{n<i)  mctbct  Ifc^irii^nu»,  bn§  er 
baniit  umgetje,  um  ein  (irtiiüiücat  fid)  .^u  beiucrbcn. 


XII. 

€cibni5  an  Cfd^irnt]au5. 

Steffen  fe^r  irertf)e»  (üom  5  ^ebr.)  ^nbe  5U  rec^t  erljnlten,  unb  crrreu- 
Ii(l§  öerftanben,  ha^  WH.  ^.  §r.  511  ^Qufe  glücflic^  tinfommen  unb  in  gntljen 
3uftnnbe  nüe»  angetroffen,  ^ic  Canonicatus  belreffenb,  fo  glaub  ic^  lüo^l 
ta^  eine  anie^nli(f)e  summa  baju  geprt,  auc^  üiel  practicken  untertaufen ; 
allein  ha^  einer  inbabil  erctärt  werbe,  gei'c^ic^t  rootjl  fetten.  2)ie  einfünften 
Jüann  man  einmatjt  ba^u  (3elanget,  finb  ani'et^nüc^.  3(^  hielte  aber  unmaögeb= 
tief;  t^^fgenbe§  für  ratfjjam,  baöon  id^  aud^  glaube  eriue^nung  getrau  5U  fiaben. 
@§  finb  bei)  ben  8tifftcrn  gemeiniglich  giuetierlet)  menses,  papales  unb  capitu- 
lares ;  mer  in  einem  mense  papali  geftorben,  beffen  beneficium  ^at  ber  ^abft 
Hergeben,  ober  gemeiniglich  an  be^en  [teile  ber  Sßifc^off,  ber  hingegen  bem  ^abft 
ein  geiui^eS  einmaljl  oor  atlemal)l  geben  mü^en.  2Bo  nun  bie  ftiffter  secu- 
larisirt  morben,  ift  jold^el  recl)t  be»  ^^abft«  ober  53i]c^off^  auf  ben  Princi- 
pem,  ber  )i^  ha^  jus  Episcopale  \ändiciret,  fommen.  Unb  finb  gemeiniglich 
jmijc^en  benen  ^^ürften  unb  Capitulis  gemi§e  Tractaten  unb  recessen  barüber 
aufgerichtet  morben,  luie  id)  bann  glaube  ha^^  ju  §alberftabt  geic§el)en.  ^alber= 
flabt  ift  eine»  ber  considerabelften  (ioangelifc^en  ftifftern  unb  geijört  (Il)ur 
Sranbenburg.  (S§  bat  auc§  (£§ur  Sranbenburg  je^r  oiel  anbere  beueficia 
ju  üergeben,  inmafeen  fein  territorium  ftc^  roeit  erftrecfct.  ^ielte  ic^  ba^eljr  ha= 
mr,   man  folte  unter  anbern  praetexte  an  ben  53ranbenburg  |)of  ge^en,  alba 
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man  nlleS  i^rünbtttc^  erfnlirfn,  nuc^  anftalt  machen,  bnmit  eine  c\\iÜ)c  Gc(eflen!)eit 
nic^t  entfleüe  itnb  lieget  jolcfK§  fleineinigtic^  nn  einen  geheimen  Secretario,  bcn 
man  ^ii  gewinnen  fuc^en  mu§.  "^^er  ^r.  non  ©c^mcrin,  Premier  Minister,  i[t 
tobt  nnb  jagt  man,  ^r.  Meynders,  jo  ju  Paris,  merbe  an  feine  fteße  fommen. 
T)ct  gef)eime  Secretarius,  fo  rote  ic§  üernefime,  tiiel  gilt,  nennt  fic^  tteinforge. 
Venio  ad  Epistolam  tuam  veterem,  cujus  exemplum  mittere  coe- 
pisti.  Non  repeto  quae  de  literis  perditis  aliisque  id  genus  rebus  agi- 
tata,  omnemtibi  mihique  suspiciniiem  adimere  potuere.  Miraris  Reginaldum 
circa  superficiem  Elliptici  Spbaeroidis  labi  potuisse,  cum  intelligat  me- 
thodura  indivisibilium,  sed  non  videris  satis  oonsiderasse  quam  diversae 
sint  indivisibilium  methodi.  Cavalerianam  intelligit,  sed  ea  tarn  arctis  limi- 
tibus  circumscribitur,  ut  pauca  magni  momenti  praestare  possit.  Ni- 
rairum  Cavalerius,  Torricelluis,  Robervallius,  Fermatius,  imo  quod  sci- 
am  Itali  omnes  ignoravere  usum  tangentium  ad  quadraturas,  et  ejus 
quod  a  me  vocari  solet  Triangulum  figurae  characteristicum  infinite 
parvum;  imo  nunc  quoque  in  Gallia  credo  unum  Hugeniura  esse,  qui 
haec  intelligat.  Tpse  Pascal ius  mirari  satis  non  poterat  artificiura  quo 
Hugenius  invenerat  superficiem  conoidis  parabolici  Slusius  quoque 
nulluni  dedit  specimen,  unde  credam  haec  ipsi  cognita.  Haec  causa 
etiam  est,  cur  Hugenius  et  Gregorius  talia  demonstraverint  per  amba- 
ges  lineares,  analysi  suppressa,  ne  methodum  tam  facilem  et  foecundam 
vulgarent.  Prima  occasio  qua  inveni  ego  de  meo  methodum  Trianguli 
characteristici  aliaque  id  genus  fuit  eo  tempore  quo  vix  aliquot  men- 
ses  studio  geometrico  impenderam,  Hugpnius  cum  librum  suum  edi- 
disset  de  pendulis,  ejus  mihi  exemplum  dedit.  Eo  tempore  plane 
ignorabam  Algebram  Cartesianam,  et  methodum  quoque  indivisibilium, 
imo  nesciebam  veram  definitionem  centri  gravitatis;  ciim  enim  forte 
cum  Hugenio  coUoquerer,  credebam  et  significabam  me  credere  rectam 
per  centrum  gravitatis  ductam  secare  figuram  semper  in  duas  partes 
aequales ;  cum  enim  id  manifestum  sit  in  quadrato,  circulo,  ellipsi  aliis- 
que figuris  centrum  magnitudinis  habentibus,  putabam  idem  contingere  in 
aliis  Omnibus.  Hugenius  ridebat  hoc  audito,  mihique  dicebat  nihil  esse 
falsius  Ego  hoc  velut  stimulo  excitatus  coepi  applicare  me  ad  Geo- 
metriam  interiorem,  cum  tarnen  revera  nondum  Elementa  legissem. 
Sed  deprehendi  experientia,  Elementorum  cognitione  careri  posse,  modo 
quis  paucas  propositiones  teneat.  Hugenius  qui  me  meliorem  Geometram 
credebat  quam  eram,  dedit  mihi  legendas  literas  a  Pascalio,  Detton- 
villaei  ^nomine  editas :  ex  his  intellexi  methodum  indivisibilium  et  cen- 
trorum  gravitatis,  nempe  vulgarem  Cavalerii  et  Guldini.  Ego  vero 
statim,  dum  Pascalium  legeb.^u^  de  meo  occurrentia  conjiciebam  in  char- 
tam,  ex  quibus  nunc  video  nonnulla  esse  inepta,   nonnulla  vero  etiam- 
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Qiim  perplacent.     Inter    alia    quaerebam    iiovum  quoddam  centri  genus. 
Putabam  eniin  si  figurae  cuilibet  alia  similis  et  similiter  posita  inscri- 
beretur,  posse  punctum  medium  reperiri,   in    quo 
figura  evanesceret,  et  hoc  puncto  dato  haberi  qua- 
draturas.     Sed  postea  animadverti,  quid  huic  me- 
tbodo  obstet.     Sed  ut  ad  rem  redeam,  dicam  quo- 
modo  inciderim  in  methodum  Trianguli  characteristici     Forte  Pascalius 
deraonstrabat    ex    Archimede  superficiei    sphaericae    dimensionem,     seu 
momentum    curvae   circularis   ex  axe,    ostendebatque  radium  axi  appli- 
catum  dare    hoc  momentum.      Ego    demonstrationem    attentius  rimatus 
animadverti,  ope  trianguli  characteristici  infinite  parvi  demonstrari  posse 
hanc  propositionem  generalem  pro  qualibet  curva:  Sit  curva  quaecunque 
AP,  ad  cujus  tangentem  PT  ducatur  perpendicularis  BP  axi  occurrens 
in  B;  sit  ordinata  PC,  applicetur  axi  AC  in  puncto  C  recta  perpendi- 
cularis CD  aequalis  ipsi  PB.      Quod   si  jam 
curva  ducatur  per  omnia  puncta  D,  ea  figu- 
ram    faciet    cujus    area    erit   momentum  cur- 
vae ex  axe,   seu   ostendet  modum   superficiei 
curvae  circa  axem  rotatae  exhibendi  circulum 
aequalem.     Et  quoniam   in   circulo   recta   PB 
semper  est  eadem  ubicunque  in  curva  sumatur 
punctum  P,  hinc  figura  illa  ex  perpendiculari- 
bus  axi  applicatis  nata  est  rectangulum,  ac  proinde  facillimum  est  su- 
perficiem  sphaericam  redigere  in  planum.     Cum  ergo  hoc  modo  metho- 
dum generalem  reperissem  pro  superficierum  dimensionibus,  statim  eam 
attuli  Hugenio;  is  miratus  et  subridens  fassus  est,  se  eadem  plane  me- 
thodo  usum  ad  inveniendam  supeiüciem  conoidis  parabolici  circa  'axem. 
Nam  curvam  per  omnia  D  transeuntem  tunc  etiam  esse  parabolam,  ac 
proinde   figuram   esse  quadrabilem.     Ego  cum    vellem    experiri    an  hoc 
verum    esset  de   parabola,    coepi  quaerere  modum  exprimendi  loca  seu 
curvas  per  calculum,  et  tum  primum  intellexi  ea  quae  Cartesius  scribit. 
Nam  antea  solebam  calculare  meo  more  adhibitis  non  literis,  sed  nomini- 
bus  linearum.     Tum    primum  igitur   Cartesium    et  Schotenium    attente 
legi,  hortante  Hugenio  qui  mihi  dicebat  modum  calculandi  ab  ipsis  ad- 
hibitum    esse    commodiorem.     Ego   interea   aperto   semel  characteristici 
Trianguli    aditu   facillime  innumera  theoremata  inveniebam  quibus  plu- 
rimas  tunc  Chartas  adimplevi;    sed  pleraque   postea  reperi  etiam  Heu- 
ratio, Gregorio  et  ßarroyio  innotuisse.    Haec  omnia  autem  praestiti  pri- 
mo  tirocinii  mei  Geometrici  anno.    Sed  postea  ad  longe  majora  enixus  sum, 
ad  quae  credo  Gregorius   et  Barrovius  ex  suis  methodis  pervenire  non 
possent,  Cavalerius  autem  et  Fermatius  multo  minus.    Circa  eadem  tem- 
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pora  cum  viderem    inventiüiiem  quadraturarnm   reduci    ad  inventioiiem 
snmmarum  serierum,    et  contra  inventioiiem   tangentium   reduci    ad   in- 
ventionem  difFerentiarum,  fundameiita  jeci  calculi  mei  novi,  quem  voco 
differentialem     aut     tetragoiiisticum ,      quo     ea    quae     magno    linearum 
apparatu     vix     ac     ne     vix     quidem     consequi     licet ,    paucis    lineolis 
praestare    possum.     Animadverti    autem    generaliter    summam    alicujus 
seriei    reperire    nihil    esse    aliud    quam    invenire     aliam    seriem   cujus 
difFerentiae   constituant  seriem  datam.     Aliam   autem  illam   seriem   vo- 
care  soleo    sumraatricem.     De    seriebus    infinitis    cogitandi    occasionem 
dedere  Wallisius  et  Mercator.     Sed  cum  inventa  eorum  meis  sociassem, 
nova  nullo  negotio  reperi.     Tandem  cum  considerarem  problemata  qua- 
draturarnm non  esse  certi  gradus,  posse  tamen  revocari  ad  aequationes, 
in    quibus  exponentes   potestatum  incogniti  sunt,  nova  mihi  lux  oborta 
est,  coepique  agnoscere  praeter  vulgarem  analysin  dari  aliam  quandam 
Transcendentem  a  nie  appellatam,    quia  aequationibus  utitur  quae  om.- 
nes  gradus  transcendant:  eamque  propemodum  unicara  video  methodum 
determinandi  an  problemata  hujusmodi  specialia  sint  possibilia  an  non, 
Facile  quidem  demonstrare  possum  per  alias  vias    et  per  calculum  im- 
primis  differentialem  impossibilitatem  quadraturae  generalis,  seu  iiullam 
posse  dari  lineam  algebraicam  quadratricem  circuli.    Voco  autem  lineas 
Algebraicas,  quas  Cartesius  Geometricas,   et  per  quadratricas  intelligo 
omnes  quibus  descriptis  cujuslibet  portionis  circularis  quadratura  dare- 
tur.     Sed  modus  inveniendi  impossibilitatem  specialis  cujusdam  quadra- 
turae, exempli  causa  totius  circuli,  non  nisi  duplex  mihi  notus  est,  unus 
per  calculum  exponentiura  transcendentium ,    altfr  per  iiovum  quoddam 
genus   calculi   omnia  complectentis,    quod    nemini  hactenus   ne  per 
somnium  quidem  in  meutern  venit.     Habes  Historiam  quarundam  mearum 
meditationum,    quam  ideo  enarravi,    ne  ut  aliquando  facis,    varias  me- 
thodos  longe  difFerentes  habeas    pro    iisdem  aut    me    dissimulare  putes 
per  quas  profecerim,  quanquam  credam  Te  ex  quo  nuper  mecum  locutus 
es,  longe  aliter  de  plerisque  meis  sentire,  quam  fecisti,  cum  novissimas 
literas  ex  itinere  scriberes.     Agnosces  etiam  me  non  temere  judicasse  de 
tuis    circa    extractionem    radicum    ex    aequationibus    methodis:    neque 
ex  vanitate  dixisse  me  credes,    quod    quaedam    talia   jam    antea    quae- 
siissem,   sed  eo  consilio  ne  me  tua  descripsisse  aliquando   suspicareris ; 
et  cum  tibi    in    memoriam    revocavi    eorum    quae    Parisiis    ostenderam, 
non  id  fecisse,  quasi  crederem  Te  mea  sumsisse,  scio  enim  quid  per  Te 
possis,  sed  ut  facilius  tibi  probarem,  me  non  fuisse  in  bis  plane  novum. 
Eaque   occasione  pauca   reponam    ad  nonnulla   loca    literarum  tuarum, 
quas  ad  me  non  perlatas  tute  mihi  in  transitu  reddidisti.     Per  rectan- 
gula  ego  intelligebam    id    quod    tu  per  primitives  quantitates  ab,    abc, 
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abcd.  Cum  per  formulas  irem,  liaud  diibie  incipiebam  a  siraplicissimis, 
nempe  primitivis.  Nee  tentando  procedebam,  sed  via  plane  determinata 
ad  omnes  in  infinitum  potestates  suffeetura;  sed  quod  ea  Parisiis 
ostensa  non  satis  attendisti,  eaque  postea  de  Tuo  reperisti  causa 
fuit,  quod  praejudicata  opinione  laborares  quasi  non  fuissem  in  eo 
secutus  ego  raethodos  mentem  perficientes  sed  fortuitas,  quod  jam 
credo  intelliges  a  consuetudine  mea  valde  abesse.  Nullum  enim 
inventum  aestimo  ad  quod  non  certa  methodo,  sed  mero  casu  perveni. 
Non  recessi  ab  instituto,  deprehensa  irapossibilitate  rem  per  sola  rectan- 
gula  hoc  modo  ut  Parisiis  coeperam  et  tu  perscripsisti  praestandi,  sed 
animadverti  adhuc  aliis  longe  magis  reconditis  artibus  esse  opus.  Via 
per  X  n  Va.  +  Vh  +' K  c  +  Vd  nihil  differt  a  via  per  a  -f-  b  +  c,  semper 
enim  vel  ad  horribiles  calculos  ascendendum,  vel  singularia  compendia 
et  artificia  invenienda,  neque  enim  hactenus  habita  ullo  modo  sufficiunt. 
Observatio  vero  mea,  quod  radix  una  gradus  sequentis  x  includat  omnes 
radices gradus  praecedentis,  nempe  quod  posito  x  n  Va  +  Vh  +  Vc  +  Vd, 
ipsae  a,  b,  e,  d  candem  formam  habeant  quam  liabent  quatuor  radices 
generales  aequationis  quadrato-quadraticae,  hoc  maximi  momenti  mihi 
videtur,  cum  sit  generale  et  aditum  reperiat  ad  compendia  praeclara. 
Unde  si  vellem,  possem  jam  scribere  totam  formam  radicis  quinti  gra- 
dus, excepto  quod  pro  numeris  coefficientibus ,  quos  adhuc  ignorarem, 
collocare  deberem  literas,  quarum  valorem  postea  calculo  investi- 
gare  deberem,    perinde    ac  si  nescirem  in  cubica  x^nq^x-fr^  x  esse 

l/rs      1/^6      ^       I7r3      l/^r6       q«        .         ^  .  ,    . 

y    -5-+K    -r — 07+         ~9  —  y    T~9^5  scirem  tamen  mterim  x  esse 

V/~l  1/12  1//1  I/Y2  .,-    ,      3,_ 

y-^+V-Y—m+y  -^—  1/-J  —  m,  seu  si  posito  x  n  V  a  +  V  b 
scirem  a  et  b  habere  formam  radicum  aequationis  gradus  praecedentis 
x2  —  1  X  —  m  n  0,  quae  sunt    ^^^1  +  |/  ^  —  m  et  -1  —  y   -  —  m,    utique 
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plura  scirem,  quam  si  scirem  hoc  tantum  x  esse  Va.  +  V^ b,  faciliusque  longe 
inventurus  sum  1  et  m  (per  q^  et  r'^)  quam  a  et  b.  Statim  enim  video, 
1  debere  necessario  aequari  ipsi  r^  per  certum  quendam  numerum  diviso; 
hoc  enim  statim  agnosco  ex  gradibus  potentiarum  quas  literae  habeut, 
cum  enim  valor  ipsius  1  non  possit  assurgere  supra  cubum  (nam  extra- 
hendo  ex  ipso  radicem  cubicam,  debet  prodire  recta  linea).  Jam  valor 
ipsius  1  ad  tertiam  dimensionem  assurgens  non  potest  esse  nisi  r^  per 
numerum  ^divis US,  nam  si  r  et  q  jungas,  minimum  quod  inde  componi- 
tur,  esset  r^  q^  quod  assurgit  ad  quiutum.  Hinc  jam  facile  etiam 
agnoscitur,  quid  sit  m,  necessario  enim  debet  assurgere  ad  gradum  sex- 
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tum,  et  ideo  vel  coiistabit  ex  q^  solo  per  aliquem  numerum  multipli- 
cato,  vel  ex  q^  et  r^  per  aliquos  iiumeros  multiplicatis.  Itaque  taiitum 
hos  numeros  inveiiiri  opus  est.  Hac  via  certo  et  satis  compendiose  ac 
plane  determinate  inveniri  possunt  aequatioiiura  radices,  semper  enim 
praecedens  servit  ad  sequentem.  Et  possunt  alia  compendia  jungi,  et 
ita  rescinditur  inutilis  enumeratio  variarum  formularum  irrationalium. 
Itaque  vides,  mi  amice,  te  solere  aliquando  de  bis  quae  propono,  nimis 
supei-ficiarie  judicare,  quod  me  de  tuis  facere  nunquara  animadvertes. 
Itaque  credo  etiam  te  ingenue  agniturura,  multa  in  literis  tuis  retrac- 
tanda  esse.  Quod  ais  problemata  mechaniea  tarn  facile  solvi  pleruni- 
que  ut  vix  caleulo  opus  sit,  credo  inde  evenire  quod  non  nisi  faciliora 
sis  expertus;  sed  si  quaeras  exempli  gratia  figuram  dentium  rotarum 
ita  se  ducentium^  ut  semper  eadem  sit  quantitas  contactus  seu  frictionis, 
ex  quibus  casus  unus  est,  si  rotae  unius  dentes  siut  rectilinei,  alterius 
curvilinei  ita  flexi,  ut  recta  dentis  duceutis  sit  semper  inter  ducendum 
tangeus  curvae  dentis  ducti,  cuju«  curvae  descrip-  --^^A 
tionem  ego  in  eo  casu  quo  rectae  ab  longitudo  aequa-  /^<:;IIZZ^Zi::=:^fO) 
tur    distantiae    centrorum    et,    mveni    esse    curvam  v_y  ^^ 

cujus  arcus  certo  modo  assumti  sint  ut  logaritlimi,  talia,  inquam, 
si  examinabis,  agnosces  mechaniea  problemata  et  in  se  continere  diffi- 
cultates  problematum  geometricoruui,  et  illis  addere  novas.  Certum 
est  haberi  methodum  praestandi  omnia  sine  caleulo,  sed  opus  est  aliis 
characteribus.  Sub  characteribus  autem  et  imagines  comprehendo  et 
verba,  verba  autem  ita  ordinanda  sunt  ut  respondeant  imaginibus,  in 
his  scilicet  quorum  imagines  habentur.  Definitioues  cujusque  rei  inve- 
nire,  etiam  optimas  difficile  non  est,  datis  qualibuscunque :  possum  enim 
hoc  problema  solvere  :  datis  omuium  t  erminorum  proprietatibus 
reciprocis  seu  definitionibus  qualibuscunque  invenire 
optimas.  Hoc  inquam  problema  solvere  possum  analysi  tarn  certa 
quam  est  arithmetica  vel  algebraica,  itaque  non  reperio  eam  de  qua 
quereris  in  definitionibus  optimis  investigandis  difficultatem.  Per  opti- 
mas iiitelligo  eas,  ex  quibus  constat  rem  definitam  esse  possibilem. 
Sic  enim  loqui  malo,  .quam  reperire  ut  involvant  causam  efficientera, 
nimirum  ut  eas  etiam  complectar  quarum  causa  efficiens  nulla  est. 
Ratio  autem  cur  requiram  ut  constet  rem  definitam  esse  possibilem, 
haec  est,  quod  alioqui  nihil  tuto  de  ea  concludere  possum,  quia  de 
rebus  impossibilibus  contradictoria  simul  possunt  esse  vera.  Itaque 
ipsa  methodus  generalis  cogitandi  me  ad  hanc  optimae  definitionis  no- 
tam  duxit,  cujus  corollarium  est  tantum  quod  de  causa  efficiente  ajunt. 
Haec  causa  etiam  est  cur  definitiones  non  sint  arbitrariae,  ut  putavit 
Hobbius,  sed  constare  nobis  debet  notiones  quas  conjungimus  consistere 
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posse.  Veuiü  ad  ea  qnae  habes  de  (juadraturis,  Agnosces  credo  nunc 
ex  quo  mecura  locutus  es,  me  non  jocatum,  cum  dixi  meum  calculum 
differentialem  fsic  enira  compendii  verborum  causa  loquor)  praestare 
quae  Barrovius  et  Grregorius  aliique  ut  ipsi  talia  concipiant  non  potu- 
issent;  unde  quod  Barrovius  habet  de  theoremate*)  illo  suo  generali, 
ex  quo  caetera  pendent,  quod  Phrygia  sapientia  sibi  occurrisse  fatetur 
post  caetera,  id  mihi  statim  ab  initio  methodo  mea  necessario  occurrit, 
imo  consistit  in  una  ex  aequatioiiibus  mei  calculi  difFe- 
rentialis  Curvam  quam  proponis,  in  qua  fposita  BT  tan- 
gente)  sit  quadratum  BT  in  AB  aequale  cubo  a  constante,  ^. 
nullo  negotio  reperi,  estque  ipsamet  Hvperbola.  Quod 
vero  tunc  scribebas,  te  eadem  alia  methodo  praestiturum 
quae  ego  methodo  calculi  differentialis  (nam  nunc  opinor 
aliter  senties)  ejus  experimentum  capere  poteris  ex  hoc  T 
probleraate  generali:  ex  datis  figurarum  centris  gravitatis  in- 
venire  earum  arcus,  quod  ita  solvo:  Sit  figura  trilinea  orthogonia 
ABC  (nam  ad  tales  caeterae  revocari  possunt)  quaeritur  area  portionis 
cujuscunque    ut    ABC    dato    portionis     cujuscunque    centro    gravitatis. 

Quoniam  descripta  habetur  curva  et  cen-    A__H_ Q 

trum  spatii  assignari  potest  ex  hypothesi-  -^  \p"- 
demitatur  ex  quolibet  centro  L  perpendi-  S 
cularis  LH  in  AG  tangentem  verticis  et  ß 
ipsi  LH  sumatur  in  basi  aequalis  BM, 
idque  faciendo  ubique  per  omnia  puncta 
M  ducatur  curva,  quae  utique  haberi  po- 
terit  algebraice,  quia  curva  CC  supponi- 
tur  esse  algebraica  et  algebraice  liaben-  i'^ 
tur  puncta  B,  C,  L,  H.  Jam  ex  puncto  M  educatur  tangens  (quod 
in  curva  Algebraica  semper  fieri  potest)  occurrens  axi  AB  in  T,  et 
completo  rectangulo  ABCG  ducatur  per  L  ipsa  SR  aequalis  et  parallela 
ipsi  BC,  ajo  aream  ABC  fore  ad  rectang.  SBCR  ut  est  TB  ad  BM- 
Ex  data  autem  area  invenire  centrum  gravitatis  problema  est,  quod 
generaliter  sumtnm  algebraice  impossibile  est,  quemadmodum  facile 
demonstrare  possum.  Risi  cum  Barrovium  dixisti  omnes  quadra- 
turas  revocasse  ad  logarithmos,  locumque  indicasti.  Ille  enim 
dicit  ibi,  quae  jam  ex  Gregorio  a  S.  Vincentio  et  Wallisio  notissima 
sunt,  nimirum  ipsius  Hyperbolae  et  ab  ea  pendentium  figurarum  qua- 
draturam  per  logarithmos  haberi.  Quae  ego  in  hoc  genere  habeo  aut 
quaero,  ab  his  infinite  distant.     Sed    calor    objiciendi   mihi  aliquid  quo 


*)  Seibnij  ^at   barübet   gefe^rieöen    problemate,    o^ne   theoremate  au§juftrcicf)cn. 
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repreliensas  tuas  radicum  raethodos  ulciscereris,  eo  te  abripuerat.  Ego 
Barrovium  magni  facio,  sed  non  puto  rae  illi  injuriani  facere,  cum  dico 
esse  mihi  in  promtu  infinities  majora  non  in  eo  tantum  ut  generalius 
enuntiem  ab  ipso  prolata,  quod  tu  quaeris,  sed  ut  ea  praestem,  ad 
quae  ex  ejus  methodis  nuUus  patebat  aditus.  Qaadraturae  Hyperbolae 
reduetio  ad  logarithmos  non  habetur  ope  solius  Trianguli  charac- 
teristici,  nisi  aliä  praeterea  consideratio  accedat.  Itaque  cum  indicavi 
usum  communem  quadraturarum  per  tangentes  eo  non  attingere,  non 
ideo  exclusi  a  me  correctum.  Habeo  enim  ego  methodum  generalem 
pro  quadraturis  paraboloidura  omnium  et  Hyperboloidum,  qua  et  Hyjjer- 
bolae  ipsius  quadratura  exhibetur  (seil,  per  logarithmos),  in  qua 
non  considerantur  tangentes,  sed  tantum  differentiae  et  summae.  Nam 
methodus  tangentium  correcta  reducitur  ad  methodum  differentiarum . 
Jucundum  etiam  fuit  videre,  quomodo  affectaveris  nominare  Car- 
tesium  et  Slusium.  cum  de  aequationibus  meis  transcendentibus  loqueris, 
quasi  illi  quicquam  dixissent  ad  rem  meam  faciens.  Scilicet  illi  non 
utuntur  literis  in  exponente,  nisi  cum  sunt  uumeri  rationales.  Ausim 
quovis  pignore  contendere,  Slusium  ipsum,  si  ei  dicerem  quomodo  illis 
utar  ad  supplendum  id  quod  Algebrae  communi  deest  solvendaque 
problemata  quae  calculum  alioqui  respuunt,  fassurum  nihil  tale  a  se 
somniatum;  sed  tu  par  pari  referre  voluisti,  quia  quaedam,  ob  quae 
Cartesiani  Cartesium  jactant,  jam  apud  alios  extare  dixeram.  Duae 
sunt  viae  generales  exprimendi  omnes  curvas  tam  algebraicas  quam 
Transcendentes,  una  per  aequationes  infinitas,  altera  per  aequationes 
finitas  sed  exponentium  indeterminatorum.  Utraque  suos  habet  usus 
maximos  sibi  peculiares,  Historiam  inventorum  magni  facio,  quemad- 
modum  et  alias  historias,  et  te  video  non  minus  ejus  esse  curiosum 
quam  me:  alioqui  enim  toties  in  Epistola  tua  ad  autores  non  provocasses. 
Meministi  et  loci  Cartesii  de  lingua  philosophica,  sed  olim  fassus  erga 
me  es  te  nunquam  intellexisse,  quid  in  ea  sibi  vellet  Cartesius;  haud 
dubie  itaque  nunc  melius  intelligis,  ex  quo  meciim  locutus  es,  tametsi 
alias  intelligendi  eam  occasiones  nunc  uarres.  Spinosa  etiam  ea  habuit 
pro  chimaeris.  Credo  ipsum  Cartesium  non  potuisse  praestare  quod 
dixit,  nisi  deserta  methodo  sua;  ideo  fassus  est  etiam  nihil  tale  sperari 
debere.  Ego  cum  vix  octodecira  anuorum  essem,  nondumque  vidissem 
literas  Cartesii,  paulo  melioribus  auspiciis  verae  methodi  et  linguae 
principia  sum  assecutus.  Lingua  autem  methodi  ejus  non  nisi  corol- 
larium  est.  Algebra  non  est  vera  characteristica  geometriae,  sed  mea 
quam  tibi  monstravi  propius  accedit.*) 

'*)  S)er  Scf)luf3  fcf>(t. 
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XIII. 

Cfd^irnt^aus  an  Scibnij. 

Sc^  tan  mic^  nic^t  genung  wunbetn,  ba^  in  fo  langer  ^eit  feine  nnüüort 
auff  mein  (e^tere^  nod^  erljolten,  glaube  aljo  'Oa'^  njo^t  ä^eifelS  otjne  bie  ie^ige 
contagion  beffeü  ur[ad§,  Welche  wof)t  mand^  taufenb  oon  9[)?en|c§en  raeggeraffet, 
audj  unB  [e^t  na^e  gerae^cn,  bo^  ® ottlob!  auf  bie  börffer  nic^t  leicht  fommen, 
ober  bod^  \o  fie  bereit  angefangen  leidet  fönnen  geftiüet  werben.  3c^  bin  bie§ 
dato  fo  lange  ju  ^ou^e,  oC)ne  einzigen  anfto§  in  oollfomncr  gefunb§eit  ge= 
uje^en;  aber  roie  e§  ^ier  getjet,  fe^r  occupat,  bafe  wenige  progressus  t^un 
fönnen  in  cognitione  veritatis,  iebennoc^  fo  öiel  at§  niög(id^,  fdEireitte  boc^ 
immer  ttwaS  fort,  nur  ift  ha^  ärgfte  unb  \)a§  beftage,  hü'^  fo  raenig  jeit,  ha^ 
foIc§c§  mit  gutten  freunben  communicirsn  fann;  fonften  bin  in  allen  öorJiaben 
noc^  5iemlid§  glücfüd^.  §r.  GersdorfF  (de  quo  forte  ex  fama)  fo  ein  großer 
i^reunb  ber  ma^rtjeit,  ^att  fc^öne  unb  foftba^re  instrumenta  mathematica, 
aud^  alle  inventiones  ^rn.  Gericken  5U  Magdebourg  nebenft  einer  Bibliothec 
oon  raren  bud^ern,  fo  auff  2000  weid^en  gefc^ö^et  roirb,  mefd^e  er  mir  alle 
ex  siugulari  favore  gefdtjenfet;  §ette  mir  auc^,  glaube  id)  gerne  feine  einzige 
Xo^ter  gegönnet,  roen  fie  nic^t  albereit  mieber  feinen  roitlen  fic^  mitt  einen 
anbern  öer^eljrattet.  33iette  bod^  fefjr  un^er  commercium  literarum  in  alten 
ftanb  roieber  jugelangen  Ia|en  unb  5U  berid^ten,  ma§  in  Paris,  London  ober 
anbern  orten  gutte§  neue§  circa  cognitionem  veritatis  öerlaufft.  ^r.  Mohr 
fjott  benfelbigen  gegrü^et  au|  Coppenhagen,  befinbet  fic^  annod^  »o^I.  ^aht 
eine  fonberbatjre  Methode  gefunben,  Spiegel  in  großer  grö^e  unb  mitt  leichter 
niü^e  5U  ma(^en,  bie  öielteic^t  ein  großem  Effect  al^  ber  in  bei  Königs 
Bibliothek  ju  Paris  ermeifen  werben,  ©onftenn  |obe  in  ber  t§at  erfa[)ren, 
"öa^  wen  excavatae  sphaericae  superficiei  ex  ligno  (quae  facile  paratur) 
agglutinantur  superficies  rotuadae  et  pianae  ex  vitro  hujus  magnitu- 
dinis  Q,  folc^e  perfect  alB  wie  anbere  93rennipiegel  brennen,  boc§  nid§t  mitt 
fotd^er  force;  [jabe  aud^,  weit  mitt  biefer  materie  umbgangen,  bieB  problema 
solviret:  Sit  curva  circularis  AEC,  sup- 
ponantur  radii  parallel!  solis  DE  reflecti 
per  EF;  quaeritur  quae  sit  curva  ERC, 
quae  ex  reflexorum  radiorum  interSectio- 
nibus  formatur?  et  iuveni  curvam  lianc 
esse  Geometricam,  ut  has  vocat  Cartesius; 
imo  data  quacunque  curva  Geometrica 
AEC,  invenitur  etiam  curva  Geometrica 
ERC.  Vellem  scire,  num  talia  ab  aliquo 
Mathematicorum  hactenus  determinata, 
praecipue  a  Dr.  Hugens,  cujus  Dioptrica  B^ 
nunc  lucem  forte  vidit.     Caeterum  adin- 
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veni  Methodum  multo  faciliorem  Slusiana  (qua  nee  credo  facilior  existit) 
ope  cujus  non  solum  Georaetricarnra  curvaruni  sed  et  Mechanicarum 
Tangentes  statim  determinantur,  atque  sirailia  plura,  de  quibus  alias. 
S^orielU  (n§et  mir  bie  Qc'ü  nid^t  ju  mel)r  511  fd^reiben,  ind  weniger  biel  ah^n^ 
jc^reiben  (lueti^eS  ^u  excusircn  bictte,  ob  fo  üieler  begangner  tauten),  inbem 
bie  gan^e  (Stube  uoll  Seute,  wormitt  erjuci^e  nod^mal»  mir  gu  melben,  mie  bie 
Addresse  ju  maci^en,-  \)ü^  bie  bricffe  nid^t  ücrto^reu  ge^en.  S^erbleibe  u.  f.  xo. 
^ie^tingSmalbe  b.  7  Aprill  Anno  1681. 


XIV. 

Sctbni5  an  Cfd^irnt^aus. 

ol)nmeit  9iort§au|en  ben  13  Maji  1681. 

5)c§en  o^noertjoffteS  jowoljt  at§  angenefjme»  ijahc  fjeut  erft  ertjdten,  unb 
roei(  ic^  eben  auf  ber  reife  begriffen  unb  mid^  in  einem  borff  am  §ar5  befinbe, 
gteic^  barauff  antworten  mollen.  dJl.  ^r.  melbct  üon  einem  feinen  fc^reiben  an 
mic^,  fo  mir  aber  nid^t  5U  l)anben  fonimtn,  gleid^roo^t  er[;alte  ic^  fonften  bie 
briefe,  bie  mir  gerab  nac^  |)annoücr  abbreffiret  werben,  dla^  abfterben  ^errn 
^er^og  Sotjann  ^^ribric^»  :podjfeet.  anbencfcn^  bin  ic^  jmar  in  meinen  ofliciis 
conserviit  lüorben,  aber  man  §at  nic^t  metjr  bie  oorige  curiosität,  bat)er  id; 
audj  lange  Qdt  nid§t  erfobreu,  xoa§>  in  ^ronEreic^  unb  ©ngtonb  paffiret,  au§* 
genommen  ha^  man  ein  mittet  in  (Snglaiib  gefunben,  bie  beine  alfo  5U  prae- 
pariren,  ba^  fie  e^bar  feijn. 

dJl.  §in.  curvara  cujus  puucta  designantur  intersectionibus  radio- 
rum  reÜexorani  qui  in  datani  curvam  parallele  inciderant,  üer[tet)e  id^ 
nic^t  rec^t,  nam  quilibet  radius  reÜexus  quemlibet  alium  intersecat,  et 
nullum  est  punctum  in  piano,  quod  non  duorum  quoruudam  radioruni 
a  data  curva  in  eo  piano  existente  post  parallelam  iucidentiam  reflexo- 
rum  intersectio  intelligi  possit.  Itaque  locus  intersectionum  non  est 
linea,  sed  superficies,  nempe  totura  planum.  Credo  Te  peculiarem  quan- 
dam  determinationeui  in  animo  habuisse,  sed  hanc  non  exprimis. 

Circa  Methodum  Tangentium  generalem  ex  calculo  ductam  nihil 
praestari  posse  puto  ultra  eam  qua  utor,  communem  curvis  analyticis 
et  transcendentibus,  rationaliter  vel  irrationaliter  expressis;  cujus  rei 
fundamentura  Tibi  coram  explicui.  Quoniam  enim  idem  est  tangentes 
curvarum  et  diiFerentias  serierum  investigare,  hinc  licet  valor  ordinatae 
sit   ex    multis   partibus    irrationalibus    utcunque    involutis    compositus, 
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niliilorainus  non  opus  habeo  sublatione  irrationalium,  nam  differentiae  to- 
toriun  componuntur  ex  differentiis  partium.  Eodem  modo  et  cum  curvis 
trauscendentibus  procedo.  Una  tarnen  superest  difficultas,  quam  nondum 
satis  ex  sententia  superavi,  scilicet  invenire  tangeutes,  quando  inco- 
gnita  seu  indeterminata  ingreditur  exponentem.  Exempli  gratia,  sit  curva 
ejus  naturae,  ut  posita  abscissa  x  et  ordiiiata  y  et  reeta  constante 
a,  babeatur  aequatio  bujusmodi:  y"  +  x^  aequ.  a  "^  (necesse  est  autem 
dari  quandam  rectam  constantem  praeter  a,  quae  exprimat  unitatemj 
quaeritur  modus  inveniendi  eurvae  tangentem.  Si  baec  baberentur, 
baberemus  etiam  quadraturas  quales  sunt,  scilicet  vel  analytice,  quan- 
do  id  fieri  potest,  vel  transcendenter. 

De  speculis  urentibus  saepe  cogitavi  et  expertus  sum,  laminam 
vitream,  scutellae  cupreae  impositam,  calore  accedente  emollitam  sese 
sie  satis  scutellae  applicare;  haue  methodum  puto  earum  quas  novi  op- 
timam;  au  aliquid  facilius  babeas,  scire  velim. 

Ego  bac  aestate  occupabor  in  absolvendis  tandem  meis  molendinis 
ventaneis,  quae  fodinis  applico,  de  quo  memini  me  tibi  corara  locutum. 
Si  qua  naturae  experimenta  vel  artis  iuventa  memorabilia  Tibi  innotu- 
ere,  ea  rogo  communices.     Interea  ex  sententia  vale  etc. 

P.  S.  Ob  9JJ.  §r.  meinel  üor  foft  2  Sauren  befommen,  §Qbe  noc^ 
nid^t  erfahren. 

P.  P.  S.  S.  S3itte  mit  |)errn  äl2o[;r§  ju  Coppenhagen  adresse  ju 
jd^reiben,  raeim  id^  ettoa  einmol^t  an  i§n  üxoa§  jcl;reiben  luolte. 


XV. 

Cfd^irnt^aus  an  ieibni^- 

©eibiger  roirb  in  gebancten  fielen,  ha^  gutte  g^reunbe  gän^lid^  öergefee, 
rael(^e§  boc^  üerfid^ert  mdf;t  leidjt  oon  mit  gejc^ieliet,  abjonberli^  bei)  meinen 
|)tn.  üon  melcf)en  einen  fold^en  concept,  bog  o§ne  alle  flatterie  gefiele,  jeineS 
gleichen  nid^t  gefetjen  5U  §aben.  SDaS  abet  bie^^eto  nid^t  continuiret  ^u 
jc^teiben,  ift  l§eil»  utfac^,  t)(i^  auff  mein  leitete»  jc^reiben  noc^  nic^t  ant= 
raott  erhalten,  mo  bei)  fommen,  bo^  ^t.  Krafft  mic^  oetfic^ett,  bu^  jelbiget  ju 
Frauckfort;  xodi  ben  nac^  Amsterdam  oetreifet,  \o  f)atte  in  raillen»  jetbigen 
5U  Franckfort  in  petfon  5U  bejud^en.  3c^  f)abe  abet  nidf;t  §iet  in  Amsterdam, 
wie  üetmeinet,  gemie^e  oeific^etnug  befommen,  ha'^  @ie  alba  befinblic^,  unb  aljo 
bie  reife  ni^t  bazarditen  rooüen,  unb  nad^bem  uetrid;let  xoas  in  ^oKanb  öor^ 
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Ijabcnbl  gehabt,  fo  Bin  gleidj  nad^  Paris  gangen,  ba  ben  oon  M";  Mariotte 
meines  §rn.  n)ol)Iergef)en  erfahren,  raeld^eS  mic^  ^öc§üc§  erfteraet.  ©ie  werben 
fid^  o^ne  ^lueifd  luunbetn,  \va§  alfjier  oerrid;te;  bie  utjad;  i[t  biefe:  3(^  f)aöe 
aüel  jo  glücflic§  eingerid^tet,  ba^  ücrmeinet  singulare  progressus  in  studiis 
ju  t^un.  3n  Patria  fan  mid)  nichts  Ijinfü^ro  wie  6i§t)er  ge[(^et)en,  gto| 
fjinbern,  unb  übvigeu§  bin  auff  singulare  inventa  tarn  in  Mathematicis  quam 
Physicis  gefaüen,  quae  certe  scio  aliis  haud  cognita  esse  (saltera  quae 
ex  iis  quae  hactenus  edita  judicare  licet),  dlüi  eine0  [lunb  mir  in  Wege 
officia  seu  dignitates,  quae  alii  maxime  desiderant,  ego  autem  ut  con- 
traria scopo  meo,  ultra  modum  declino.  ^d^  [jade  bie  gWet)  ja()re  mitt 
fünft  mid^  beren  entbrocfjcn,  aber  weiter  fet)  fein  mittel  biefen  ju  entgetjen,  quia 
bonos  Araicos  magis  officiosos  experiebar  quam  desiderabam.  Wieweit 
ben  ein  einziges  mittet  nod^  übrig,  netjmlidf;  wen  oon  ben  Könige  oIb,ier  (nam 
in  Germania  tale  quid  vix  credo  impetratu  possibile,  apud  Anglos  dis- 
plicet  ob  alias  rationes  tale  quid  desiderare  nee  existimo  hoc  ullibi 
alias  posse  obtineri)  eine  pension  bon  500  %ijl.  ober  anff§  i)öd)\it  1000 
erhielte  (ben  allben  fijnbte  alle  Chargen  bet)  UnS  decliniren,  öorgebenb  ha'^ 
mitt  fold^er  condition  ben  Könige  obligiret,  Familiae  meae  esset  decori,  et 
si  experimenta  aut  similia  instituerem,  aliis  qui  similia  non  aestimant, 
posseni  responsioni  dari,  me  illis  accommodando,  quod  quidem  haec 
ipsa  nullo  modo  aestimem ;  sed  necesse  esset  ut  satisfacerem  societati 
Regiae  liic  atque  sie  mihi  et  Publice  inservire  possem).  ©o  ^ahc  Dermeinet, 
id§  fönbte  nid§t  be^er  t§un  als  ha^  mid§  ^iev  wenbete  umb  joI^e§  ju  erlangen; 
wie  ben  in  fold^er  intention  singularia  quaedam  obtuli  nebenft  einen 
Tractat  ber  öieHeid^t  meinen  ^rn.  nid^t  mißfallen  wirb,  ai§  mein  er[tc§ 
specimem  meiner  studiorum.  3«^  jelje  aber,  ba|  gan^  nmbfonft  ^ier  fommen 
bin,  unb  desperire  mein  üorfjaben  ^u  erhalten,  atque  sie  coactus  studiis 
solemniter  valedicam.  ^d^  {)ahc  genung  gett)an,  unb  glaube  ha'^  wenig  propter 
solum  veritatis  araorem  et  Publico  circa  talia  inserviendi,  fo  öiel  un* 
foften  nnb  müi^e  omnibus  posthabitis  deliciis  temporalibus  angewenbet,  al§ 
id^;  wie  öiete  ja^re  belswegen  nur  blo^  in  bcr  frembbe  mid^  auffge^alten, 
ift  meinem  ^rn.  befanb,  ha  ju  ^aufe  quietem  et  deliciosam  potuisse  vitam 
degere;  ie^o  J)abe  nic^t  ot)ne  unfoften  eine  fpa^iernng  auff  200  meilen  umb* 
fünft  gett)an;  ba^  aucfj  nid}t§  in  ber  welb  mi^  abgalten  fan  veritatis  inqui- 
sitionem  prosequi,  wei|  nid^t  beffer  gu  demonstriren  al§  ha^  nu|mero  über 
2  jo|re  ^u  f)aufe  infinita  impedimenta,  unb  bennoi^  singulare  progressus 
getf)an.  S)od§  mein  ^r.  fennet  mid§:  Sd^  üermeine,  jo  wir  obligiret  finb  onbern 
5U  bienen,  fo  folten  wir  obfonberlid^  veritatis  propagatoribus  realia  servi- 
tia  5u  praestiren  nic^t  unterlagen;  bod§  voa^  wi^l  man  t§un,  bie  wetb  fönnen 
wir  nid^t  enbern,  in  übrigen  l)ahc  ba§  fefte  öertrawen  gu  meinen  allerwertiften 
freunbe,  er  werbe,  al»  welchen  Weif3  hü'^  er  ein  red^t  genereuses  ©emüt^,  etüd^e 
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ftunben  anroenbcn,  i'einen  g^^eunbe  ,5u  gemllcn  unb  nad^ftnnen,  od  nid^t  etiünn 
nod^  ein  mittet  tiotfjnnbcn,  ha^i  baburc^  mir  fönbtc  ge^oltfen  tDerben;  Bit 
werben  mic^  auff^3  [jöc^fte  tjierburc^  obligiren,  unb  ob  ^mar  bie  meinigen  öer= 
langen  ha^  einen  anbern  rücfmeg  nehmen  fott,  \o  mi}[  boc^  nic^t  Untertanen 
expresse  be^entiuegen  nac^  Hannover  meine  rücEreife  5U  dirigiren,  bamitt  mitt 
meinen  §rn.  hierüber  no^  aufefütirlic^  mid^  bereben  fan,  erju^e  be^tüegen  mir 
5U  jd^reiben  ob  felbigen  antreffen  werbe,  bie  Adresse  i[t  A  M'"  Amilcar 
Block  op  de  warmer  straat  in  de  Klock  ä  Amsterdam.  !3d^  bin  in- 
mitten» auffi  (engf^e  innerhalb  14  tagen  öon  t)ier  ^u  oerreifen,  merbe  alfo 
innerhalb  monat§§  ^eit  ,5U  Amsterdam  fein  unb  ben  gteic^  in  ....  14  tagen 
nad^  Hannover,   iia  perfö^ntic^  ermeifen  werbe,    ha^  unüeränbert  bin  u.  f.  m. 

Paris  b.  17  April.     Anno    1682. 

P.  S.  @l  ^att  fid§  atteS  geenbert,  unb  fi^einet  nu^mero,  aU  men  id^ 
bie  befte  Hoffnung  ^ette  ma§  üor^aben§  ju  erlangen;  Feci  Emblema  in  hono- 
rem E,egis  quod  omnibus  perplacet,  de  quibus  imposterum,  uti  et  de 
inventis  quae  Regiae  Societati  communicavi,  quae  ultra  modum  et  vix 
quantum  merentur,  hie  ubique  extolluntur.  Qc^  crfu^e  bert)alben,  weit 
resolviret  noc^  etmaS  ^ier  gu  öerbleiben,  wen  felbiger  meine  perfon  M^  L'abbe 
Gralloys  motte  recommandiren,  meit  öerfid^ert  ha^  er  üon  meinen  §rn.  eine 
fonberbat)re  estime.     Sc^  smeifele  nic§t  ha^  @ic  mir  ^ierin  mi§lfa§ren  werben. 


Seibnig  erfüttte  bie  Sitte  ifc^irntiaufens  unb  rid^tete  foIgenbeS  Schreiben 
an  &aiiolß,  beffcn  SefanntfcTjaft  er  mät)rcnb  feine»  ^arifer  Stufenttjalts  gcmad^l 
§atte  unb  ber  bei  bem  9JJinifter  (Eolbert  in  ^of)em  Slnfe^en  ftanb. 


$cibm3  an  (ßalloys. 

4  May  1682. 
Je  S9ay  que  vous  avez  des  grandes  occupations  qui  ne  vous 
permettent  pas  de  donner  tout  le  temps  aux  helles  sciences,  que  vous 
voudries  bien  y  employer.  Mais  si  le  public  est  prive  maintenant  de 
tant  d'excellentes  pensees  que  vous  luy  pourries  donner,  il  faut  qu'il 
se  paye  des  celles  des  autres,  ä  qui  vostre  protection  fait  naistre  la 
commodite  d'en  produire.  Vostre  bonte  est  allee  jusqu'  a  ceux  qui 
n'en  ont  que  la  volonte,  et  c'est  sur  ce  fondement  sans  doute,  que  vous 
vous  esties  empresse,  si  je  l'ose  dire,  pour  mes  interests.  Mais  lorsque 
j'estois  Bur  le  point  d'en  profiter,  la  volonte  d'un  grand  Prince  qui  me 
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voulnt  avoir  aupres  de  luy  m'obligea  de  retourner  en  Allemague.  je  ne 
laisse  pas  de  vous  estre  aussi  oblige  que  si  j'avois  jouy  du  plein  effect 
de  vos  bontes.  Et  comme  j'ay  eu  par  lä  riionneur  de  reconnoistre 
vos  sentimens  genereiix,  j'ose  vous  supplier  de  les  tourner  vers  un  objet, 
Oll  ils  seront  encor  mieux  employes.  C'est  un  gentilhomme  Allemand, 
qui  se  trouve  ä  present  a  Paris,  qui  est  mon  amy  particulier,  mais 
qui  a  de  si  beaux  sentimens  et  de  si  belies  connoissances,  que  je  ne 
croy  pas  qu'on  vous  puisse  recommander  une  personne  qui  le  merite 
d'avantage.  Je  suis  asseure  qu'il  y  a  tres  peu  de  personnes  qu'on 
puisse  mettre  en  parallele  avec  luy  pour  l'Analyse  et  Geometrie. 
Mais  il  a  tant  de  penetration  pour  toute  sorte  de  belles  choses,  que  je 
souhaite  pour  l'amour  des  scienees  qu'on  luy  donne  occasion  de  con- 
tinuer  cette  application  ardente,  de  laquelle  il  sera  detourn^  sans  cela, 
pour  vaquer  a  d'autres  soins,  puisque  ce  n'est  pas  faute  d'employs  et 
de  commodites  qu'il  a  pris  ce  dessein.  Quand  vous  l'aures  connu,  je 
suis  seur  que  vous  le  favoriseres  non  pas  pour  l'amour  de  moy,  mais 
pour  l'amour  de  luy  meme.  Cependant  je  vous  en  auray  la  meme 
Obligation,  que  si  vous  l'avies  fait  ä  mo}^  et  je  suis  etc. 


91u§  bcm  folgenbcn   längeren  6cf)rcibcn,  bas  Xfci^irn[)nu§  üon  ^ari§  an 
iieibnij  rid;tetc,  mxh  nnr  bn§  niitgettjeilt,  Xüa§   üon  nUgcmeinem  Snterejje  ift. 


XVI. 

Cfd]irnt^aus  an  Sdbnij. 

Paris  27  May  1682. 

*) 

9}?ein  Problema,  fo  meineu  ^rn.  ^u  nnber  jett  Befanb  gemacht,  an(angenb,  fo 
Ijahc  foI(^e§  ex  mera  intentione  obscure  proponiret,  biciucil  ber  Brieff  in 
nnbcr  [jcnbe  ^ctte  geratl)cn  mögen,  nnb  id§  nic^t  gerne  gemott  bo^  folc^e§ 
anbern  Befanb  iinirbe,  öermeinet  aber  (ei(^t,  ha^  «Sie  meine  gebancfen  erratf)cn 
werben,  mo  nnr  bie  ']ü(^  gcnnm  betradjten,  meil  öDr[)aben§  e§  f)ier  ju  ofFeriren, 
ta  e§  ben  au§  ber  Intention  obscur  proponiret,  bamit  fte  nid^t  fagen 
möd;ten,'  fte  fetten  fd^on  lange  bie[e  speculation  getrabt  (mie  raei^,  ha^  mit 


*j  S)a§   Drigtnat  biefcS  @d)rciben§  ift  am  Staube  mefirfacE)  jcrftcirt  unb   wca,cu 
üicicr  Gorrccturcn  oft  uulcfcrtidj,  bal^cr  bie  Süden. 
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fonft  toiebetfa^ren)  ben  njen  biefe§  ftc^  \o  öer^iette,  fo  loürben  [ie  o^ne  jiüeifel 
foti^el  halb  üerftanben  fiakn,  unb  alfo  §ette  lual  bal  anbete  überzeugen  tönbte, 
ba^  bie  speculation  ganl^  neto,  unb  ha^  man  experientia  convinciret  tuütbe, 
ha'^  oBfrf)on  biefe  materie  de  focis  curvarum  qui  comburant,  oou  Oeften 
Mathematicis  unfer  geit,  aU  §rn.  Hugenio,  Huddenio,  G-eorgio  Scotto  unter= 
fu^et  loorben,  bod^  hierin  noc§  etraaS  toaS  ft)ett^  gewesen  nje^re  ^u  inventiren, 
XDdd)t§  mein  §r.  urt[)ei(en  n^irb  au^  beijgetegter  Synopsi  meiner  inventorum, 
beren  demonstration  jelb[t  nac^  Hannover  mitt  überbringen  mi^I.  ^^  f)abe 
bie  demoustrationes  nud§  nid^t  balb  l)ier  befanb  machen  moHen,  unb  ba  [ie 
genung  gefuc^et  unb  nichts  fiuben  fijnnen,  nur  hierin  etroal  5U  erfennen 
moden,  ba  aber  geje^en,  bo^  fie  jotd^e  gegen  oUe  bieje  inventa  dubieus 
mn(^en  moüen,  fo  ^abe  meine  demonstrationes  produciret  unb  joId§e 
aU  bon  M"^  Auzout  (bem  [ie  nid^t  gutt  unb  bo^  fürchten,  ha  er  in 
Mathematicis  me^r  uer[te^et  at»  bie  in  ber  Academie  [0  oor  iel^o  ^ier  anmefenb) 
approbiret  proponiret.  @ie  njerben  l)ier  \d)i  aestimiret;  mein  Tractulum 
ober  [jaben  [ie  menig  aestimiret,  ni(f)t  aliter  ac  ille  faceret  cui  viginti 
quatiior  literas  exhiberem  nee  usum  ostenderem,  aud§  \0  ba§  ic^  nic^t 
glaube  ba^  i|n  einer  oon  ber  Academie  gelegen,  auBgenommen  M""  TAbbe 
Mariotte  (Blondel,  du  Hamel)  ber  i§n  aber  ni^t  assequiret,  ben  er  i[t  mitt 
einer  logique,  fo  er  gefc^rieben,  fo  praeoccupiret,  'Oa\i  er  nic^t  glaubet,  ha^ 
man  raa§  be|ere§  produciren  fan,  mel^e»  aud)  gegen  ibn  affirmiret  unb 
gebac^t,  ha^  i§n  felbft  nid)t  gto^  aestiraire,  unb  ha^  er  gan|  unootüommen; 
bod§  §ette  tt)a§  offeriren  mü^en,  \)a'^  [ie  au^  fel)en,  ob  capabel  ma»  5U  prae- 
stiren,  unb  ha^  aud^  anbere  studia  al§  bie  mathematica  etroaS  mitt  buT(^^ 
gefe^en.  9J?ein  glücf  i[t  ^ierbet),  ha^  i^n  M»"  l'Abbe  Galloys  fe§r  modt  ge= 
eBen  unb  fo  luo^t  üerftanben  all  nod^  bon  niemanben  bemerket,  metd^er  be§ent= 
megen  eine  fonberba^re  aestime  gegen  mir  bezeuget,  roie  unten  gebenden  merbe. 
SBa§  mid^  aber  betrif[t,  [0  mi^l  Ijierbon  nic^t  f eiber  judiciren,  aber  id^  glaube, 
ha^  er  meinen  |)rn.  gefallen  rairb.  3n  erften  t^eile  proponire  eine  ...  bie 
ad  Interim  formire,  aber  ai§  nur  fo  obiter,  ha^  manche  nid^t  bencEen  njerben, 
bafe  biefe§  borl)aben;  in  ganzen  merde  aber  ermeife  quod  Nihil  praestantius 
qualitate  qua  incognita  quaevis  per  nos  ipsos  detegere  valeamus  et  qua 
ratione  haec  acquirenda ;  Ijierju  gebraud^e  mid§  breier  priucipiorum,  bie 
nur  all    burc^    bie    experienz  befanb    annehme,    nic§t    aber    a  priori  et  per 

suam  propriam    naturam  nobis  cognita,    prout    de  his credide- 

runt-,  bie  aber  fo  indubitat,  ha^  ermeife  baß  auc^  rigorissimi  Sceptici  nidpt 
hieran  ie^ma^ll  ge§roel)felt,  unb  ha^  folc^e  in  ipso  cm-su  Philosophiae  de- 
monstrauda,  quodque  nee  plura  nee  päuciora  opus  sint  ad  omnia  quae 
cognosci  possunt  hinc  deducenda;  tantum  praeambulum  hie  feci,  ut 
existimes  forte  me  nescio  quae  praestantia  revelaturum.  Sed  ecce  par- 
turiunt    montes    et    nascitur   ridiculus    mus;    sunt    equidem    haec  tria, 
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1.  Quod  conscius  sim  seu  quod  conscientiam  habeam,  sed 
ut  dixi,  hoc  saltem  mihi  cognitum  esse,  ut  primam  aliquam  et  notissi- 
mam  experientiam,  non  ut  Cartesius  vult,  quod  ideo  conscium  hoc  esse, 
seu  ut  ille  vocat  cogitare,  mihi  res  sua  natura  si  cognita,  imo  magis 
cognita  omiiibus  aliis  rebus  ....  etenira  hoc  admodum  obscurum  esse, 
et  non  secus  ac  licet  dolor  mihi  res  experientia  notissiraa  res ,  Interim 
natura  ejus  forte  aeque  obscura  quam  quid  sit  cogitatio.  Hinc  colliges 
quam  magnus  Häereticus  factus  fuerim  in  Philosophia  Cartesii  et  Spino- 
sae  etc.  2***^™  Principium:  Quod  quaedam  me  bene  afficiant, 
quaedam  vero  male.  3*^'°  Quod  quaedam  concipere  possum, 
quaedam  nullo  modo,  licet  omni  modo  id  coner.  Sd§  [}a6e 
ober  fonft  rooS  curieuses  in  ipso  Tractatu  geiüiefeen,  hoc  nimirura,  quod 
forte  ne  ullus  somniavit  quidem,  quod  Mechanicae  curvae  ex.  gr.  Cy- 
clois,  Quadratrix,  etiam  centra  seu  focos  habeant,  itidemque  ut  Geo- 
metricae,  vel  unura,  duo,  tria,  quatuor  centra  atque  sie  in  infinitum 
obtineant:  hod}  ^abe  bn§  6e[te  au§f;eIaBen,  t^ei(§  bn§  mir  bie  ßdt  ju  !ur^ 
fie(  e§  fo  5U  elaboriren,  ha'^  aller  anbern  objectionum  f)ette  Begegnen  fönnen, 
all  audfj  bo^  mir  meine  eigne  speculationes  (at§  irie  meine  eigne  ^inber)  fo 
mofjt  gefieten,  au(^  mic^  fo  nm  bebüncfen,  ba^  men  fte  anbern  nic^t  fo  n^of)!  ge= 
fallen,  e»  mir  nic^t  lieb  gewesen  fein  toürbe.  @§  [tnb  aber  biefe,  erftli(^  quo- 
modo  (ut  ....  apti  evadamus  ad  omnia)  prima  parentum  educatio  sit 
instituenda  circa  infantes^-  2do  in  toto  illo  tractatulo  exhibui  saltem 
methodum,  qua  ratione  a  priori  veritas  sit  investiganda  seu  a  causis 
ad  effecta,  sed  singularia  credo  me  habere,  qua  ratione  dato  effectu 
sit  progrediendum,  hoc  est  causa  ejus  determinanda;  3tio  id  ipsum 
quod  praesentibus  literis  desideras,  Medicinam  ad  Interim  compositara 
habeo,  sed  tarn  singularibus  et  contrariis  aliorum  praeceptis  refertam 
ut  dubito  num  aliis  possit  vel  eo  nomine  placere;  Interim  tarn  certam 
ut  pleraque  in  ipso  meo  corpore  expertus  fuerim ,  et  certe  hie  tales 
experientias  feci,  ut  credam  quod  pauci  tale  quid  vellent  in  se  susci- 
pere;  sed  meo  judicio  nihil  praestantius  adhuc  circa  haec  praestitum 
fiiit.  Haec  tria  forte  ad  talem  perfectionem  reducta  erunt,  ut  Tibi 
praesens  potero  ostendere;  nam  ego  certe  hujus  indolis  sum,  ut  pleri- 
que  Aurifabrorum  qui  non  libenter  opera  aliis  sua  exhibent  nisi  ultimam 
limam  expertia ,  praesertim  tam  oculato  Judici,  qualem  Te  expertus. 
(Sie  ^aben  §ier  intt)illen§  meinen  §rn.  ^loei)  curieuse  experimenta,  ireld^e 
e^iften  §u  fe§en  §offe,  §u  ofPeriren  umb  be§  Phosphori  communication  §u 
erhalten.  3^  f)abe  bie  compositiou  öon  fetbigen,  mie  fie  §r.  KraiFt  an 
§rn.  Schullern  communiciret,  in  meinen  Ijänben  gu  Amsterdam  gehabt ; 
fie  ift  oft  uneröffnet,  meiere»  §r.  KraflPt  mo|l  nic^t  glauben  toirb, 
unb    §abe   biefen   brieff    (ob   fie   mir   e§   fc§on   erlaubet)    bc^entwegen    nid§t 
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jrBred^cn  ttjollen,  tüieiuo^t  [e^r  tüo^t  get^an  f)ette,  ben  tuen  fiier 
bte§  bell  Äönig  olferirct,  ic^  luürbc  mein  öot[)a6en  jeljr  faci- 
litirt  fjaben.  UiUängft  luurbe  mirbie[e  (^uaestion  propoiiirt 
ju  solviren  :  Sit  datus  eonus  ABK,  sitque  data  AB, 
DE,  CF,  iiiveiiire  Hneam  FJ,  ita  iit  Frustum  Coni- 
EDGH    Sit    dupluni    Frusti    Coiiici    ADEB. 


cum 


Scio,    ridebis    quod    haec  Tibi    referam,    sed    talia 

quaeso  non  contemnenda  proposita  fuere  a  Ch^^mico 

]VI*'  Borello  ad  lapidem  philosophicuin  iiiveniendum. 

Risum  teneatis  Amiei,   Conus  enim  EDGH  carboni- 

bus    ad    id    repleri    debet;    binc    colligo    Mathesiii 

etiam    Cbymicis    non    inutilem.     2)tefer    M*"    Borelli 

\v\\)[  jein  secretura    bie    glä§ct   511   poliren  noc^  nid^t 

Befonb    machen.      33el}    M''    Clerselier  bin  2   maljl  ge= 

roe^en,  aber  er  i[t  fo  francf,  ba^  n\d)t  oor  i()n  fontmen, 

tüi^t    Die§    \va§   mein  ^x.   nerlanget,    nod^  öor  meiner 

abreije  nic^t   Untertanen  in§    \mxd   ju   [teilen.      3cf;    «erbe    meine   reife   über 

|)oUanb    (ba  ^r.  Hugens  ju    fpred^en    miü)    unb  Hamburg  nad^  Hannover 

richten;  mo  etmag  t)ier  bienen  fan,  t^ue  e»  jet)r  gerne.     3Son  curieusen  6üci§ern 

ift  mir  ni(^t§   fonber[id;e^5  befanb.     dJlan  continuiret  f)ier  ba§  Journal  de  la 

Medicine,   meiere»  üietc  büc^er  citiret,  baüon  ha^^  Journal  be§  Scavans  ni^t 

gebencfet,  metd^eg  aU   eine  fef)r  nü|ticf)e  fac^e  ....  j^on  befanb  feijn  mirb. 

SBcn  exercitia    tjier  in    ber  Milice   gehalten   merben,     bin  offt   anwcienb  ge= 

toefen,  jonft  mei§  nichts,  ha'^  f)ieroon,  wie  fot^e  eingerichtet,  publick  gemac^et, 

au^er  ma§   im  Testat  de  la  France  referiret  wirb,   \o   aber   mein  §r.   öiel= 

leicht  nic!^t  verlanget,     ©ine  Composition  d'une  Maniere  d'Estain  ainsi  blanc 

etc.  fjatt  mir  mein  |)r.  jelbft  [;icr  anraojenb  communiciret,   unb  bamatjteu  ge= 

bad)t,  hü'^  fie  fe^r  gutt ;  fünften  Ijabt  f)ier  nidjt§  erfafjren  fönnen.     M''  Comiers 

ift  mir  woiji  befanb,  fo  ma»  öon  if)m  erfahren  fan,  mifjt  c§  nid)t  unterlagen. 

(£§  ift  f)ier  ein  (ingellänber,  ber  üorgiebt,  ha^  er  bcn  Phosphorum  fe()r  Ieid)t, 

unb  eine  ^iemlic^e  quantifät  in  einen  üormittag  bereiten   fönne;    er  Derfanget 

50  ptftoten  öor  bo§  Secret,  roetd^e  man  i§m  aud§  geben  roirb,  xok  M'"  Galloys 

gegen  mir  gebockt.     ®ie  probe  (jieruon  l)ahc  etttid^   maf)t  gefef)en,    man  barff 

it)n  fe(}r  luenig  agitiren,  fo  ,5Ünbet  er  gfeic^  papier  unb  leinioanb  on.     3d)  fe^e 

nid^t,    ma»  bie§  üor  ein  unterfc^icb  üon  einen  continuirlic^eu  femer.     ®§  ^att 

§ier  einer  erfunben,  wie  man  Steine  pufoerifirt  unb  eine  gewiefie  materie  fjierbei) 

get^an,  wirb  foI(^e  ftc^  ni^t  anbcrS  fc^mcfijcu   Iaf3cn,    al§  anbere  mctall,   unb 

wen  fie  fatt,  fefjr  ^art   werben.     (Sr    fjott    eine  Statue  formiret  (burd)  biefe§ 

Artificium)  fo  er  ben  ^önig  ofFeriren  wifjf,  i)aht  fie  nic^t  fönnen  ju  fe^en  be= 

fommen.     Mons*"  Thevenot  ^att   ben  legten    tf)eif  feiner  Recueils  des  Voy- 

ages   in    8tavo   f)erauBgegeben,    barinnen    etilic^e   nü^lic^e    Froblemata    fe^r 
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leidet  solviret,  e.  g.  Reiidre  plus  exactement  la  valeiir  d'un  degre  en 
uos  licLies  ou  mesures  et  par  la  resoiidre  le  probleme  de  la  mesure  de 
la  terre;  wa»  öorma[;ten  bie  2((ten,  Suellius  unb  M^'  Picart  t)ierinnen  get^an, 
ift  befaub;  et  lüeifet  an,  ha'ß  alle  biej'e  feinen  bequemen  ort|  m  tjicrju,  unb 
ber  äiemüd^cu  grö§e,  emefjlet,  unb  ha'^  feiner  be§er  (jiet^u  aU  ha§  Mare  Bal- 
ticum  in  Sueden.  n^eu  foIc^eS  zugefroren;  item  Fixer  la  valeur  de  ces 
Heues  ou  mesures,  en  sorte  que  les  autres  Nations  et  la  posterite  les 
puisseut  entendre;  er  f|at  observiret,  ba^  bie  Bienen  rjöufid^en  ober  cellu- 
lae  in  gewicfer  an^afjt  genommen,  an  unterfdjiebcnen  ortfjen  in  ^ranfreic!^, 
aUe5eit  eine  gleicfje  große  au^madjen;  wo  biefe§  in  ber  ganzen  roetb  |o,  fo 
tt)cf)re  e§  »ay  rares  unb  [ef)r  nül^lid^e»,  bcn  bienen  giebet  e^  faft  bei)  allen 
^Juitionen;  bcm  fei)  roie  if)m  motle,  fo  Tjatt  er  boc§  anbern  anla§  gegeben  gu 
bencfen,  ob  nid^t  etmay  in  ber  9Iatur  liberal  fein  miji^te,  fo  bie  natur  gleicfjer  grö^e 
formire,  unb  ha^  atfo  öieüeic^t  bieB  nod^  oollfomner  müc§te  föiuten  gefunben 
merben.  j[)ie  invention,  moröon  mir  mein  ^r.  einma^I  fc^rieb,  ba^  man  fleifc^ 
unb  fnoc^en  fo  praepariren  fan,  ba^  aßeg  'bt\)he§>  gu  e^en  taugtid^,  ift  |)rn. 
Boyle  inveution;  e§  ift  fjict  burc^  \d)önt  experimente  in  brucf  befanb  ge= 
mad^t  unb  §abe  aud^  bie  machine,  mobutd^  foId^eS  gefd^ie^et,  felbft  gefeEien. 
3öir  merben  mit  efjiften  2  matf)ematifd§e  büc^er  t)aben:  JVP  Rohaut  opus 
posthumum,  unb  Bullialdi  ad  Arithmeticam  infinitorum;  fo  t'iel  aber 
bies^ero  no^  [jieroon  ju  geficf)t  befommen,  fd^einet  e§  md)t§  üon  großer  mid§tig= 
feit  5U  fein.  @g  ift  ^ier  ä  la  rue  Saint  Jacques  a  l'escu  de  Venize  ge= 
brucft  Recueil  d' Arrest,  Reglemens  et  ordonnances  pour  le  Gens  de 
Guerre  in  4  voluminibus  in  12  enthalten,  io  öietteic^t  fein  mirb,  \vq§  üon 
fetbigen  [)iermitt  öerfanget  mirb.  Le  Chanoine  de  Dijon,  fo  eine  critique 
mieber  le  Pere  Malbrancbe  gefc^rieben,  M'"  Fouclier,  fo  bei  meinen  ^rn. 
5U  Paris  ett(ic§e  ma()(  gefef)en,  fjatt  ein  flein  büd^igen  (a|en  in  brucf  gefjen  de 
la  Sagesse  des  Anciens.  Duret  ift  nid^t  Author  oon  ber  Astronomische 
Machine,  fonbern  M''  Romer  Danus.  Sd^  ^abe  fte  aber  nid^t  fe[)en  fönnen, 
fte  ift  bei)  ben  3efuiten  au  College  de  Clermont,  obfc^on  2  maf){  barnad§ 
gemefen,  M'"  Duret  batt  mir  öerfpro^en,  feine  inventa  folgenbe  mod^e  ju  geigen. 
Übrigen^  gefettet  mir  au$  berma^en  meines  ^rn.  speculation  öon  ber  pro- 
gression  1  2  4  8  16  etc.  ^ie^eS  [)at  mid^  erinnert,  ha'^  Nepperus  in  einen 
fleinen  büd^igen  in  12  ha^  nic^t  oieten  befanb  unb  ha  f^öne  inventa  ent- 
f)alten,  unter  anbern  auc^  biefe§  §att,  ba  er  meifet  mie  man  in  einen  bamen* 
ober  ©c^ac^fpiel,  ba  auff  ben  feiten  an  ben  föc^ern  biefe  progression  gefc§rie= 
ben,  butd§  f)ültfe  fef biger  unb  geiüie^er  regutn  babur(^  meifet,  mie  bie  (Steine 
oon  brettfpie(  müfecn  gefd^oben  werben,  aller  ^a^ten,  bie  gegeben  fönnen  merben, 
Addition,  Subtraction,  Multiplication,  Division  unb  extractionem  radi- 
cum  gan|  leicht  öerrid^ten  fan;  biefe§  mirb  oerurfad^en,  ba^  fo(d^e§  curieuses 
nac§fe§en  werbe,  metc^eg  mir  fc^ou  oor  oieten  jähren,  ha  e§  gelegen,  fe§r  tt)o§I 
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gefallen.  3c§  toüntfd^re,  ba|  mir  ber  §t.  in  einen  exempel  gewiefen  E)ette, 
tt)ie  er  Tangentem  determiniret  x^  +  y^  X)  a;  worumb  biefen  methodum 
nid^t  gefolget  bie  curvas  fo  gu  exprimiren,  bieroeit  omnes  curvas  alia  ra- 
tione  gar  leidet  exprimiren  fan,  f)a6e  §u  anber  jeit  gebadet,  unb  i[t  in  be^= 
gelegten  ju  erfe^en,  burd^  ttjeld^er  expression  ^ütffe  aßer  curvarum  non  ana- 
lyticarum  seu  transcendentium  eadem  facilitate  Tangentes  determino 
quam  analyticarum.  ^a^  man  nic^t  atle  jeit  reciproce  ge§en  fan  in  bei 
gteid^en  problematibus,  jd^einet  bie  urjac^e  ju  fein,  quod  infinitae  curvae 
hiiic  rei  satisfaciant,  quod  inquiritur  adeoque  res  indeterminata  existit; 
mie  man  aber  bergteic^en  quaestiones,  ba  curvae  infinitae  diversae  naturae 
satisfaciant,  solviren  fan,  U)ei§  nodE)  jur  ^t\t  fein  mittet.  <5o,  ob  e§  gleid^ 
leidet  data  curva  invenire  aliam,  ubi  ordinatim  applicatae  aequales  Ar- 
cubus  convenientibus  hujus  curvae,  reciproce  tarnen  res  difficilis.  Data 
enim  Parabola,  si  curva  hinc  invenienda,  cujus  respective  arcus  aequa- 
les ordinatim  applicatis  hujus  parabolae,  forte  infinitae  hinc  dantur 
curvae  quae  hoc  efficiunt ;  non  enim  videtur  probabile  quod  sola  Cy- 
clois  huic  rei  tantum  satisfaciat,  et  forte  dantur  quoque  curvae  Geome- 
tricae  variae  quae  idem  praestant.  Sed  non  video  ullam  viam  qua  ra- 
tione  hae  curvae  possint  scientifice  determinari;  hoc  problema  admodum 
curiose  persequebar  olim,  cum  viderem ,  quod  idem  in  spatiis  tentares, 
cum  mihi  quoque  in  lineis  res  haec  facilior  visa.  Sed  haec  omnia  reliqui, 
cum  viderem,  datis  omnium  spatiorum  Quadraturis  omnia  similia  pro- 
blemata  facile  determinari.  Habemus  autem  ex  sola  descriptione  cur- 
varum Methodum  omnia  spatia  quadrandi.  Adeoque  in  eo  totus  fui, 
ut  omnium  curvarum  tam  Geometricarum  quam  Mechanicarum  descrip- 
tionem  simplicissimam  quae  in  natura  existit,  exhiberera,  quod  credo 
me  in  tractatulo  meo  (de  quo  supra)  praestitissse,  prout  hac  de  re 
fusius  meam  sententiam  expositam  ibi  aliquando  leges.  M'^  Krafit  ^att 
mid^  perfect  contentirt  ob  debitum  Schülleri;  ic§  werbe  felber  mitt  i^m 
be^entmegen  au^fü^rtic^er  reben,  inbem  üon  Hannover  über  Leipzig  nad^ 
Dresden  gebencfe  ju  getjen;  maxime  inter  me  et  Schullerum  ^nguit  semper 
disputatio,  quod  ego  statuerem.  quod  ante  omnia  primum  Regnum  Dei 
seu  Veritatis  quaerendum,  et  quod  nobis  reliqua  tunc  adjiciantur,  cujus 
ille  contrarium  ore  et  re  defendebat  quod  ipsum  perdidit.  9lu^mero  JU 
meinen  Afiairen *) 


*)  3;fc^irnl^au§  erroö^nt,  ta^  man  in  ^ctris  ha^  ©e^etmnif?,  wie  er  jemcn 
2?rcnnfptec5c(  Derfcrtigtc,  non  ifjm  f;crau§lücten  rcoüte.  (5r  Bcmerft  bei  Mcfcr  @clegen= 
fieit,  baß  er  jucrft  flcinere  '-Brennjpicgel  au§  Äupfer  burd)  ^länmiern  unb  buri^  ^^^olitur 
mit  Steinen  ^ergeftcüt  §abe;  alSbann  ^a'be  er,  ta  größere  Äupferptntlcn  ju  tjabcn  feien, 
größere  Srennfpiegel  anfertigen  (äffen  mit  £)ülfc  ron  ?ßpürmaf(^incn. 
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^ugleic^  mit  öotftef)enbem  (Sd^reiBen  üBetfanbte  Xjd§mi^QU§  ha^,  tt)a§  er 
ber  ^arijer  5Ifabemte  öorgelegt  ^ntte: 

Ea  quae  Societati  Regiae  commmiicavi,  quia  sie  desideras,  ea 
siimmariter  referara;  sunt  autem  haec  tria:  Prima  est  Methodus,  qua 
Tangentes  exhibeo  tarn  eurvamm  Geometricarura  quam  Mechaaicarum, 
unica  et  eadem  regula,  eaque  tarn  facili,  ut  expeditior  sit  Slusiana, 
tamque  universalis  ut  uuica  et  eadem  opera  infinitarum  semper  curva- 
rum  tangentes  determinantur. 

2.  Est  Tractatulus  brevis  qui  Artis  inveniendi  Generalia  praecepta 
includit,  qui  forte  Tibi  non  displicebit. 

3.  Sunt  quaedam  Dioptricam ,  Catoptricam  et  Geometriam  spec- 
tantia,  praecipua  jam  saltem  hie  commemorabo  et  prout  ea  communi- 
cavi  l'Abbe  de  la  Rocke:*) 

1.  Hactenus  saltem  puncta  considerata,  ubi  radii  solares  in- 
cidentes  in  curvam  quandam  superficiem  politam  et  reflexi  co- 
guntur  in  unicum  punctum,  ubi  comburunt;  ego  vero  ostendo  qua 
ratione  non  solum  unicum  hoc  punctum,  sed  integra  aliqua  curva 
quae  ex  hisce  reflexorum  radiorum  intersectionibus  oritur  debeat  concipi. 

Sic  in  praesenti  figura  omnes  MW,     M    N 
NW,  OW,  LW  denotant  incidentes  ra- 
dios  solis, 

NB,  OC,  PD,  QE,  RF  etc.  radios 
reflexos. 

Indefinitae    intersectiones   fiunt   in 
punctis  A,  B,  C,  D,  E,  F,  G  etc. 

Polygonum  hinc  formatur  constans 
ex  lineolis  AB,  BC,  CD,  DE,  EF. 

Si  jam   distantiae   MN,   NO,    OP, 
PQ   etc.   indefinite  parvae    concipiantur, 
Polygonnm  ABCDEF  etc.  repraesentabit     jy   W  W  WW 
curvam,  cujus  radii  reflexi  NA,  OB,  PC,  QD  etc.  erunt  Tangentes. 

A  punctum  comburens  seu  focus. 

2.  Ostendi  Methodum  General em,  qua  ratione  ejusmodi  curvae 
ex  reflexorum  radiorum  intersectionibus  sie  ortae  possint  Geometrice 
determinari,  et  in  specie  determino  curvam  quae  in  speculo  caustico 
sphaerico  a  radiis  solaribus  formatur  hac  ratione:  Dato  quadrante 
ACDE,  describatur  semicirculus  AGE;  jam  ducta  quacunque  FD 
parallela  CA,  secetur  pars  intercepta  inter  quadrantem  CDE  et 
seraiperiph.    AGE,    nimirum    DG  bifariam    in    H    et    erit    H  punctum 
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aliquod  ex  infinitis,  ex  qiiibus  constat  reflexorum    p 
curva  BHE.    Ex  hac  descriptione  patet  focum 
B  esse  iu  medio  radii  AC. 

3.  Novam   hinc   methodura  exhibeo  infini- 
tas     curvas     mensurandi     seu     rediicendi     ad   -Bf 
rectas  his  aequales  per  Generale  hoc  Tbeoreraa 
quod  non  ingratum  tibi  erit: 

Si  Radii    solis  DF  incidant    in  quamcuii-     A 
qiie  curvam  (sive  sit  Greometrica  prout  Cartesiiis 
vocat,  sive  Mechanica  ut  Qiiadratrix,  Cyclois  etc.  sive  etiani  libera  manu 
formata)    AFE   et    sie   reÜectantur     ut    harnm    intersectiones    eurvara 
efficiant  BGE,   Radius  incidens  DF  et  refiexus     . 
GF  semper  aequales  erunt  curvae  portioni  GE 
quae  intercipitur  inter  punctum  Tangentis  G  et 
punctum  E  contactus  curvarum. 

Et  per  consequens  CA  et  AB  ubi  incidens   ß) 
et    refiexus    coincidunt    aequales    esse   integrae 
curvae  BGE,   sie  ex.  gr.   in    circulo  curva   illa 
BGE    aequalis    erit  Radio  CA    et  dimidio  Ra-     .,^ 
dii  AB. 

Tractatulus  haec  tria  continet:  1.  Qua  occasione  et  methodo  in 
viam  inciderim  quam  praestantissimam  judico,  ad  quam  in  hac  vita 
aspirare  licet,  quaeque  est  inventio  veritatis  per  nos  ipsos;  2do  Artis 
inveniendi  Generalia  praecepta  quibus  adjutis  non  solum  impossibile 
erit  ut  unquam  in  falsa  incidamus,  sed  potius  certo  semper  Yeritatem 
simus  cognituri,  quod  infallibiliter  semper  his  raediis  ulterius  progredie- 
mur  nova  ac  nova  continue  detegendo,  modo  nos  ad  talia  applicare  animus 
nobis  sit,  idque  exiguo  labore.  3.  In  quo  praecipue  subjecto  perscru- 
tando  vitam  sua\äter  et  cum  oblectamento  consumere  liceat. 

Methodus  Tangentes  Curvarum  determinandi.  ß 

Sit   Cui'va   Geometrica  BDE    cujus  natura,  ut  D. 

fieri  solet,  calculo  expressa  sit  (BC  supponatur  »  x, 
CD  30  y,  AB  DO  z). 

1.  Termini  aequationis  exhibentes  proprie-  ^ 
tatem  curvae  tali  ratione  disponantur,  ut  potestas 
maximaa  y  quae  dari  potest,  sola  sit  ab  altera  parte  aequationis  (ex 
gr.  yy  30  2ax  —  xx)  vel  si  ea  desit ,  ponantur  omnes  termini  aequa- 
tionis aequales  nihilö  (sie  xy  30  aa  redigitnr  ad  xy  —    aa  do  o). 

2.  Fiat  Fractio  cujus  denominator  hoc  pacto  constituatur :  Omni- 
bus terminis  ubi  cognitae  (adhaerentes  indeterminatis  x  et  y)  unius  sunt 
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dimensionis,  praefigatur  unitas;   ubi  duarura  dimensionum  binarius;   ubi 
trium  dimensionum  ternarius,  atque  ita  porro. 

3.  Numerator  vero  ita  construatur:  Omnibus  terminis,  ubi  x  unius 
est  dimensionis,  praefigatur  unitas,  ubi  duarum  binarius,  ubi  trium  ter- 
narius, ablata  vero  ab  omnibus  hisce  terminis  x  unica  dimensione, 
eritqiie  Fractio  ejusmodi  30   z. 

Qantum  jam  ad  Mechanicas  curvas  attinet  notandum,  me  nullum 
discrimen  videre  inter  eas  lineas,  quas  Cartesius  Geometricas  appellat, 
et  Mechanicas,  nisi  quod  in  Geometricis  curvis  x  et  y  exprimantur  per 
rectas  lineas  et  in  Mecbanicis  x  et  y  curvarum  partes  seu  Arcus  de- 
signent  (adeoque  non  capio  justam  esse  rationem  quare  ideo  a  Geome- 
tria  excludendae).  Sic  autem  ego  concipio  eandem  curvani  ex.gr.  yy 
X)   2ax   —   XX    a    CaVtesio    Geometricam  q. 

dictam  semper  mihi  infiuitas  curvas  ex- 
hibere  (sit  ex.  gr.  curva  quaevis  ABC 
ejusque  portio  AB  do  x  et  BE  jo  y; 
eadem  nunc  natura  yy  oo  2ax  —  xx 
mihi  infinitas  curvas  repraesentat  AEG, 
prout  loco  ABC  alia  et  alia  curva  sub- 
stituitur)  harum  vero  infinitarum  curvarum 
Tangentes  una  et  eadem  opera  determino.    Quaeratur  enim  juxta  regu- 

lam  modo  datam,  natura  curvae  data  yy  »  2ax  —  xx,  z  30  — 


2x 


seu 


z  DO  ,    huic  addatur    semper  x  et  habitur    


XX 

— ;    sique    jam 


Tangens  FB  assumatur  aequalis ,    dico   quod  ducta  linea  FE 

a  —  X 

tangat  curvam  AEG  in  E,  qualiscunque  curva  ABC  etiam  sit. 

Atque    sie  tanta  universalitate  et  expedita  admodum   ratione   infi- 
nitarum curvarum  Tangentes  una    et    eadem    opera  semper   exhibentur. 


Seilage. 

2^a§  i^otgenbe  f)nt  'X]ci^trn[)au§  wäfjrenb  feinet  ^orifer  5lufent§alt§  öerfa^t: 

Notandum. 

Haec  quae  jam  demonstrare  suscipio,  si  ea  hac  ratione  tractanda 
essent  ut  solet  a  Veteribus,  ultra  modum  prolixa  evaderent,  cum  plera- 
que  ex  natura  sua  admodum  composita  sint,  partim  talia  ut  ea  ad  ab- 
surda  deducere  necesse  sit,  de  quibus  notum,  similia  non  nisi  longo 
circuitu  posse  demonstrari;  qua  propter  cum  tautum  temporis  jam  mihi 
non  suppetat  ad  talia  exsequenda,   alia  hie  assumam,    quibus   res  haec 
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non  minus  accurate  expeditur,  quaeqiie  existimo  facile  mihi  concedentur 
a  Mathematicis  qui  inter  peritissiraos  nostri  seculi  jure  recensentur  et 
quorum  patientia  abuti  tarn  longis  ambagibus  (licet  temporis  angustia 
non  obstaret)  inconveniens  esse  judico;  Aliis  autem  qui  sirailibus  quae 
propono  non  adeo  assueti,  cum  plus  otii  mihi  concedetur,  penitus  quo- 
que,  si  desideretur,  satisfacere  nullatenus  recusabo. 

Definitiones. 

1. 

Sit  Curva  quaecunque,  G-eometrica,  Mecha- 
nica  aut  libera    manu   ducta  BGE  convexa  ad 
rectam  CE,  huic  curvae  filura  seu  linea  flexilis 
circumplicata  intelligatur;    jam  una    extremita- 
tum  hujus  fili  sit  affixa  in  B,  altera  vero  quae   ß 
in    E,    ita    moveatur   ut   semper    in    linea   CE 
constituta  sit,  dumque  sie  existit  in  puncto  ali- 
quo  intermedio  lineae  CE,  veluti  D,  filum  in  F     J<^ 
sie  intendatur  ut  DF  et  FGr  rectas   repraesen- 
tent,  DF  vero  semper  perpendicularis  sit  ad  CE,    curvam  itaque  AFE 
quae  sie  formabitur  per  puncta  F,  vocabo  descriptam  ex  evolutione. 

2. 

lila  vero  curva  BG-E  cui  filum  circumplicatum  erat,  dicatur  evoluta. 

3. 

Perpendicularis  DF  vocetur  linea  incidens. 

4. 

Altera  vero  linea  GF  linea  reflexa. 


Axiomata. 

1. 

Patet  lineam  reflexam  FG  continue  tangere  evolutam  BGE  in 
puncto  G,  adeoque  quoque  in  puncto  B,  ubi  incidens  CA  et  reflexa  AB 
coincidunt. 

2. 

Patet  quoque  curvas  hasce,  evolutam  nimirum  BGE  et  illam  quae 
ex  evolutione  describitur  AFE,  se  invicem  tangere  in  puncto  E. 

3. 

Patet  lineam  incidentem  DF  et  reflexam  GF  simul  sumptas  aequari 
portioni  evolutae  GE  quae  intercipitur  inter  punctum  G,  nbi  reflexa 
GF  hanc  curvam  tangit  (juxta  1.  axis.)  et  punctum  E,  ubi  hae  duae 
curvae    se    invicem  tangunt    (jux.  2.  d.  ax.).     Ex   hypothesi   enim    hae 
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duae  lineae  DF  et  GF  seil  filiim  DFG-  antea  circumplicatum  fuit  curvae 
portioni  GE  (jux.   1.  definit.). 

4. 
Eadem  ratione  patet  incidentem  CA  et  reflexam  AB,    ubi   coinci- 
dunt,  aequari  integrae  evolutae  BGE. 

5. 
Curva  qiiaecunque  potest  considerari  ut    polygonum  indefinitorum 
laterum,    quorum  unumquodque  latus  lineam  rectam  indefinite  parvam 
constitiiit. 

6. 

Si  paralleli  radii  solis  incidant  in  curvam,  hi  vel  reflectentes  ut 
coeant  in  unico  puncto,  prout  notum  hoc  in  parabola  fieri,  vel  horum 
indefinitae  ultimae  intersectiones  efficient  polygonum  indefinitorum  late- 
rum, seu  qiiod  idem,  curvam  quam  radii  reflexi  tangent. 

Sic  in  praesenti  figura  omnes  MW,  M  N  n 
NW,  OW,  PW  etc.  denotant  incidentes 
radios  solis,  NB,  OC,  PD,  QE,  RF  etc. 
radios  reflexos.  Indefinitae  intersecti- 
ones fiunt  in  locis  A,  B,  C,  D,  E,  F 
etc.  Polygonum  constat  ex  lineolis 
AB,  BC,  CD,  DE,  EF  etc.  Si  jam 
distautiae  MN,  NO,  OP,  PQ  etc.  inde- 
finite parvae  concipiantiir,  polygonum 
ABCDEF  etc.  repraesentabit  curvam, 
cujus  radii  reflexi  NA,  OB,  PC,  QD  etc. 
erunt  tangentes,  et  contra,  curva  quae- 
cunqiie  tangitur  ab  indefinitis  lineis 
rectis,  potest  concipi  sie  determinata 
esse     ab      indefinitis      intersectionibus  J 

harum. 

Propositio  1.    Theorema. 
Linea  LQ  quae  angulos  LHR    et  QHS  B 
aequales  facit,    tangens  erit  curvae  ex  evolu- 
tione    descripta  AHE,    in    puncto  H    ubi    in- 
eidens    SH    et   reflexa    E-H    concurrunt    (vid. 
fig.  1). 


wwwwwwww 


Demonstratio. 
Hie  duo  assumam  quae  jam  dudum  a  Mathematicis   demonstrata: 
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primum  (vid.  fig.  2)  est,  quod  si  curva  sit 
ADG  et  ex  dato  j^uiicto  B  rectae  Bl)  et  Dil,  BE 
et  EI,  BF  et  FK  etc.  semper  sint  constanti 
quantitati  aequales,  quod  haec  curva  sit  para- 
bola. 

2do  quod  in  parabola  ADG  linea  LM  sie 
ducta  ut  anguli  LDB  et  HDM  sint  aequales, 
eandem  tanget  in  puncto. 

Hisce  sie  positis  (vid.  fig.  3) 
sint  AC  et  CI  rectae  ad  angulos 
rectos  conjunctae  in  C  et  sit  poly- 
gonum  ex  lineis  BQ,  QM,  MI,  IC, 
CB;  jam  intelligatur  tribus  lateribus 
BQ,  QM,  MI  sie  applicatum  filum, 
ut  in  B  affixum  sit,  in  I  autem  con- 
cipiatur  sie  evolvi  prout  hoc  in  1. 
definitione  de  evoluta  quacunque 
ostendi;  dico  curvani  quae  liic  ex 
tali  evolutione  describetur  AOLI 
constare  ex  tribus  portionibus  AO, 
OL,  LI  curvarum  Parabolicarum  quae  pro  centris  babent  tria  puncta 
B,  Q,  M,  quod  sie  ostendo.  Dum  enira  filum  sie  evolvitur,  semper 
rectae  MK  et  KH  aequales  rectae  lineae  MI  usque  ad  punctum  L,  ubi 
ML  et  QM  rectam  lineam  constituunt  et  per  consequens  cum  MK  et 
KH,  item  ML  et  LG-  semper  sint  aequales  constanti  quantitati,  curva 
LKI  erit  (per  primum  assumptum)  portio  parabolae  cujus  centrum  seu 
focus  in  M. 

Porro  dum  filum  hoc  jam  ulterius  concipitur  evolvi,  semper  QN 
et  NF  aequantur  rectis  lineis  QM  et  MI  ex  hypothesi  usque  ad  punc- 
tum 0,  ubi  OQ  et  QB  rectam  lineam  efficiaut  et  per  consequens  cum 
QN  et  NF,  item  QO,  OE  etc.  semper  constanti  quantitati  aequales, 
curva  ONL  erit  portio  Parabolae  (per  1.  assumptum)  cujus  Focus  in  Q. 
Eadem  ratione  demonstratur  curvam  AO  esse  parabolam  cujus  Focus 
in  B,  quia  assumpto  puncto  ad  libitum  P,  hinc  rectae  BP  et  PD  semper 
sunt  aequales  tribus  rectis  BQ,  QM,  MI,  hoc   est  constanti   quantitati. 

Porro  in  hisce  portionibus  Parabolarum  AO,  OL,  LI,  hoc  est  in 
tota  curva  AOLI,  quae  ex  evolutione  trium  linearum  BQ,  QM,  MI 
describitur,  Tangens  semper  aequales  angulos  cum  incidente  et  reflexa 
facit  (per  2d.  assumpt.);  jam  vero  hoc  idem  semper  fit  uon  solum  cum 
tres  rectae  assumptae,  sed  quotcunque  sint  et  cujuscunque  longitudinis, 
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iit  facile  patet  ex  roodo  ostensis.  Quod  nimirum  totidem  portiones  Para- 
bolarum  hiuc  describeutur  et  quod  proiude  iu  integra  seinper  evoluta 
tangentes  aequales  angulos  cum  recta  incidente  et  reflexa  faciunt,  patet 
per  consequens  quod  hoc  idem  fiet  in  polygono  indefinitorum  laterura, 
hoc  est  (per  5.  axio.  vid.  1.  fig.)  in  curva  AHE  quae  ex  evolutione 
describitur,  quoque  Tangens  LQ  angulos  semper  aequales  efficiet  LHR 
et  QHS  cum  incidente  SH  et  reflexa  HR.  Q.  E.  D. 

Propositio  secunda.  Theorema. 
Sit  curva  quaecunque  data  (vid.  1.  fig.  in  praecedenti  propos.) 
AHE  et  Tangente  LQ;  formetur  hiuc  alia  curva  BRE  his  conditioiübus, 
ut  anguli  LHR  et  QHS  sint  continue  aequales,  oranes  incidentes  SH 
perpendiculares  ad  CE  et  reflexae  HR  Tangentes  semper  curvam  BRE 
in  aliquo  puncto  ex.  gr.  R;  dico  curvam  hanc  BRE  evolutam  esse. 

Demonstratio. 
Sit  data  curva  ONPI  (vid.  1.  fig.)  quam  evolutam  vocamus;  for- 
metur hinc  (juxta  1.  defin.)  curva  ex  evolutione  descripta  EFGHI  et 
tunc  ex  liypothesi  lineae  MF,  LG,  KH  (quae  p 
ut  parum  a  se  invicem  distantes  concipiendae,  j\ 
licet  res  haec  in  figura  aliter  expressum  (sie!) 
quo  haec  etiam  aliquo  modo  ipsis  oculis  subji- 
ciantur)  erunt  perpendiculares  AI;  jam  FB,  GrC, 
HD  reflexae  ita  dispositae  sunt,  ut  anguli  in- 
cidentiae  et  reflexionis  sint  aequales,  quaeque 
proinde  lineae  FB,  GC,  HD  (ut  facile  patet) 
se  intersecabunt  et  linea  intersectionis  erit  NP 
quae  (juxta  5.  axio.)  ut  latus  Polygoni  concipiendum,  cujus  omnia 
latera  curvam  ONPI  seu  evolutam  constituunt.  Hisce  sie  positis  (vid. 
2.  fig.)  assumatur  jam  reciproce  curva  ex  evolutione  descripta  (eadem 
nimirum  quae  antea  per  evolutam  ONPI  formata)  efghi  tanquam  data 
et  assumatur  am,  al,  ak  aequales  AM,  AL, 
AK  et  fiant  hinc  perpendiculares  mf,  lg,  kh, 
quae  necessario  aequales  erunt  liueis  (in  1.  fig.) 
MF,  LG,  KH  (cum  efghi  eadem  sit  curva  quam 
EFGHI  per  suppositionem)-,  ducantur  jam 
lineae  fb,  gc,  hd  ita  ut  anguli  incidentiae  et 
reflexionis  sint  aequales  (quod  certe  fieri  potest, 
cum  curva  efgh  una  cum  Tangentibus  positi- 
one  data)  hae  lineae  itaque  fb,  gc,  hd  neces- 
sario aequales  erunt  lineis  FB,  GC,  HD  in  1.  fig.  (cum  utrobique  eadem 
et  aequalia  assumpta  adeoque  eadem  hie  et  aequalia  necessario  inveni- 
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antur)  et  per  consequens  intersectionis  linea  np  aequalis  erit  NP.  QudA 
autem  jam  in  particulari  demonstravi  de  particula  np,  quod  necessario 
aequetur  particulae  NP,  hoc  idem  de  omnibus  particulis  indefinite  parvis 
curvae  onpi  demonstratur  et  per  consequens  curva  onpi  necessario 
eadem  curva  erit  quam  ONPI,  hoc  est,  cum  ONPI  sit  evoluta  per  hypo- 
thesin, onpi  evoluta  erit  reciproce  per  coustructionera  curvae  cfghi. 
Q.  E.  D. 

Propositio  tertia.     Theorema. 

Si  radii  solis  SH  incidant  in  quamcuu- 
que  curvam  AHE,  sive  sit  Greometrica,  Me- 
chanica  aut  libera  manu  ducta,  et  sie  reflec- 
tantur  ut  harura  intersectiones  curvam  effi- 
ciant  BRE;  dico  quod  radius  incidens  SH 
et  reflexus  HR  simul  sumpti  aequentur 
curvae  portioni  RE  quae  intercipitur  inter 
punctum  Tangentis  R  et  punctum  E  con- 
tactus  curvarum. 

Demonstratio. 

Solis  enim  radii  incidentes  SH  (qui  paralleli  concipiuntur  ab  omni- 
bus Mathematicis)  et  reflexi  HR  efficiunt  angulos  aequales  SHQ  et 
LHR  (prout  ex  dioptricis  notum)  radiorum  aatem  reflexorum  intersec- 
tiones efficiunt  (juxta  6.  axio.)  curvam  BRE  quae  ubique  tangitur  a 
reflexis  radiis  HRT  in  R-,  hinc  ideo  curva  haec  (juxta  2.  propos.)  evo- 
luta erit  curvae  AHE,  in  qua  (juxta  3.  axio.)  RH  et  HS  aequantur 
curvae  portioni  RE.  Q.  E.  D. 

CoroUarium. 

Hinc  integra  curva  BRE  ex  reflexorum  radiorum  intersectionibus 
determinata  aequalis  erit  (juxta  4.  axio.)  rectis  CA  et  AB. 

Propositio  quarta.  Problema. 
Exhibet  Methodum  Generalem,  qua 
ratione  data  curva  quaecunque  HGFE,  modo 
natura  ejus  aequatione  aliqua  possit  exprimi 
(sive  curvarum  portiones  ingrediantur ,  vel 
uti  fit  in  Mechanicis  sie  dictis,  sive  non) 
omnia  ejus  puncta  respiciente,  hinc  semper 
determinari  possit  evoluta  KIE. 

Solutio. 
Sint  duae  incidentes  quaecunque  rectae  DE  et  CG,   reflexi  FI   et 
Gl  in  certo  puncto  coneurrent  I.     Data  itaque  aequatione  quae  curvae 
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HGFE  naturam  exprimit  et  distantia  CD  necessario  semper,  cum  punc- 
tum I  deteiminatum,  aequatio  inveniatur,  quae  indeterminatas  AB,  BI 
et  distantiam  CD  includet;  si  itaque  in  hac  aequatione  CD  aequalis 
ponatur  nihilo  et  omnes  termini  ideo  per  eandem  multiplicati  auferantur, 
obtinebitur  aequatio,  in  qua  rectarum  AB  et  BI  relatio  ad  invicem  ex- 
plicabitur,  hoc  est,  locus  determinabitur  omniura  intersectionum  I,  quae 
sie  a  duobus  reflexis  indefinite  parvo  intervallo  distantibus  fiunt,  et  per 
consequens  curvae  KIE  natura  data  seu  determinata  erit.  Q.  E.  In- 
veniendum. 

CoroUarium. 

Hinc  data  curva  Georaetrica  HGFE  invenietur  quoque  curva 
Georaetrica  pro  evoluta  KIE,  quaeque  proinde  tarn  integra  quam  quoad 
omnes  partes  erit  mensurabilis  per  3.  et  4.  axio. 


Propositio  quinta.     Problema 

Dato    quadrante   Circuli  AIKG,   in-         . 
venire  evolutam  OHG,  seu  curvam  OHG 
determinare   quae    in    speculis    sphaericis 
coraburentibus  formatur  ab  intersectionibus 
reüexorum  radiorum  solis. 

Solutio. 

Sit  radius  CG  do  a,  CF  »  x,  FK  »  y, 
CD  30  t,  HD  30  z,  EF  30  0,  EI  X  u.  Jam 
CE  30  X  —  0.  Sint  HS  et  HR  perpendi- 
culares  ad  CI  et  CK. 


1.  Ex  natura  circuli  erit  aa  30  xx  +  jy,  1  aequatio, 

2.  propter  eandem  naturam  aa  30  xx  —  2ox  +  4oo  +  uu,  2da  aequat. 

3.  propter  triang.  simil.  CFK,  CDN,  HSN  erit 


ut  CF  ad  FK  sie  CD  ad  z  30  DH 


subtrah.  et  erit 


xz 


ty 


30  HN. 


TU     y 


7:  -  30  DN 

X  ' 


2.  ut  CF  ad  CK  sie  CD  ad  a  30   CK 

at 


sub.  et  erit 30  KN  et 


TU    -    30     CN 
X 


hinc  dimidia  NS  30 
28 


ax  —  at 
2x 
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3.  jam  FK     CK 


NS 

ax  —  at 


V    ^    a   :: 


HN 

xz  —  ty 


atque  hinc  extrema  et  intermedia 


2x  X 

multiplicando  obtinetur  aequatio  tertia  aax  —  aat  X)  2xyz  —  2tyy. 

4.  Eadem  prorsiis    methodo  propter  triangula   sirailia  CEI,  CDM, 
HRM  invenietur  aequatio  quarta 

aax  —  aao  —  aat  3o  2xuz  —  2out  —  2tuu. 

Cum  itaque  jam  quatuor  aequationes  habeamus  et  6  indeterminatas, 
poterunt  hae  omnes  redigi  ad  unam,  ubi  t,  z  et  o  et  hinc  3  saltem 
indeterminatae  existent.  Sique  iiorro  omnes  termini,  ubi  o,  auferantur 
juxta  ea  quae  4.  propos.  dixi,  obtinebitur  Aequatio,  in  qua  solae  in- 
determinatae t  et  z  seu  CD  et  DH  existunt;  haecque  curva  OHG  seu 
quae  ex  reflexorum  radiorura  iudefinitis  intersectionibus  oritur,  naturam 
applicabit.  Inveui  autem  sequentem  aequationem  16z-^  »  8aazz  —  16ttzz 
+  8atzz  —  aatt  —  a-*  +  2a-^t,  unde  4zz  30  aa  —  2tt  +  at 
-h  2  Vt^  —  4aatt  +  4:SiH  —  4at^  et  2z  x  l^aa  —  tt  +  V^at  —  tt.*) 

Corollaria. 
1. 
Hinc  facilis  descriptio  hujus  curvae 
efficitui'.  Dato  enim  quadrante  ACDE 
describatur  semieirculus  AGE;  jam  ducta 
quacunque  FD  parallela  CA  secetur  pars 
intercepta  inter  quadrantem  CDE  et  se- 
miperipheriam  AGrE,  nimirum  GD  bifariam 
in  H  et  erit  H  punctum  aliquod  ex  infi- 
nitis,  ex  quibus  constat  reÜexonim  curva 
BHE. 

2. 
Patet  hinc  focum  seu  punctum  combustionis  esse  in  B,   medietate 
radii  AC. 

3. 
Patet  etiam  integram  reflexorum  curvam  BHE  aequari  Radio  AC 
et  dimidia  parte  radii  CB  (juxta  eoroll.  prop.  3.   et  axio.   2dum   modo 
relatum). 


*)  2:tc  uon  Sf(f)irn]§au§  aufgefteHte  ©leic^ung  ift  unrichtig:   fie  ifl  uom  6.  @rabc, 
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Patet  quadrantera  ACDE  esse  ad  spatiura  AßHE  duabus  rectis 
AB,  AE  et  refiexorum  curva  BHE  comprehensum  ut  4  ad  3. 

Hisce  autem,  ut  breviter  omnia  comprehendam,  liaee  praestisti: 

1.  Hactenus  saltem  piincta  considerata,  ubi  radii  solares  incidentes 
in  ciirvam  quandam"  superficiem  politam  et  reflexi  coguutur  in  punctum 
ubi  comburunt;  Ego  vero  ostendo,  qua  ratione  non  solum  unicura  hoc 
punctum,  sed  integra  aliqua  curva  quae  ex  liisce  reflexorum  radiorum 
intersectionibus  oritur,  debet  concipi. 

2.  Ostendi  Methodum  G-eneralem,  qua  ratione,  data  quacunque 
curva,  modo  natura  ejus  aequatione  aliqua  possit  exprimi,  omnia  ejus 
puncta  respiciente,  ejusmodi  curva  quae  talibus  intersectionibus  oritur, 
possit  Geometrice  determinari,  et  in  speeie  determino  curvam  quae  in 
speculo  caustico  sphaerico  a  radiis  solaribus  formatur. 

3.  Novam  hinc  Methodum  exhibeo  infinitas  curvas  mensurandi  seu 
reducendi  ad  rectas  ipsis  aequales. 


q  fc^ 


4.  Jam  possem  ulterius  progredi  et  ostendere 
quod  etiara  radii  solares  AB,  postquam  pellucidum 
aliquod  corpus  G  transierunt,  sie  refrangantur,  ut 
horum  intersectiones  curvas  efficiant  CD,  EF  (nam 
ipsis  oculis  subjiciuntur  aqua  calida  multum  exha- 
lante  hisce  supposita  aut  pulvere  radiis  insperso, 
cum  iridis  colores  exhibeant)  possem  easdem  deter- 
minandi  methodum  tradere  atque  hie  quoque  curvas 
rectis  aequales  producere;  verum  qui  quae  modo 
tradidi  et  mensuram  refractionum  a  Cartesio  exhi- 
bitam,  haec  utique  quoque  in  potestate  habet  eru- 
endi 

Atque  sie  mihi  videor  novum  campum  ape- 
ruisse  ad  infinita  nova  ex  hisce  fundamentis  deducen- 
di,  quae  tam  Geometriam  quam  Catoptricam  et  Diop- 
tricam  infinitis  inventis  ditabunt. 

Dum  vero  admirarer  quod  inter  singularia  ef- 
fecta  solis  etiam  hoc  sit,  ut  tam  expedite  curvas 
in  rectas  transmutat,  quod  ab  acutissimis  Mathema- 
ticis  magno  labore  semper  quaesitum,  et  reflecterem  ad  Emblemata 
quae  a  multis  excogitata  in  honorem  Regis  Vestri,  qui  stupendis  suis 
actionibus  Toti  Mundo  se  admirabilem  praestat,  allusione  facta  ad  solem 
quem  sibi  pro  symbolo  elegit,    observavi,    quod  Alii  magna  subtilitate 

28* 


■^  "^  ^  ^  ^  "^ 
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ingenii  sui  produxerunt,  mihi  se  ultro  obtulisse  ex  detecta  tarn  singu- 
lari  proprietate  solis,  adeo  ut  saltem  quae  modo  retuli  in  praesente 
Schemate  rej^etere  opus  habeo,  applicatione  tarn  obvia  ut  explicatio  hie 
ulla  superflua  esse  videatur. 


§5i4lop, 


XVII. 

Seibni5  an  Cfd^irnt^aus. 

13 
5)effel6en  fe^t  tuert^es  öom  ^ö  ^^ji   §a(ie  nac§   meiner   rücffunfft  öom 

§ar5  al^iet  gefunben,  ai\o  ba§  ein  paar  poften  öerfltid^en,  e§e  ic^  folc^eg  er= 
l^alten  unb  beantoorten  fönnen.  3^  öer^offe,  e§  roerbe  jic§  alle§  unterbeffen 
mo^t  angetanen  ^aben,  5umaf)Ien  weil  ber  ^r.  Abbe  Galloj's  [ic^  ber  fad^e 
angenommen,  welcher  betj  bem  §r.  Colbert  öiel  gilt  unb  öon  Seuten  urtfjeilen 
!on.  ^an  ber  ^roce§  bei  phosphori  ba^u  ttma§  ^elffen,  |o  wirb  mir  e§  ge= 
münbj^t  fel)n,  wie  id^  if)n  benn  hiermit  fc^icfe.  Sen  Phosphorum  aber  fetbft 
5U  fc^idten  i[t  mir  unmügtic^,  weil  ic^  fc^o§n  öortängft  nid^t§  me§r  baoon  t)aU, 
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iinc^bem  ic|  an  unter[c^iebtticf)e  baö on  gefc^icft,  unb  ein  ic^ö^n  ftücf,  fo  id§  bent 
^ex§og  geigen  wollen,  ot^ngefeljr  in  ber  ^nnb  burd^  bic  bcmegnng  in  be§  ^ergogS 
cjegenwart  ange^ünbct,  wie  dJl.  §r.  nu§  meinem  Dorigen  jc^reiben  nn  M.  de 
Mariotte  wirb  er[e()en  fjaben,  benn  ic^  bet3e()rt  er  fotte  e§  d)l.  ^rn.  eontmuni* 
ciren,  weil  unterfc^iebtlic^e»  (fein  problema  unb  anbetet  betreffeub)  borinn  ent* 
galten,  bnmit  irf;  e§  nic^t  ^weijmn^l  gu  jc^reiben  üon  nötfjen  Ijötte.  3öa§  id^ 
Dor  einem  Ijatben  |a§r  Dom  pliosphoro  nocf;  übrig  ^atte,  Ijobe  id^  meinem  SDiener 
geben,  weld^er  in  ^ennenmnrf  geruffen  morben  ben  phosphorum  alba  ^u  geigen 
unb  5U  mad^en,  benn  ^ring  George  ber  bie  materi  al|ier  gejef)en  feinem 
23ruber,  bem  innige,  baoon  referiret  gehabt.  3öie  if)n  benn  ber  S^'önig  aniejo, 
nad^bem  er  folc^en  phosphorum  in  giemlid^er  copia  gemad^t,  in  ®ien[te  ge= 
nommen,  unb  ^aht  idp  i^m  gefdjrieben  mir  ein  ftüclkin  5U  fd;idEen.*) 

Unter  benen  Academicis  wirb  9J?.  ^r.  ben  Abbe  Mariotte  ben  el^rlid^ften 
unb  aufric^tigften  5U  fel)n  finben.  @o  [jat  er  and§  ein  fonberlid^  talent  bie 
natur  ju  unterfucfjen,  artlic^e  experimenta  auSgufinben  unb  beren  nrfad^en  gu 
errat[)en.     Stber  mit  metaphysicis  unb  Analyticis  bemüljet  er  fic§  nirf)t. 

dJl.  §tn.  tractat  werbe  äWeifeI§o|ne  mit  fonberborer  2uft  unb  S'Jugen 
lefen,  unb  erfefje  gern  bereits  au§  bem  fo  ü)?.  ^r.  baöon  gebenctet,  ba^  er  nun* 
me^r  üon  einigen  au»  Cartesio  unb  Spinosa  gezogenen  praejudiciis  befret)et, 
bagegen  id^  unterfd^iebtlid^  ma§I  geprebiget,  inma|en  id^  allezeit  baoorge^atten, 
neque  cogitatione;n  neque  extensionem  esse  notiones  primitivas  aut  per- 
fecte  intellectas.  Ußa§  fonft  9J?.  ^r.  in  feinem  tractat  de  educatione, 
de  inquisitione  veritatis,  unb  de  Medicina  ut  ita  dicam  provisionali  §at, 
fold^e?  wirb  gweifelSoIjne  treftid^  unb  nüjlid^  fei)n.  ®a§  3^^"  beffen  compo- 
sitioii  mid^  erinnert  9J?.  §rn.  communicirt  5U  fjaben,  i[t  gwar  fjart  unb  Hinget 
wie  fitber,  aber  e§  ift  nid^t  fo  fd^ö^n  weife.  2)ie  invention,  hk  S3eine  weid^ 
5U  mad§en,  ift  meine»  wiffenS  nid^t  öon  M.  Boyle,  fonbetn  Don  M.  Papin, 
fo  öon  M.  Hugens  fid^  gu  M.  Boyle  begeben.  S)ie  Manier  bie  fteine  mit 
einem  jufag  gn  fdT^mefjen,  ha%  fie  falt  wieber  I)arte  werben,  ift  etwa§  fonber= 
ti(^e0  unb  wifeen§würbigeS.  35on  §ertn  Rohaut  opere  posthiimo  fo  .  .  .  . 
Geometricum  erinnere  mid^  e§emof)Ien  ge[)ö§ret  gu  ^aben,  glaube  nid§t,  ha^  e§ 
\va§  fonberti(^e§.  ^r.  Bullialdus  [jat  mir  üor  biefem  fetbft  gebadet  öon  feiner 
Arithmetica  infinitorum,  befinbe  aber  ha^  er  meift  proportiones  jam  notas 
et  quas  Wallisius  in  feinem  opere  gleid^eS  titelS  per  inductionem  gegeben, 
bemonftriret.  3öenn  M.  Römer  autor  öon  ber  Machina  Astronomica, 
fo  Wunbert  mi<i)  bafe  ha^  Journal  des  Scavans  nid^t  fein,  fonbern  Turets 
gebendet. 


*)  ^ternad)  ift  bte  6etreffenbe  Siotij  in  ©u^rauer'g  2e6en  ßeibnisenS  ST^I.  1.  @.  198 
ju  beri(i)tigen. 
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2)ie  Progressio  Bimalis  Würbe  jonbettic^  ad  expressiones  quantitatum 
in  numeris  nüätid^  feljn,  benn  e§  prima  unb  siraplicissima,  unb  giDeifte  nic^t 
boB  fic^  barinnen  üiet  harmoniae  finben  wütben,  \o  in  anbern  progressioncn 
ntc^t  aljo  jn  fpüt)ren.     S)er  bcfanbtc  Methodus,  Tangentes  ju  determiniren, 
(äfeet  fid§  äwar  nuc^   geraifjermafeen    ad  Transcendentes  Curvas   appliciren, 
toie  9K.  |)r.  get^nn,    toenn  bie  curva  per  arcum    alteiius  curvae   nad^   ber 
üon  if)m  gefegten  art  determinirt-,  aüeinc  bie  curvae  transcendentes  werben 
üfft   gar  anber§   exprirairt,    aU   gefejt  bn|   foiyof)t  x  aU   y  lineae  curvae 
werbe,  würbe  fc^o()n  bie  üon  9)?.  §rn.  gegebene  monier  in  etwa»  geänbert  werben 
müBen.     ^dn  Methodus  benc^t  niic^  fei)    generalior    unb    compendiosior, 
wenn  auc^  gleich  bie  transcendens  c^ax  nic^t  per  arcus   curvarum,    jonbern 
auf  öiet  anbere  weifen  determiniret.     Unb  were  gut^,  wenn  man  allemo^l  ein 
mittel  finben   fönbte   curvam  Transcendentem   alia    ratioue   determinatam 
determinare  per  linearum  rectarum  vel    curvarum    inter  se  relationem. 
2)ie  curvae  Transcendentes  per  aequationem  transcendentem  determina- 
tae    aU  wie  biefe  x*'  4-  y^  aequ.  a,  Ia|en  firf)  nid^t  (eid^t  ad  determinationes 
per  arcus  curvarum  reduciren,   boc^  ift  el  möglich,    wiewo^l  el  nic^t  gan,5 
aulgemad^t.     SO^ein   Methodus    Tangentium    generalissima    ift    aud§    biefen 
aequationibus   gemein;    ber  methodus  be^en    man    fic^    pro    aequationibus 
Algebraicis  seu  communibus  bebienet,  ift  nur  ein  coroUarium  hujus  methodi 
generalissimae,  Welche  ift  einS  üon  ben  bingen,  bie  mir  am  meiften  mü^e  ge= 
!oftet,  unb  l)abe  faft  desperieret  baju  ^n  gelangen,   \)aht  auc^  faft  feinen  weg 
qefeben.     ^af;  foci  ober  umbilici  aud^  in  transcendentibus  ftatt  ^aben,  baran 
i)aht  nie  gezweifelt,  man  mü^e  aber  anftatt  filorum  rectorum,  wie  in  Ellipsi 
et  Hvperbola  ex  focis  describenda,  ftd^  fila  curva  secundum  certas  leges, 
beren  summa  ober  diifereuz  jufammen  eine  datam  quantitatem  etc.   mac^e, 
einbilben.     3m  übrigen  baniit  931  §r.  fe^e,  baß  ic^  au§  meinem  Methodo  fo* 
woiyi  ben  üon  feUngem  gefeilten  casum,  aU  auc§  noc^  anbere  determiniren  fönne, 
fo  fc^we^rer  fc^einen,  fo  w'xH  i^  feigen,  AB  feq  -^ 

X,  unb  BE  fet)  y,  unb  aequatio  yy  aequ.  ^^---^ 

2ax  —  XX,  e§  fe^  aber  auc^  BE  eine  ai§  jum  ^  1  .^ 

ejempet  arcus  circuli  centro  fixö  H,  ra- 
dio  HB  descriptus;  gefegt  nun  AB  fe^  jum 
ej'empel  curva  Ellipseos  datae,  fo  wirb 
mir  bod^  allezeit  unfc^we^r  fet)n  mea  Methodo      ^ 

curvae  AE  tangentem  ^u  finben;  wiewol)t  bie  constructio,  bie  Wl.  .fir.  tan- 
quam  generalem  gegeben,  ficfi  ^iel)er  meines  ermeffeng  nicf^t  würbe  appliciren 
lafeen.  UnterbeBen  bleibt  gleic^woljl  bie  üon  M.  ^rn.  gegebene  construction 
(eo  casu  quo  BE  est  recta  et  semper  parallela)  fe^r  ingeniös  unb  nü§lid> 
9Jl.  ^rn.  theorema  de  curva  quam  radii  solares  a  speculo  concavo  reflexi 
tangunt,    ift  auc§  fe^r   fc^ö^n;    weil  aber  9Ji.  §r.    mir    folc|e§    data    opera 
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obscure  proponiret  itnb  bie  demonstration  jltjeifetlo^ne  luegen  fürje  ber  ^eit 
nic^t  gefc^icfet,  auc^  anbete  ju  Paris  fie  nic^t  finben  fönncn,  aU  fjabe  bcrjuc^t, 
ob  ic^  [ie  fönbte  treffen,  fo  nuc^  erfolget,  baüon  SÖ^.  §rn   luill  nrtfjeilen  taffen. 

Si  radii  paralleli  incidaut  in 
speculum  concavura  PCQ  atque 
inde  refiexi  curvam  QAQ  tangant, 
dico  integrum  radium  ex  directo 
LC  (qui  sumitur  ex  basi  MLQ 
radiis  normali)  et  ex  reflexo  CA 
compositum  fore  aequalem  arcui  Q 
curvae  QA. 

Demonstratio.  Positis  in- 
tervallis  punctorum  ^C,  2^,  ^C 
infinite  parvis  agantur  ex  oC  ad 
iC^L  vel  ex  oC  ad  oCiL  etc.  nor- 
males 2C1G,  3C2G  etc.,  et  similiter  M*" 
ex  punctis  ,0,  2C  etc.  ad  rectas 
1A2C,  2^:!^^  etc.  normales  iCJl,  2C2H  etc.  Jam  iC.,C  producatur  ultra 
2C  in  M;  cum,  ob  intervallum  1C2C  infinite  parvum,  iCgC  latus  poly- 
goni  indefinitanguli  considerari  possit  ut  portio  tangentis,  ideo  anguli 
incidentiae  2C2LM  et  reflexionis  ^C.,CiA.  erunt  aequales;  est  autem  an- 
gulus  iLiC2C  aequalis  angulo  2L2CM,  ergo  et  angulus  JL1C2C  aequalis 
angulo  1C2C1A,  seu  Triangulum  TiCgC  erit  isosceles  (posito  T  puncto 
intersectionis  rectarum  lA^C  et  iCiL)  itaque  recta  iCjH  aequalis  rectae 
oC^Gr,  et  proinde  et  recta  iC^G  aequalis  rectae  oCjH.  Jam  ex  methodo 
infinite  parvorum,  quia  lA^C  et  lAjH  differentiam  habent  infinite  par- 
vam,  hinc  recta  iC^H  nihilo  differe  censenda  est  a  chorda  arcus  centro  A 
radio  A^C  descripti,  qui  rectam  1A2C  secare  censendus  est  in  ^H  (de- 
monstrari  enim  posset,  si  esset  opus,  differentiam  inter  iCjH  sinum  et 
dictam  chordam  arcus,  cujus  est  hie  sinus,  esse  infinities  infinite  parvam 
seu  ipsarum  infinite  parvarum  ut  iC|H  comparatione  infinite  parvam 
sive  nullam).  Erit  ergo  iHoC  differentia  rectarum  ^AjC  et  1A2C  sive 
jAoC  —  lA^C  erit  aequ.  jH^C,  id  est  (per  praecedentia)  iC^G.  Jam  in 
recta  iC\L  versus  ^L  sumatur  lOjV,  et  in  recta  2C'2L  sumatur  2C2V, 
et  ita  porro,  ita  ut  AC  4- CV  sit  aequalis  curvae  QA,  nempe  jA^C 
+  iC^V  aequ.  curvae  Q,A,  et  ^»AoC  +  2^2 V  aequ.  curvae  Q2A,  ostendam 
punctum   V  semper   incidere  in    L.     Nempe  erit  ^A^C  +  iCjV  —  2A2C 

—  2^2^  aequ.  curvae  Q,A  —  curv.  Q2A,  id  est  aequ.  1A2A.    Ergo  lA^C 

—  2^2C  +  iCiV  —  2C2V  aequ.  tA2A.  Et  autem  2A2C  aequa.  ^AjE  (seu 
jAiC)  +  1H2C  (seu  iCjG)  —  1A2A,  quem  valorem  ipsius  2A2C  substituen- 
do  in  valore  ipsius  iA2A  aequatione  proxime  praecedente  expresso,  fiet 
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lA^A  aequ.  lA^C  —  lA^C  —  iC^G  +  iA,A  +  iC^V  —  ,C,V,  et  destructis 
destruendis  fiet  iC^G  aequ.  iCiV  — .>C.,V.  Similiter  erit  ^C^Gr  aequ. 
2C2V  —  3C3V,  et  ita  porro.  Atque  ita  rectae  CG  sunt  difFerentiae  perpe- 
tuae  ipsarum  CV;  sed  eaedem  sunt  etiam  difFerentiae  perpetuae  ipsarum 
GL,  nam  ^C^G  est  ^C^L  —  >^2^,  et  oCaG  est  gCgL  —  sC^^L,  et  ita  porro. 
Quod  fieri  non  posset  (quemadmodum  demonstratu  facile  est)  nisi  CV 
et  CL  respondentes  perpetuo  coincidant.  Ergo  AC  +  CL  (loco  AC  -^r  CV) 
aequ.  curvae  AQ,  quod  erat  demonstrandum.  Haec  demonstratio  Tibi 
quidem  facilis  erit.  sed  non  cuivis  alteri  in   bis  Metbodis   non  versato. 

5tu§  meinem  öortgen  mirb  Wl.  ^r.  erje^cn  ()a6en,  bafe  ic^  öiet  in  diop- 
tricis  raeditiret  unb  bog  problema  solviren  fönne:  data  curva  invenire 
aliam,  quae  radios  parallelos  per  priorera  transeuntes  refringat  in  unum 
punctum;  unb  ba'^  id§  ftnbe,  ha^  Wl.  ^xn.  curvae  ebenmäßig  bienen  ba§ 
problema  511  solviren:  dato  speculo  concavo  invenire  aliud  speculura  con- 
cavum,  quod  radios  solares  a  priore  reflexos  iterum  reflectat  ad  unum 
punctum,  ^ert  Hugenius  fan  biefe  problemata  aud^  solviren,  mie  et  mir 
gejd^rieben,  aber  luie  id^  g(nuOe  auf  einen  ganj  anbern  lueg.  ^ie  curvas  ad 
quas  omnes  radii  sunt  perpendiculares ,  vel  quas  oranes  radii  tangunt, 
nenncte  id^  communi  nomine  Aclasticas;  weit  ic^  aber  nic^t  ad  particu- 
laria  fomme  unb  fonberlic^  nur  dioptrica  a{§  difficiliora  bama^(§  unterjuc^t 
gehabt  unb  mid^  contentirt  generalem  metbodum  ju  ^nben,  \o  bin  ic^  auff 
bergteic^en  fc[;ö§ne  tbeoremata,  wie  9J?.  §r.  nic^t  fommen,  me(cfjc»  gemeinigtic^ 
meine  ungebult  öerurfad^t,  benn  inbem  ic^  Metbodum  generalem  meine  ge- 
funben  ju  Ijaben,  ta^e  ic^  e§  liegen.  5)iefe  aber  f)ahc  id)  nic^t  gemuft,  ha^  man 
fo  (eic^t  reetas  bis  cur\ds,  fo  M.  ^r.  bejc^rieben,  aequales  geben  fönne;  mu^ 
einmal)!  unterfud^en,  ob  e§  in  dioptricis  auc^  angetje.  3nbem  i^  bieje§  jd^reibe, 
ne^me  id§  bie  feber  in  bie  ^anb  iotd^eS  5U  üerfuc^en,  unb  finbe  ha'^  es  auc^ 
angebe  unb  fomt  ein  t)errtid§  tbeorema  generale  f)erau§.  Fiat  CV  ad  CL, 
ut  sinus  anguli  reflexionis  vel  refractiouis  ad  sinum  anguli  incidentiae 
(quae  ratio  in  eodem  medio  refringente  vel  licet  cum  detorsione  quadam 
reflectente  semper  eadem  est)  eritque  AC  +  CV  aequalis  curvae  QA. 
Ubi  patet  in  casu  refractionis  curvam  AA  esse  trans  curvam  CC,  in 
casu  autem  reflexionis  ordinariae,  cum  angulus  incidentiae  et  reflexionis 
aequales  sunt,  coincidunt  CV  et  CL,  quod  est  tbeorema  tuum,  sed  sine 
quo  generale  istud  mibi  non  facile  in  mentem  venisset*). 

Quod  attinet  problemata  Metbodi  Tangentium  inversae,  ea  quam- 
diu  solvere  non  poterimus,  imperfecta  censenda  est  Geometria  Danda 
autem    opera    est,    ut   tum   aequationes,    tum    descriptiones    bujusmodi 


*)  Nil  refert  an  CL  sint  parallelae,    an  vero    ad   unum  punctum   concurrentes,    si 
scilicet  jL,  ,L,  jL  etc.  coincidant.     Semerfung  öon  Setbnig. 
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linearum  reperiri  possint.  Nee  Tibi  assentior,  quod  liujusmodi  proble- 
mata  sint  indeterminata.  Nam  in  illo  ipso  exemplo  C^^cloidis  quod 
attulisti,  certo  calculo  iiivenire  pos-  j^ 

sum,  curvam  AE  cujus  arcus  ae- 
qualis  duplae  ehordae  AB,  vel 
ordiuatis  FG  parabolae  AG,  neces- 
sario  esse  cycloidem.  Hoc  ipso 
enim  momento  calculuni  tribus  fere 
lineolis  peregi  et  curvae  quaesitae 
determinationem  (si  Cycloidem  esse  ignoi-avissem)  inveni-,  quoniam  tarnen 
methodos  istas  nondum  plane  excolui,  ideo  non  semper  ita  promte  rem 
conficere  possum.  Non  enim  semper  problemata  liujusmodi  reducuntur 
facile  ad  Quadraturas:  neque  etiam  semper  facile  est,  lineas  quae  deter- 
minantur  per  quadraturas  determinare  per  descriptiones  seu  per  linearum 
curvarum  in  rectas  extensiones,  denique  nee  facilis  est  transitus  a  deter- 
minationibus  Geometricis  per  lineaiam  spatiorumque  magnitudines  ad 
analyticas  per  aequationes  transcendentes,  vel  contra.  Et  haec  tarnen 
supersunt  ad  perfectionem  Transcendentis  Geometriae. 

Curvas,  quas  radii  reflexi  vel  refracti  tangunt,  calculo  Geometrice 
determinare  non  difficile  est  ea  methodo,  de  qua  nuper  in  literis  nescio 
an  ad  Te  an  ad  Mariottum  scripseram,  ponendo  puiicta  ^L,  ^L,  ^L 
designabilem  distantiam  semper  si  lubet  aequalem  habere,  et  quaerendo 
per  calculum  puneta,  quibus  radii  reflexi  iC^A  et  9^2 A,  item  2C2A 
et  sQ^A  etc.  se  secant,  deinque  jionendo  quantitatem  iL^L  vel  gL^L  etc. 
infinite  parvam  seu  nihilo  aequalem,  evaneseet  pars  calculi,  et  babebitur 
quaesitum.  Sed  non  dubito  quin  egregia  compendia  pulehrasque  con- 
structiones  complures  deprebenderis,  si  quidem  ei  rei  incumbere  voluisti. 

Pulcherrima  sunt  quae  de  speculis  concavis  eupreis  communicasti, 
quae  aliquando  jienitus  intelligere  gratissimum  erit. 

Phosphor!  ^roce^  fomt  ^ierki).  ©olc^en  luerbe,  jo  lange  W.  ^t.  mit 
\\\^i  bcn  auSgang  feiner  jac§  melbet,  ni(^t  communiciren,  jitinallen  fie  mir 
noc^  nid^t  gefcfjrieden,  tun»  fie  mir  tior  curiosa  experimenta  bafür  communis 
civen  moHeu.  W.  §r.  luirb  folc^e  bod^  aud^  leicht  erfahren,  unb  werbe  ic^  fie 
alfo  biirc^  i[)u  befonimen,  {)at  ntfo  SO?.  §r.  üom  phosphoro  iiad^  feinem  belieben 
5U  bi^poniren.  9hir  biefeS  muB  befennen,  ho!^  ben  phosphorum  5U  mn^en, 
eine  ^iemficl  befcfjmcbtlic^e  arbeit,  unb  mu^  man  fonberlidj  bei)  ber  legten  orbeit 
5u[e[)en,  \^a^  Vit  retorte  nic^t  fpringe.  I)e§  Mons.  603- le  tteg  i[t  ettra§  fürjer, 
aber  mie  id^  aul  feiner  befi^reibung  fefje,  fo  fefjlet  er  i^m  bi^raeiten,  gibt  aud^ 
feinen  fo  [tarfen  phosphorum,  unb  überbie^  fo  ift  er  nic^t  instructif,  benn  er 
raeifet  nid^t  analysin  subjecti  et  ex  qua  ejus  parte  potissimum  veniat 
phosphorus.     3'^^Ü'^^^''§"^  ^f^  ^-  Boyle  barauff  gefallen,  weit  i§m  bet  phos- 
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jjhorus  iraperfecte  contmuniciret  tüorben.  ®d§icfe  hiermit  bet)be  processus, 
fotoofjt  wie  ic^  e§  gemad^t,  aU  wie  M.  Boyle. 

Compositio  be§  ^euety  ober  pyropi.  §nBe  gcnoiinnen  urin  fo 
eine  jeitlaug  (5efianben,  etrao  eine  tonne  (njierootjl  ic^  Stüeifle,  ob  jolc^e  fermen- 
tation  ober  putrefaction  nöt^ig  fet),  Weil  mein  Wiener  in  Coppenhagen  bcn 
phosphorum  nod^  felbige  njod^e,  a{§>  er  §infommcn,  gemnd^t)  fod^et  e»  ah  bi§ 
eS  beginnet  biet  jn  werben,  wie  ein  bicfer  sirup,  al§bann  tfjut  nmn  biejcn  bieten 
urin  in  eine  retorte,  lä^et  ba§  phlegma  unb  volatile  öoUenb»  wegrnui^en, 
unb  wenn  rottje  tropfen  gu  fommen  beginnen,  leget  man  einen  recipienten  üor, 
nnb  empfängt  bnrinn  ha^  oleum  urinae.  5ll§bann  fliegt  man  bie  retorte  in 
ftücfen,  barinn  finbet  man  ein  caput  mortuum,  beffen  untert^eit  i[t  ein  partes 
fal5,  fo  lieber  nid^t  bienet,  \)a^  obert^eil  ift  eine  f^warge  lücfere  materi,  bie 
l)ebt  man  auff.  ®a§  oleum  urinae  t§ut  man  wieber  in  eine  retorte  unb 
äiefjet  ade  feuc^ttgfeit  ftarf  baöon  ah,  fo  finbet  man  in  ber  retorte  eine  fc^war^e 
lüdtere  materi  ber  festgebackten,  fo  in  öoriger  retorte  gewefen  ganj  g(eic§. 
X§ut  fte  jufammen  unb  treibt  t)a§  feuer  baraul  folgenberma^en.  9lim  eine 
guttje  fteinernc  retorte,  fo  fein  ftübgen  nid^t  ^ä(t,  barein  t^ue  etwa  24  2otf) 
öon  ber  fc^warjen  materi  ober  capite  mortuo  oleoso,  lege  einen  jimlic^en 
gläfern  recipienten  üor,  fo  wo£)(  öerlatirt,  unb  treibe  atfo  in  fret)en  feuer,  bod^ 
erftlic§  gefinbe  bi^  bie  retorte  wo[)I  gtüet,  treibe  wof)t  16  ftunben  lang,  bie 
legten  8  ©tunben  aber  gar  ftarcf.  ß§  fommen  balb  wei^e  9?ebel  ober  wofcfen 
unb  fe^et  fid^  wie  ein  fc^tammigt  oel  ju  boben.  @ef)et  aud§  wo§(  eiwa§  uon 
einet  materi  mit  über,  bie  fid^  gan§  fjart  an  bog  g(a§  anleget,  ift  wie  ein 
btirnftein,  barinn  beftefiet  bie  befte  frafft.  3nt  werenben  biftiüiren  ift  ber  reci- 
pient  ganj  ^ed,  unb  (endetet  im  finftern.  SSa»  übergangen,  ift  aße§  leuc^tenb, 
bod§  ha§  siccum  me§r  aU  bal  humidum.  ^ieraul  erfie§et  man,  ha'^  ha§>  feuer 
ftedfe  in  bem  capite  mortuo  oleoso. 

^olgenber  ^roce^,  fo  met)r  confus,  ift  üon  Mons.  Boyle  gebraucht 
worben.  9iim  eine  ^iemtid^e  menge  9}lenfd)en  urin,  beffetben  ein  gut§  tfjeit  §um 
wenigften  eine  bel^arlid^e  jeit  taug  putreficiret.  |)ernac§  bie  spirituofifd^e  tfjeile 
unb  übrige  wä^rigfeit  abgezogen,  bi§  jur  consistenz  eine§  bieten  sirups  ober 
bünnen  extracts.  ^ie^  mit  3  maf^t  fo  fc^wefjren  reinen  weisen  fanb  einöerleibet 
in  eine  ftarfe  retorte,  eine  weite  uortage,  fo  ein  gut^eg  t^eit  mit  wa^er  ange= 
füllet,  öorgeteget.  Sorgfältig  ^ufammen  latiret,  bann  ein  ofne§  feuer  per  gra- 
dus  geben  5  ober  6  ftunben  lang,  bamit  a(te§  phlegma  ober  volatilifd^el 
öoQenbS  übergefjen  möd)te,  atebann  ha^  feuer  öerme^ret,  unb  bet)  5  ober  6 
ftunben  lang  fo  ftarf  unb  ^efftig  gemacht,  aU  ber  ofen,  fo  nic^t  jtfilec^t  fet)n 
mu^,  immer  geben  fan,  fo  fomt  erft(ic§  ein  ganger  bauffen  wei^e^  raud§e§,  eine 
weile  l}ernad§  eine  anbere  artl),  bie  fd^einet  in  ber  oorlage  al»  ein  fc^tec^t  blau= 
licfjt  tied^t,  wie  üon  ben  f leinen  fc^wefelftüden.  Unb  lejt  aU  ha^  feuer  fe^r 
befftlg  wot,  fam  noc§  eine  anbere  Substanz,  weit  fc^we^rer  ai§  bie  er[ten,  fo  auff 
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ben  ®runb  ber  öorlage  fiele  ^ierauB  [te§et  man,  bo^  Mons.  Boyle  haS  sal 
fotoo^t  al§  Caput  mortuum  oleosum  bet)fammen  getanen,  bal)er  mid^  nid^t 
tüunbert  ba^  fein  phospliorns  loie  er  geftefjet,  fcfjttjäd^er  gettjefen. 

3<^  tüei§  feinen  process,  ber  auff  bie  vulgata  Chymicorum  principia, 
sal.  sulphur  unb  mercuriura,  f)e|er  quabrire,  al§  bie  compositio  biefeS  feuert 
ober  P3^ropi,  benn  biefe§  fener  fomt  eigentlid^  nid^t  au§  bem  sale  fixo,  nod^ 
an§  bem  volatili  ober  Mercuriali,  fonbern  an§  bem  medio  ober  oleo  vel 
sulplmre.  Unb  bcnd^t  mid;,  ha'^  biefer  process  fein  geringe»  lied^t  gebe.  3m 
übrigen  be5ie()e  mid§  ad  priora  unb  öerbleibe  etc.*) 


')  Df)ne  Dxt  unb  ©atuni. 


XVIII. 

Cfd^irnl^aus  an  iexbni^- 

®Q»  näd^fte  (Schreiben  X[d^irnf)aufen§  nn  Seibnij  ift  batirt  Paris  d. 
6.  Aoust  1682.  @r  melbet  barin,  ba^  er  für  bie  9}?ittf)eitung  ber  53ereitung 
bc§  ^§o§pt)or§  bie  33cid^reibung  ber  Bereitung  jroeier  „secreta  chymica,  sei 
vegeutans  unb  l'or  reiidu  volatile  sans  fulminer"  ermatten  haht.  @i  be* 
richtet  ferner,  ba^  er  feit  3  SBod^en  in  bie  Stfabemie  aufgenommen  fei,  unb  $ßer= 
fprec^ungen  Ijabe,  eine  jätirlic^e  ^enfion  öon  2000  ^fjatern  ju  erhalten,  bie  er 
für  miffenfdfjaftlid^e  ^n^ecfe  ju  üermenben  gebenfe,  ha  er  fonft  genug  jum  2eben§= 
unterfialt  ^abe.  @r  beabfic^tigt  in  ben  näd^ften  STagen  öon  ^ari§  abgureifen, 
^uuöc^ft  nad§  5tmfterbam  ju  ge^en,  tüo  er  14  Xage  bleiben  ttjoüte,  unb  al§= 
bann  nad§  ^annoöer  ju  fommen. 

Tiarauf  fä^tt  5;jd§irnl)aug  mörtlid^  fort:  Terfelbige  ^ette  fic^  bie  mü^e 
nic^t  geben  bürffen,  eine  demonstration  meinet  Theorematis  ju  überfenben, 
ben  aU  9JJ.  §rn.  fenne,  fo  ^aht  feinen  gmeifel,  ba^  einziges  Theorema  fönne 
gegeben  luerben,  be^en  demonstration  @ie  nic^t  folten  finben,  men  @ie  fid^  nur 
^ierju  appliciren  molten.  9J?eine  demonstration,  atS  (Sie  leidet  gebencfen 
fönnen,  ift  nic^t  difFerent  üon  felbiger,  mie  anmefeub  jeigen  miljl,  unb  aud§  fo 
universal,  bo§  fie  alle  casus  in  fic§  fd^lü^et,  bie  lineae  convergiren  ober 
finb  parallel.  Methodus  Tangentium  mea  circa  Mechanicas  est  utique 
specialis  saltem  casus,  sed  non  credo  tam  universalem  posse  concipi  ut 
non  possim  eadem  methodo  ac  haec  derivavi,  eadem  determinare.  ^a^ 
foci   in   transcendentalibus    curvis  (wie  fie  SD'Jein  ^r.   nennet)   ift   meines 
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mie^enS  nod^  öon  nientanben  angeirie^en  töorben;  ift  an<i)  nic^t  nötfiig  loco 
linearum  rectarum  seil  filorum  curvilineas  assumere  ad  hoc  determinan- 
dum  prout  jiidicas,  ioictDof)(  e§  ift  fo  teidjt  511  trieben  tuen  man  barauff 
reflectieret,  ha'^  »üen  e§  eröffnen  U)erbe,  aKe  ttjctb  fagen  luirb,  fte  ^aben  e§ 
lange  gettju^t,  »eld^eS  bod^  gerate^  bin,  ba|  e§  nid^t  ift;  ben  eä  {)a6en  üiete 
Bereit  fofd^e  focos  in  Meclianicis  determiniret,  fte  fjaben  aber  nid^t  ("icnjn^t, 
ba§  biefe§  foci  unb  eben  baffelbige  xoa§  U)ir  in  Geometricis  focos  nennen,  unb 
ba§  id^  mic^  mitt  einen  mort  erf(ät)re,  cyclois  sibi  ipsi  focus  est;  curvae 
omnes  quae  juxta  meum  Theorema  per  intersectiones  reflexorum  radio- 
rum  fiunt,  sunt  foci  curvarum,  a  quibus  radü  paralleli  incidentes  re- 
flectuntur,  et  idem  representant  quam  punctum  qaod  in  Parabola  focum 
vocamus.  Si  hoc  Hugenius  vidisset,  qubd  Evolutae  essent  foci  cur- 
varum quae  ex  evolutione  describuntur.  tunc  nobis  raulto  praestantiora 
exhibuisset.  Hinc  vero  quam  praestantia  deduco  ex  sola  hac  conside- 
ratione,  videbis  in  Tractatulo  meo  de  indaganda  Veritate,  et  facile  jam 
ipse  ex  iis  quae  retuli  concludes;  hinc  enim  non  solum  facillima  de- 
scriptio  omnium  curvarum  conceptibilium  patet,  sed  et  harum  Tangentes 
nova  et  facillima  Methode  determinantur,  imo  ex  eadem  hac  descripti- 
one  curvarum  mensura,  intinite,  infinitis  modis  quantum  possibile  habe- 
tur; et  hinc  facile  quoque  concipies,  qua  ratione  curvas  concipio  duorum 
focorum  in  Mechanicis.  Siut  enim  duo  circuli  F  et  Gr,  vel  si  placet 
quaecunque  curvae,  quibus  filum  DBEKD  involutum,  deseribatur  hinc 
curva  ABC.  Foci  erunt  circuli  F 
et  Gr,  et  tangens  statim  deterraina- 
tur,  dhaso  enim  angulo  DBE  bifa- 
riam,  linea  hinc  ducta  occurrit  Tan- 
genti  ad  angulos  rectos.  Sed  non 
opus  erit  Tibi  haec  prolixius  ex- 
plicare,  cum  (ut  ego  firmissime  credo) 
nuUus  in  rebus  hisce  Tibi  in  Mundo  aequalis  habetur.  Admiror  quam 
pauci  jam  sint  in  tanta  occasione  perplurima  addiscendi  qui  cognitionem 
aliquam  extraordinariam  possident,  et  eo  majoris  similes  aestimo.  3c^ 
n)erbe  meinen  §rn.  üiel  ^ieröon  referiren,  sed  oretenus;  SBiette  alfo  mid^, 
bieiüeil  (Sie  fef)en,  mic  unice  Veritatem  respicio,  a(§  toie  Sie,  me^r  in  bero 
Societet  einjuöerleiben  aU  anhexe,  unb  mitt  mir  in  aßen  Philosophico  can- 
dore  et  fide  umb^ugel^en.  3d§  bin  roof)t  Pon  ^ler^en  erfremet,  ob  mic^  mo§I 
meine  studia  gu  continuiren  ob  tot  obstacula  e§  große  mü§e  gefoftet,  ha^ 
nu^mero  erf)oIten,  bo^  gro^e  speranz  felbige  mie  in  concept  fortjufelen  unb 
üerftc^ert;  t§  mar  ^o^e  §eit,  ben  fonft  ^ette  alle  meine  studia  quittiren  mitten, 
au§  urfad^en  bie  anroefenb  ferner  gebendfen  mit)!,  nur  üorie^o  gu  erfennen  geben, 
baB  mitt  einer  tarnen  öon  gutter  naisance  öerfprod^en,  unb  ha  eine  gro^e  unb 
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anfc^nlic^e  ^amilie,  bie  bei)  f)offe  ju  2)reBen  in  Qnje()en,  unb  tag  unb  nac^t 
batauff  bencfet,  lote  fte  mi(^  burd;  chargeu  eugagireti  lüotten,  loetd^eg  alle§ 
gan^  leidjt  t)orie|o  decliniren  fan,  unb  §a6e  fonberba(;re  fünfte  braud^en  mitten, 
ta^  biefe  reife  unternommen,  unb  mitt  2)ero  aller jeiti  contentement.  ^ieje§ 
eben  ^att  mic^  nict)t  üertjinbert,  ha^  nic^t  ^ugleicfj  einen  unb  anbern  Tracta- 
tum  öerfertiget,  unb  im  übrigen  an  meine  Siebfte  eine  unb  onbere  Fantasie 
fc^reiben  fönnen.  3c^  f)ette  üon  ^auje  mitt  manier  nic^t  meg  gefunbt,  wen  nid^t 
t)k  meinigen  auff  fo((^e  roeife  oerfid^ert,  ha^  bei)  un^  bleiben  motte,  miemo§t 
e§  remet  mic^  nirf)t^,  unb  ift  mir  bies  dato  alleg  nac§  U)untjc§  unb  eigner 
incKnation  gerat^en.  S)er  ^r.  beliebe  bie^  bei)  jic^  §u  secretiren.  "^(^  t)abe 
e§  jonft  nod§  niemanben  hdanh  gemacht.  3d§  l)obe  in  miHenS,  oon  Hannover 
au^  nac§  Seip^ig  unb  über  S^re^en  na^  I)au}e  5u  get)en,  ba  ^rn.  KjraiFt  ol2 
anbere,  jo  fenne,  fpred^en  mi^I 


Sn  einem  furzen  Schreiben,  batirt  Amsterdam  d.  11  Sept.  1682  giebt 
Xfd§irn^au§  9Zac§ric§t  üon  neu  ecft^ienenen  S3üd^eru,  unb  melbet  „§rn.  Hugens 
\)aht  in  ^age  gefprod^en;  er  get)et  gleich  nad^  ^ari§.  ^u  Reiben  ^ahe  §rn. 
Voldern  geiproc^en."  ^Sr  ermähnt,  ha^  er  einen  $8rief  üon  Seibnij  ert)alten 
^ahe,  üon  bem  aber  in  ber  üorliegenben  ßorrefponbeng  nid§t.§  üor^anben  ift. 


Über  ha§  ^ufammentreffen  Xfc^irn^aufenS  mit  Seibni^  in  §annober 
giebt  bie  (5;orrefponbenä  feine  iUusfunft.  Sn  bem  näc^ften  Briefe,  batirt  Kiess- 
lingswalde d.  20  Nüvbr.  1682  fd^reibt  X]cf)irn^au§,  ba^  er  Seibni^enS 
Srief  an  älJentfe  in  J^eip^ig  abgegeben  l^abe.  ^2Iuf  Stnbrängen  feiner  f^amilie 
ift  er  üon  Seipjig  unmittelbar  nac^  ^paufe  gegangen,  o^ne  Bresben  ju  berühren. 


XIX. 

Cfd]irnt]au5  an  $cibnt3. 

S)te  Qdt  le^et  mir  nid^t  gu  ie|o  üiel  §u   antworten  auff  äWei   brieffe*), 
fo  üon  (Sie  erhalten,  meld§e§  ber^otben  §u  ned^fter  getegenf)eit  üerfd^iebe  .     .     . 

^obe  faft  feine  (55elegenl)eit  l)ier  etma§  abfc^reiben  gu  ta|en,  ben  bie  leute  ju 


*)  93on  btefen  iBriefen  finb  bie  Originale  nic^t  oorl^anben. 
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curiöss;  el  §att  iebennod^  einet  oon  meinen  Wienern  ben  Tractatum  be3 
Descartes  de  Metliodo  aBgefc^rieben,  ttjefd^en  auff  bie  9J?e^e  an  §rn.  L. 
Mencke  adressiren  to\i)l,  unb  erjuc^en,  mitt  beljfälliger  gelegentjeit  ^u  beförbern. 
®er  Process  umb  bofi  ha§  ö^fen  nic^t  roftet,  wi^l  au^  communiciren,  lüie 
Qud§  anbete  öetlangte  fad^en;  tiotie|D  i)aht  nic§t§  ^iet  bei)  mit;  münjc^te  bn^ 
9J?.  ^t.  betgleic^en  t^un  moUe,  ben  mit  nidjt  ^roeifelt,  ha^  et  megen  \o  üielet 
correspondenz  leidet  511  betgleic^en  gelanget.  9J?öc^te  mot)!  wiegen,  ob  ^t. 
Dr.  Becher,  bet  nuf)meto  in  (Sngelanb,  fein  Lumen  trinum  obet  Alphabetum 
Psychosophicura  au^ge^en  (a^en,  in  feinet  meifcn  narf^eit  unb  nänifd^en  n)ei§= 
f;eit  l^att  et  etwie^en,  bo^  nic^t  af^uüiel  mei^eit  bcij  3t}ni,  unb  (auffen  gto^e 
absurditäten  mitt  untet,  auc§  öießeid^t  gto§e  mendacia,  ben  batin  ift  et  fe^t 
geübt,  fo  öiel  alg  3^nt  ettanbt.  5c^  bin  fonft  in  febt  guttet  gefunb^eit,  gto^et 
aestime  ba§  in  bie  Societät  in  ^i^ancftcic^  fommen;  mel(f)e»  abet  basi  meifte 
unb  haS  ba^et  entfptinget  al§  abfonbet(id^  öon  meinet  üet^e^tat^ung,  t)ü'^ 
nu^meto  ie§t  independent  (eben  fan.  ^abe  biefen  raintet  me§t  gett)on  al§ 
faft  fonft  nic^t  in  2  Sat)ten.  Problema  hoc,  num  possibile,  omues  qua- 
draturas  impossibiles  ad  circulum  et  hyperbolam  ju  tebuciten  ober  ob 
foId§e§  ntc§t  angetjet,  batff  nic^t  fo  fdjmet  gefucfiet  metben,  unb  ift  oot  mid§ 
nu^meto  gat  ein  leic^tcS,  au<^  f^on  deterrainitet.  3ci§  mecbe  nuI)mero  meinen 
gto^en  fupfernen  Spiegel  batb  öetfertiget  tjaben,  oon  bem  mir  mos  fonbetbatjteS 
oerfprec^e.  '^fÜ^  i)ahe  einen  anbern  unb  ber  im  weiten  bem  nid^t  gleid^,  auc^ 
nic^t  mol)!  au^gcfc^Ucffen,  mcit  er  anfang«:  ^u  bünn  gemacht  morben,  meld^er 
iebennod)  bct)  t)oI^  ie^o  in  biefer  Qtxt  eine  fc^öne  flamme  giebet,  unb  ble^  ober 
jinn  gleid^  f^mel^et.  3c§  f)offe  mitt  bem  gar  großen,  ber  mic^  nic^t  me§r  a(§ 
20  rl;.  foftet,  bem  ju  ^ari§  jiemüd^  gleich  gu  fommen.  2)oc§  bieg  finb  res 
facti,  miemof)l  ic^  nidjt  glaube,  ha'^  in  Stupfer  bergleid^en  iemanb  mirb  üerfuc^et 
^aben;  mo  er  ma§  extraordinäres  tt)ut,  fo  metbe  be^en  in  ben  Actis  Erudi- 
torum  gebenden  la^en;  öielleic^t  oetlangen  if)n  bie  ptin^en  ju  2)te§en  5U  fe^en. 
Sed  tempus  consilia  hac  in  re  suppeditabit  raeliora  etc. 

^iefelinggmolbe  b.  24  Aprill  1683. 


XX. 

Scibnt3  an  Cfd]irnt)aus. 

Neffen  fe'^t  ongene!^me§  öom  24  April  ^abt  etft  geftetn  nebenft  bet  ah' 
fc^tifft  be§  Mss.  Cartesiani  et^alten,  begmegen  mid^  bienftlid§  bebande,  mie  mit 
benn  äugteid^  aud§  einige  exemplaria  bet  Actorum  Lipsiensium  mit  öon  $tn. 
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Ttendm  äufommen,  barinn  ic!^  auc§  9)i.  ^rn.  Methodum  inveiiiendi  radices 
fe^e;  ic^  t)a6e  auc^  einen  anbern  unb  jetjt  n)unberüc§en  weg,  weldjen  in  tota 
Algebra  Don  großer  importanz  ju  |ei)n  ad^te,  unb  baburc§  icf;  au^  gleid)  gu 
einer  progression  gelange,  unb  ben  calculum  abjc^neibe.  ^^ie^müc^  e§  i[t  eine 
aequatiou  gegeben  alS  0  aeq.  x'' +  bx^  +  ex-*  +  dx- +  ex  +  f,  bie  foH  man 
solviren.  S^Jun  Cartesius  bamit  er  bie  aequation  solvire,  (0  excitirt  er  eine 
anbere  aequationem~  per  multiplicationem  ex  inferioribus,  unb  suppnnirt 
ha^  bie  aequatio  producta  eben  bie  radices  in  [ic^  ^abe,  n^etc^e  bie  data 
l^at,  comparirt  a(jo  bie  termiuos  mit  cinanbcr,  unb  jud;et  baburdj  valoreni 
arbitrariarum  assumtarum.  2lt§  tuenn  er  roifjen  roiH  ob  bie  aequatio  data 
burc^  eine  inferiorem  aU  x  +1  aeq.  0  ober  xx  +  Ix  +  m  aeq.  0  §u  biöibiren, 
\o  multiplicirt  er  bie[e  per  formulas  arbitrarias,  unb  ha^  product  compa- 
rirt er  cum  aequatione  data,  bamit  bcr  bie  literas  1  ober  1  unb  m  jud^e. 
5l(Iein  luenn  er  1  im  erften  fall  pro  aequ.  x  +  1  aeq.  0  fuc^en  mü,  fo  fomt 
pro  1  eine  nova  aequatio  f)erau§,  fo  nllerbing§  ber  datae  äf)nlid^  unb  fein 
avantage  Ijat.  2Biü  er  ober  in  ber  anbercn  1  ober  m  jucken,  fo  fomt  eine 
aequatio  ^erau§,  fo  unücrg(ei(^(i(^  ijö^cx  fteiget,  mie  id^  benn  aug  meiner  regul 
combinationis  radicum  possibilium  t)ort)er  fagen  fan,  mie  §oc§  fie  [teigen 
ntü^e,  neljmlic^  menn  bie  aequatio  data  5  gradus  §at,  fo  fteigt  aequatio  pro 
m  inveiiienda  ad  20™"""  gradum,  quia  quinque  rerum  sunt  20  combina- 
tiones;  unb  i[t  bamit  nic^tg  geroonnen.  ^at  atfo  Cartesius  borinn  gefctjlet, 
bo^  er  foI(f)e  aequationes  fud;t,  irefc^e  omTies  radices  easdem  cum  data 
^aben.  @§  ift  mir  aber  einmal)!  beijgefaüen,  ob  nid^t  rat^famer  fotc^e  aequa- 
tiones anjune^men,  bie  man  supponire  nid^t  eben  omnes  radices  cum  data 
aequatione  easdem  5U  l)abcn,  fonbem  unam  ad  miuimum.  9^ef)mlid)  bie  ge= 
gebene  aequation  ift  x''  +  bx'  +  ex '  +  dx2  4-  ex  +  f  aeq.  0,  fo  assumire  ober 
fiugire  ic^  eine  anbere  gleichen  gradus,  ne^müc^  x-^ -f  Ix^  +  mx'' +  nx- -|- px 
-I-  q  aequ.  0.  SBenn  nun  biefe  omnes  easdem  radices  ^ette  cum  priore, 
fo  märe  fie  coincidens  cum  priore  unb  1  aequ.  b,  item  m  aequ.  c  etc. 
5Damit  nid^tg  5U  tf)un.  9lun  aber  inbem  ic^  supponire,  ba^  biefe  eine  aequa- 
tio arbitraria  jum  menigften  eine  radicem  communem  i^abt  cum  priore, 
mi^  aber  nic^t  befümmere  ob  fie  beren  me§r  communes  ^aht  ober  nid§t,  fo 
fud^e  ic^  harum  duarum  aequationum  maximum  divisorem  communem 
x  +  Qaequ.  0.  (motte  id§  ^XüCq  radices  communes  ^aben,  müftc  id§  fud^en 
maximum  divisorem  communem  xx  +0x4-  2)  aequ.  0)  unb  gmar  com- 
muui  methodo  inquirendi  maximum  divisorem  communem,  welcher  barinn 
befte§et,  ha^  ic^  eine  quantität  oon  ber  anberen  ab^k^t  fo  offt  ic^  fan,  unb 
ta^  residuum  oon  ber  subtracta  mieber  ab^ie^e  fo  offt  id§  fan;  ober  roe(d^e§ 
ein§,  id  a  quo  subtrahendum  est  per  id  quod  subtrabendum  est  dividire, 
unb  hü§  residuum  per  divisorem  mieber  dividire,  unb  fo  fort,  be^  ber  testen 
division  aber  burd^  x-r3  mad§e  t)ci§  residuum  aequale  nihilo,  bamitS  auf'' 
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gel^e,   fo  folgt  ba§  x+0  mü^e  jei)n  bet  divisor  communis  maximus.     ^icfc 
ultimam  aequatiouem  in  qua  residuum  ponitur  aequale  nihilo,  unb  bnrinn 
fein  X  öoTl)anben  unb  roeber  1  noc^  m  noc^  n  noc^  p  noc^  q  p£)er  qI§  auff 
gradum  quintum  [teigen   fönuen    (wie  ex   mea   regula    numeri    radicum  a 
priori  primo  intuitu  5U  bemonftriren)  fan  ic^  nun  ordiniren  enttt^ebet  secun- 
dum  1  ober  secundum  m  ober  secundum  n  ober  p  oOer  secundum  q ,    unb 
Bleiden  bie  übrigen  4  annod^  arbitrariae,  bie  i^  bann  olfo  ju  meinem  üort§eiI 
in  ber  neuen  aequation  expliciren  fan,  ba^  barau^  eine  aequatio  pura  mirb, 
fo  per  solam  extractionem  radicis  fan  solvirt  luerben,    unb   f)abe  ic!^  nic§t 
einmo^t  ba^u  nöt^ig  omnes  terminos  medios   wegzubringen,    inventis   lioc 
modo  literis  1.  m.  n.  p.  q.     ©0  I)abe  id^  aü^  x  per  aequationem  simpli- 
cem,  meilen  x  aequ.  —  0,  bie  quantitas  0  ober  ex  positis  1.  ra    n  p.  q. 
jara  inventis  pure  unb  rationaliter  ^u  §aben,   \)a  fonft  9J?.  §r.   nac^bem  er 
feine  arbitrarias  gefunben,    erft  bie  incognitam  per  aequationem   proxime 
inferiorem  barauS  fuc^et,  jum  ejempel  ba  er  pag.  208  Actorum  bie  aequa- 
tionem y^  —  qy  —  r  aequ.  0  solviren  miÜ,   assumiret  er  hanc  aequationem 
jj  aeq.  by  +  z  +  a,  unb  no(^bem  er  a  .  b  unb  z  sua  methodo  gefunben,  fo 
fud^t  er  erft   y  per   aequationem    quadraticam  yy  aequ.  by  +  z  +  a,    unb 
roenn  er   eine  aequationem  quarti  gradus  resolviren  toolte,    fo   mürbe  hac 
methodo  post  inventas   arbitrarias   bie  litera    incognita    principalis    per 
aequationem  3tii  gradus  gefuc^t  merben,   unb  fofort,   melc^eS  ben  calculum 
horribiliter  jumafjt  in  altioribus  üerme^ret,  unb  nic^t  nötfjig.    jDenn  ex  datis 
semel  1.  m.  n.  p.  q.  arbitrariis  meis,    fo  ^abe  ic^    gleid^  valorem    radicis 
communis    quaesitae    duarum  aequationum.     ®urc^    bie)e§  mittel   (suppo- 
nendi  aequationem  novara  cum  data  unam  radicem  communem  habentem) 
fan  ic§  oiel  onbere  rounberlic^e  2)inge  in  Algebra  tt)un,  unb  jie^e  biefel  arti- 
ficium  generale  Analj^ticum    ber  comparationi    aequationum  Cartesianae 
mett  öor.     3d§  f)abe  aucl§  ein  fe§r  artig  compendium  tollendi  omnes  radices 
irrationales    unb    bergleid^en,    meine   methodus    per   formulam    generalem 
quaerendi  quadraturas  bienet  eben  n)of)(  nic^t  nur  ju  finben,  an  quadratura 
sit  Algebraice  possibilis,    fonbern   aud^  an   sit   ex    supposita  Circuli  aut 
Hyperbolae  quadratura  Algebraice  possibilis,    aber   ber  meg   per  radices 
aequationum  gibt  fonberlic^e  compendia,    unb  führet  naturaliter   ad  quae- 
situm.  *) 

$ßorfte^enbc§  ^at  ßeibniä  jurüdgetegt,  unb  bufür  ben  fotgenben  S3rief  an 
Xfd§irn§au§  gerid^tet: 

^efeen  angenehmes  ^a^t  nebenft  bet)gefügter  abjd^rifft  be§  Msc.   ä^i^ed^t, 
raiemo^t  öor  menig  tagen  erft  erhalten,   bin  9J?^^rn.  um§  fo  biet  befto  me§r 


*)  UnDoHetibet.    D^ne  Ort  unb  Siatum. 


2etbnt5  nii  2;fcf)irn^au§.  449 

oBIigtrt,  tueit  er§,  mie  id^  [e^e,  widjt  iuot)(  ol)ne  ungetegen^eit  abfd^reiben  la§en 
fönnen,  bat)er  nu^  fein  lüunber,  loenn  bie  abjc^rifft  etwas  mnngelf)nfft  unb 
incorrect. 

SDiir  ift  memaf)I§  roegen  ^rii.  ©ommerS  etvoa^  ongebottien  iuorben,  fo  t)at 
|)r.  Evertaen  mirf)  quc§  oerfid^ert,  ba^  man  i^m  niema^(§  etwas,  fo  mir  ge= 
jal^Iet  werben  fotte,  angefiot^en,  weis  and)  öon  feinen  40  t^Ir.  nid^t,  wo^l  aber 
oon  einem  gewi§en  wed^fel,  fo  einem  fe^nbrid)  ni  fallor  auSge^afilet  werben 
fotten.    2Ö0  ^e^r  ber  SlKiBüerftanb  fomme,  !an  id^  nid)t  errattjen. 

Mons.  Mariotte  I)at  mir  (ange  nic^t  gefd^rieben,  bi§  id§  enblic^  bon  i()m 
antwort  ermatten.  ®arau§  foüiel  oermerde  ta'^  nnd^  9K|^rn.  adreife  man  alba 
jiemtid^  falt.  B.  23ed)ero  lumen  trinnm,  wo  eS  nid^t  fertig,  wirb  fd^wel)rlid^ 
fertig  werben,  benn  ber  autor  inter  homines  morari  vel  si  mavis  mentiri 
desiit.  SBie  er  bie  wat)r|eit  oon  anbern  gefc^rieben  ^aben  mü^e,  fan  man  an 
bem  abnefjmen  was  er  in  feiner  Morosophia  oon  mir  gefegt.  Db  nde  qua- 
draturae  ad  quadraturara  Circuli  vel  Hyperbolae  ju  reduciren,  fan  fret)= 
lid)  per  forraulas  generales  wo^t  deterrainirt  Werben,  wie  bann  9Ji()§r.  wei§ 
baB  id^  aüe  problemata  liujusmndi  transcendeutia  bnrdj  biefen  weg  ju  sol- 
viren  tängft  auSgefunben;  alleine  via  specialis  per  radices  aequationum 
gibt  grofee  compendia  unb  Ijobc  id)  baju  nidjt  oon  nött)en  bie  radices  irra- 
tionaliter  ju  exhibiren. 

^ie  Methodum  pro  radicibus  aequationum,  bie  9W§|r.  in  Actis  pub- 
licirt,  ^abe  gefe^en.*)  Sc^  wotte,  ba^  eS  9Ji^|r.  nur  im  erften  grabe,  ben  wir 
nod^  nid^t  tjaben,  nc^mlic^  in  5'°,  probirt  fjette,  benn  eS  werben  fid^  fd§wet)rig= 
feit  finben  nid^t  nur  ob  prolixitatem  calculi,  weld^e  per  suppositas  literas 
loco  prolixarum  formularum  ju  superiren,  fonbem  aud§  ratione  ipsius 
methodi.  Summa  id§  fe|e  nod§  bet)  weiten  nic^t  demonstrationem  successus. 
3d^  f)ahc  unterfc^ieblid^e  wege,  barinn  id§  demonstrationem  successus  jn 
finben  oermeine,  in  specie  inbem  id)  annehme  eine  aequationem,  quae  cum 
data  unam  habet  radicem  communem,  weld^e  radicem  communem  id^  fuc^e 
ea  methodo  qua  alias  communem  divisorem  quaerimus,  unb  fomme  baburd^ 
ad  aequationes  tractabiliores.  Sd)  i)ahe  aud^  eine  artlic^e  viam  generalem 
bie  irrationalitates  Wegjubringen  per  compendia  insignia. 

S)en  sucess  beS  fupfern  fpiegetS  erwarte  mit  großem  oerlangen.  SSie 
oud^  roa^  Wi^^x.  in  physicis  oor  progressus  getrau.  Sc^  bin  fange  Qt\t  faft 
au|er  curioser  correspondenz.  $ßon  Paris  i)aht  feinen  einzigen  brief  fo  cu- 
riosa  in  fid§  ^alte,  öon  ber  Qtit  ermatten,  ben  äR()^r.  gefe^n,  ausgenommen  ben 
legten  oon  M.  de  Mariotte,   ber  nur  melbet  ha'$  er  suum  tract.  de  percus- 

*)  Methodus  auferendi  omnes  terminos  intermedios  ex  data  aequatione  (Act.  Erudit. 
Lips.  mens.  Maji  1683). 
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sione  tüieber  brüten  ta^ert,  unb  barinn  bem  P.  des  Chales  nnb  M.  Bernier 
geantwortet;  item  er  approbirt  mein  theorema  de  resistentia  solidorum, 
unb  lüilt  e§  experimentiren. 

3Öa§  mir  bie  Academie  communiciren  (n|en,  bitte  pf)nbefc^mcf)rt  ju 
jd^icfen  unb  bnbeij  .^ufügen  bie  (iomposition  bei  berouften  salis  jo  9)(t)br.  mir 
al^iro  ge^eiget  jamt  ber  coiiservation  tic^  (^ijens. 

5(u§  @ng(anb  ^abe,  bofe  fic  a(bn  eine  reforrae  bet)  ber  societät  ange- 
ftellet,  [)offen  e^;  follc  nun  be^er  ge()en.  ©onft  i[t  mir  nic^t  boS  geringfte  ju 
tt)i|en  fommen.  @§  i)at  Merlans  toc^ter  5U  francfurl  ein  nurios  buc^  de  in- 
sectis  herausgeben,  fo  fie  felbft  observirt  unb  ge^eic^net.  1)a§  curiosefte  ift, 
ha'^  fie  annotirt  bie  plantae,  meiere  einerfct)  insecto  angenehm,  [)aben  einerlei 
virtutem   medieinalem.     S(j§    ermarte   förberlift    antmort,   unb   üerbleibe   etc. 

Hannover  4  Jul.  1683. 


XXI. 

Cfd)irnl)au5  an  Scibni^. 

®a^  M""  Mariotte  mir  auff  meinen 

brieff  gar  feine  antiuort  crttjeilet,  befrcmbbet  mic^  nic^t  menig,  merbe  mitt  et)iften 
mieberumb  jdjreiben,  gtnube  freijüc^  mo^I  aljo,  ha'^  man  ^iemlic^  fatt  gegen 
mir;  meife  aud^  (eid^t  luotjcr  e§  fombt,  ben  an  M*"  de  la  Hire,  jomotjl  gegen= 
tüärtip  aU  .  .  .  .  einen  [ofdien  Antagonisten  ge[)abt,  bergfeid^en  nic^t  ge=^ 
gtaubt,  \ia^  ein  9J?enid§  ber  veritatem  inquirirte  fein  fönbte,  unb  ba^  bal 
übelfte,  fo  ift  er  ein  Intimus  öon  TAbbe  Gallois,  ber  fic^  feiner  üon  allen 
matbematicis  gu  urt£)ei(en  fo  gebrauchet,  roie  M''  Colbert  be§  Gallois;  ja  er 
^att  mir  in§  geftd^t  gefagt,  ha'^  itjre  Intention  unb  abfonbertic^  be§  TAbbe 
Gallois  me^re,  aüe  frembbe  öon  ber  Academie  abju^ntten,  ben  frembbe  be= 
lähmen  nur  grofie  pensionen  unb  ^ette  i§re  eigene  nation  nid^t  fo  gro^e  gloire 
baüon;  bod^  fo  nur  §r.  Hugens  [ebet,  ber  mir  bereite  genereuse  officia  er= 
wiegen,  fo  §offe  noc^  mo^I  burd^jubrec^en,  mieroo^I  faft  miracula  rocrbe  t§un 
müfeen;  üieüeid^t  glücft  mir  e§  roie  in  oielen,  miemot)!  id§  ^me^fte  ha"^  ob  solum 
veritatis  Studium  excolendum  unb  prosequendum  iemaub  fo  grofee  müt)e 
angemenbet  aU  id^  bie§  dato  tt)un  müfeen.  GJe^et  e§  enblic^  ni(^t  an,  mihi 
soli  inserviam  et  posteritati.  ^afe  fonften  bie§^ero  in  ben  Actis  eine§  unb 
\>a§>  anbere  inseriren  (a^en,  ift  gefc^eben,  ba§  fie  ju  Paris  fe§en,   mie  bas  in 
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meinen  studiis  fortgebe,  unb  bn§  ^ugleid^  auc^  anbetn  innotescire;  bod§  ad^te 
biel'e§  (entere  aud)  fo  %xo^  nid^t,  lüeu  feinen  nnbetn  nullen  bnüon  t)ak,  n(S 
bnfe  man  meinen  nn(jmen  nennen  lernet.  äBa§  ben  methodum  anlanget,  bie 
Radices  ope  ablationis  intermediorum  terminorum  ^u  determiniren,  ift  gar 
leidet  ^n  demuiistriren,  bal^  er  rid^tig;  wo  e§  gemie^e  rationes  nid§t  oer'^inbern, 
bie  id^  l)abe,  \o  mil)l  foldf)c^3  pnhlice  ondj  in  5^0  gradu  bartlnm;  a6er  ha'^ 
biefen  methodum  ]et6[t  nid^t  [o  gro§  ad^te,  ift  ha^  l)ierburd§  Radiciim  ex- 
pressiones  Ijerdor  fommen,  bie  aliquid  imaginarii  fd^einen  ,^u  Ijaben,  fonften 
\)a^  idf)  all  ein  specimen  metliodi  nnr  bie  cubicas  radices  ^n  determiniren 
gemieden,  ift  gemefcn,  ba^  bie  ric^tigfeit  bicfel  metliodi  bnrd^  ein  e^-empel  flar 
mürbe,  ba§  bereite  belanb;  ben  fonften  eadem  via  procedendi  in  quocunque 

gradu.  in  superioribus  aber  felir  meitläufftig;  ba§  jn e§  mürbe  bem 

bruder  üiete  mü^e  gegeben  §aben,  quanquam  hisce  brevibus  sat  multa  mihi 
indicasse  videor.  (S§  ift  mir  aber  fe^r  lieb,  ha^  mid^  öorerft  ad  radices 
cubicas  ju  determiniren  gemenbet,  tcn  t)ierburd§  bin  gefallen  in  genuinam 
methodum  omnes  radices  exliibendi,  quae  iioii  per  ablatioiiem  terminorum 
peragitur,  ba  ic^  ^metjfele  quod  melior  possit  exhiberi,  saltem  omne  quic- 
quid  possibile  aut  irapossibile  circa  hoc  determinandi  hinc  derivatur, 
unb  ha  l)(ibt  lernen  erfenncn,  mal  bie  urfad^e  ba^  in  radicibus  cubicis  ordi- 
iiariis  imaginariae  quantitates  notljmenbig  fommen,  bal)ergegen  meine  genui- 
nae  expressiones  radicum  cubicarum,  bie  nu^mero  determiniret,  feine  ima- 
ginariae quantitates  in  fid^  fd^lic^en,  unb  alfo  aße  radices  cujuscunque 
gradus. 

^ie  $8renfpiegel  fo  non  fupfer  imb  glaube  24  rl).  ober  18  rlj.  an  gelbe 
fombt,  ift  gan|  ricf)tig  im  successu;  er  fd^mel^et  ie^o  aud§  bereit!  fielber;  aber 
mer  bie  compendia  nid^t  ^alt,  hk  tiier^u  erfunben,  möd^te  mof)!  brüber  despe- 
riren;  ^ierburd^  aber  getrauete  mir  einen  ^u  mad^en,  ber  3  eHen  im  diametro, 
unb  auffi  lengfte  (biefer  ift  nnr  7  üiertel  ber  föllen)  innerhalb  4  9J?onatl)  fertig 
fetjn  foltc.  (5r  jeuget  fo  flar  alle  objecta  all  foft  ein  gläserner  fpiegel,  unb 
ift  bie  polirung  fo  lei^t,  ha^  fie  ein  fnabe  öon  10  jähren  üerrid^ten  fan.  ®er 
^npferfc^mieb  forbert  öor  einer  fo  großen  fupfernen  platte  50  rfj.,  biemeil  i§r 
etmal  bicfe  ^aben  mil)l.  2Bo  e§  meine  affairen  jula^en,  fo  mit)l  biegen  minter 
einen  öon  bergleid^en  gröfee  la^en  bereiten;  bod§  allel  mal  id§  l)ierin  t^ue,  ift 
nur  anber  leuttje  megen,  ben  id§  gar  mafe  anberl  bieunter  fud§e,  mel(^el  fo  e§ 
angebet  (nam  res  facti  est)  Mundus  haec  ultra  modum  mirabitur. 

Sn  Physicis  t3abe  nu^mero  aiic  difficultates  fo  gehoben,  bajs  ex  tribus 
definitionibus  non  secus  ac  Mathematici  ex  solo  simplici  conceptu  cir- 
culi  allel  quicquid  in  mundo  esse  potest,  deduciren  fan,  mie  biefe  alte 
proprietates  ex  unica  data  proprietate  circuli,  sed  saltem  generalia  opera 
Physica,  in  specialibus  etenim  nisi  experientiis  obviam  eatur,  res  haeo 
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supra  vires  humani  intellectus*);  bin  boc^  \o  lücit  in  generalibus  fommen 
6te|  auff  bie  insecta,  beren  metamorphoses  )e()r  perspicue  deducite,  ^abe 
biefen  fommer  üiele  experimenta  gemQd)et,  bie  perfpct  mitt  meinen  principiis 
übereinfommen.  @o  nur  media  an  ber  f}anb,  ic^  niottc  nnberc  experimenta 
maci^en  nl§  (ncS^ero  in  ben  societäten  gejd^efjen  unb  bie  nnbere  consequentien 
nad§  [id§  ^ietjen  njürben.  Num  Bruta  sentiant  necue,  aut  ut  homines, 
ttei^  aucl§  butd^  experientias  ^ü  determiniren,  ob  mir  e§  fonft  bereit  ratione 
befnnbt.  Artem  volandi  et  sub  aquis  persistendi  talem  concepi,  qualis 
credo  vix  in  alicujus  cogitatione  hacteims  exorta,  sed  res  baec  facti 
sunt  et  ab  experientiis  solis  dependent.  Sequitur  etiam  ex  meis  princi- 
piis, posse  perfectiora  multa  nostra  animalia  in  eadem  nostra  Terra 
baberi,  imo  ipsam  bumaiiam  natiiram  in  aliam  posse  redigi,  imo  nos 
imperfecta  adbuc  animalia  esse  quae  natura  nondum  perfecit,  et  qua 
arte  perficienda. 

■Die  öertnngte  processe  i)att  mein  |)r.  bierbei),  nber  benfetbigen  oon  bem 
gefrornen  mnBer  fnn  nid^t  finben,  objc^on  ^ierntid^  nacf^gejuc^ft;  finbc  i^  foldjen, 
fo  ift  er  5U  bc^en  bien[t,  roie  mein  §r.  mid^  jc^on  fennet,  ha'ji  gor  gern  com- 
municire  roai  nur  ^n6e  unb  uiei§,  müntfc^ete,  ba^  bergteic^en  gemüt^er  be^ 
nnbern  nur  fo  in  biejen  gradu  nn^utreffen  mefire,  \o  wollte  gnr  gerne  mitt 
anberen  correspondiren. 

Olaus  Boricbius,  ein  ®ci^ne,  §att  ein  fd^ön  büc^iein  t>on  9J?etaIIen 
geschrieben,  ober  bie  fünft  bie  metnlle  gu  probiren,  fo  mo^t  ^u  (e^en. 

T).  Jaricb  (Tallis  ^u  Amsterdam  ift  geftorben,  ben  ic^  glaube,  mein  |)r. 
üorma^Ien  gefpro(^en. 

D.  Overcamp  edidit  quaedam  ad  Cartesium  commentaria.  D.  Kon- 
felau  (?)  Ultrajectinus  edidit  Methodum  ad  dirigendara  rationem,  in  qua 
etiam  Algebra  nova  et  breviori  metbodo  continebitur.  Curiosum  quo- 
que,  quod  Psittacus  ovum  Amstelodami  excluserit,  sed  pullus  mortuus 
fuit  etc. 

Die  Xürcfen  genitjr  nimmet  (jier  ju,  abfonbetUc^  mo  Wien  übergetien  folte. 
3ci^  nebenft  etttic^en  gutten  freunben  l)aben  eine  eigene  poft  angeleget,  bamitt 
tt)ir  gletd^  erfahren,  raie  einel  unb  anber  oorfeUet,  ben  bie  anbem  ge^en  jonft 
in  bergleidjen  jeiten  fefir  fabuiös. 

@»  ^att  £)ier  ein  curieuser  3Kenfc^,  fo  öon  Hamburg  fommen,  berichtet, 
ha^  ein  ©ngtänber  alba  gu  Altenau  ba§  gla§  meii^  unb  roieber  |art,  unb  bü' 
mitt  ungtaublid^e  binge  mad^en  folte;  er  ^att  ein  g(a§  gehabet,  \>a§  auff  betiben 
feiten  convex,  roorinnen  eine  gro^e  fpinne  unt)erfef)ret  gelegen;  \>ü^  gta^  ^att 
auc^  fo  ^elle  gefc^ienen  aU  men  el  auff§  jauberfte  potiret.    3c^  erfuc^e  \i^  bo(^ 


*)  Tschirnhaus  l)at  ^kx  bie  9f}anbBemcrfung:  Mentis  nostrae  et  omniuni  Animalium 
derivire  gar  Ici(J)t  ex  iisdem  piincipüt.  seu  nibiis  defiuitionibus. 
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bc^enllDcgcn  gcnnlu  ^u  crfunbigcii.     ®cr  comet,  fo  tuir  tuicbcrumb  gcljabl,  lüirb 
[etbigcn  and)  bereit  befanb  jein.     Übrigen^  crfud^c  fcl)t  mir  bn(b  511  nntiüorten, 
bnmitt  fe^en  fönnc  ob  biefer  brieff  rec§t  überliefert  etc. 
NeundorfF  d.  25  Aug.  Anno  1683. 

^en  process,  hal^  bn§  e^jen  ni(§t  üerroftet  aiic^  int  regen,   ijaht  gem§, 
fnn  if)n  aber  nid^t.finben,  foll  o^nfe^l&ar  mitt  e^ifter  getegen^eit  ge[enbet  werben. 


Xf^irn[)nu§  ()atte,  feitbem  bie  Acta  Eruditorum  Lipsiensia  im  Seigre 
1682  in§  ßcben  getreten  mnren,  matfjematijd^e  3{bf)nnblungen  bnrin  oerijffent* 
(id^t.  3nt  Octüber  1683  ecf^ien  üon  i()m  bie  Stb^anblung:  Methodus  datae 
tigurae,  rectis  lineis  et  Curva  Geometrica  terminatae,  aut  Quadraturam 
aut  impossibilitatera  ejusdem  Quadraturae  determinandi.  2)ie  l^ier  ge= 
gebene  9)?et^obe  jur  Üuabratur  xoax  im  ^rincip  mit  ber  übereinftimmenb,  in 
beren  i8e[t|  iJeibni^  jeit  1675  mar;  er  ^atte  [ie  Xjc^irnfjauS  mä^renb  feine§ 
^arifer  ^nfent^ott^  mitget^eilt.  9Jur  f)atte  le^terer  fie  etwas  metter  au§ge= 
fü^rt  nnb  einige  2e()riä^e  hinzugefügt.  Da  ^eibni^  [ic^  beraubt  mar,  ba^  er 
burd§  bcn  gortfc^ritt,  ben  er  in  Setreff  ber  Quabraturcn  gemadjt  ^atte,  5U  feiner 
mic^tigften  ©ntbecfung,  ^u  bem  5((gorit^mu§  ber  f;ö§eren  5(nali)fi§,  ben  er  bisher 
üor  jeber  ^Veröffentlichung  auf§  forgfältigfte  bematjrt  ^atte,  gelangt  mar,  fo 
burfte  er  mit  S^Jec^t  beforgen,  ha^  er  burc^  bie  S3eröffenttic^ungen  Xfc§irn§aufen§ 
be§  Üiu^meg  be§  ©ntbecfer»  biefey  ?Itgoritf)mug  üerluftig  geE)en  fönnte.  (Sr  be= 
fc^to§,  feine  ^Infprüc^e  auf  bie  (Sntbecfuug  ber  oon  2;fc^irnf)aug  öeröffentlic^ten 
Duobraturmet^obe  ju  magren;  er  (ie§  in  bie  Act.  Erudit.  Lips.  bie  Slb^anb- 
tung:  De  dimensionibus  figurarum  invenieiidis  (Act.  Erudit.  Lips.  mensis 
Maji  1684)  einrücfen.  |)icr  äußert  fic^  Seibnij  fotgenbermafeen:  Sciendum  est, 
istas  ipsas  (b.  i).  bie  ©urüen,  bie  2)e§carte§  mec^anifd^e  nannte)  quoque,  ut 
Cycloidem,  Logarithmicam  aliasque  id  genus,  quae  maximos  habent  usus, 
posse  calculo  et  aequatioiiibus  etiam  fiuitis  exprimi,  at  non  Algebraicis 
seu  certi  gradus,  sed  gradus  iodefiniti  sive  transcendentis,  et  ita  eodem 
modo  posse  calculo  subjici  ac  reliquas,  licet  ille  calculus  sit  alterius 
uaturae  quam  qui  vulgo  usurpatur.  Hujusmodi  cogitatiouum  mearum, 
quas  alibi  non  observavi,  participem  feci  Amicum  ingeniosissimum,  qui 
etiam  eas  multis  de  suo  inventis  auxit  et  suo  tempore  praeclara  dabit; 
idem  calculum  inveniendi  quadratrices  algebraicos  supra  dicta  methodo 
aggressus  aliquot  tbeoremata  dedit.  Unum  tarnen  cogit  me  monere  amor 
veritatis,  hanc  ipsam  methodum  meam  quaerendi  quadratrices,  insignes 
quidem  usus  habere,  sed  non  sufficere  ad  inveniendas  quadraturas  quas- 
cuuque,  neque  ex  ea  probari  posse  impossibilitatem  Quadraturae  Circuli 
aut  Hyperbolae.  —  ^ufi^^i^^    ^)Qtte  Seibni^,   mie  au§    einer  3lnbeutung   in 
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fernem  nöc^ften  Schreiben  an  Xtc^irnE)QU§  ju  jc^licBen  i[t,  ficfj  briefUc^  nn  [entern 
geiüQnbt,  o^ne  jebocl  eine  ^itntmort  5u  ct^nlten. 

®ie  §njifd§en  ßeibniä  unb  Xfd§itnt)au§  unterbrochene  ©orrefponben^  raurbe 
tüteber  angeregt  burc^  ha§  folgenbe  ©d^reiben  3Jienrfe'§,  beä  §erau§geberö  ber 
Act.  Erudit.  Lips.: 

äKencfe  an  ^eibnij. 

®cmfelben  fof  ic^  ncgft  bienftjcfiulbigften  ©ruffc  nid^t  oer^aüen,  bafs  ^lons. 
Tschiriihaus  un^  biefe  tage  eine  gro^e  roeitlöuftige  apologiam  wieber  meinen 
§oc^§.  Patron  eingejd^icfet,  unbt  begehret,  ba^  jol^e  je  e^er  je  lieber  in  unfern 
Actis  möd^te  publiciret  merben.  @r  mil  barin  au§fü[)rlicf)  erweifen,  ^a'^  er 
nid^t,  tt)ie  er  aperte  befd^utbiget  morben,  eine§  anbern  iuventum  öor  ha^/  fei= 
nige  ausgegeben,  fonbern  ta^  er  felbft  crft  auf  biefe  gebanden  getommen,  unbt 
praetendiret,  bic  mieber  i^n  formirte  objectiones  §u  removiren.  9^un  fe^en 
mir  gar  ungern,  man  $)?.  ^err  Patron  unbt  obqebad^ter  Mons.  Tschimhaus 
in  einanber  gerat^en  folten,  al^  bie  in  teutfd^lanb  [)eute  in  hoc  studiorum 
genere  bie  berü^mteften  fe^n,  unbt  fo  lange  ^eit  üertraute  freunbe  gemefen. 
3d^  mei§  aud^  nid§t,  ob  e§  i^nen  be^ben  fotte  reputirlic^  fet)n,  man  ^ierau^ 
ein  frieg  entfielen  fotte,  ^umal)!  ha  fidf;  bie  exteri,  meldte  un§  teutfd^en  o^ne 
bcm  nid§t  gern  bie  (S^re  eines  neuen  inventi  gönnen  mollen,  gemi^  bamit  fi^etn 
merben.  SBie  id^  bon  oon  gemiffer  fjanb  nad^ricf)t  ijabt,  ha^  man  in  ©ngelanb 
im  mercfe  begriffen,  id^  mei^  nicf)t  meiere  (juadraturam  circuli,  bie  unfern 
Actis  inseriret  ift,  i^rem  professori  Newton  5U  Cambridge  publice  5U 
vindiciren,  unbt  5U  ermcifen,  ha^  foI^e§  bie^em,  unbt  nid^t  eine§  teutfc^en  in- 
ventum  fet).  5ltfo  bin  id^  ongeftanben,  gebadete  be§  oon  Tschirnliausens 
apologiam  in  bie  Acta  ^u  bringen,  d)c  unbt  beoor  id§  meinen  ^od^g.  Patron 
coramunication  baüon  getf)an,  ungeachtet  er  iirgieret,  ba^  man  bod^  biefe 
apologiam  ben  ned^ften  SWonat  inseriren  mijc^te,  unbt  [teüe  alfo  Tl.  §errn 
an^eim  ju  bebencfen,  ob§  nic^t  bicntic^er  fei),  bafe  Sie  mit  einanber  burd^  brief= 
med§felung,  al^  üort)in  gemefene  gute  freunbe,  bie  gan^e  <Ba^c  au^mad^ten, 
bamit  ^ernac^  ein  concept,  bal  i^ncn  be^ben  anftänbig,  benen  Actis  einoer= 
leibet  merben  fönte,  ut  utriusque  honori  consulatur.  (Srmarte  a(fo  ^ierouf 
mit  negfter  poft  fc^tcunige  anbmorb,  unbt  f)aht  biefcn  brief  befemcgen  auf 
Osterode  dirigiret,  meit  id^  ücrmut[;e,  er  merbe  beflo  e§er  meinem  [jocfjg.  Pa- 
tron §u  §anben  fommen.  2)en  monat  Juliiim  {)aht  xd)  auf  Hannover,  mie 
jebeSma^I  gefd§e§en,  gefant,  bem  beffelben  meditationes  de  resistentia  soli- 
dorum  einoerteibet  fet)n.  (Solte  roo§  oerbrudfet  feim,  fo  bitte  e§  ju  erinnern, 
ben  ^.  P.  Pfautz  bamalB  bie  correctur  nid^t  abwarten  fönnen,  ha  er  faum 
öon  Oldenburg  jurüdgefommen  mar,  unbt  gar  §u  oiel  gu  t^un  oor  fid)  finbe. 
SSie  er  ben  noc^  je|o  felbft  an  9)1  §errn  5U  fc^reiben  oer^inbert  mirb,  einen 
bienftl.  grufe  aber  ju  überfc^reiben  gebeten.  Sßa§  mein  ^oc^g.  Patron  fonft  an 
curieusen  inventis  ]§at,   mil  id^  erwarten,   unbt  in  ben  Actis  miltigft  publi- 
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circn,   al§  bic  bnburd^  kt)  frembbeti  umb  fo  üie(  angenerjitter  fe^n.    3d^  öet* 
bleibe  u.  f.  xo. 

öeip^ig  ben  16  Juiii  1684. 

Seibni^  an  9}Zencfe. 
Neffen  roerttjeg  16  Jul.  ^abe  §utec^t  erhalten,  unb  bebande  mic^  bafe 
berfelbe  mir  üon  M.  Tschirnhaus  fd^rifft  part  gegeben;  erfenne  aud^  au§  bem 
ootid^Ing,  fo  9JJ.  ^ert  fo  fetbiger  get^an,  umb  ben  ftreit  privatim  belj^utegen, 
beffelben  ü)ot)(  intentionirteg  gemüt§,  fo  allem  nac^t^eiligen  ^uootäufommen  er= 
ocfitet.  3c^  ^cibc  an  M.  Tschirnhaus  bereits  beSmegen  fd^ot^n  üorlängft  ge= 
fd^rieben  gehabt,  unb  il)m  ^u  berfte§en  geben,  er  mod^te  ftd§  biefel  nid^t  fo  ab- 
solute allein  ^ufd^reiben,  lueil  id§  au§  feinem  brieff  gefolgert,  ta^  erg  in  brucf 
geben  wolte,  aber  ic^  ^aht  feine  antmort  ertialten.  Schreibe  i§m  iejo  noc^ma^lS 
bei)tommenbe§,  fo  öernelimlicf)  beSmegen  abgetjen  toffe,  bamit  ü)?.  ^err  fe^e,  ha^ 
id^  feinem  consilio  deferire.  jDenn  in  übrigen  enbtlid^  |)r.  Tschirnhaus  am 
menigften  e^re  oon  biefem  ftreitc  ^aben  luürbc,  ma^en  ob  er  gleid^  über  Der« 
mutzen  öorgeben  motte,  ixi'^  er  l)ierinn  oon  mir  bo§  fundament  nic^t  gehabt 
unb  id)  iljn  in  re  inter  amicos  sine  teste  acta  nid^t  überführen  fan,  aud^ 
fotc^eS  nid^t  tanti  {?),  fo  mirb  er  boc^  feinen  paralogismum  ni^t  excusiren, 
fonberu  mid^  Siuingen,  felbigen  clarens  ju  entbecEen,  bo  id^  juöor  otfo  baüon 
gefproc^en,  bafe  e§  oiellei^t  roenig  mercfen  werben.  ®enn  geroiB  ifti,  ba§  er 
ha§  problema  quadraturae  circuli  nic^t  feiner  meinung  nad§  absolviret,  nod^ 
beffen  impossibilitatem  ermiefen,  unb  bin  id^  üerfid^ert,  t^afi  man  ju  Paris 
unb  London  mit  mir  ein§  fe^n  mirb.  So  fan  man  aud^  leicht  erachten,  t)a^ 
berjentge  bo§  fundamentum  methodi  be§er  oerfte^e,  fo  beffen  gebraud^  unb 
limites  roei§,  al§  ber  bamit  in  paralogismos  öerfäüet.  ffial  fonft  |)r.  Newton 
betrifft,  fo  ^(iht  ic^  beffen  fomo^l  al§  ^errn  Oldenburgs  feel.  briefe,  barinn 
fic  mir  meine  quadraturam  nid^t  disputiren,  fonberu  jugefte^en;  ic^  glaube 
aud§  nic^t,  'iia^  ,f)err  Newton  fte  fid§  jufc^reiben  merbe,  fonberu  nur  einige  in- 
venta  circa  series  intinitas.  bie  er  ttjeilS  aucl)  ad  circulum  appliciret, 
barauff  ^x.  Mercator,  ein  Xeutfd^er,  juerft  gefallen,  ^x.  Newton  fie  ujeiter 
bracht,  ic^  aber  auff  eine  anbere  meife  ba^inter  fommen;  unterbeffen  befenne 
ic^,  ba§  §r.  Newton  bie  principia,  barau§  er  eben  bie  quadratur  fc^lie^en 
^ätte  fönnen,  fd^o^n  geljabt,  allein  man  fallet  nic§t  gleid§  auf  alle  consequenzen, 
einer  mad^t  biefe,  ber  anbere  eine  anbere  combination.  hierbei)  f^irfe  Tl. 
^errn  eine  Methodum  de  maximis  et  minirais,  tueld^e  treflid^en  usum  in 
ber  ganzen  Mathesi  ^at.*) 

*)  D^tic  Ort  unb  Xatum. 
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XXTI. 

Sdbm5  an  2^fd^irnt)au5. 

Nunciatur  mihi  Lipsia  nescio  quod  scriptum  Tuum  illuc  allatum 
esse,  quo  quereris,  rae  in  partera  cujusdam  iuventi  Geometrici  a  Te 
editi  venire  velle.  Ego  quidem  spero  adhuc  nihil  in  eo  contineri  ab 
urbanitate  tua,  sed  maxime  ab  illis  quae  mihi  saepe  coram  et  per  lite- 
ras  contestatus  es,  alienum,  neque  enim  ita  de  Te  raeritus  sum,  prae- 
sertim  cum  mature  id  egerim  ut  hoc  quicquid  est  subusculi  e\ätaretur. 
Nam  cum  intelligerem  ex  tuis  literis  Te  Methodum  quadraturarum  edere 
velle,  dissuasi  tum  quod  esset  adhuc  imperfecta,  tum  quod  aliquid  mihi 
quoque  in  ipsam  juris  esset,  tum  quod  satius  esset  specimina  quam 
Methodos  publicare  ad  continendos  in  officio  nonnuUos  qui  origine  in- 
ventorum  intellecta  jactant  hoc  se  quoque  potuisse.  Et  scis,  nisi  ista 
me  retinuisset  causa  (ut  alias  taceam)  et  hanc  methodum  et  alias  com- 
plures,  quas  prope  a  decennio  habeo,  a  me  potuisse  publicari;  sed  Tu 
neglecto  amici  desiderio,  quod  commune  nobis  erat  publicum  fecisti,  et 
me  silentium  abrumpere  coegisti,  ne  forte  aliquando  rem  a  tot  annis 
meam  adhibens  ab  aliquibus  quasi  ea  Tibi  sublecta,  plagii  accusarer. 
Equidem  nescio  utrum  neges  mihi  Methodum  ante  Te  notam  fuisse  an 
tantum  Te  a  me  didicisse;  sane  adjecisse  Te  non  contemnenda  nee 
facilia  fateor  lubens,  et  agnosco  me  Aequationes  illas,  quas  exhibes, 
condendas  potius  censuisse,  quam  couditas  habuisse,  itaque  hactenus 
consilium  meum,  tuam  executionem  esse,  quae  peringeniosa  est  et  ut 
spero  (nondum  enim  examinavi)  errorum  vacua  erit,  sed  plura  largiri 
non  possum,  nisi  contra  conscientiam  meam  tuamque.  Equidem  qui 
videbit,  quae  jam  multo  ante  ad  complures  scripsi,  facile  judicabit  me 
ista  non  potuisse  ignorare,  forte  et  de  tua  manu  erunt  quae  id  firma- 
bunt. Vim  sane  methodi  hujus  et  limites  quoque  dudum  perspexi,  neque 
enim  adhuc  eam  habet  perfectionem ,  cujus  scio  esse  capacem,  et  si 
quemadmodum  alias  monitis  meis  in  viam  Te  revocari  passus  fuisti,  ita 
nunc  monentem  audivisses,  nunquam  suscepisses  solutionem  problematis 
de  quadratura  Circuli,  quemadmodum  in  scripto  edito  tentata  frustra 
impossibilitatis  demoustratione  fecisti.  Vellem  nosse  quid  figurae  a  me 
propositae  respondeas,  quaejquadrabilis  est  et  secundum  regulas  tuas 
non  esset:  item  an  tandem  habeas  promissam  radicem  generalem 
Aequationis  cubicae  sine  imaginariis,  de  quo  magnae  rationes  me  dubi- 
tare  cogunt;    denique  an  ope  Methodi  tuae  pro  radicibus   aequationum 
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omnium   exhibueris    taiidem    radices    aequatioiiis    siirdesolidae    tarn    diu 
speratas,  nam  inferiores  dudum  per  alias  raethodos  habemus. 

Haec  scribere  volui  (quanquam  responsum  ad  eas  qiias  hoc  vere 
dedi,  jure  raeo  potuissem  exspectare)  idque  non  tantum  ut  hortatui  coni- 
miinium  amicorum  obsequerer,  sed  et  (utciinque  res  a  Te  accipiatur)  ut 
conscius  essem  ipse  mihi  nihil  a  nie  neglectum  esse,  quod  ad  amici  offi- 
cium pertiueret.     Vale  etc.*) 


Xjc^itn^aufen'g  5lntoort  i[t  bntirt:  31  August  1684.  ^r  entfdjulbigt 
borin  bie  S8eröffent(id^ung  feiner  5tbf)Qnb(ungen,  et  fei  qI§  9Jiitglieb  bcr  -parifer 
2(fabemie  baju  üerpflid^tet,  ouc^  wolle  et  jeigen,  ha^  er  bie  in  ?(ugftd§t  gefteHte 
^^enfion  öon  (Seiten  be§  Äönigl  öon  ^^ranfreid^  üerbiene.  ®r  ift  mit  bem  3^or= 
fd^lag  Wende'S  einöerftanben,  bie  ©oc§e  nid^t  öffenttid^  5u  öerljanbeln,  et  ^Qt 
bie  ©tftätung,  bie  et  an  üJJencfe  gefd^idfl,  ^urücfgefotbett  unb  übetfenbet  fte  an 
Seibni^. 

ßeibnij  entwatf  bie  folgenbe  langete  2{nttt)ott: 

Novissimas"^'*)  meas  acceperis,  opinor,  hortatu  Lipsiensium  amico- 
rum ad  Te  scriptas.  ut  colendae  ac  conservandae  necessitudinis  nostrae 
me  paratum  ostenderem.  Interea  redditae  mihi  sunt  tuae  quoque,  ex 
quibus  libentissime  iiitellexi  eandeni  Tibi  sententiam  esse.  Cum  vero 
adjeceris  scriptum  illud  Apologeticum ,  quod  prius  Lipsiam  miseras, 
fateor  id  non  sine  quadara  adrairatione  mihi  lectum  esse  nee  aliam  ra- 
tionem  reperire  excusandi  candoris  tui,  quam  ut  memoriam  accusem. 
Profecto  enim  methodnra  meam  per  differentias  serieram  inveniendi  sum- 
mas  aut  quadraturas  monstravi  Tibi  saepissime,  quin  et  indicavi,  quo- 
modo  generalibus  formulis  quaerendo  curvarum  generaliter  expressarum 
figuras  differentiales ,  semper  determinare  possem  an  data  figura  inter 
differentiales  illas  pos.sibiles  contineretur  adeoque  quadrabilis  esset. 
Memini  tamen  ea  Tibi  satis  tunc  qaidem  arrisisse  eo  obtentu,  quod  cal- 
culus  esset  prolixior,  et  quod  alias  vias  sperares  longe  meliores;  itaque 
cum  nunc  ad  ea  recte  postliminio  rediisti,  fieri  potest,  ut  oblitus  sis  tot 
post  annis,  quanam  occasione  in  has  cogitationes  deveneris.  Credo  me 
adhuc  schedas  habere,  ex  quibus  ostendi  posset  Tibi  talia  communicata. 
Legisti  etiam  Epistolam  meam  ad  Oldenburgium  Parisiis  scriptam  occa- 
sione Neutonianarum  literarum,  in  quibus  ea  continebantur,  unde  ista 
satis  clare  constarent.  Et  cum  novissime  hac  transires  ac  vel  verbo 
hanc  methodum  tangere  coepisses,  statim  dixi,  esse  hanc  ipsissimam  meam, 


*)  €i)m  Ort  unb  Satunt. 
**)  2ei6ni5  f)at  Bemerft:  tft  ntd)t  ab  gangen. 
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nee  vel  olim  vel  tunc  in  solis  geueralibus  verbis  substiti  dicendo  rem 
me  habere  in  potestate,  sed  ea  protiili,  ex  quibus  procedeiidi  mudus  iion 
difficulter  appareret;  saltem  scio  Te  dubitare  noii  posse  quin  mihi  du- 
dum  innotuerit,  qiiod  secundura  Methodos  Calculi  mei  difFerentialis  quem 
nosti  fugere  me  non  poterat.  Equidem  facillima  res  est,  data  curva 
Algebraica  invenire  aliquam  aliam  figuram  Algebraicam,  ejus  ope  qua- 
drabilem,  sed  viam  qua  quis  retrorsum  ire  et  datae  figurae  quadrabili- 
tatem  inventa  quadratrice  ejus  determinare  possit,  non  inde  quivis 
statim  agnoscat;  qui  vero  mecum  tantum  considerat,  quadratricem  datae 
inveniri  inveniendo  lineam,  cujus  differentialis  sit  ipsa  data,  et  datae 
difFerentialem  ex  calculo  taiigentium  seraper  haberi  posse  (seu  quadra- 
turas  et  tangentes  figurarum  invenire,  esse  invenire  summas  et  difFe- 
reutias  serierum,  seriesque  summandas  esse  summatricium  difFerentiales) 
is  statim  videt,  inter  difFerentiales  figuras  generalibus  formulis  expressas 
etiam  datam,  si  quadrabilis  est,  contineri  debere.  Ex  hac  methodo 
difFerentialis  calculi  scis  me  alia  magui  momenti  ducere,  inprimis  evita- 
tionem  sublationis  irrationaliura  in  calculo  tangentium  aliaque  innumera 
circa  Geumetriam  sublimiorera,  nee  quisquam  opinor  ista  ante  me  tam 
efficaci  geueralique  ratione  concepit.  Ipse  quoque  Parisiis,  cum  ultima 
vice  ibi  esses,  me  scribens  tunc  cum  jam  haberes  methodum  quadraiidi 
nostram,  fateris,  Te  non  liabere  in  potestate  Methodum  Tangentium  in- 
versara  seu  inventionem  curvae  data  Tangentium  proprietate,  quae  tamen 
et  ipsa  ex  hac  eadem  Methodo  Calculi  difFerentialis,  per  generales  for- 
mulas  tractati,  eodem  modo  sequitur,  quo  methodus  quadraturarum,  imo 
methodus  quadraturarum  nil  nisi  ejus  exemplum  est:  nimirum  sume 
formulas  curvarum  generales,  earumque  quaere  difFerentiales  aequationes 
seu  tangentes,  easque  aequationes  conjungendo  cum  data  aequatione 
differentiali,  habebis  aequationem  assumtae  coincidentem.  Ex  quo  Metho- 
dum Tangentium  inversam  Tute  nunc  statim  potes  perspicere,  et  potu- 
isses  dudum,  sed  non  omuia  per  nos  animadvertimus  et  subinde  opus 
est  ut  ab  aliis  admoueamur.  Quia  deinde  in  scripto  tuo  calculum  meum 
transcendentem  paulo  arctius  accipere  videris,  scito  ejus  nomine  desig- 
nari  a  me  omuem  calculum,  quo  tractantur  transcendentes  curvae  vel 
quantitates,  hoc  est,  ubi  incognita  vel  indeterminata  non  potest  exprimi 
per  aequationem  certi  gradus.  Et  cum  ego  ni  fallor  primus  admo- 
nuerim,  quas  Cartesius  Mechanicas  vocat,  non  minus  Geometricas  esse, 
putavi  appellaudas  Transcendentes,  quia  primus  animadverti  adhiben- 
dum  pro  illis  esse  calculum,  in  quo  incognita  non  sit  certi  gradus;  in- 
veni  et  prodire  novas  quasdem  afFectiones,  scilicet  praeter  potentias  et 
radices,  nempe  y,  yy,  y^,  VY^  Vj  etc.  adhiberi  aliquando  dy,  ddy  vel 
ff,    ffy,    et   horum  rursus  potentias   vel   radices.     Unde    novus    oritur 
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calculus  plane  mirabilis,  quem  voco  differeiitialem,  cujus  usus  est  maxi- 
mus  servitque  ad  ea  paucissimis  lineis  calculi  exhibenda,  quae  vix 
maximis  figurarum  circuitionibus  communi  Methodo  exprimuntur.  Et 
quemadmodum  in  communi  Algebra  insignis  est  usus  calculi  vel  ideo 
quoniam  altiores  gradus  non  nisi  per  arabages  in  figuris  exhibentur,  tam- 
etsi  aliquis  veteri  Geometriae  assuetus  et  novae  methodi  obtrectator 
dicere  possit  se  ömnia  vel  etiam  communi  via  exhibere  per  plures  pro- 
portionales, et  sane  inferiora^  ut  yy,  y^,  per  plana  aut  solida  facile 
exhibentur,  ita  in  hoc  calculo  transcendente,  etsi  dy  vel  jy  per  tan- 
gentes  aut  quadraturas  exprimantur,  tamen  altiores  affectiones,  ut  //y, 
j'jjy,  ddy,  dddy,  aut  horum  variae  complicationes  uon  sine  multis  am- 
bagibus  exprimuntur  in  figuris  aut  in  communi  calculo  algebraico,  sed 
nee  nisi  istis  afFectionibus  dy,  ly  etc.  adhibitis  aequationes  curvarum 
ex  tangentibus  pendentes  ad  duas  incognitas  x  et  y  reduci  possunt, 
quod  tamen  ad  exprimendas  curvarum  naturas  requiritur.  Greneraliter 
autem  Calculus  Transcendens  mihi  est  triplex.  Est  enim  adhibenda 
aequatio  quoad  numerum  terrainorum  vel  infinita  vel  finita;  si  infinita, 
tunc  proveniunt  series  infinitae,  quas  jam  et  alii  ante  me  adhibuere, 
etsi  in  illis  nova  quaedam  magni  momenti  detexerim.  Si  aequatio  nu- 
merum terminorum  habeat  rinitum,  tunc  rursus  vel  adhibet  quantitates 
infinitas  infiniteve  parvas  (tangentium  tarnen  ope  in  ordinariis  repraesen- 
tabiles),  quod  speciatim  facit  Calculus  meus  dift'erentialis,  vel  ad- 
hibet quantitates  ordinarias,  sed  tunc  necesse  est  ut  incognitae 
ingrediantur  exponentem,  et  hanc  ultimam  expressionem  omnium 
Transcendentium  censeo  perfectissimam ,  hanc  enim  ubi  semel  nacti 
suraus,  finitum  est  problema.  Calculus  differentialis  ostendit  non  tantum 
(juicquid  ab  aliis  circa  tangentes  et  quadraturas  hactenus  repertum  est, 
sed  et  innumera,  in  quae  quis  nisi  calculo  meo  usus  (cujus  nuper  initia 
quaedam  Lipsiam  publicanda  misi)  non  facile  ineidet,  quia  isto  calculo 
omnia  mii-a  brevitate  et  claritate  oculis  ac  menti  objiciuntur.  Facile 
tamen  unumquemque  patior  abundare  suo  sensu  et  inventa  fruge  glan- 
dibus  vesci.  Vides  ergo  meum  calculum  transcendentem  non  consistere 
in  sola  illa  incognitarum  translatione  in  exponentem,  de  quo  fateor  me 
non  nisi  pauca  Tibi  monstrasse,  nempe  regulam  pro  numeris  primitivis 
quam  inde  duco,  et  modum  quem  habebam  jam  Parisiis,  per  aequationem 
finitam  ordinariis  quantitalibus  constantem  exprimendi  quadratricem  cir- 
culi,  sed  calculi  differentialis  mei  fundamenta  saepissime  Tibi  a  me 
monstrata  exemplisque  etiam  aliquando  illustrata  non  poteris  diffiteri. 
Methodus  tangentes  exhibendi  transcendentium,  meae  generalis  methodi 
corollarium  est  adeo  facile,  ut  per  se  pateat  intuenti,  imo  methodus 
mea  calculi   differentialis   a    transcendentibus    et    algebraicis    abstrahlt. 
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Quod  ais  Te  posse  curvarn  traiiscendeiitem  Algebraicae  quadratricem, 
licet  traiiscendeiis  sit,  metiri  seil  in  rectam  extendere  per  spatiorum 
alterius  curvae  Algebraicae  dimensiouem,  id  in  meo  calculo  differentiali 
tarn  facile  est  iit  vix  moneri  mereatur.  Nam  si  ordinata  figiirae  qua- 
drandae  seil  differentialis  sit  z,  tunc  ordinata  figurae,  cujus  spatia  ser- 
viunt  ad  curvam  quadratricis  seu  summatricis  metiendam,  erit  Vaa,  r  zz: 
scilicet  talia  quae  Tibi  magni  momenti  visa  sunt,  apud  me  facillima 
sunt  et  levis  armaturae.  111  ud  laudarem  mirifice,  si  posses  efficere  fa- 
cili  aliqua  ratione,  quod  ego  nondum  praestiti,  ut  liceat  quadraturas 
reducere  ad  dimensiones  curvarum,  seu  ut  semper  curvae  Alge- 
braicae reperiri  possent,  ex  quarum  dimensione  posset  datae  tigurae 
Algebraicae  baberi  quadratura.  Hoc  ego  iuventum  maximi  facerem,  et 
si  aliqiüd  apud  Te  possem,  mi  Amice,  hortarer  potius  ut  vere  nova 
aggredereris.  quam  actum  ageres,  uam  praeter  illa  quae  de  focis  prae- 
clara  dedisti  et  summo  ingenio  tuo  digna,  in  caeteris  quae  probo  nihil 
quod  mihi  quidem  uovum  sit  agnosco.  Fateor  tarnen ,  si  demoustrare 
potes.  quod  in  scripto  tuo  apologetico  asseris  et  ad  tuendum  Methodi 
tuae necessarium  esse  agnoscis,  nempe  si  Figurae  Alge- 
braicae, cujus  quadratrix  Algebraica  (seu  quadratura  indefinita  sive 
generalis)  non  datur,  ejusdem  figurae  nee  quadraturam  specialem  uUam 
dari  posse,  Te  aliquid  raagnum  ac  mihi  ignotum  praestitisse,  eoque  casu 
retractabo  lubens,  quae  contra  methodum  tuam  sive  eam  improbando, 
sive  quod  in  ea  probiim  est  mihi  qiioque  ascribendo  dixi,  fatebor  enim 
hoc  modo  et  probam  et  unice  tuam  esse.  OfFertque  mihi  ea  res  occa- 
sionem,  qua  si  placet  Tibi  publice  satisfacere  et  iitriusque  existimationi, 
si  tanti  est,  consulere  possim;  profitebor  enim  id  ipsum  ut  in  scheda 
hie  adjecta  vides,  eamque  si  consentis  poterit  in  Actis  imprimendam 
curare  Dn.  Manckenius.  Scribis  denique  Te  non  parum  miratum,  cur 
publice  Tibi  contradicere  in  animum  induxissem  quod  Tibi  officere  poterat: 
sed  purgare  me  non  difficile  erit.  Primum  enim  rogaveram  et  coram  et 
per  literas,  ut  in  Methodo  publicanda,  in  quam  et  mihi  aliquid  juris 
esse  putabam,  velles  communi  consilio  iiti:  cum  vero  ne  respondisses 
quidem  et  viderem  Schediasma  tuum  comparere  in  Actis  Eruditorum, 
coactus  sum  juris  mei  vel  ideo  meminisse  (quod  honestissimis  verbis  a 
me  factum  vides)  ue  si  aliquando  iiterer  eadem  methodo  tanquam  mea, 
mihi  ab  ignaris  plagii  crimen  intentaretur.  Itaque  nihil  me  ab  officio 
alienum  fecisse  puto.  Spero  Te  quoque.  mi  Amice,  suum  cuique  ingenue 
tribuendo  elFecturum  ut  amicitia  uostra,  si  quidem  ea  Tibi  tanti 
videtur  quanti  videtur  mihi,  in  solido  coUocata  nullis  siuspicionibus 
labefactetiir. 

P.  S.     Si  quando  vacat,  quaeso  ut  mihi  processus  illos  pro  phos- 
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phoro  a  Parisiensibus  communicatos  denuo  mittas,  in  quibus    erat   auri 
volatilisatio ;  scripsi  eiiim  me  schedas  perdidisse. 


Additio  ad  Schedam  in  Actis  proximi  mensis  Maji  editam 
de   Dirnen  sio  iiil)us  Cur  vili  neoru  ni  per  fl.  G.  Ij. 

Cum  eximiae  eruditionis  Mathematicus  Joli.  Cliristophorus  Sturmius 
in  Actis  nuperi  mensis  Martii  publicaverit  Methodiim  qua  dimensiones 
figurarum  al)  Euclide,  Archiinede  aliisque  datae  directius  et  compen- 
diosius  quam  vulgo  tieri  solet  demonstrantur,  reducendo  scilicet  ad  series 
infinitas  continua  abscissarum  seu  partium  axis  bisectione  et  paralle- 
logrammorum  semper  aliorum  atque  aliorum,  pro  altitudine  partes  axis, 
pro  basi  ordinatas  habentium,  circumscriptione  ac  de  ea  re  meam  nomi- 
natim  aliorumque  (Teometrarum  sententiam  desideraverit :  officii  mei 
putavi,  quid  sentiam  paucis  exprom?re,  etsi  serius  fortasse  quam  facturus 
eram,  si  illum  Actorum  locum  maturius  animadvertissem.  Et  quidem 
non  possum  non  agnoscere  Methodum  hanc  demonstrandi  probam  esse 
et  laudandam;  sentio  autem  et  lianc  viam  et  alias  hactenus  adbibitas 
omnes  deduci  posse  ex  generali  illo  meo  dimentiendorum  Curvilineorum 
Principio  quod  figura  curvilinea  censenda  sit  aequipollere 
poljT'gono  infinitorum  laterum,  ex  quo  sequitur,  quicquid  de  tali 
polygono  demonstrari  potest  sive  ita  ut  nullus  habeatur  ad  laterum 
numerum  respectus,  sive  etiam  ita  ut  tanto  magis  verificetur,  quanto 
major  assumitur  laterum  numerus,  ita  ut  error  tandem  fiat  quovis  dato 
minor,  id  de  curva  posse  pronuntiari.  Unde  duae  oriuntur  Metbodorum 
species,  ex  quibus  men  judicio  pendet  quicquid  hactenus  vel  inventum 
est  circa  dimensionem  Curvilineorum.  vel  imposterum  poterit  inveniri, 
idque  hactenus  non  satis  consideratum  reperio.  Caeterum  hortor  Virum 
Clarissimum,  ut  tentet  Methodum  suam  ad  eas  promovere  figuras,  quarum 
dimensio  nondum  datur,  ut  scilicet  non  tantum  ad  demonstrandum,  sed 
et  ad  inveniendum  serviat,  quod  variis  modis  praestari  posse  video. 
Licet  autem  generaliores  Methodos  dudum  habeam,  qualis  illa  est  quam 
in  Scheda  mensis  Maji  Actorum  hujus  anni  publicavi,  non  tamen  tales 
contemno  vias  magis  restrictas,  quia  saepe  sunt  compendiosiores  in 
quibusdam  casibus,  et  variare  methodos  ad  perfectionem  scientiae  per- 
tinet,  quia  aliae  Methodi  aliis  problematis  sunt  aptiores  et  quasi  a 
natura  assignatae,  praesertim  cum  Generalis  illa  Methodus  mea  compa- 
rata  sit  ad  inveniendas  Quadraturas  indefinitas  seu  figurae  toti  pariter 
et  partibus  ejus  quibuscunque  communes,  pro  definitis  vero  portionibus 
vel  totis  figuris  solis  nondum  mihi  sufficere,  sed  alia  plane  adhibenda 
videatur. 
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Qua  tarnen  occasione  non  dissimulabo  Virum  eximium  qui  in  iisdem 
Actis  mensp  Octobri  anni  praeteriti  l(iS'6  etiam  quadraturas  definitas 
ant  eorum  impossibilitatem  (et  speciatim  circa  dimensionem  totius 
circuli)  Metliodo  dediicere  voluit  (quod  milii  ex  iis  quae  affert  nondum 
sequi  videljatur)  nuper  milii  significasse,  inventura  se  liabere  modum 
satisfaciendi  huic  difficultati  Id  inventum  si  legitimum  est,  lubens  quae 
in  Actis  proximi  raensis  Martii  contra  scripsi  retractabo  et  fatebor  eum 
aliquid  magni  moraenti  niibique  secundum  hanc  investigandi  rationem 
ignotum  et  insperatum  praestitisse,  magnumque  illud  problema  Tetra- 
gonismi  Circularis  quoad  eum  qnadrandi  modum  qui  vulgo  quaeritur, 
absolvisse  demonstrata  ejus  impossibilitate,  quod  bactenus  publice  lecit 
nemo.  Ait  enim  se  posse  demonstrare:  quandocuuque  figurae  alicujus 
linea  algebraica  (ut  ego  loqui  soleoj  terminatae  non  datur  quadatura 
algebraica  indefinita  seu  generalis,  seu  quando  non  datur  linea  qua- 
dratrix  Algebraica,  tunc  nee  posse  dari  alicujus  portionis  ejus  quadra- 
turam  algel)raicam  detinitam  seu  specialem.  Alibi  autcni  explicui  me 
algebraicam  vocare  quantitatem  vel  liueam,  cujus  natura  per  aequa- 
tionem  certi  gradus  exprimi  potest.  Ego  sane  me  fatcor  ob  graves 
rationes  bactenus  in  alia  fuisse  sententia,  quoniam  tamen  promittentis 
amici  ingenium  raaximi  facio,  ideo  nondum  desperare  volo  de  successu, 
hortorque  magnopere  ut  lianc  demonstrationem  edat,  uiide  plurimum 
lucis  accedet  Geometriae. 


Öeibniä  legte  bng  ootftet^enbe  aulfü^tüc^e  @cf)teiben  äutüd  unb  üBerfaubte 
an  5jc^irn[)nu§  bie  fotgenbe  5(ntn)ort: 

XXIII. 

$cibni3  an  Cfd^irnf^aus. 

Novissimas  meas  acceperis  hortatu  Domini  Licentiati  Meuckenii 
scriptas,  ut  colendae  ac  conservandae  amicitiae  uostrae  me  paratum 
ostenderem;  interea  et  accepi  tuas,  ex  quibus  libenter  intellexi,  eandem 
Tibi  sententiam  esse,  Certamen  nostrum  non  magis  amori  mutuo  oflicere 
debet,  quam  duorum  inter  se  chartulis  ludentium  commotiuneulae. 
Caeterum  ego  qui  certus  sum  Tibi  jam  Parisiis  monstrasse  Metbodi 
quam  publica^dmus  substantiam,  cum  Te  video  contra  asserere  quod  per 
Te  in  eandem  incideris,  non  tam  candorem  tuum,  quam  memoriam  in 
dubium  revoco,  band  dubie   enim  Tibi   saepe  nietbodum  summandi  series. 
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vel  quadrandi  figuras  per  difterentias  monstravi,  dum  scilicet  generalibus 
caloulis  figuras  ditferentiales  seu  quadrandas  possibiles  determinari 
posse  ostendebam,  sed  memini  Te  tuno  alias  meliores  metliodos  sperare, 
quae  neque  calculo  implioato,  qualis  sane  iste  est,  uec  taugeutibus  (eoinci- 
dunt  euini  tangeutium  et  difierentiarum  iuquisitioiies)  uitereiitur.  TTnde 
factum  pie  credo,  ut  tuuc  animum  uon  attenderis,  et  cum  multn  post 
tempore  ad  eaiidem  methodum  postlimiiüo  rediisses,  iioii  distincte  me- 
mineris,  per  quem  profecisses.  Paravi  responsionem  longiorem  ad  Schedam 
a  Te  Lipsiam  missam  miliique  proximis  tuis  literis  communicatam;  hanc 
responsionem  vicissim  communicabo,  ubi  opus  erit;  eam  bis  verbis  finio: 
„In  calculo  difterentiali  cujus  fundamenta  et  specimina  ami- 
„cissimo  Viro  saepissime  communicavi ,  quicquid  bactenus  circa 
„Curvilineorum  dimensiones  et  tangentes  inventum  est,  alia  multa 
„nondum  liactenus  inventa  continentur;  saue  quod  ait  exempli 
„gratia  se  posse  curvam  transcendentem  Algebraicae  quadratricem 
„metiri  seu  in  rectam  extendere  per  spatiorum  alterius  curvae 
„Algebraicae  dimensionem ,  id  in  raeo  calculo  ditferentiali  tarn  est 
„facile  ut  vix  moneri  mereatur.  Nam  si  ordinata  figurae  algebraicae 
„quadrandae  seu  difi^erentialis  sit  z,  tunc  ordinata  figurae,  cujus 
„spatia  serviunt  ad  curvam  quadratricis  metiendam,  erit  V^aa  +  zz, 
„scilicet  istiusmodi.  Omnia  (inter  quae  etiam  est  quod  ait  se 
„infinitarum  curvarum  Transcendentium  tangentes  eo  modo  quo 
„algebraicarum  exbibere)  quae  Amico  magni  momenti  visa  sunt, 
„apud  me  facillima  sunt  et  levis  armaturae.  Illud  laudarem 
„mirifice ,  si  posset  efficere,  quod  ego  nondum  praestiti,  ut  liceat 
„quadraturas  reducere  ad  dimensiones  curvarum  seu  ut  semper 
„curva  Algebraica  reperiri  possit ,  ex  cujus  dimensione  supposita 
„posset  datae  figurae  algebraicae  liaberi  quadratura.  Hoc  ego  inventum 
„maximi  facerem,  et  si  quid  possem  apud  illustrem  Amicum,  bor- 
„tarer  eum  potius,  ut  vere  nova  aggrederetur,  quam  uti  liactenus 
„saepe  facere  visum  est,  actum  ageret,  nam  praeter  illa  quae  de 
„focis  praeclara  babuit  et  summo  suo  ingenio  digna  ,  in  cae- 
„teris  quae  probo  ,  nihil  quod  mihi  quidem  novum  sit  agnosco." 
Atque  haec  in  responsione  mea  continentur,  quae  ideo  huc  transcribo, 
ut  Te  ad  egregia  et  mihi  nondum  pervestigata  excitem.  Fateor 
etiam,  si  demonstrare  potes,  quando  generalis  quadratura  algebraica 
seu  quadratrix  algebraica  non  procedit,  nee  procedere  quadraturam 
specialem,  quemadmodum  in  tua  defensione  promittis,  fatebor  profecto 
Te  rem  magnam  eiFecisse  et  Methodum  istam  longissime  provexisse; 
imo  si  putas  officere  Tibi  posse,  quod  in  Actis  publicari  curavi,  libens 
hoc  quicquid   est  damni  reparabo,  statim  fatendo  publice,  si  ita  postulas, 
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Te  iibi  hoc  demonstraveris,  vere  aliquid  uiagnum  et  mihi  ignotum  circa 
hanc  raethodum  praestitisse,  imo  magniim  illud  problema  quadraturae 
Circuli  quoad  inodum  solvendi  vulgo  quaesitum  demonstrata  algebraicae 
solutionis  impossibilitate  absolvisse ;  imo  ut  videas  promptitudinem  inser- 
viendi  meam,  ecce  Schedara  adjicio,  quae  Actis  Lipsiensibus,  si  quidem 
Tibi  probatur,  inseri  potest.*) 


Unter  ben  Schreiben,  bie  fieiJmij  an  ^^fd^irn'^auS  um  biefe  Qdt  ent^ 
roatf,  Derbient  noc§  nac^ftefienbel  ^infic^llic^  jeinel  3n^alte§  ^etoorge^oben 
§u  lüerben. 

XXIV. 

Scibni5  an  Cfd^irnJ^aus. 

Vous  aures  receu  ma  lettre  que  j'avois  adressee  ä  Mons.  Mencken; 
cependant  j'a}'  aussi  receu  la  vostre,  qui  m'a  surpris  en  quelques  en- 
droits,  Oll  vous  ne  vous  souvenes  pas  des  choses  passees,  ce  que  je 
croirais  tousjours  plustost  que  de  douter  de  vostre  sincerete.  Mais 
nous  nous  en  pourrons  mieux  eclaircir  une  autre  fois,  Cependant  comme 
je  V03"  que  vous  aves  trouve  estrange  que  j'en  ay  touche  quelque  chose 
dans  les  Actes  publics,  je  vous  supplie  de  considerer  que  je  vous  avois 
prie  de  differer  la  publication  de  la  Methode,  sans  que  j'aye  eu  de 
reponse.  Peut  estre  meme  si  je  navois  dit  mot,  on  m'auroit  fait 
passer  un  jour  pour  un  plagiaire,  quand  j'aurois  voulu  user  de  cette 
Methode  comme  mienne.  Ainsi  vous  voyes,  Monsieur,  que  c'estoit  a 
regret  et  par  une  espece  de  necessite  que  j'aj-  parle.  Neantmoins 
comme  je  cheris  infiniment  l'honneur  de  vostre  amitie,  j'ay  songe 
comment  je  vous  pourray  contenter  sans  me  faire  tort,  et  vostre  ecrit 
(commuuique  a  nos  amis  de  Leipzig  et  qui  m'a  este  envoye  par  apres 
avec  vostre  lettre)  m'en  a  fourni  l'occasion.  Car  si  vous  aves  trouve 
un  moyen  de  demonstrer  que  les  parties  des  figures  algebraiques ,  qui 
u'ont  point  de  courbe  quadratrice,  ne  sont  point  quadrables,  je  demeure 
d'accord  que  vostre  methode  prise  de  ce  biais  est  universelle,  et  enrichit 
beaucoup  sur  la  mienne.  Si  vous  le  trouves  a  propos,  j'en  feray  un 
aveu  public  en  faisant  imprimer  dans  les  Actes  le  papier  cj^joint.     Ou 


*)  £)t)ne  Oll  unb  Saturn. 
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si  vous  y  trouv^s  quelque    chose  ä  changer,    je   vous    prie    de    me    le 
signifier  et  en  tout  cas  de  renvoyer  le  papier  a  Mons.  Mencken. 

Tl  y  a  bien  du  temps  que  mes  correspondances  de  France  et  par- 
tout ailleurs  sont  interrompues.  Et  je  n'apprends  presque  d'autres 
nouveautes  mainteiiant  en  matiere  de  lettres  que  ce  que  les  Actes  de 
Leipzig  m'apprennent. 

J'ay  ouy  parier  autres  fois  de  Mons.  Gallet  corame  d'un  liabile 
homme,  mai§  j'ay  de  la  peine  k  croire  que  l'anneau  de  Saturne  ne  soit 
qu'une  simple  apparence  comme  il  dit. 

En  Hollande  on  dispute  maintenant  fort  et  ferme,  si  les  bestes 
sont  des  machines,  et  meme  le  peuple  s'eu  divertit,  et  traite  les  Carte- 
siens  de  ridicules,  qui  s'imaginent  qu'un  cliien  qu'on  bat,  crie  ä  peu 
pres  corame  une  musette  qu'on  touche.  Pourquoy,  quoyque  j'accorde 
aux  Cartesiens  que  toutes  les  Operations  exterieures  des  bestes  peuvent 
estre  expliquees  machinalement,  je  croy  neantmoins  que  les  bestes  ont 
quelque  connoissance  et  qu'il  y  a  en  eux  quelque  chose  qui  n'est  point 
etendue  proprement  et  qu'on  peut  appeller  ame  ou  si  vous  voules  forme 
substantielle.  On  m'a  dit  que  Mons.  Carcavy  n'a  plus  la  garde  de  la 
Bibliotheque  du  Roy,  qu'on  y  a  mis  un  certain  Abbe  Varese,  qui  est 
mort  bientost  apres,  et  que  Mons.  Cordemoy  qui  y  pretendoit,  est 
mort  aussi. 

Je  m'etonne  que  Messieurs  Arnaud  et  Malebranche,  qui  estoient 
si  bons  amis,  quand  j'estois  k  Paris,  ecrivent  maintenant  l'un  contre 
l'autre;  je  n'ay  pas  encor  lü  leur  ecrits  opposes,  mais  autant  que  je 
puis  juger  par  leurs  autres  ouvrages,  le  Pere  Malebranche  a  beaucoup 
d'esprit.  mais  Mons.  Arnaud  ecrit  avec  plus  de  jugement.  11  y  a  quan- 
tite  de  jolies  pensees  dans  la  Recherche  de  la  verite,  mais  il  s'en  faut 
beaucoup  que  Tauteur  alt  penetre  bien  avant  dans  l'analyse  et  gene- 
ralement  dans  l'art  d'inventer,  et  je  ne  pouvois  m'empecher  de  rire 
quand  je  voyois  qu'il  croit  l'Algebre  la  premiere  et  la  plus  sublime  des' 
sciences,  et  que  la  verite  n'est  qu'un  rapport  d'egalite  et  d'inegalit^, 
que  l'Arithmetique  et  l'Algebre  sont  les  seules  sciences  qui  donnent  L 
l'esprit  toute  la  perfection  et  toute  l'estendue  dont  il  est  capable.  enfin 
que  l'Arithmetique  et  l'Algebre  sont  ensemble  la  veritable  Logique.  Et 
cependant  je  ne  voy  pas  que  luy  meme  ait  grande  connoissance  de 
l'Algebre.  Les  louanges  qu'il  donne  ä  FAlgebre,  se  devroient  donner 
ä  la  Symbolique  en  general,  dont  l'Algebre  n'est  qu'un  echantillon  asses 
particulier  et  asses  borne.*) 
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®ie  me^rfac^  erwö^nte  3Sert^eibigung§]c^ri[t,  bie  SEfc^irntjouS  noc^  ßeipjig 
äur  Slufna^mc  in  bie  Act.  Erudit.  gejci^irft  I)Qtte,  §Qt  bie  9Iiifj(^Tift:  Responsio 
ad  objectionem,  quae  impressa  mense  Maji  praesentis  anni  circa  inventum, 
quod  mense  Octobris  anni  praeteriti  publicatum,  ubi  insinuatur  Metliodus 
datae  figurae  Geometricae  aut  quadraturam  aut  impossibilitatem  deter- 
minandi  per  D.  T.  '^ux  fotgenbi  ©teile,  in  welcher  Xftf)irn()nu§  feine  9Jktf)obe 
ju  red^lfertic^en  fuc^t,  joü  baraug  r)eröorge^oben  n^erben:  Sit  enim  curva  AFB 
Geometrica,  et  sit  jam  demonstratuiu  meanietliodo,    quod    curva  AHD 

quae  talis  ut  rectangulum 
F^  AGHI  sit  semper  aequale 
spatio  AFG,  non  possit  esse 
Geometrica,  sed  Mechanica, 
non  statim  sequitur,  quod 
omnia   spatia  AFG    liujus 

ßl- -^ ^j)   curvae    AFB    non    possint 

absolute  quadrari;  dantur 
enim  (quod  maxime  notandum)  infinitae  curvae  Mechanicae  AHD,  ubi 
aliquae  ex  ordinatim  applicatis  GH  geometrice  possunt  mensurari,  et 
per  consequens  non  obstante  quod  AHD  sit  curva  Mechanica,  probabile 
videtur,  quod  quandoque  spatium  aliquod  AFG  poterit  absolute  qua- 
drari. Si  quis  exemplum  desideret:  sit  AFB  cyclois,  curva  quadratrix 
AHD  erit  Mechanica  et  hujus  ope  interim  spatium  aliquod  cycloidis, 
prout  a  Nobilissimo  Hugenio  primo  observatum.  absolute  quadratur. 
Requiritur  itaque,  ut  quis  qui  praetendit  se  metliodum  exliibuisse  datae 
cnrvae  Geometricae  aut  quadraturam  aut  impossibilitatem  quadrandi, 
adhuc  insuper  demonstret,  quod  existente  AFB  curva  Geometrica,  loco 
AHD  nuUa  talis  curva  Mechanica  unquam  possit  exoriri,  hoc  est  ubi 
aliqua  ex  ordinatim  applicatis  GH  sit  Geometrice  mensurabilis,  adeoque 
hoc  quidem  fieri  posse  si  curva  AFB  sit  quoque  Mechanica,  nunquam 
autem  si  geometrica  existat;  hanc  autem  demonstrationem,  quam  a  nullo 
alio  quoque  didici,  Lector  suo  loco  videbit.  Hoc  ipsum  vero  ab  Authore 
harum  objectionum  mihi  absolute  jam  negatur ;  sed  videamus  num  con- 
trarium  hujus  rei  probet.  Dicit  primo:  Fieri  enim  potest,  ut  aliqua 
certa  portio  quadrantis  Circuli  vel  etiam  totus  quadrans  quadrari  possit, 
etiamsi  non  detur  quadratura  generalis  cujusvis  portionis  etc.  Quae 
objectio  utique  ingenio  suo  digna  et  idem  prorsus  est,  quod  modo  insi- 
nuavi,  quod  nimirum  probabile  videatur,  si  cui'va  AFB  sit  quadrans 
circuli,  quia  in  publicatione  hujus  methodi  demonstra\ä,  curvam  AHD, 
ope  cujus  portio  quadrantis  AFB  semper  quadratur.  esse  Mechanicam, 
et  inter  Mechanicas  curvas  infinitae  dantur,  ubi  aliquando  aliqua  ordi- 
natim applicatarum  est  Geometrice  designabilis  (veluti  modo  declara^ä) 
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quod.  iiiquam,  probabile  sit,  forte  Line  aliquam  portionem  quadrantis 
AFG  aut  etiam  integrum  quadrantem  ABC  fore  quadrabilem,  utut  AHD 
sit  Meclianica.  Verum  boc,  quod  ab  initio  objicit  bis  verbis  „Fieri 
enim  potest"  per  me  non  aliter  interpretari  potest,  quam  quod  probabile 
videatur;  nullibi  enim  boc  demonstrat,  adeoque  nibil  adhuc  primo  hoc 
in  loco  meae  sententiae  contrarium  afFertur,  et  suo  loco  ostendam,  veluti 
modo  promisi,  generaliter  si  curva  AFB  sit  Geometrica,  nunquam  acci- 
dere  posse. 

Secundo  ulterius  progreditur:   ponatur  etenim  AG  =  x  et  FG  =  z 

et  AC  =  h,  dicit  posito  curvae  AFB  naturam  talem  esse  ut  sit  4zz  —  8bz 

4hbxx  —  4bx^  +  x^  ,     .  ■,        .     ^ 

"* n öü — L ~  ^ »    curvae   hujus   quadratrix  Geometrica  AHD 

un  —  ^nx  — p  XX 

baberi  non  potest,   quia  cum  Theoremate,  quod  alias  exbibui: 
bzz  +  caz  +  eaa 

,  91       ,  2f„x  -\r  <^^QQ^^xx  +  ccgaaxxH-  bffaaxx  —  cdfaaxx  —  4begaaxx 

_l_  4gxx  4beaa  +  4bfo^+ 4bgxx  ""  ^ 

—  ccaa  —  2cdax  —  ddxx 
non  potest  conferri;  sed  bone  Deus!  quam  miram  hie  coUationem  insti- 
tuit;  dicit  enim:  Manifestum  est,  collationem  non  procedere,  deberet 
enim  4bh  —  4hx  -f-  xx  coincidere  cum  aa  in  dde  -|-  ccg  +  bfF  —  cdf  —  4beg, 
indeterminatum  cum  determinato  etc.  Quis  unquam  hominum  ipsi  docuit 
hac  ratioue  comparationem  instituere;  certe  qui  hac  ratione  procedent, 
mihi  multa  absurda  admodum  injuste  affingent,  nee  credo  quod  ullus, 
qui  comparationem  aequationum  ex  Cartesio  probe  didicit,  non  statim 
primo  intuitu  absurdam  hanc  applicationem  hujus  methodi  perspiciat, 
et  sane  dum  haec  vel  primum  spectavi,  cogitavi  mecum:  Quandoque 
bonus  dormitat  Homerus. 

Tertio  objicit  et  tarnen  aliunde  ....  trilineum  propositum  esse 
quadrabile,  quod  denuo  non  probat;  ubi  ipsum  rogo  ut  hoc  prius  mihi 
demonstret,  dum  ego  comparationem  instituam  inter  hanc  suae  curvae 
exhibitam  naturam  et  meum  Theorema,  prout  nimirum  decet,  et  tunc 
videbimus  nuni  curva  AHD  erit  Mechanica  aut  Geometrica;  jam  etenim 
quia  res  haec  aliquo  modo  prolixa,  laborem  molestum  aggredi  non  vacat, 
ubi  exitus  forte  nullius  usus  et  utiliora  negotia  prae  manibus  habeam 
exequenda  

Caeterum  reliqua  quae  Author  in  objectione  hac  recenset,  me 
meaque  non  spectant,  cum  ego  transcendentali  calculo  (prout  ille  lo- 
quitur)  nullatenus  utar,  nee  de  illo  plus  minusve  non  sciam,  quam  quod 
ille  in  exponente  indeterminatarum  quantitatum,  quae  relationem  curvae 
ad  rectam  aliquam  exhibent,  literas,  non  vero  numeros  veluti  Cartesius 
et    post    ipsum   reliqni    Analystae,   adhibeat;    quanquam    hoc    non    ob- 
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stante  et  quod  plurium  me  non  participem  fecerit,  omnia  illa  calculo 
meo  Algebraico  possuui  praestare  quae  ibi  refert;  narn  quod  curvas 
quae  Cartesius  Meehanicas  vocat,  aeque  analytice  possum  tractare  ac 
Cartesius  Geometricas,  satis  in  illo  specimine  Anni  1682  ostendi,  ubi 
docui  quod  eo  ipso,  dum  Cartesius  Tangentera  alicujus  curvae  Geome- 
tricae  designat,  ego  semper  regula  perquam  generali  et  expedita,  non 
solum  illius  curvae  Geometricae,  sed  una  et  eadem  opera  infinitarum 
curvarum  ex  Median icis  Tangentes  determino.  Porro  eodem  calculo 
Algebraico,  si  curva  quadratrix  curvae  alicujus  Geometricae  sit  Me- 
cbanica,  perfacile  possum  ipsius  naturam  aequatione  algebraica  compre- 
hendere,  non  solum  circuli  et  hyperbolae,  sed  omnium  curvarum  Geo- 
metricarum  Mecbanicas  quadratrices  easque  simplieissimas  omnium  (cum 
infinitae  tales  existant)  quae  in  rerum  natura  existunt,  quod  etiam  an- 
notatione  sexta  in  publicatione  bujus  metbodi  satis  indigitavi,  ubi  insuper 
singularem  barum  Mechanicarum  quadratricium  propiietatem  a  nemine 
quod  sciam  productara  insinuavi,  quod  nimirum  certa  spatia  barum 
aequalia  semper  sint  spatiis  curva  Geonietrica  terminatis.  Addam  jam 
quod  etiam  curva  baec  quadratrix  Mecbanica,  ope  dati  spatii  curva 
Geometrica  terminati,  potest  mensurari;  quae  quidem  bic  non  ideo  refero, 
quod  credam  cogitationes  bujus  ingeniosissimi  Viri,  quas  circa  caloulum 
transcendentalem  formavit,  parvi  esse  faciendas,  potius  nova  prorsus 
et  singularia  mibi  binc  promitto,  cum  observem  talia  a  Tanto  Viro 
magni  fieri.  Verum  baec  boc  loco  recensere  eam  ob  causam  coactus 
quodam  modo  fui,  quia  circa  finem  suae  objectionis  perbibet,  quod  barum 
suarum  cogitationum  me  participem  fecerit,  quo  proinde  aliis  quoque 
innotescat,  quaenam  hac  de  re  sciam,  quodque  bas  speculationes 
nunquam  ullo  modo  prosequuntur,  quia  meae  inclinationi  illo  tempore 
nee  etiamnum  incongruentes  esse  observavi:  ego  vero  nuUa  studia  soleam 
tractare,  nisi  ad  quae  propria  inclinatione  me  incitari  sentio.  Gaudio 
Interim  non  levi  perfundor ,  dum  re  ipsa  sie  cognosco,  quod  pleraque 
quae  tam  illustris  Vir  se  praestare  posse  perbibet,  ego  quoque  metbodo 
mea  licet  diversa  et  forte  non  tam  iugeniosa  assequi  valeam. 


Seibnij    ^ot  bie    üorfte^enbe  «Sd^rift  'Jfd^irn^aufenS    mit   folgenben   Se- 
merfungen  öerfe^en: 

Annotatiunculae  ad  scriptum  Tcbirnhusii  contra  me. 

-Primum    ait    se  lecta  objectione   mea   gavisum,    quod    nibil  in  ea 

invenerit,  quod  non  antea  sibi  optime  sit  perspectum.     Verum  nisi  nota 

esset  mibi  egregii   autoris   moderatio    et   ingenium,    crederem    profecto 

jactatiunculam  esse  eo  tantum   consilio    adbibitam ,   ut   statim    ab    initio 
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sibi  praeoccuparet  lectores,  nara  si  considerasset  et  praenovisset  quae 
a  me  objiciuntnr,  iion  asseruisset  a  se  denionstratam  hac  methodo  qua- 
draturae  circuli  impossibilitatem  (quod  minime  subsistere  ostendi)  et 
respondere  potuisset  ad  figur'am  quam  ei  ideo  in  exemplum  proposui, 
ut  scilicet  ejus  quadraturam,  quam  ego  habeo,  etiara  sua  methodo  exhi- 
beret,  a  quo  se  excusat,  nunc  ob  defectura  otii  (cum  tarnen  res  sit 
brevis  operae)  nunc  ob  inutilitatem  talis  ligurae,  cum  tarnen  ejus  utilitas 
in  eo  nunc  consistat,  quod  lapidis  lydii  instar  servit  ad  metbodum  ta- 
lem  examinandam,  hunc  enim  in  finem  expresse  eam  excogitavi.  Quod 
vero  postulat,  ut  ipsi  quadraturae  meae  pro  hac  figura  demonstrationem 
prius  communicem,  ut  eam  postea  ex  sua  quoque  methodo  derivare 
possit,  non  video  quo  jure  nitatur.  Equidem  tantillam  rem  amicissimo 
Viro,  cui  tot  alia  ma,joris  momenti  communicavi,  serio  negare  ridiculum 
foret,  sed  cum  nunc  quasi  ludeudo  inter  nos  certemus  (ita  enim  hoc 
totum  accipio,  cum  nee  ejus  nee  mea  magnopere  intersit)  liceat  chartulas 
lusorias  meas  tantisper  occulere. 

Cum  ait  ab  amicis  suis  non  iri  creditum ,  quod  alius  eum  hu  jus 
methodi  participem  fecerit,  eaque  in  parte  se  esse  securum,  gioriolae 
cujusdara  captationem  sapere  crederem ,  nisi  ut  dixi  meliora  de  autore 
opinarer.  Non  tamen  ideo  candorem  ejus  in  dubium  voco,  sed  memo- 
riam,  uam  jam  niultis  ab  hinc  annis  cum  ambo  Parisiis  essemus,  hanc 
ipsara  Methodum  aliaque  multa  ei  indicavi,  sed  tunc  ille  longe  meliorem 
se  proprio  marte  sperare  prae  se  ferebat ,  quod  non  ita  explico  ac  si 
studio  tunc  declinaverit  ut  multis  post  annis  tanquam  per  se  inventam 
producere  posset,  sed  quod  revera  tunc  ad  eam  animum  non  attenderit. 
Uter  autem  nostrum  a  publicandi  sua  festinatione  et  ut  vocat  famae 
captandae  stultitia  magis  abfuerit,  judicent  qui  sciant  me  quae  in  Actis 
Lipsiensibus  publicavi  et  innumera  alia  quibus  famam  majorem  obtinere 
forte  non  difficile  erat,  revera  nonum,  ut  Horatius  ait,  in  annum  pres- 
sisse,  et  nisi  amici  Lipsienses  gratam  rem  sibi  fieri  testati  esscnt  sub- 
missione  hujusmodi  meditatiuncularum ,  forte  nee  nunc  producturum 
fiiisse;  nonnulla  etiam  ingentem  applausum  nacta  publicasse,  quorum 
nee  nunc  quidem  autor  noscitur.  Non  tamen  reprehendo ,  si  quis  glo- 
riam  quam  meretur  sibi  vindicet,  et  si  quis  subinde  limites  excedat, 
ut  fecit  amicus,  qui  se  veterum  ac  recentiorum  inventa  longe  superasse 
putat  in  eo,  quod  ego  tanquam  imperfectum  necdum  publicatione  dignum 
judicabam,  veniani  facile  dandam  puto. 

Quod  ait,  si  mecum  tantum  per  literas  ageret,  evidenter  mihi  monstra- 
turum,  quam  non  esset  reus  culpae,  quam  videar  ei  imputasse.  Id 
equidem  suo  loco  relinquo ;  haberem  enim  fortasse  evidentiora  non  tarn 
ad  culpam  ei  impingendam,  a  quo  absum ,  quam  ad  jus  meum,  si  tanti 
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esset,  asserendum.  Caeterum  generalia  me  tantum  dixisse,  scilicet  quod 
ista  liabeam  in  potestate,  non  vero  monstrasse  raodura,  miror  asseri, 
cum  plus  centies  amicus  viderit  methodum  meam  per  differentias  per- 
veniendi  ad  quadraturas,  dura  scilicet  series,  cujus  summa  quaeritur, 
debet  esse  dilFerentialis  seriei  summatricis  quaesitae,  a  quo  non  ditfert 
Methodus  quadraturarum  quam  publicavimus.  Sed  quoniam  tangentium 
et  diiferentiarum  inquisitio  coincidit,  ille  tunc  dicebat,  se  quaerere  aliam 
quadrandi  methodum  a  tangentibus  independeutem  •,  nunc  vero  ad  illam 
ipsam  postliminio  re versus  est  et  recte  fecit. 

Catalogum  deinde  texit  eorum  quae  requirantur,  ut  qui  in  Metho- 
dum istam  incidat,  et  pleraque  ex  illis  sibi  non  potuisse  esse  ignota 
ostendit.  Sed  aliud  est  principia  nosse,  ex  quibus  aliquid  inveniri  po- 
test,  aliud  invenire.  Cartesius  poterat  invenire  modum  curvas  rectifi- 
candi,  et  tamen  eum  impossibilem  putavit.  Unum  fatetur  maximi  mo- 
menti  esse,  quod  et  monuerara,  scilicet  deraoustrare  viam  qua  utimur 
esse  talem,  ut  si  res  secundura  illam  non  succedat,  nee  secundum  aliam 
possit  succedere,  et  hoc  certe  sibi  a  me  non  fuisse  communicatum ,  sed 
a  se  proprio  marte  inventum.  Verum  intelligenti  Methodum  haec  con- 
sequentia  est  manifestissima,  nam  si  algebraice  per  communem  aliquam 
regulam  quadrari  potest  figura ,  necesse  est  ejus  lineam  quadratricem 
esse  algebraicam,  seu  ipsam  quadrandam  esse  alicujus  liueae  algebraicae 
differentialem. 

Sapienter  autem  facit  et  ex  objectione  mea  se  profecisse  ostendit, 
quod  subjicit  ad  Methodi  hujus  perfectionem  aliquod  amplius  requiri, 
nempe  ut  ostendatur  non  tantum  generaliter  et  indefinite  datam  quam\'is 
figuram  quadrari  aliqua  communi  methodo  non  posse,  sed  uec  posse 
ejus  portionem  quadrari  in  specie  methodo  aliqua  peculiari.  Id  ipsum 
scilicet  ego  objeci,  verum  hujus  praecautionis  nallum  in  ejus  edito  Sche- 
diasmate  reperitur  vestigium,  sed  quia  probaverat  nou  dari  quadraturam 
circuli  portionumque  ejus  indefinitam,  quod  dudum  constabat,  sine  hae- 
sitatione  concluserat  impossibilitatem  quadraturae  totius  circuli,  in  quo 
argumentandi  modo  et  Jac.  Gregorius,  insignis  Geometra,  olim  lapsus 
erat,  quemadmodum  recte  a  Viro  celeberrimo  Christiano  Hugenio  fuit 
observatum.  Nunc  vero  amicus  a  me  admonitus  de  conclusionis  infir- 
mitate  dicit,  se  habere  arcanam  rationem  hoc  ipsum  supplendi  ac  de- 
monstrandi,  quod  nulla  portio  figurae  algebraicae  methodo  peculiari  qua- 
drari posset,  quando  non  datur  Methodus  quadrandi  eam  indefinita,  seu 
quando^  non  datur  linea  quadratrix  algebraica.  Si  hoc  tunc,  cum  sua 
ederet,  admonuisset  et  demonstrare  suo  tempore  promisisset,  non  fuisset 
vitiosa  argumentatio ,  et  cogeremur  credere  animadversam  ei  rem  hanc 
ante  admonitionem  meam.     Nam  haec  assertio  nova  talis   est,    ut    non 
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facile  alicni  in  meutern  venire  atqiie  a  lectore  sponte  suppleri  possit, 
et  sine  ea  arguraentatio  plane  imperfecta  est;  ideo  tunc  non  debuisset 
praeteriri.  Nolo  tamen  miiltis  de  hoc  disputare,  modo  dein  invenerit 
ejus  assertionis  demonstrationem;  non  refert  quam  raature  invenerit, 
sat  cito,  si  sat  bene.  Gerte  si  hoc  demonstrabit,  praestabit  rem  maximi 
in  G-eometria  momenti,  et  tum  demum  fatebor  eum  Methodo  meae  ali- 
quid insigne  et  "mihi  hactenus  ignotum  adjecisse.  Cum  dixi  fieri  posse 
ut  totus  circulus  vel  determinata  quaedam  portio  quadrari  possit ,  licet 
linea  quadratrix  algebraica  circuli  non  detur,  non  volui  asserere  totum 
circulum  revera  esse  algebraice  quadrabilem  ,  irao  ne  quidem  id  esse 
probabile,  sed  tantum  argumentationem  amici  non  prohibere,  quo  minus 
pro  quadrabili  adhuc  ab  aliquo  haberi  posset. 

Porro  ut  argumento  saltem  ad  hominem  valido  argumentationem 
ejus  reviucerem,  attuli  exemplum  figurae,  cujus  quadraturam  specialem 
dare  possum,  quae  tamen  generalis  quadraturae  non  sit  capax,  ut  se- 
cundum  theoremata  ab  ipso  publicata.  Hoc  argumentum  est,  ut  dixi, 
ad  hominem  tantum,  nam  revera  adhuc  dubito  an  illa  Theoremata  sint 
satis  generalia  recteque  constituta,  quia  jara  aliquoties  notavi  ingenio- 
sissimum  virum  nonnunquam  in  se  ipsum  indulgentiorem  esse,  et  subinde 
aliqua  magni  momenti  in  re  analytica  a  se  inventa  putasse  non  sine 
aliquo  in  me  dissentientem  stomacho,  donec  intellectis  rationibus  meis 
errorem  agnovit.  Gerte  suasor  ero  omnibus  in  analytica  arte  versan- 
tibus,  ne  Methodo  alicui  fidant,  nisi  eam  compluribus  exemplis  compro- 
baverint,  facile  est  enim  in  abstractioribus  istis  processibus  labi.  Quod 
vellem  amicus  non  in  his  tantum,  sed  in  aliis  quoque  a  se  promissis 
non  neglexisset. 

Sed  admissis  ejus  theorematibus  non  video,  quomodo  argumentum 
ab  exemplo  figurae  quam  attuli,  effugere  possit.  Secutus  eram  metho- 
dum  ab  eo  praescriptam,  et  quia  in  exemplo  z  non  assurgebat  ultra 
zz,  adhibui  aequationem  ejus  ad  zz  pertinentem  et  eam  cum  aequatione 
figurae  meae  contuleram.  Ille  in  comparatione  instituta  me  dormitasse 
asserit,  et  sane  fateor  me  tunc  festinantem  ob  multas  rationes  praevi- 
dentem  quod  comparatio  succedere  non  possit,  inter  comparandam  paulo 
rigorosias  quam  par  esset  processisse.  Sed  cum  postea  instituerem 
comparationem  quam  accuratissime,  eodem  modo  non  procedere  comperi, 
quod  experietur  aliquando,  cum  ipse  aequationis  meae  cum  sua  compa- 
rationem instituere  et  quadraturam  curvae  a  me  propositae  quaerere 
volet.  Res  enim  et  facilis,  nee  ab  eo  decliiiari  debet,  si  Methodus  ejus 
tam  perfecta  est,  quam  ab  ipso  veuditatur,  atque  inde  melius  de  per- 
fectione  ejus  judicabimus,  quam  si  (quod  postulat)  ego  ipsi  prius  figurae 
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a    rae    propositae    quadraturam    a    ine   inventam   cummunicem,   iit   eam 
postea  tanquam  ex  sua  niethodo  deducere  possit. 

Ait  adhuc  aliam  objectionem  superesse  a  uemine  sibi  comiminica- 
tam,  cui  demonstrative  satisfacere  possit.  Fortasse  posterioribus  cogi- 
tationibus  deprehendit,  dubitari  posse  an  aequationes  ab  ipso  pro  qui- 
busve  gradibus  assignatae  sint  adeo  universales  ac  crediderat  et  an  non 
sit  adhuc  aliquid  addendura.  Quod  ego  sane  suspicor,  sed  nondani  totam 
rem  de  integre  resumere  vacavit. 

His  se  et  Methodum  ipsam  et  jus  in  eam  suum  satis  vindicasse 
putat,  sed  judicabunt  harum  rerum  periti  utrius  potius  credenda  sit 
Methodus,  ejusne  qui  veras  ejus  rationes  limitesque  cognovit  et  de 
ea  moderate  sensit,  an  ejus  qui  usum  ejus  longius  ostendit  quam 
extra  paralogismum  licet  et  niraia  pollicetur,  Gerte  non  vereor  ut  quis- 
quam  ex  praestantioribus  Geometris  in  edito  illo  schediasmate  impossi- 
bilitatera  quadraturae  circuli  ab  eo  ostensam  magnura  illud  problema 
tandem  absolutum  putet.  Et  fortasse  ipsemet  (quem  ego  inter  prae- 
stantissimos  Geometras  numerare  non  dubito)  idem  judicasset,  si  haec 
demonstratio  ab  alio  ei  fuisset  oblata,  nam  in  no3tris  solemus  esse  fa- 
ciliores;  sane  maxirais  ingeniis,  inter  quae  ipsum  esse  semper  Judicavi, 
id  evenire  potest,  ut  animi  vivacis  im])etum  sequentes  aliquando 
labantur. 

Caeterum  methodus  mea  versandi  circa  quantitates  algebram  trans- 
cendentes  non  tantum  ut  ipsi  videtur  in  eo  consistit,  quod  utor  expo- 
nentibus  indeterminatis,  sed  etiam  in  calculo  differentiali ,  cujus  t'unda- 
menta  et  specimina  amicissimo  Viro  saepissime  communica\a,  in  quo 
quidquid  hactenus  circa  curvilineorum  dimensiones  et  Tangentcs  inven- 
tum  est,  et  alia  multa  nondum  alibi  inventa  continentur.  Sane,  quod 
ait  exempli  gratia  se  posse  curvam  transcendentem  Algebraicae  quadra- 
tricem  metiri  seu  in  reetam  extendere  per  spatiorum  curvae  alterius  Al- 
gebraicae dimensionera,  id  in  calculo  meo  differentiali  tarn  est  facilis  ut 
vix  moneri  mereatur,  nam  si  ordinata  figurae  algebraicae  quadrandae  seu 
differentialis  sit  z,  tunc  ordinata  figui'ae,  cujus  spatia  serviunt  ad  curvam 
quadratricis  metiendam,  erit  V  aa  -(-  zz.  Et  quod  ait  a  se  inventum 
certa  curvae  quadratricis  transcendentis  spatia  semper  aequalia  esse 
spatiis  curva  quadam  Algebraica  terminatis ,  si  scilicet  difterentialis 
ipsius  quadratricis  sit  Algebraica,  id  ego  non  tantum  de  certis,  sed  et 
de  Omnibus  asserere  possum,  fluitque  ex  illis  quae  dudum  et  aliis  fuere 
nota.  Sit  Trilinei  orthogonii  quadraudi  cujuscunque  altitudo  h,  abscissa 
inde  a  vertice  x,  ordinata  y,  et  ordinata  figurae  algebraicae  cujus  spa- 

xy 
tium  trilineo  quadratricis  respondenti  aequale  est,  erit  y  -  -p.     Scilicet 
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ista  oniiiia  (juae  aniico  magiii  inomeuti  visa    sunt    ( est  quod  ait 

se  infinitarum  transcendentium  tangeiiles  eo  mudo  quo  algebraicarum 
exhibere)  apud  nie  facillima  sunt  et  levis  armaturae;  illud  laudarem 
mirifice,  si  posset  efficere.  quod  ego  nondum  praestiti,  iit  liceat  quadra- 
turas  reducere  ad  dimensiones  curvarum,  seu  ut  semper  curva  Alge- 
braica  reperiri  possit,  ex  cujus  dimensione  supposita,  possit  datae  ligurae 
algebraicae  baberi"  quadratura.  Hoc  ego  inventum  maximi  facerem,  et 
si  quid  possem  apud  illustrem  amicum,  hortarer  eum  potius  ut  vere 
nova  aggrederetur  quam  uti  bactenus  saepe  facere  visus  est,  actum 
ageret,  nam  praeter  illa  quae  de  focis  praeclara  et  suo  ingenio  digna 
habuit,  in  caeteris  quae  probo  nibil  quod  mihi  quidem  novum  sit 
agnosco. 


^fd^irn^au§  fam  no^  einmal  in  ber  5l6[)anblung:  D.  T.  Additameutum 
ad  metbodum  quadrandi  curvilineas  tiguras  aut  earum  impossibilitatem 
demonstrandi  per  finitam  seriem  (Act.  Erudit.  Lips  mensis  Septembr.  1687) 
auf  ben  in  ^J?ebe  [tefjenben  ©egenftanb  jurücf.  iieibni^  l)ai  bnju  folgenbe  %r\U 
njort  entworfen: 

Responsio  G.  G.  L.  ad  Dni.  T.  additameutum  mense 
Septembri  1687  in  Actis  publicatum. 

Cum  additamento  hoc  accuser  aliquid  eximio  ejus  autori  praeter 
meritura  imputasse,  reponendi  nonnibil  imposita  fuit  necessitas.  Scilicet 
cum  antea  videretur  asserere  et  agnoscere  consequentiam  ab  impossibi- 
litate  Quadraturae  Generalis  ad  impossibilitatem  Quadraturae  specialis, 
et  ex  hoc  solo  sibi  maguum  problema  Quadraturae  Circuli  terminasse 
videretur,  nunc  cum  veritatem  instantiae  meae  post  aliquot  demum 
annos  feliciter  depreheudisset ,  verba  sua  olira  posita  optimus  eorum 
iuterpres  aliter  intelligi  jubet,  addeiis  se  illa  tunc  certis  de  causis 
studio  ita  ut  nunc  facit  explicare  noluisse. 

Ego  qui  nemini  nedum  amico  candorem  semper  professo  jus  sen- 
tentias  suas  exponendi  derogatum  ire  volo  ,  nihil  haberem  quod  admo- 
nerem,  nisi  post  tantum  temporis  intervallum  demum  accusarer  ipsi 
praeter  meritum  imputasse  quae  credo  tunc  nemo  aliter  accipere  poterat 
nee  ipse  declinarat.  üiserte  enim  ipse  ait  in  Actis  Octob.  1683  p.  433: 
Si  curva  illa  (quam  ibi  affert  cujus  ope  quadratura  quaeritur,  quam 
curvam  quadratricem  appellare  soleo)  sit  mechauica,  tunc  spatium 
tarn  quoad  totum  quam  omnes  suas  partes  fore  mechanice 
quadrabile,  seu  quadraturam  hujus  Geometrice  non  posse 
inveniri:    Unde  p.  436  ex  hoc  solo    quod   linea  illa    pro    circulo    est 
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mechanica,  statim  infert  quadraturam  totius  quoque  circiili  prout  a  Ma- 
thematicis  quaeritur  esse  impossibilem.  Quae  vero  nunc  aflPert,  cum 
his  e  diametro  pugnare  videntur.  Agnoscit  enim  p.  525  aniii  1687 
mense  Septembri :  quadratricem  figurae  a  me  in  instantiam 
propositae  esse  transcendentem  sive  meclianicam,  et  tarnen 
fateri  tandem  cogitur,  figuram  illara  esse  quadrabilem  se- 
cuudum  totum.  Vereor  etiam  ut  nova  sententia  sit  priore  melior, 
vult  eaim  nunc,  hoc  habere  figuras  Geometricas  ordinarias  prae  Tran- 
scendeutibus,  ut  in  illis  data  quadratura  speciali  detur  si  non  generalis, 
attamen  indefinita.  idque  illustrat  exemplo  Lunulae  Hippocratis;  sed 
ego  puto,  nee  hoc  forte  semper  succedere*),  et  praeterea  etiam  excogi- 
tari  posse  lunulas  transcendeutibus  lineis  comprehensas,  quarum  partes 
secundum  certam  tantum  aliquam  regulam  assumtae  indefinite  sint 
quadrabiles,  nee  arbitror  in  his  geometricas  ullum  habere  Privilegium, 
aut  a  Dn.  T.  rationem  discrimiuis  talis  ullam  reditum  iri. 

Caeterum  ^dderi  possit  Vir  ingeniosissimus  non  tam  Methodo 
aliqua  universali  pro  quibuscunque  figuris  valitiira,  quam  ex  hoc  ipsa 
cousideratione  Lunulae  Hippocraticae  tandem  in  instantiae  meae  veri- 
tatem  ac  figurae  dimensionem  a  rae  tunc  exercitii  causa,  ut  metbodi 
suae  generalis  assertam  praestantiam  experiri  posset,  suppressam  inci- 
disse.  Nam  et  ipse  eam  figuram  ex  Lunula  fabricaverara,  instantiam 
enim  ipsi  opponendam  quaerenti,  in  mentem  venit  Lunula  quae  tota 
quadrari  potest,  partes  autem  omnes  non  possunt;  nempe  in  fig.  2  ab 
ipso  in  proximi  Septembris  Actis  1687  p.  526  posita  ordinatae  ipsius 
Lunulae  quae  si  producerentur  ad  BF  cornua  connectentem  forent  nor- 
males, ordinatim  ad  dictam  rectam  BF  translatae,  a  B  usque  ad  G 
statim  dabunt  figuram  quam  in  Actis  Maji  1684  proposui  et  quae 
Sept.  1687  p.  525  rursus  exhibetur.  Unde  facile  erat  judicatu,  gene- 
ralem  cujusvis  partis  dimensionem  pendere  a  quadratura  circuli  (quemad- 
raodum  et  partes  Lunulae  respondentes),  totam  vero  figuram  (quemad- 
modum    et   dimidia  Lunula)    aequari  Triangulo  AGB    dictae    figurae  2. 

Haec  autem  adducere  volui  Stimuli  sive  incitamenti  gratia,  ut  si 
falsa  est  suspicio  mea,  nee  D.  T.  casu  et  per  Lunulam  (in  cujus  contem- 
platione  se  hie  occupatum  fuisse  prodidit)  sed  generali  aliqua  arte,  ut 
pollicitus  fuerat,  meae  instantiae  veritatem  invenit,  reapse  nos  producta 


*)  Si  duae  lineae  ordiuariae,  quibus  coniprehenditur  Lunula.  tantum  in  casu 
totalitatjs  sint  condiniensarabiles,  non  procedet  quod  ait  Dn.  T.  et  licet  tota  lunula 
sit  quadrabilis,  non  ideo  tarnen  indefinitae  partes  quadrabües  poterunt  assignari. 
^:Bcnierfung  üdh  Seißntj.  (Sr  §at  ^insugcfügt:  Jitcfcä  auSsuIaiTen  uür  bie  3l5id)rift), 
ijabc  c§  nur  für  nitc^  pro  memoria  annotiret,  unb  ifi  ju  feinet  jcit  ju  expliciren,  roenn 
3Ji.  %\ä).  inicber  antniortcn  foltc. 
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Methodo  sua  cum  fructii  publico  conviiicere  possit.  Quin  etsi  iiondum 
haberet  talem  artem,  ego  tantum  ipsi  tribuo  ut  nervös  ingenii  inten- 
dentem  reperire  posse  putera,  atque  ita  conflictus  hie  noster  in  com- 
munem  utilitatem  cedet.  Credo  et  ego  me  vias  habere  pro  specialibus 
Tetragonismis  universales,  sed  nondum  ita  meditando  calculandoque 
perpolitas,  ut  usus  sit  in  promtu. 


^ie  (Sorteiponbcnj  ^luifd^en  Seibnij  unö  Xid^irnfjnuS  ift  (n§  ju  (Snbe  be§ 
Sa^reg  1692  unterbrochen,  ^er  S3rie|  2ei(mi5en§,  burd;  luctc^cu  fie  luieber 
oncjefnüpft  luirb,  fe^U. 


XXV. 

Cfd^irnt^aui  an  €cibnt3. 

^e^cn  nngene[)me§  öon  16  Decembr.  de  dato  Hannover  f)alie  ben 
12  Januarii  al^ie  erf)n(ten,  über  be^en  contente  [)öcl^(ic§  crfreiüct  bin  worben. 
^a^  felbter  aber  annoc^  bie  üertnngte  processe,  bie  volatilisation  bei  gotbel 
unb  haS  sal  vegetans  iiid^t  crf)n(ten,  irunbert  inid^  nid^t  roenig,  ben  fobalb 
öerftanben,  bnfe  felbiger  bie  üon  mir  jwar  cinmaf)(  communieirten  processe 
öcrianget,  aber  nic^t  luieber  finben  fönnen,  jo  ^abe  fotc^e  gteic^  an  §rn.  Fiude- 
kellern  in  'J)re§en  communicirt 

^a§  Mr.  Hugens  anno^  bei)  teben  unb  bie  dioptrique  in  brurf  geben 
wirb,  Xod^t  er  fo  lange  jeit  üerfproc^en  (bereite  in  comraentariis  ber  Geom. 
be§  des  Cartes)  erfrerot  mic^  [e§r;  jroeifle  nic^t  baran  ba^  e§  tt)a§  fonber= 
ba()re§  [ein  werbe,  wie  fein  fc^öner  Tractat  de  lumine  et  Gravitate,  welches 
in§att  fetbft  ad  Acta  Lipsiensia  referiret,  unb  war  erfrewt  bü^  bereit?  etlid^e 
[ad^en  oorfjero  j(^on  ad  Acta  coramuniciret,  e^e  feinen  Tractat  erfjatten  fönnen, 
ben  fonft  würbe  er  o^ne  jweifel  gebac^t  ^aben,  ba^  etwol  öon  i^m  erborget, 
wiewo^Ien  aucf;  anbcre  proben  ^ahe,  bie  gan^  evident  eben  biefel  .  .  .  fiinnen. 
oonftcn  bin  gteic^mtg  in  biefen  intent  bie  Opticam  ju  perficiren,  nid^t  fowo^l 
toa^  bie  Theorie  anlangt  at§  bie  praxin,  ha  fe§r  ^weifle  ob  leicht  ientanb  auff 
biefeg  gefallen  \va§  mir  f)ierinne  befanb  werben.  '5)ie  Telescopia  ^u  bereiten 
weife  ungemeine  fachen,  ha^  ob  fie  fc^on  oon  unglaublicher  gröfee,  bennoc^  gan^ 
accurat  !önnen  fabricirt  werben,  unb  wen  ein  öornefjnter  ^err  bie  Äoften  wolte 
bran  wagen,  ic^  wolte  ein  objectivum  lieffern,  \)a§  auff  1000  gufe  fo  accurat 
elaborirt,  al§>  wir  bie»^ero  Tubos  §aben  öon  6  frfjueu,  aber  folc^e»  mit  menfc^en 
t)enben  5U  üerfertigen,  ift  plane  unmöglicf;.  SBae  bie  Microscopia  betrifft, 
^abe  angemerft  bafe  wie  wir  Telescopia  fönnen  machen,  fo  indefinite  me^r 
unb  me[)r  bie  entfernten   fachen  entbecfen,   fo   fönne   e§    g(eic^fal§   mit  biefen 
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Microscopiis  gefcljcticn,  ha^  luir  indeünite  immer  mc[)r  unb  mc(}r  bic  milicn 
fachen  cntbecfen,  unb  ^roar  nic^t  lutc  bie§f)erü  gejdjc^en,  bnfe  man  nur  fleinc  t[)cilc 
non  grofeen  objectis,  jonbcrn  bicjetbige  gan^  betrachten  fönnc.  ^ns  tic^t  tueiB 
aucf)  jo  lüoljt  in  Tel*;.scopiis  nl§  in  Microscopü-s  ^Vi  augiren,  ba^  ob  es  gteic^ 
fc()r  buncfet  luetter,  man  boc^  burc^  jelbige  üiel  ftät)rer  unb  ü)eller  at§  ber  tag 
jc(ber  i[t  jetjen  fan.  Gnbficf)  ben  3  ten  efFect  ben  luir  bie§f)ero  in  opticis 
gehabt,  ein  je^r  gro^  augmentum  caloris  ju  machen  unb  ba^ero  alle  cörper 
auff  aüei^anb  art  vel  accidentaliter  vel  essentialiter  quoque  5U  öerenbern 
^abe  \o  f^od)  gebracfjt,  aH  bie§f)ero  nid)t  geje^en.  baoon  Sie  etroaS  in  Actis 
Lipsiensibus  merbcn  gei'efjcn  ^aben.  ^abc  auc^  bereite  bergteic^en  gläfeer  2  . .  . 
bereu  eint§  ^fjro  Slei)ierlic^e  9J?ajeftät  ofFerirt,  melc^eS  ben  Pater  Menegoti 
iel)r  oblectirt,  unb  unjeru  ie|igen  (S[)urTür[ten,  mie  ben  ^ietoor  fe^r  anje^nlic^ 
regalirt  morben.  ^a§  8te  g(afe  ift  in  Scip^ig  bei)  ^rn.  George  Bossen,  roei^ 
uo(^  uic^t  rüa§>  c§  üor  einen  §ru.  bcfommeu  rairb,  öermunbere  mic^  aber  ha^ 
nic^t  mehrere  nad^r'roge  barnad^,  ba  fie  boc^  tiiel  größer  an  effectum  al§  alle 
biel^ero  fabricirte  brennjpicgel  eine  beftänbige  politur  Ijaben,  \d)x  (eic^t  portatii, 
inbem  fie  nic^t  über  36  pf'unb  jc^roer  (roieroo^l  fetbige  öor  ber  arbeit  mobi  be^ 
ettlic^  unb  60  pfunb  jc^roer  [inb)  unb  auff  ber  poft  eineg  bergteicEien  nac^  SSien 
o^ne  fc^aben  überbrac^t.  @nblic^  auc^  bie  ftrafjleu  üon  oben  herunter  coUi- 
giren,  ha^  man  jold^e  atfo  intinitis  usibus  destiniren  fan.  @in  boppelt 
ducaten  ift  in  wenigen  secundeu  burc^gejc^motöen,  unb  trirb  in  einer  minute 
jeit  in  eine  ^uget  üerroanbelt,  ba§  Asbestum  ^u  einer  burc^fic^tigen  gtafefuget 
(mie  ben  alle  fluida  unb  dura  in  fugein  fic^  .^uiammen  ^ie^en),  morauB  &k 
leidjt  üon  bem  effectu  njerben  ju  urttjeiten  ^aben.  ^iefe§  aöeg  aber  öerfertige 
burc^  eine  SOkjc^ine,  bie  fo  simpel  {ha^  uid)t  leicht  glaube  ha^  icmanb  brauff 
faüen  werbe,  metc^cl  cber  gefc^e^en  foltc  mcn  fie  fünftlid^er  unb  me^r  compo- 
siter  roe^re)  bafj  man  nur  babeii  ftef)en  unb  ^ufe^en  barff,  raiewobl  ein  fo 
gro^  g(a§  wie  ic^o  nerfcrtige  oon  einer  üeip.^iger  Sllcn  grofe  in  diametro. 
nidjt  unter  8  wodjQW  fan  verfertigt  werben;  ie^o  aber  i)aiK  gan|  fonberba^re 
jachen  unter  f)anben,  wo  bie  mo^I  reuissiren,  jo  wirb  bie  melb  einen  nemen 
Niiiitium  s^'dereum  5U  erlangen  §aben,  aber  ha  futuris  fo  noc^  nid)t  perfi- 
cirt,  !an  nidjts  gewiefe»  ücripredjen. 

liefen  Winter  i^aht  mir  üorgenommen,  bie  ma- 
terie  de  quadraturis  5U  acheviren;  bieweit  auff 
5Welj  Wege,  bie  universal  unb  tei{i§ter  finb  als 
atte§  wa§  wit)r  bies^ero  gehabt,  gefatton,  unb  ^abe 
bieS^ero  fonberba[)re  fachen  §ierinne  entbedet,  aU 
5um  exempel:  datum  spatium  ADBC  curva 
Geometrica  ADB  terminatum  per  aliam 
^■^  curvam  AEB  in  spatia  ADBE  et  AEBC 
secare  quae  non  soliim  in  ratione  ut  numerus  ad  numerum  sint,  fonbern 
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aud^  ut  linea  ad  lineam  dalani;  spatii  autem  ADBC  mensura  bnrfj  \nd)t 
befanb  fein;  iinb  üiel  nnberc  \ad)cn  uorf)  Ijabe  entbecft,  bie  oon  lueit  grö^tT 
tüid^tigfeit  nl§  biefe§.  @ott  Derlei()c!  ba^  mir  ju  mciiicu  studiis  ein  rcd^t  otinin 
comparircn  tan  (e§  §ntt  aber  fjierju  nufjnicto  nnd;  fet)r  großen  Ijingelegten 
irapedimentis  ein  gro§  anfe^en)  fo  f)offc,  ba§  in  continuatione  specialiori 
meiner  Medieinae  Mentis  iiod)  nü^Iid)e  fadjen  bem  pnblico  njerbe  entbecfcn 
fönnen.  ^6er  inPhysicis  bin  fo  roeit  avancirt,  ba^  e§  nnmögli^  gebenden 
barff,  ben  ntte  roelb  fjielte  midj  öor  einen  auffic^ncibcr;  c^  [inb  nud^  uiele 
fad^en  bie  nic^t  onberS  all  cabalistice  fan  offenbo^ron,  bcn  id^  bin  ie|o  ber 
gebanden,  bn^  man  burd^  bie  Cabalam  ^u  ben  gvöften  gefieimniffen  t3elangen 
fon.  Sat  sapienti  ©ie  Äaufftcnte  tommen  ifjrcr  ^eitlicben  üergängtidjcn 
®inge  wegen  ju  Seip^ig  auff  bet  ÜJ?e§e  jnfammen;  fönbten  nid^t  and^  geleljrte 
(eute  an^  luic^tigern  utfnd^en  einmal)!  alba  jufammrn  fommen.  3d^  bin  öict= 
ma^I  ha  genjcfen  nnb  ()ctte  mit  ®ero  anmefenbeit  feljt  geu)iintfd;et;  folte  i(^  aber 
bie  fjofie  @I)re  genießen  ©ic  felbft  ir  meinem  t)auBe  ju  bebiencn,  fo  njürbe 
anff  aüe  mege  barauff  bebad^t  fein,  ha^  ©ic  nid)t  nnoergnügt  oon  mir  tt)eg= 
jögen.  SSiettei^t  (eft  ber  griebe  jn,  ba§  einmal)!  l)ernad;  eine  tour  nod^ 
^oÜanb  nnb  alfo  ^annooer  tl)ne.  Übrigen^  glautien  ©ie,  ba^  felbigen  öor 
ben  ()errlid^ften  Philosophum  bcn  Xentfdf)lanb  §att,  in  meinen  gebenden  alte 
jeit  venerire  nnb  n.  f.  to. 

SlieBUnggnjalbn  b.  13  Jan.  Ano  1693. 

Luminis  natura  bündt   mic§  fan  nic^t  ftäf)rer   barget^an  merben,  aU 

per  pressionem  vividam  materiae  oie!  {cid)ter  als  per  undas;    barau|  ben 

eben  ftar  folget  ba^  hrminis  motus  nid^t  instantaneus  fe^,  unb  audj  aüe 
colores  gar  leicht  meine§  bebündenS  foroolil  bie  fixi  al^  apparentes. 


XXVI. 

$cibni5  an  Cfd^irnt^aus. 

^ero  ermünbfc^teS  antmortfd^reiben  öom  13  Januar  f)abe  jured^t  erl)olten, 
unb  nebenft  melbung  ^ero  öteten  unb  l)errli^er  gebenden  fomol)l  Wl.  §tn. 
gefunbl)eit  unb  loo^lmefen,  a(§  auc^  be^arrenbe  gemogenl)eit  barau§  erfreulid) 
oerftanben,  münbfc^e  bcftänbigen  unb  langwierigen  üerfolg  'Dero  üollfommenen 
öergnügung  öon  ^er^en. 

Sßegen  ber  »erlangter  (£^l)mifd^en  Experimenten,  fo  fie  mir  bon  Paris 
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mitgebrad^t,  jo  i[t  nic^t  ofjne,  ha^  ic§  ba§  sal  vegetans  befommen,  lrelc§e§  id^ 
aud§  unlängft  unter  meinen  fc^rifftcn  ßefunbcn,  aber  volatilisationem  Auri 
^abe  nic^t  finben  fönnen.  CSrinncre  mid;  luo^I  ha^  [te  au§  bem  §onig  gangen, 
boc^  möcfjte  ben  redeten  ^rocefe  gern  n^iffen.  9)Jan  nimt  fonft  üermittetft  beg 
|)onig§  bem  0  fluminanti  )eine  fc^lagenbe  ^'raft,  borau§  gtaub  ic^  biejeS 
erfunben  morben,  inbem  man  \o  lange  abgeftiegen,  In^  man  ben  rechten  ^unct 
gefunben,  [o  ^mifc^en  bem  jc^tag  unb  fixität  ba§  mittel  ^ält,  melc^eS  ift  bie 
Volatilität.  Sßerbe  olfo  üerbunben  jeV)n,  bafern  Wl.  §.  beliebt,  jeinen  geneigten 
erbieten  nac§  mir  jülc^e  mieber  ju  jc^icfen. 

2ßa§  (Sie  in  opticis  getfjan,  fc^äl^e  gemifjUc^  überau§  §Dcf),  äumaljl  nic^t 
ein  ieber  im  [tanbe,  auc^  nic^t  fäf)ig  ungemeine  ^inge  5U  finben  unb  bie  jcfji)^ne 
demonstration  ju  mercf  5U  richten.  2öa§  9J?.  ^.  circa  Telescopia  unb 
Microscopia  berfptic^t,  finb  treflid)e  jachen,  jo  5U  bereiten  ic^  megen  beS 
großen  baljer  erroartenben  SJu^enl  (Sie  feI6[t  tjöc^Udj  erjuc^e.  2Ba§  mag  be^ereS 
erbai^t  merben,  at§  ben  Microscopiis  jugteic^  93ergri)§erung,  Ued^t^^unb  ein 
gro^e»  felb  geben.  Zs^  \d)ä^e  bie^  ^ofjer  a(§  einen  neuen  nuntium  sidereum, 
miemotjl  aud)  joldjer  fo  ridjmlid;  al»  mic^tig  fe^n  mürbe.  §r.  Hugenius 
mirb  [id)  barüber  jum  §öd§[ten  oermunbern,  menn  id§  etmaS  in  meinem  [c^reib'en 
an  i^n  baöon  melbcn  barff,  mc(c^e§  ot)ne  ^utafecn  nidjt  tt)un  mitl.  (Ss  [c^einet 
inämijc^cn,  ha'^  bie^e  instrumenta  üon  bcr  natur  ba^er  begrenzet,  meit  enbtüc^ 
bie  [täubgen  in  ber  lufft  al^u  fic^tbar  merben  unb  bie  objecta  bebeden  mürben. 
2)oc^  menn  mir  nur  noc^  jo  mcit  e§  t^unlic^  un§  biefen  grenzen  nätjern  fönbten, 
märe  e»  jc^oljn  genug,  5umaf)(en  aud;  bei)  ben  Microscopiis  nodj  gur  geit  nic^t 
jo  moljl  megen  ber  ocrgrö^erung,  al^  liedjt  unb  felb,  Jorge  5U  madjen,  ma^cn 
jene  freljlid^  meit  genug  bisher  ju  treiben  gemejen ,  aber  mit  abgang 
biejer  bet)ben. 

3ßa§  bie  theoriam  luminis  betrifft,  jo  finb  bie  undae  Hugenianae 
nic^t§  anber§  al§  ein  gemi^er  modus  pressionem  considerandi,  bod^  mit 
biejer  bejonbert)eit  Oa'^  ein  iebcr  erleud^tcte  pundt  mieberleu(^tet.  ä)tir  tjot 
je^r  gefallen,  \)a^  baburd^  bie  lex  refractionis  jo  artlid§  Ijerau^  fomt  secundum 
sinus.  SDer  gutl}e  Pater  Pardies  ober  au^  i§m  ber  P.  Ango  in  jeiner 
dioptrica,  ^aben  jd§tec§t  beftanben,  aU  fie  au|  i^rer  üermeinten  art  bie  undas 
bei)  ben  liedjtftraljlcn  ju  breiten,  bie  Ijauptpundt  Ijerausbringen  motten,  ^d^ 
münbfd^te  bie  colores  fixes  red^t  ercläret  5U  je^en  ad  miuimum  ex  hypothesi 
apparentium.  91e§mlid^  man  neunte  oor  befanb  an  bie  färbe  hu  ein  tropfen, 
ober  ba§  prisma  gibt,  bie  enbtlidjc  urjad^  baljinftellenb,  unb  frage  meiter,  mie 
mit  beren  l)ülfe  beftänbige  burc^getienbe  färben  ^u  mege  ju  bringen,  ^d^  ad§te 
jold§e§  tl)unlidj  unb  Don  großer  mid^tigfeit. 

3d^  Smeifle  nic^t,    ta^    nodp    treflic^e  oortljcil    circa  quadraturas    au^ 

jufi  ben,  unb  mein  Ijod^oereljrtifter  ^err  barinn S)ero  problema:  Trili- 

neum  datum  ADBC  ducta  curva  AEB  secare  in  ratioue  data,  finbe  gar 
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fc^ö^n  5U  fel)n;   ic§  ^a6e  mic^  baran  gemacht  unb  Qud§  jofort  einen  lueg  baju 

entbecfet.     ?ll§    gefegt,    ba§  Trilineum  datum    fei)    ber 

Quadrant   eine§   ^irfelS,    nnb    AEBC    joüe   jel)n    511 

ADBC    tt)ie   n    5U    1     (ba    n    bebeutet   lüuS    für   eine 

galj!  man*tt)ill,  fo  Ijier  Heiner  aU  bie  unität)  fo  neunte  F- 

man  ein  lini  G  jüeld^c  fei;  p  FD  tt)ie  1  ju  1— n  unb 

bann  G-,  CF,   DE  in  continua  proportione,   fo   n»itb 

man  ^abcn  E  unb  nlfo  bie  gefudjte  lini  AEB,  wetc^eg 

nic^t  feje   aU   id^   m\d)    gleic^fam   rühmen   wolte   ait§ 

finben  5U  fönnen,  ba§  9J?.  ^.  ^r.  in  liefen  5)in9en  erfunben,   benn   ba  fehlet 

e§  weit  an,  fonbcrn  nur  umb    einen  öerfuc^  5U  tl)un.    Sc^    möchte   luünbfc^en 

boüfommene  allgemeine  unb  fur^e  mege  bie  problemata  Tangentium  conversa 

allezeit  wenigften»  auff  quadratnras  5U  Bringen,    unb  bann    bie  quadraturas 

auff  extensiones  curvarum  in  rectas,  benn  ja  natürlid^er  i[t  spatia  ^u  meffen 

per  lineas,  a(§  contra. 

3cl^  ^abe  oiet  munuerlic^e  gritten  in  üieten  2)ingen  gcljabt,  aber  bie 
Historico-politica  nefjmen  mir  öie(  5eit  meg,  moHen  bod^  aud^  getl)an  fel)n, 
guma^t  menn  man  in  tn'bienungen  [teilet.  ^<i)  uermcijue  ie^o  meine  Arithmetifd^e 
Machinam  ein§mat)(§  red^t  öerfertigen  ^u  la^en.  ^err  Arnaud,  Eugens  unb 
anbere  fjoben  mid^  ettid^e  mat){  beSmegen  erinnert. 

2ßei(  dJl  §.  ^r.  fo  öiel  liec^t  in  ber  91aturfunbigung  erlanget,  fo  bitte 
id)  fonberlic^  aud^  auff  Medicinam  Corporis  mit  mef)rercn  5U  gebenden,  unb 
barinn  ben  überfd^mcndfid^en  nu^en  unb  gebraud)  Medicinae  mentis  gu  geigen. 
2Ba§  @ie  fonft  de  Cabbala  gebenden,  öerftefjc  id§  de  Cabbala  sapientium,  haS 
ift  Characteristica,  besiuegen  ©ie  meine  gebanden  mi^en.  ©ölten  ©ie  ober 
nod^  eine  anbere  Cabbalam  meinen,  fo  merbc  erläuterung  be»  üerftonbe§  er= 
märten,  ©onft  möre  freijlidj  gum  ^iJc^ften  ju  münbfdjen,  ma§  ©ic  gebenden, 
ha^  ein  forum  sapientiae  märe,  melc^e^  nid^t  meniger  befleißen  mürbe  ai»  bie 
ßeip^igifdje  ÜJieffe.  @in  boar  arcana  lucrifera  mören  gut^  bagu,  aber  borauff 
mu^  man  nidjt  märten,  ^n^wifd^en  fönnen  briefe  aud^  etmaS  t()un,  aber  bie 
fold^e  fd^reibcn  fönnen,  roie  mein  Ijod^mertfjer  ^err,  bereu  [inb  menig  ober  üie(= 
leidet  niemanb  in  SEeutfd^lanb.  3d^  jmeifte  ni^t,  e§  merben  nac^  ber  5eit,  ha 
Wl.  ^rn.  id)  nid^t  gefet)en,  ©ie  nod^  ein  üiet  größer  lied^t  erlanget  t)aben,  5umat)l 
in  pbysicis  unb  ha  [tedt§  am  meiften.  Ä'önbte  man  bcrma()lein§  einige  gutt)e 
abreben  nehmen,  fo  5U  unfer  üergnügung  unb  gemeinen  nu^  bleuen  möchte,  fo 
münbfc^e  ba^u  getegenl)eit  öon  ^er^en.  [®en  gutf)en  alten  ^rn.  Ärafft  l)offe 
bei  Un§  anzubringen,  ma^cn  bei)  (S;^urfürftlid)e  ®urd^l.  i[)n  üorjufd^lagen  mic§ 
erfüt)net,  barauff  feine  gebanden  angel)öf)ret  unb  ^iemlid^  mot)l  aufgenommen 
morben.  ©c^abe  ift,  ha'^  er  nic^t  ^man^ig  Sa^r  jünger;  bod^  ift  er  nod^  frif^ 
genug.  @r  t)at  gro^e  Experienz  in  Dielen  fingen].  (S§  ift  fc^abe,  ha^  man 
fo  menig  auff  ha§  ni)tl)igfte  bendet,  mon  f^ifftet  eine  Academie  ober  ©c§ul)le 
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über  bie  nnbere,  ober  bie  barinn  cigcntlirf)  realia  tractirt  lüürbe,  foU  noc^ 
funbiret  luerbeit.  ©djnbe  ift»,  hü'\i  üor  etlid^  Ijunbert  jafiren  einem  üot  f)eilig 
gef)n(teuen  9Jlann  nicf^t  int  finn  getommen  au§  bem  grunb  ber  c^riftdc^en  liebe, 
umb  bie  nrmc  Strancfe  unibfonft  511  ner[e[)en,  einen  Drben  ber  (Sr^te  ober  9intur^ 
fiinbiger  ^n  ftifftcn.  Sem  Orben  würbe  bie  luett  offen  unb  ju  bienfte  ftef)en, 
5nmnl)(  tticnn  treflidje  (eute  bnrinn  luärcn,  bie  \i)x  gemütb  nuff  nÜ5(id)e  entbccfungen 
richteten  unb  natürliche  munber  ttjun  fönbten.  SIber  tüa§  l)alt  ic^  mic^  nuff 
mit  »uünbfd^en  dJl.  ^.  ^r.  al§  eine  jierbe  unjerer  jeit  fd§einet  folc^e  jE:;inge 
bermatilein§  leiften  5U  fönnen,  bie  ic^  faum  mit  münbfd^en  erreiche.  @ott  er- 
[)a(tc  if)n  baj;u  liiele  unb  (nngc  jnf)re  bai  tioüfommenen  f rafften,  unb  gebe  mir 
ha&  glücf  unb  bie  bergnügung,  be^en  (joc^geji^Q^te  g^^eunbjc^afft  nodj  lange  unb 
öiet  unb  fo  e§  möglich  nä^er  unb  öffter  gu  genießen,  ber  i^  etc.*) 
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©ie  werben  fid§  in  etnjo§  wunbern,  \>a^  auff  Sero  le^teS  fe^r  obligenteg 
jufd^reiben  ni^t  e[)er  geantwortet;  tljeilS  t)att  ocruriac^et,  \)a^  ben  öerlangtcn 
Proces.s  erft  öor  weniger  jeit  oon  einen  gutteu  freunb  wieber  erljalten,  tbeil» 
ba§  nuf  ie^ige  ^JDieBe  gebac^t,  alwo  jolc^e  meine  anlwort  ben  ^rn.  Profe-ssor 
Mencke  felbft  aufteilen  wollen,  bamitt  jetbige  rid^tig  ermatten  würbe;  bin  aber 
nuljmero  fo  oiel  obruiret  wegen  oielen  jufpruc^S,  ha^  ^war  .  .  .  Process  üer= 
langter  ma^en  überfenbe,  aber  Ijierbet)  nic^t  wol)l  meine  gebancfen  pfammen 
bringen  fan  auff  eineg  unb  ha§i  anbere  aufefü^rlid^  ^u  antworten,  melbe  alfo 
mitt  wenigen  üor  biefe^maljl,  ha^  bie  Cabalam  nur  i^cr^weife  angefüt)ret,  al§ 
eine  ber  grö^eften  wie^enfc^aften,  baburd^  man  o^ne  müt)e  ju  ben  oerborgenften 
ge^eimnü^en  gelangen  fan,  weil  bie  Juden  folc^e§  oorgeben,  ic^  aber  auff  folcfie 
weife  interpretire.  Cabala  ift  fo  oiel  aB  traditio,  ha  gelehrte  leute  einanber 
xoa^  fte  mitt  oieler  mü^e  errunben  unb  mand^maljl  wegen  ber  fo  oieten  Sgno^ 
ranten,  bie  bod^  grofee  leute  fein  wollen,  nid^t  eben  fo  publick  matten,  ein= 
anber  oretenus  unb  obne  alle  ambages  communicireu ,  unb  5Wet)fele  nid^t, 
ha^  wan  bie  t)o^c  @^re  unb  fo^fa^men  faveur  be^  ©lücfel  [)ahai  foHen,  beffen 
SBevtifk  perfol)n  atbie  ju  fe^en,  id^  würbe  biefer  cabalae  fo  grof^e  effecta 
oerfpüöret  §aben,    ba|  fie  nic^t  unbiUic^   allen  bieHliero   erlernten   würbe   mitt 


*)  D^ne  Drt  unb  Saturn. 
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rec^t  üorjie^en  fönnen.  UÖa§  ben  Methodum  quadraturarum  anlangt,  auff 
ben  öor  ettlic^  raenigen  jagten  gefallen,  fo  erfotbett  jold^et  feinen  großen  öer« 
[tonb,  au  contraire  e§  ift  joI(^er  leichter  aU  a\it§  luaS  bie^^cro  gelegen  ober 
felbft  erfunben,  unb  burc^  jolc^en  fan  alleg  bie§^ero  erfunbene  gan|  leicht 
resolviren,  ja  bergleic!§en  fachen,  bie  burij^  feine  bieS^ero  gebtaud^te  manier 
ttjei§  5U  entberfen.  ®e§en  l)aht  ein  specimen  communicirt,  in  bem  gefagt: 
Sit  quaecunque  curva  Geometrica  ABC  1)  sive  spatium  ABCE  sit  qua- 
drabile  sive  noii,  2)  nid^t  buttfi  öiele  untetfd^iebene  curvas  ADC  (raie  Walli- 
sius,  Gregorius  Prop.  62  Geometriae  suae  universalis,  unb  mein  f)oc§ge* 
et)rtifter  ^err  ie|D  praestiren,  ha  ftetS  eine  anbere 
curva  producirt  muh,  nac^bem  bie  proportio  spatii 
ABDC  ad  ADCE  anber»  unb  anberg  ift),  3)  nic^t 
allein  ba  proportio  spatii  ABCD  ad  spat.  ADCE 
tt)ie  numerus  ad  numerum  gegeben  roirb  (roel^eS 
bie^fjero  in  Circulo  ober  Spirali  unb  'oieten  onbern 
curvis  praestirt  Ujorben)  fonbern  aud^  bn  propor- 
tio ift  ut  linea  data  ad  datam  lineam,  idque  ^/ 
4)  infinitis  modis  facillime  praestare ,  tt»c(c^e§ 
^ier  roeittäufftiget  deduciret,  bamitt  ©ie  meinen  mentem  assequiren, 
ben  öießeid^t  ju  anber  jeit  gar  obscur  metbe  exprimirt  §aben.  Unterbe^en 
obfd^on  nic^t  ^ero  mert^ifte  praesenz  al^ie  geno^en,  jo  f)aht  iebennoc^  balb 
anfang»  dwa§  öon  ^ero  parte  meliori  ju  erfe^en  gehabt,  ben  Codicem  ne^m= 
Iid§  Juris  Gentium,  unb  etma§  fo  de  seriebus  infinitis  ben  Actis  inserirt 
motben:  müntfd^te  oon  Tjer^en,  haf^  Sie  nod^  lange  ^eit  bem  publico  jum 
beften  in  gutter  gefunb^eit  ficfj  befinben  mögen,  fo  ämeifele  nid^t  ha'^  felbige^ 
nebenft  mir  fid^  §od^  über  2)ero  ingenieuse  specimina  mirb  ju  erfreuen  §aben. 
3d§  recommandire  mid^  ie^o  ber  beftönbigen  faveur  etc. 
Seipäig  b.  7  Maj.    An.  1693. 
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^a§  felbiger  bie  güt^igfeit  gebebt  mid^  mit  ben  öerlangten  Chymifd^en 
process  ^u  begünftigen,  belmegen  bin  bienftlid^  öerbunben.  Sßeilen  Mons.  du 
Clos  tobt,  unb  bie  anbern  bei)  ber  Academie  Royale  nid^t§  baüon  iri^en 
motten,  fo  luürbe  id^  o^ne  biefe  f)ülff  ben  fd^aben,  fo  eine  3KauJ3  meinen  parier 
getrau,  nid^t  ^aben  erfe|en  fönnen. 
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3d^  ä^ueifle  nid)t,  ber  Methodus  Quadraturarum ,  be^cn  9JZ.  |)r.  ge== 
bendct,  tüerbe  oon  groBet  2Bici§tig!eit  jet)n,  unb  aud^  nod^  tiie[  luic^tigere  5)inge 
nad^  fi(j§  äietjen,  al§  bie  sectionem  Trilinei  in  data  ratioiie,  tt)elc^e§  ^tüar 
au^  je§r  important  unb  511  gelten  bienen  tan  ad  quadraturas,  raenn  nefjmdd^ 
bie  Tinea  data  unb  bie  linea  secans  con-quadrabiles  fet)n. 

9)?ein  Methodus  serierum  infinitarum*),  ber  unlängft  in  bie  Acta 
fommcn,  ift  ^rvat  bei  mir  urnit,  unb  f)n6c  i^n  bereite  in  bcm  tractatu  Qua- 
dvaturae  Aritlimeticae,  tt)elc§en  SDJein  ^od^geefjrtcfter  §err  in  ^ari§  getejen, 
in  ber  t^at  gebrauchet,  fjabe  i§n  aber  immer  üerfd^oben  ()erau§äugeben,  n^eit  id^ 
ein§ma^(§  gemeinet  ct'.uaS  au§füf)rli^e§  non  biefen  fingen  fierfürjubringen. 
yiac^bem  aber  meine  metjr  unb  mci)x  anwac^jenben  distractiones  n^enig  tjohutng 
bagu  mir  übrig  (a§en,  unb  gIeid)rootjI  biejc  Methodus  universalissima ,  unb 
ad  praxiu  ipsam  perficiendam  gerid^tet,  aljo  ad  utilitatem  publicam  ge= 
reid^et,  fo  Ijahi:  [ie  enbfic^  (jemein  mad^en  moKen. 

(Srfebe  mmmeljr  nia§  @ie  burc^  i^rc  Cabbalam  gemeinet,  imb  mu^  be= 
fennen,  ^ci'ji  bientic^e  anftatt  bie^fatg  n)o^I  gu  münbfc^en  märe.  2)enn  bie  pu- 
blicatio  bcv  bcftcn  'Diiii^c  offtmat)ty  bcbencHic^,  ic^  aud)  iclbft  nid^t  atju  gern 
nod§  gefd^iuinb  bagu  fomme;  c§  giebt  fvcijtic^  uic^t  nur  leute,  jo  ein  unb  anber 
mot)t  gemeintes  übet  aufnehmen,  fonbern  aud^  etlid^e  unbancfbare  gefeiten  bie 
fic§  mit  frembben  febern  fc^mücfen,  unb  menu  fie  cinmo^l  etma»  öon  bcn  Me- 
thodis  secretioribus  erfd^nappet,  fic^  bamit  gro§  mad^en  motten,  gleich  al§  ob 
altes  öon  it)nen  Ijeljrrüfjre.  @o  ^at  e§  unjer  ^r.  Ozannam  gemacht,  ber  fic^ 
nid^t  entje^en,  bie  deraonstrationem  meines  Theorematis  Quadraturae  Arith- 
meticae,  bie  DJt'ein  mertfjifter  ^r.  fbabenbcr  gutfjer  mac^t  nad^)  i§m  ober  anberen 
5U  Paris  mitgett^eilet,  in  feinen  Tractatum  Geometriae  practicae  eingurüden, 
altmo  er  nld)t  einmal)!  ben  inventorem  beS  Theorematis  melbet,  unb  öon 
ber  demonstration  mefeu  mac^t,  atS  ob  er  fie  gemnben,  ha  er  boc^  nic^t  ein= 
ma^t  hk  barinn  enthaltenen  propositiones  fortfeljen  unb  beren  gebrauch  er= 
meitern  fönnen,  mie  leicht  e»  auc^  an  fic^  jelbften  ift. 

Sllteine  5U  redeten  gebrauch  ber  Cabbalae  mürbe  gep§ren  eine  Societät 
red^t  geleljrter  unb  tt)ol)l  gefinter  ßeute;  id^  oerftetje  aber  eine  Societät  nic^t 
mie  fie  inSgemein  fe^u,  auc^  mie  bie  ßnglif^e  unb  Naturae  Cimosorum  ift, 
fo  fein  fefteS  banb,  aud^  feinen  9lad^brurf  nod^  3)auer  §aben,  nod§  bie  öon 
großer  ^errn  befotbungen  unterhalten  werben,  mie  bie  Universitäten,  Collegia 
unb  bie  Academie  ßoyale  5U  Paris,  benn  ha  merben  gemeiniglid^  bur^  bie 
^ofleute  oCler§anb  ^erfonen  ^ineingefd^oben,  bie  nid^t  au^  gut^em  eifer  unb 
lobeSbegierbe,  fonbern  umbS  gelb  arbeiten,  jo  ^ernad^  au§  faul^eit  unb  neib 
ha§  gut^  öer^inbern,    fonbern  eine  fold^e  societät  bie  i^ren  eigenen  fundum 

*)  Supplementum  Geometriae  practicae  sese  ad  probleinata  transcendentia 
ertendens,  ope  novae  Methodi  generalissimae,  per  series  infinitas  (Act.  Erudit.  Lips. 
an.  1693). 
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ptte,  mie  bte  Clöster  unb  Orben  bcr  Ütömifd^cn  afteligion.  9^iin  ift  jtüar  bei 
ben  ©üangelif^cn  tti^tS  bergleid^en,  bod^  \mx  eg  nid^t  o^nmüglid^,  wenn  einige 
9fieid^e  unb  lac^enbe  (grbcn  ^abenbe  öon  nerftänbigen,  roofjlgefinten,  e^rtiedenben 
^erfoncn  krcbet  ujerbcn  fönbten,  ha^  iljrigc  ^um  tt)ei(  ober  gän^lici^  ^u  einem 
jü  tüic^tigcn  lucrcf  ju  uiiebmen,  üermittetft  be§en  id^  üerfid^ert  bin,  bnfe  jum 
öeften  be§  mcnjd^Iid^en  gcf^Icd§tl  in  10  jähren  ntet)t  au^^urid^tcn,  aU  fonft  in 
[)unbcrten  nidjt  gcjd)er)cn  wirb.  3d§  Bin  üor  öieten  jnfjrcn  mit  biefem  ©infall 
jdjiunnger  gangen  unb  fc[)e  faft  nüein  biefen  lueg  übrig  etlDQ§  redjtes  nulju- 
rid^ten,  noi^bem  ber  anbere  an  fid^  fetbftcn  leid^tere,  ne^mlic^  einen  großen 
dürften,  ber  bem  merd  allein  gemad^fen,  ba^u  jn  öermögen  be^  gegenwärtigen 
etenben  3^it<^"'  ^^  f^^  foft  felbften  atlc  mit  einanber  in  meitläufftigfeiten  öer* 
tieffet,  nid^t  5U  ^offen;  biefer  üorfc^Iag  aber  ift  \o  bemanb,  ha^  er  mit  einem 
geringen  ben  anfang  nehmen  unb  balb  ^u  etn)a§  anfe()nlid^e§  erwac^jen  fönbte, 
bcnn  cttid^c  Exempel  anbere  aufmuntern  mürben,  ^n  ^odanb  glaub  i(^  folten 
fid^  bergleic^en  leute  finben,  raicmol)(  auc^  leutfd^lanb  einige  an  l;anb  geben 
möd^te.  3d^  mei|,  wie  fe^r  W.  §.  §.  ftd^  allgemein  nüjige  5)inge  ongetegen 
felju  taffen  unb  mie  leidet  allcS  begreiffen,  f)abc  atjo  biefeS  nod^  in  üertrauen 
SDero  ermegung  unb  urt()ci(  untermerffen  moden;  bitte  bie  gebancEen  barauff 
ge{)en  5U  la^en  unb  mid^  einümat)!^  mit  mieberantraort  ^u  erfreuen,  ber  id^ 
5)ero  etc.*) 


XXIX. 

Scibni5  an  Cfcbirnt^aus. 

Jan  vier  1694. 

Je  profite  de  la  coustume  de  la  nouvelle  annee  pour  vous  asseurer 
de  mon  zele,  et  je  prie  Dieu.  qui  fait  tout  pour  le  bien,  de  vous  donner 
Uli  si  grand  nombre  d'annees  heureuses,  que  vous  puissies  augmeuter 
considerablement  les  vrais  tresors  du  genre  humain,  c'est  ä  dire  les 
sciences.  II  convient  encor  aux  philosophes  de  prier  Dieu,  car  bienque 
tout  soit  ecrit  la  baut,  il  est  encor  ecrit  dans  ce  grand  livre  des  desti- 
nees,  que  les  prieres  des  bons  seront  considerees. 

Ma  Machine  Arithmetique  dont  vous  aves  veu  l'echantillon,  sera 
bientost  mise  k  12  chifres. 

Vous  aures  vri  ma  construction  generale  des  Quadratures,  mise 
dans  les  Actes  de  Leipzig**),  par  ce  monvement,  dont  feu  Mons.     Per- 


*)  D:^ne  Drt  unb  ©atunt. 

**j  Supplementiim  Geometriae  dimensoriae,  seu  generalissiraa  omninni  Tetragonis- 
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raut  m'avoit  fait  la  propositioxi.  11  me  semble  qu'il  vous  en  avoit 
parle  aussi.  Cela  Joint  a  mon  autre  machine,  dont  vous  av6s  vü  le 
dessein,  qui  sert  ä  construire  toutes  les  Equations,  n'avance  pas  mal 
dans  la  Geometrie. 

Mais  il  est  quasi  temps  qae  nous  commencions  a  tourner  nos 
pensees  ä  la  pliysique.  Vous  ne  m'aves  rien  repondu  ä  une  pens6e 
dont  je  vous  avois  parle  d'une  societe  ou  communication  au  moins,  mais 
un  peu  autrement  reglee  que  celle,  ovi  il  y  a  trop  de  raercenaires  qui 
ne  fönt  ses  choses  que  par  maniere  d'acquit  pour  gagner  leur  pension, 
ou  trop  de  curieux  volages  qui  considerent  les  sciences  non  pas  comrae 
une  chose  tres  importante  pour  le  bien  des  hommes,  mais  comme  un 
amusement  ou  jeu.  Vostre  Cabale  m'en  avoit  donne  l'occasion,  mais 
vous  avies  brise  \k  dessus.  Je  vous  supplie  de  me  donner  un  peu  de 
part  de  temps  en  temps  de  vos  excellentes  pensees  et  de  me  croire  etc. 

P.  S.  Vous  aures  vü  les  echantillons  de  l'Historia  Annalis 
Medica,  que  Mons.  Ramazzini,  Medecin  de  Modene,  a  accordee  en  partie 
ä  mes  exliortations.  II  est  important,  qu'on  imite  ce  dessein  partout.  On  l'a 
inser^e  dans  les  Ephemerides  des  Medecins  d'Allemagne  avec  ma  lettre. 


XXX. 

Cfcf^irnl^aus  an  Scibnij. 

9J?eine  Sircful,  tote  man  jaget,  [iiib  mir  bie§§erü  jimlid^  üertücfet  toorben 
obev  turbitet:  Sntma^en  ettuan  öor  18  woc^en  bem  ^öc^ften  gefallen  mit  ein 
tobteS  Xöc^terc^en  einfommen  ^u  lafeen.  9)?eine  lietifte,  eine  grau  bie  mir  nid^t 
Bejfer  jnüntfc^en  fönnen,  öerftarb  mir  ingteic^en,  roie  auc^  mein  ältefter  @D§n, 
ber  mirabile  Ingenium  mar,  bafe  offt  gebadjt  ic^  mürbe  noc^  einmal)!  ju  if)m 
in  bie  (Schute  ge^cn  mü^en,  unb  ba§  aüeS  gefc^u^  innerhalb  noc^  nic^t 
24  ftunben:  §ier  mar  e§  gutt,  bei)  gutten  Xagen  jein  @emüt9e  mo§l  mieber 
atte  fc^meren  casus  präferöirt  t)aben,  unb  ©ottlob!  mir  tf)at  e§  fo  menig  an 
meiner  ©emütpru^e,  ha^  üiele  benen  be!anb  mie  t>ergnügt  mir  gelebet  unb  mie 
^oc^  bieien  8o§n  gejc^ä^et  fic^  nic^t  menig  gemunbert  ^aben;  \)a^  meifte  mar 
bie  jo  öfeten  bejuc^ungen,  conboteng  $ßrieffe,  unb  enbüd^  ha§  bcgräbniß,  meiere» 


morum  effectio  per  Motum:    similiterque   multiplex  constmctio  lineae  ex  data  Tan- 
geutium  conditione  (Act.  Erudit.  Lips.  aa.  1693). 
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f)ier  511  Uinbe  nic^t  fleine  bejc^iüeeriing  ftnb;  boc^  öottfob!  aw^  alles  bieje§  ift 
üorBelj,  unb  bin  6ie§I)ero  jeJir  tieff  in  (StubiiS  brinne  geftecfet,  unb  ge§e  Wege 
bie  liiert  toei^,  ob  fotc^e  üoii  üieten  betretten  worben,  ha§  alfo  ie|D  gelebet, 
aU  wenn  fein  Tlcn\d)  aU  id)  nur  attein  in  ber  welb  niedre;  geftern  aber  ^att 
mic^  ®ero  angenehmer  S3rie[f  lüie  au^  einen  fc^Iaff  auffgen^ecfet ,  \)a$  atfo  mir 
üorgenomnten  gteicfj  brauff  ju  antworten,  unb  ban  miebec  an  bie  cousuetos 
labores  mic^  jn  menben;  mobeQ  bau  anfangs  mein  tjer^tic^er  ttjuntfc^  ift,  t)a^ 
ein  fo  unjc§ä^ba^re§  ()errtic^e§  subjectum  aU  mein  ^err  ift,  üielc  Satire  annoc^ 
bei  un^  ermatten,  atle  impedimenta  bie  im  Wege  [tet)en  aup  befte  tt)eggenom= 
men,  unb  atjo  nebenft  ber  t^öd^ften  oergnügung  bie  man  6e^  entbecfung  ber 
unbefannten  mart)eit  befinbet,  aucfj  bcnt  Publico  burc^  beren  communifation 
beften§  fönnen  gebienet  werben:  |)ö§re  fe§r  gerne  ha^  'J)ero  machina  Arith- 
metica  5U  größer  perfection  fombt,  unb  wirb  mo^l  [c^on  genug  fein,  wen  fotc^e 
bieg  auf  12  ßieffern  fontmt,  ha  in  praxi  nic^t  teic^t  bergteic^en  exerapel  öor= 
fommen;  3c^  bin  auc^  auff  eine  bergleic^en  raachinam  gefallen,  ^obe  aber  folc^e 
nod^  nic^t  gän|(ic^  acheviret,  ift  aber  in  totura  diversa  ab  hac,  benn  bet) 
biejer  feine  rotae;  ge^et  aud^  alleS  au§  einen  anbern  fundament:  SSaS  bie 
Suroen  anfangt,  barj^u  Mons.  Perault  anta^  gegeben  unb  bie  fc^önc  inventa 
fo  bieS()ero  barau^  deriviret,  fo  ^ott  .^err  Hugenius  mir  baöon  erwö§nung 
5U  Paris  getfian:  ^(^  cousiderirte  aber  fold^e  nid^t  ^od)  nod^  aestimirete 
biefelbigen  bama()(en;  aber  ie^o  aestimire  biefeS  nur  baran,  ba§  fetbige  be^= 
wegen  §od^  ^u  aestimiren,  bieweit  auff  biefe  art  alle  curvae  una  et  eadem 
generatioue  formari  possunt;  weil  nun  alle  generationes  f}0(^  §u  aestimiren, 
fo  ftnb  '.^bfonbertic^  biefelbige  öon  großer  wic^tigfeit,  fo  generationes  infinita- 
rum,  jo  omuium  curvarum  exhibiren;  aber  ba§  oUe  quadraturae  ^ernad^ 
§erauBfotgen,  ift  not^wenbig;  ben  wer  mir  ade  ciirvas  formirt,  ber  gicbt  mir 
aud^  alle  quadraturas,  welche?  9}fdnem  ^errn  nid^t  unbefanbt  fein  fan,  ob  eS 
gleich  nic^t  ein  iebcr  weife  unb  affo  rebe  oon  ber  fac^e  in  se  considerirt, 
wan  id^  aber  respective  biefelbe  anfe^e,  baS  ift  ob  wir  eine  befeere  formationem 
omnium  curvarum  ^aben,  fo  ad^te  fold^e  nic^t  ^od^;  bcn  e§  ift  gewiefe  ha^ 
\)k  formatio  omnium  curvarum  per  centra  seu  focos  auff  bie  art^  wie 
fotc^e  in  ber  Medicina  Mentis  üorgefteHet,  ml  t)ortreffIic^er  fet)  unb  f)ahe  alba 
fonberba^re  effecta  berfelbigen  nur  befeentwegen  erge^Iet,  bamitt  einige  auffmerf= 
fam  würben  unb  ber  fad^e  befeer  nac^bencfen  lerneten  unb  ftd^  au^  barauff  ap- 
plicirten,  wie  Wein  §err,  unb  bie  Bernoulli  bereits  fc^on  etwaS  getrau  ^aben; 
ben  §ier  fommen  nid^t  allein  alle  quadraturae  auff  bie  (eid^fte  art  §erau|, 
fonbern  fad^en,  bie  quantivis  pretii,  unb  beren  gan^  unerwä^net  unb  bie  bie§= 
t)ero  fein  Wien\(j^  noc^  nid^t  inventirt;  ja  Circuli  Quadratura  wo  fie  mögfid^ 
fombt  absolute  §eraufe,  wie  e§  ben  eine  grofee  apparenz  l^att  oufe  bem  wa§ 
bieS^ero  entbedfct,  bofe  fold^e,  unb  alle  quadraturae  möglid^,  licet  curva  clausa 
sit  nee  ne;   Xüa^   §ierin   bor   fonberbal^re  fachen  entbecfet,   wirb  fein  SJJenfc^ 
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glauben;  ja  in  Conicis  Sectionibus  f)abe  circa  dimeiisionem  gan^  neue  unb 
f(j§öne  Theoremata  unb  eine  SDJet^obe,  ha  una  et  eadem  via  ac  Circulus 
Architnedea  ratione  (juadratus  alle  curvae  quabrirt  werben ,  unb  welche 
nic^t  mögltd§  burc^  biefen  loeg  ju  fjuadriren,  ha  §abe  gleid^  ein  indicium  in- 
fallibile,  ha^  eg  nic^t  fein  fan;  ben  Ijierburd^  finbc  nur  alle  quadraturas,  bie 
curvam  tarn  quoad  totura  quam  omnes  i)artes  quadriren;  l)ernac^  tjobc  eine 
anbere  9JJetl)obe,  baburc^  f^nbe  alle  fpecielte  quadraturen,  bng  ift  n)en  jum 
exempel  nur  gettjie^e  X^eile  einer  ßuroe  quadrabiles  ttje^ren,  atfo  tuen  ber 
Circulus  §um  exempel  oietleid^t  gan|  unb  etroan  ein  t^eil  absolute  quadrabel, 
|o  inu^  e§  not^wenbig  Ijeraufe  fommen.  ^iefe  Ü)Zet^obe  ift  fonberba^r,  roelci^eS 
©ie  barau^  fc^lie^en  werben;  id^  mu^  umb  eine  Curvam  ju  quadriren, 
4  Curvas  ^aben;  junt  exempel  roen  id§  bie  Parabolam  Archimedeam  qua- 
drire,  fo  fommen  4  Parabolae  tjerauB,  unb  burc^  beren  §ülffe  werben  nur 
partialia  spatia  öon  berfelbcn  quadrirt;  wen  ic^  ben  Circul  ober  Ellipsin 
ne^me,  bn  fommen  3  ElUpses  §erauB  unb  eine  Surbe  4t'gradus  bie  fonber= 
ba^r  ift:  5lber  biefer  weg  ift  fo  unbetreten;  finbe  aucl§  nici§t  bie  geringften  vestigia 
baroon,  ba^  alfo  fe^r  lente  fortgebe,  inbem  mir  oiele  fachen  §ier  ju  eruiren 
ftnb,  bie  man  bie§§ero  ni^l  gehabt,  roen  folc^e  oor^onben,  fo  mürbe  t§>  fe^r 
leidet  ju  t^un  fein.  2öieroo^l  roeilen  nu^nmcro  ein  trauerja^r,  ha  o§ne  bem 
nid^t  in  gefeüfc^afftcn  gro§  fomme,  fo  miß  e§  roo§l  anroeuben;  ben  icl§  roelire 
bie  Mathesin  fel)r  gerne  lo^,  bamitt  mic§  uuice  ber  Physicae  ergeben 
fönbte,  in  welcher  unglaublich  avanciret,  ha^  attel  geringe  ift  XDa§>  ber  Des 
Cartes  unb  anbere  nac^  i^m  gegeben,  meldte»  gmar  §err  Newton  noc^  ^err 
Hugenius  glauben  roürbcn,  auc^  folc^eS  rool)l  öor  eine  aufffd^neibere^  lialten; 
ben  ouff  bie  roege  roie  fie  ge^en,  fo  werben  wir  noc§  lange  in  Physicis  üiel 
l)enlid^c  fad^en  nid§t  ^aben,  inbem  el  burc§  bie  Mathesin  unmöglich  ^u  eruiren, 
unb  fönbten  fie  leidet  fetjen,  ha}i  i^re  Wege  nid^t  rid§tig,  weit  fie  fo  fc^wer,  bie 
Physica  aber  fo  leidet  fein  mu^,  ha^  nid)t§  leic^tereg  fann  concipirt  werben, 
weld§e§  oud§  meinen  Principiis  nad^  gan^  ftar  ift.  i)lad§  biefen  Principiis 
i)ahe  eine  gan|e  neue  Chymia,  ba  absque  igne,  ungemein  fd)öne  fad^en  ent* 
bedEe,  unb  wen  ha^  feuer  barju  gebraud^e,  fo  gef(^ie§t§  nur,  ba^  nid§t  fo  lange 
3eit  5U  braud^en  ^obe  al§  bie  ^^iatur  hieran  wenbet.  3d^  brauche  aber  gleid^ 
wo|l  fein  folc^  ftarfel  '^tnex  wie  bie  Chymici :  wiewohl  einen  neuen  offen  in- 
ventirt,  ben  fein  Chymicus  weiB,  ber  fo  eine  grofee  force  bei  ^^^erg  ^att, 
ba^  aller  Chymicorum  offenfeucr  wie  falt  wa§er  bagegen  ift,  wie  burd^  fc^öne 
proben  barget^an.  3c^  §abe  biefen  Winter  in  ber  ftuben  fe^r  fd^öne  experimenta 
Chymica  gemacht  o^ne  alle  Sbtimifc^en  offen,  baburc|  ber  äJJetallcn  nnb  Wiu 
neralien ^eneratio  fe^r  flar  erfennet  wirb;  aüer  fontium  Origo  weiß  gan| 
flar  unb  ftnb  fold^e  alle  lapidificantes,  ob  man  e§  gleid§  nid^t  in  allen  fo 
reusibel  merfet:  fteine  unb  marmel  wi§l  in  f leine  ftücfe  jerf dalagen,  unb  wieber 
gan^  machen  wie   juöor  wen   nur   ^eit  genug  barju  i)aht,  aufgenommen  ben 
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^iefctftein,  bor  luirb  gontj  auff  anbete  art  formirt:  bcn  cbetftcinen  bin  nncf)  |e()t 
na()e  ijetrctcn.  Sltte^eit  ber  Diamant,  sed  bic  jubet  Plato  qiüescere:  tuotjer 
Argilla,  liraus  fommt  luei^  [o  tt)0§I  a  priori,  ha^  fold^e  arte  produciren 
fon  unb  bie§  Ijabcn  mid;  and)  ou[f  bie  gebanfen  gebrad^t  ben  Porcellan  ju 
bereiten,  in  njeld^en  bie^tjero  alle  proben  mir  ex  voto  reusirt  unb  feine  con- 
trär  ging;  aber  nac^  bem  mitt  ben  töpfern  ju  t^un  geljabt,  jo  ^att  e§  öiel 
inü§e  gefe|t,  ben  ein  iebtoeber  topfet  fan  bie  materia  fo  ^ier  ^u  ^aben  ni^t 
tractiren,  fonbetn  nur  bie  beften  topfet,  e§  njif)t  aber  ein  ieber  angefe^en  fein, 
ha^  er  e§  fan  unb  alfo  ^aben  fie  mir  furtim  anbere  materien  bel;gemif(^et, 
l^offe  aber  alle  impedimeuta  noci§  ju  superiren.  ■J)iefe  moii^e  ^aht  eine  probe 
in  bie  gfa^^iitte  gefenbet,  mo  bie  reussiret,  fo  l)aben  tü'n  einen  leidsten  modum, 
fd§önet,  beftänbiget  unb  m'j^tfel)let  gta^  ^u  ^aben,  aU  man  bie^tjeto  gehabt; 
ratio  ift  clara,  ben  i^  btaud)e  feine  salia  batju;  bienieil  abet  biefe  ptoben 
nut  mitt  meinen  23tennfpiegel  gemad^et,  ha  e§  oottfommen  angebet,  fo  bin  bic 
fad^e  nod§  nic§t  gemie^  bie§  proben  au^  ber  gtafef)ütte  ^abt,  ben  e§  fönbte 
fein  ba|  itjr  feuer  ^u  fd^mad^  metjre  bergleid^en  ju  praestiren.  ®ie^  i)aht  oüeg 
nur  be^megen  gebadet,  bomit  @ie  ein  menig  fe^en,  mie  bie  9'iatur  aquam  et 
ignem  ioie  man  fagt,  oerfotge  unb  in  berglei^en  fe^r  occupat  bin.  Sd^  lüürbe 
wenig  particularia  Physices  t§un  fönncn,  men  nid^t  circa  generalia  Pby- 
sices  fertig  mef)re,  roetd^e  id^  t^eiB  Metapbysica  nenne,  ©otllob  üon  feiner 
^ranf^eit  weil  aud^  nid^t  unb  ^att  e§  mein  SSatter  ber  fein  Pbilosopbus  roa^x, 
auff  80  ial)r  in  guter  gefunb^eit  gebracht,  fo  gebendfe  eg  au^  n»o^l  ba^in  §u 
bringen  (luiewo^I  aud§  wei^  bo^  aUe  tage  casus  gefd^e^en  fönnen  bie  ber= 
gleichen  enbern  fönnen)  unb  wo  mir  bie^  fetner  angebet  ha§  mit  einmat)!  an= 
gegangen,  ha  i^  bei)  mit  metfte  mie  5U  attetn  onfinge  unb  mit  fd^ien  einige 
öeienbetung  ju  metfen,  bie  in  guttet  3ngenb  ni^t  bemetcfet,  unb  mid^  ^ietauff 
butd^  ein  fd^ön  artificium  ba§  in  etma§  conform  mit  bet  Medicina  Corporis, 
fo  miebet  gutüde  unb  in  ootigen  ^täfften  fe^te,  bo^  mit  fd^ien  umb  10  ja^t 
junget  ^u  metben ;  mo  biefe  nut  allezeit  angebet,  fo  fönbte  e§  nod^  mol^I  meinen 
3Sattet  JU  üort^un;  sed  baec  Providentiae  Divinae  committenda ,  allezeit 
e§  §att  nod§  anfefjen  genug,  ba§  noc§  eine  meite  ouff  ie|iegen  tbeatro  metbc 
pbilosopbiren  fönnen;  ge§et§  nid^t,  fo  motten  mit  auff  einem  anbetn  Theatro 
pbilosopbiten,  ha§  oiet  f)ettlid§et  aU  biefe§  ift,  unb  ha  ic§  üot^et  fo  öiet  cu- 
rieuse  experimenten  gemacht,  fo  mufe  id^  aud§  bie  te|te  nid^t  unöetfuc^t 
lafeen,  bie  in  morte  gefd§i{)t,  bo§  ift  in  remotione  imaginationis  praesentis 
et  recuperatione  uovae  imaginationis  et  praestantioris,  quam  jam  possideo. 
SBSal  50?ein  3öettf)eftet  ^teunb  oon  einet  Sociefät  gebadet  in  nötigen  unb  in 
ie^iegen  miebet  urgiten,  meine  gebancfen  fjietübet  ^u  etöffnen,  fo  oetmeine,  ha'^ 
in  meinet  Medicina  Mentis,  circa  sextum  impedimentum,  in  bem  remedio 
befeelbigen,  meitläufftig  baüon  gebadet  (ba  bie  ted^te  Artem  ditescendi  pro 
Pbilosopbo  sed  brevibus   innehalten)    an   meldten  ottl)e   aud§   eben  biefe   ge= 
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bencEe,  wie  mein  §ert  ie^o  referirt,  ba^  Seute,  bie  o^nc  (5r6ea  (eben  nnb  bic 
Philosophie  liebten,  [otd^e  mittel  ^ierjn  destiniren  fotten;  sed  surdo  narratur 
fabula;  e§  mitb  nod§  üiel  mü^en  baoon  gefc^tieben  werben,  et)e  e§  Seute  l^un 
roerben;  man  bencfe  üja§  ber  Des  Cartes,  G-allilaeus  etc.  oot  Seute  gcmejen, 
bie  oie(  fa^en  (eic§t  Ratten  praestiren  fönnen,  bie  anbete  nic^t  mitt  großer 
mü^e  au^ric^ten  werben;  eS  i[t  ben  Seuten  genug  be!anbt  gewesen,  [)att  e§  nid^t 
Des  Cartes  in  dissertatioiie  de  Methodo  jo  beuttid^  gefaget,  ha^  er  Ijütffe 
üon  anbern  öertange,  aber  me^r  ^att  e»  getrau,  unb  ob  gmat  in  |)olIanb  gutte 
anftalt  [)ier5U  jc^einet,  ic^  au^  etroa§  l)ierin  fc^on  lange  gearbeitet,  \o  jebe  boc^ 
feine  grofee  apparenz  ^ier^u,  beilegen  mic§  n)o[)(  bebüncfet,  baB  fein  bejjer 
expedient,  ai§  ha^  ^nte^t  bet)  erroä()nten  Remedio  gebac^t,  aber  brevibus, 
ha'^  e§  nur  Äluge  merfen,  wo^in  ^ie^le.  ^^e^mlic^  roa§  mic^  betrifft .  fo  ^abt 
mir  ermefjtet  bie  Opticam  ju  excoliren.  unb  men  mir  gutte  ^^if^u^^e  ^^  ber 
()anb  ftünben,  fo  mottte  jo  oiel  lucriren,  a(§  mir  iema^Ien  unb  anbern  ^u 
philosophiren  nöt^ig;  ex  gr.  3c^  f)nbe  eine  Machine  bie  nid§t  (eic^t  iemannb 
erfinben  roirb,  unb  roen  iemanb  barauff  fö^me,  fo  f)att  er  nic^t  halb  bie  com- 
modität  fo  at^ie  auff  beut  Sanbe  t)abc,  in  ftäbten  get)et§  nic^t  fo  mof)(  an; 
bo  tan  lentes  Opticae  Don  unglaubfic^er  grö§e  unb  fo  ooEfommen  üerfertigen, 
al§  iema^lS  lia^  ffeinfte  glaß  gef(^(ieffen  unb  poliret  morben.  Perspective 
g(ä§er  oon  unglaublicher  länge  fönnen  ^ieburc^  bereitet  werben,  meld^eS  feinen 
3Jtenf^en  möglich;  aber  ic^  l)abe  bie  fachen  üorerft  üor  bie  §anb  nehmen  müfeen 
bie  bie  unfoften  erfe^en.  3c^  i)ahe  bereits  glä^er  gemad^t,  bie  in  Diametro 
2  pedes  Rhynlandicos  (joben:  biefe  praestiren  admiranda  effecta,  oiet  öor* 
trefflid^er  al§  aüe  fpiegel  fo  bieg^ero  gemacht:  3<^  \^aht  jmar  in  Actis  Erudi- 
torum  etroag  erwähnet,  aber  id^  raufte  bama^Ien  noc^  nid^t  alle  effecta,  §atte 
fie  aud§  nid^t  oon  ber  gröfie  wie  ie|o:  fo  l)abe  unlängft  ein  bud^  papier  in 
fur^er  jeit  ju  18  fc^önen  burc^fic^tigen  gla^fugeln  transmutiret ,  ein  bogen 
giebt  eine  gla^fugel  fo  gro§  o  al§  §ier  ge^eii^net;  roen  fie  bie  jpiegel  jur  Römer 
jeit  gehabt  unb  eine  glafefuget  auB  ber  ajc^e  Julii  Caesaris  ober  Augusti 
gemod^t  Ijetten,  mand^  großer  ^err  mürbe  oor  eine  fold^e  Äugel  ie^o  roo^l  ett= 
lid^e  taujenb  XI) l.  geben,  umb  felbige  in  fein  raritäten  Cabinet  gu  §aben. 
5lber  mieber  auff  ba§  oorige  ju  fommen,  fo  giebt  alle  afd^e  ou|  ben  Vegeta- 
bilien  gleii^  ein  gla^  o^ne  einzigen  ^ufa^.  Porcellan,  Talck,  Asbest  fd)met|en 
in  wenig  secunden  geit  ^u  oollfomnen  gla^fugeln.  (Sin  Chymicus  praestire 
bie^  wo  et  fan  in  4  SGSod^en  mitt  bem  flärcfften  feuer :  unter  ben  roa§er  brennt 
e§  gleid§  einen  fd§war|cn  flecf  in§  ^ol|,  oiele  materien  fd^meljet  eg,  al§ 
id^wefel,  ped§,  folofonium:  bie  metalla  reducirt  el  in  ein  gla^;  ®olb  in  ein 
Rubin  gla^  etc.  (Sin  buppelt  ducaten  ift  nod§  nid^t  in  einen  Ave  Maria 
fo  §erfc^mol|en,  ha^  man  il)n  wie  waBet  gießen  fan;  abet  ein  loc^  ift  noc^ 
nid^t  in  einet  secunden  §eit  burc^ ;  bie  metaKen  fte^en  in  flu^e  nid^t  oben  blatt, 
jonbetn  wie  eine  perfecte  ^ugel,    ha§  golb  fielet  gan^  burd^fic^tig   auB,    unb 
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lüen  man  cS  auff  einen  [tein  fc^üttet,  fo  (auffet  c»  nod^  in  gefta(t  einet  ^uqel  fort 
e|e  e§  fatt  luirb:  ronn  man  jtnn  unb  Hei)  ....  nimbt,  jo  giebt  e§  einen  }e^r  ftarc!en 
bampf,  wen  eS  anff^öret,  jo  tjatt  [id^  eine  perfecte  cristallisation  formiret, 
luie  bie  bergbrü^cn  in  gebürgen,  in  summa  e§  ift  [etjenywürbig.  9tun  ^ott 
3^to  Äeijjerlic^e  9J?aieftät  bergteid^en  eine§  üon  mit  genommen,  3f)to  ©f)utfütft= 
lid^e  1)utc^I.  5U  ®a(^[en  ingteii^en,  woöor  anfctinlic^  regalirt  motben,  ie^o 
nimt§  bet  btitte  bet  §ett  Sanbgtaff  öon  §c§en  Sa^et  auc^.  ^d)  §abe  aud§ 
eine§  in  ^oüanb  gefenbet  üot  ben  S^önig  in  ©ngelanb.  3c!^  ^abc  aud^  eine^ 
parat,  bal  bie  ^tan^öfifc^e  Academie  §aben  folte;  men  ntjo  gutte  ^^^^ennbe 
mit  an  bie  §anb  [tiinben,  io  fönöte  man  balb  einen  fond  ^aben  öot  gutte 
fad^en  au^jufinben,  iüiemo[)t  bie§f)et  mit  nod§  nic^t  bie  un!oj"ten  etje^et  finb  ]o 
btauff  geroenbet,  ba  i^  unglaubliche  mit^e  liiet^u  angemenbet.  @in  jold^  gta^ 
^at  3  obet  4  gro^e  fortl)eil  üot  fpiegel  1.)  ha'^  [ie  gtö^ete  efFecta  tl)un 
2.)  nid^t  fo  jt^met  unb  gto^,  unb  alfo  leicht  fortjubtingen,  mie  ben  eine§  auff 
bet  poft  nad§  Sßien  mitt  mit  genommen-  jum  Bten  fo  ge^en  bie  ftta^ten  per 
refractionem  untetmettS,  wetc^eg  considerabel,  han  alfo  fönnen  auff  fluida, 
pulveres  aClet^anb  tentaraina  gefd^eljen,  fo  in  fpiegeln  nic^t  mögli^;  4.)  fo  ift 
bie  Politur  beftänbig,  fo  in  fpiegeln  ban  unb  wan  mitt  mü^e  wiebet  mu§  re- 
uoviret  metben.  2Bei(  nun  f^ütften  unb  ^ettn  getne  maj  ted^t  rares  f)aben, 
unb  fein  ja^t  ha'B  fie  nic§t  üicl  1000  X^t.  umbfonft  Eingeben,  fo  !onbten  fie 
ja  leidet  1000  %\)l  an  ein  folc^  gla§  menben,  unb  fönbten  mit  alfo  gutte  freunbe 
bei)  gto§en  ^errn  §in  unb  roiebet  folc^eg  ju  recommandiren  einen  gto§en 
bienft  tliun;  folte  e§  abet  ^ietmitt  nid^t  angel)en,  fo  meife  noc^  ein  leid^tet 
mittel:  man  man  ein  fotd^  gla§  in  §oüanb  öffentlich  um  gelb  fe^en  lie^e  unb 
fotbette  nut  menig  üon  hcc  petfo^n,  ^um  ex.  einen  ftieöet,  id^  glaube  ha^  oiel 
taufenb  %i)l  fönbten  gemonnen  metben,  miemo^l  id^  in  Opticis  nod§  ^ettlid^e 
fad^en  mei^,  bie  niemanb  bteäljeto  probiret  auc^  nid^t  gefunbt;  mie  id^  nun 
alfo  §ietin  oerfa^te,  fo  f ölten  vinbete  gelehrte  leute  auc^  tljun;  mit  molten  balb 
einen  cousiderabeln  fond  ^aben;  biefet  fond  nun  müfte  destiuiret  fein  öot 
aEe  merabra  bet  Societät.  Slbet  bie  gtöflc  difficultät  ift  moy  bie  membra 
felbft  anlangt,  ben  üotetft  müfte  feinet  bat^u  genommen  metben,  aU  bet  gemi^ 
in  einet  gutten  Methode  ma§  auB^ufinben  mo^l  exerciret,  jum  anbetn  einen 
eignen  ttieb  unb  Ardorem  iuo§  auB^ufinben  ^att,  ba§  ift  ba§  feine  Passio 
Dominans,  bie  übet  aüe  feine  anbetn  passioues,  fei)  bie  (Stfotfc^ung  bet  mat= 
l)eit;  3ten»  ba^  et  fein  lucrum  nid^t  anfel)e,  roie  mein  §ett  mol)l  faget,  fein 
mercenarius  fe^,  bie  mot^eit  öot  fi(^  felbft  unb  il)tet  großen  SSetgnügung 
megen  t)od§  fd^ä|e  unb  liebe  o^ne  anfe§ung  einjige^  ^eittid^en  nu^enS;  4ten§ 
gloriam  fo  f)od)  ^xoax  aestimire,  bofe  et  in  hn  melb  in  gutten  anfe^en  aU 
ein  elirtic^et  dJlan  lebe  unb  in  gutten  concept  bet)  iebetman  fet),  aber  in  sci- 
entiis  folc^ei  butd^aul  nic^t  anfe^e:  ma»  fold^eS  öot  gto^en  fc^aben  bem  Aug- 
mento  scientiarum  biel^eto  getrau,  Xücxhe  in  bet  9^euen  Edition  Medicinae 


490  'Jff^irn^auS  an  Sci6nij. 

Mentis  in  einet  Präfation  bntttjuii.  ^^  bin  ®ott(o6!  üon  bie[er  passion  \o 
Ijerunter,  ba^  meu  Scute  mir  gelegcnfjcit  roolten  machen,  bn§  in  ofFenso  pede 
in  uuterjud^ung  ber  luartjcit  fönbte  fortgeijen,  id)  njoüc  aüc  meine  inventa  (bie 
gewie^  üf)ne  Vanität  in  publicirung  mit  einen  gto^en  nahmen  folten  machen) 
corainuuicireii,  nnd§  luaS  noc^  finben  mütbe,  unb  mie  ic^  batauff  gefallen,  unb 
uettangte  nid^t  in  getingften  üot  ben  Authoren  ju  passiren,  jonbetn  e§  möchte 
untet  bet  Sociefät  Sfia^men  publicirt  roetben;  ba§  fein  merceuarius  bin,  be= 
weife  tiax  batbutd^,  ha)^  alle  gelbct  jo  in  (Jpticis  inventis  obet  anbetn  fachen 
faEen  werben,  ni(^t  üot  mic§,  fonbetn  öot  betgleid^en  Societät  destiniret  joüen 
jein,  ha  nid§t  me^t  al»  pro  rata  anff  meine  per[o§n  feit,  l)abt.  9)?ein  §ett 
5euge  mit  betgleic!^en  Seute  öon  biefen  betü^tten  ©igenfc^afften,  fo  Xüi^l  getne 
mid§  einladen,  unb  ein  merabrum  mit  abgeben;  aber  id^  fotge  e3  finb  let)bet! 
wenig  bie  bie  matf)eit  einzig  unb  allein  i^tes  gtofen  dl\iUn§  wegen  fo  fie  bem 
menfd^lii^en  gefc^tec^tc  bringen  würbe,  lieben ,  fonbern  nur  i£)te§  particulieren 
gelb  unb  e^tgei^el  wet3en.  ®0(^  genug  üon  biefen,  inbem  mic^  bet  Ardor 
.scribendi  üon  einen  fo  löblid^en  iustituto  bies  jum  3ten  bogen  fommen  la§en. 
2Ba§  ÜJtein  §err  oon  einen  Medico  üon  Modena  erwe^nt,  t)abe  nic§t  gefe^en, 
wi^t  abet  glei^  noc^fe^en,  fonften  wetbe  biefe  ÜKefee  nad§  öeipjig  fommen,  unb 
wie  NB.  in  5ßertrauen  melbe,  möd^te  auc^  wo§l  eine  tour  nac^  ....*)  tl)un, 
wei§  aber  no^  nic^t  wan;  e3  gejc^e^e  aber,  wan  e»  wolle  \d)  fomme  auff  Sic 
5U  unb  tjoffe  alsban  münblic^  über  berglcic^en  mitt  felbigen  ju  conferiren. 
SD'Jein  §ett  fet)  fo  gutt  unb  fe^e  bod^  nad^,  wie  S^m  bie§  Theorema  gefält:  Sit 
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Curva  data  ACE,  sit  B  punctum  fixum,  ducantur  rectae  BC  et  BE 
quae  distent  intervallo  indefinite  parvo ,  describatur  arcus  CD  Radio 
BC:  jam  curva  sit  invenienda  FGH  hujus  conditionis  ut  Grl  et  HK 
sint  pependiculares  ad  curvam,  et  sit  Gl  »  BC,  HK  »  BE,  et  tandem 
sit  GH  30  CD.  3c^  befomme  jwat  ein  fe^t  fc^ön  Theorema,  babutc^  biefe 
fad^e  determinirt  witb  abet  e0  fombt  mit  üor  all  wen  e§  ntd§t  bet  ted^te 
weg  fet),  ben  folc^et  folte  auB  bet  fachen  natut  gan|  leichte  fein;  biette  mit 
'3)eto  gebancfen  ju  commuuicireu,  fo  fie  \q<\^  leic^teS  recontriren.  @ine§  wi^l 
noc§  gebencfen  in  Opticis,  xoa^  ic^  untängft  einma^l  gebac^t,  ba^  bie  micro- 


*)  2)a§  SSort  ift  tüeggcrtiien. 
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scopia  in  iiifiiiitiim  511  augiren  tüic^c  qiioad  1)  majorem  carapum  viclendi, 
2)  augmentum  rei  videndae,  3)  majorem  illustratioiiem,  de^nlteu  fie  nur  bei) 
[id^,  bic  fa^e  ift  gon^  gelüie^.  5I0er  mitt  meinen  inventis  e|c  fic  pruducireu 
tan  ge^et»  langjnm  §er,  ben  bie  Seute  in  gtn^ef)ütten  forbern  nid^t  allezeit, 
Ijernad^  ge|e  gar  eircumspect  unb  üetfud^e  alle  proben,  bieg  mit  gön^tid§  atte 
dubia  removirt,  bnr^u  gehöret  geit,  unb  fo  gebe  ban  nur  unterbe^en  proben  üor 
gutte  gi^cunbe,  ba^  fie  fe^en  roa^  unter  Rauben  Ijabe,  aber  öor  anberen  ift  el 
nid^t,  ben  wen  fie  öon  bergleid§en  frören,  unb  je^en  nid^t  f)ernad^  batb  bie  Ef- 
fecta  f)ierüon,  fo  fan  e^  an  gutter  Renome  fc^aben.  3c^  §abe  aud§  bereits 
proben  gemad^t  üon  einem  gto^e,  fo  in  distantia  pedum  viginti  Rhinlandi- 
corum  unb  in  eineS  9ieid§itfjalerg  grö^e  brennt;  aber  ic^  fe^ie,  man  fan  e§ 
weit  ^ö§er  bringen,  unb  wen  id^  auf  ben  gla^efjütten  fönbte  geförbert  werben, 
id§  §ette  e§  fd^on  oerfertigl,  weld^eS  öor  ben  Stömijd^en  ^önig  destinirt  ift. 
©onften  [;att  mir  aud^  ®ott  ^in  unb  wieber  gro^e  Patronen  conciliirt,  ha^ 
cg  immer  be^er  getjet;  wie  ben  glaube  \>a^  @ott  eine  singulare  Providenz 
^att  über  Seute,  bie  mitt  gewalt  fid§  üon  allen  mutabilibus  bonis  abtrennen, 
unb  mitt  prudenz  bem  bono  publico  bienen,  unb  id^  barff  e»  ni(^t  glauben, 
ic^  bin  e§  gewie^-  ^oii)  einel,  giebt  man  fo  fd^öne  Codices  Juris  Gentium 
fjerauB  unb  bencft  nid^t  mitt  einen  exemplar  an  einen  gutten  ^^^eunb;  bie 
praefation,  fo  in  einem  bud^laben  gelegen,  §att  mir  feljr  wot)l  gefallen;  ha'^ 
(Sie  fotc^eS  getl)an  beij  Edirung  3§re§  buc^e»  de  suprematu  Principum 
Fürstenerii  §att  eine  anbere  raison,  weil  «Sie  unbefanbt  fein  wollen,  wiewoljl 
mir  e»  bod§  auff  eine  art  betäub  worben,  bie  (Sie  leicht  nid^t  glauben  folten; 
ma^en  Ijieröon  ®ero  eigene  ^anb  burd§  fonberba^ren  §ufall  erhalten.  SBormitt 
ber  ÖJnabe  @otte§  beftenl  empfol)len,  bin  mitt  sinceren  @emüt^e  etc. 
Äie^ling§walbe  b.  27  gebr.    Anno  1694. 

®eto  33rieff  ift  jwar  b.  29  Decemb.  tjabc  fetbigen  ober  crft  geftern  er= 
l)altcn,  fa^  fe^r  übel  conditionirt  au|. 


XXXI. 

^cibnij  an  Cfd^irnl^aus. 

Hannover  21  Martis  1694. 
^ero  (55eel}rtc§  üom  27  Febr.  f)abe  ju  red^t  erhallen  unb  bie  laibige 
confirmation  befeen  fo  mir  na^  abgang  meine§  SSorigen  öon  ®ero  fd§mer|= 
liefen  Unfall  ju  ol)ren  fommen,  barau§  öerne^men  mü^en.  ®ie  menfc§lid§e 
natut  ift  alfo  bewanb,  ha'^  bergleid^en  trauerfälle  fie  not^wenbig  rühren,  alfo 
bofe  auc§  id§  nid^t  wenig  t^eil  baran  ne^me.    SSeilen  aber  ©ott  9??einen  ^od§= 
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gee^rteften  ^errn  mit  [olc^en  fjo^en  S^crftniibe  unb  auffgerid^teten  @etnii§t  be= 
gabt,  ha\i  i§m  bergleic^en  nid^t  niebet  brücfen  tan,  \o  [)nt  man  Oct)  bie[er  garten 
^^ro6e ,  feiner  gemüf)t§ga6e  megen  i^m  mitten  in  ber  condolenz  ju  gratuliren, 
roie  bann  aud^  mitten  im  fc^met^en  eine  luft  ba[)er  entfte^et,   ita^   man   fic^ 

beftnbet  benfetben  ju  überminben.     @ott  ertjatte  unl  ÜJJ.^.^p.  fetbft  noc^ 

lange  jeit  unb  jroar  be^  jofc^et  gemüt^§ru§e,   baüon  mir   fämtfid^  ben  9Zu|en 
empfinben  fönnen. 

3d^  fomme  üon  biefcn  traurigen  gebancfen  aiiff  bie  fc^ö^nen  unb  angenehmen 
binge  fo  in  ^Dero  [d§reiben  enthalten.  [Sötte  2)ero  projectirte  Machina  Arith- 
metica  siue  rotis  eben  ha^  t§un,  mas  bie  meinige,  \o  motte  ic^  lieber  bie 
meinige  jum  [tittfd^roeigen  öerbammenj.*)  Sit»  i(^  gegen  ben  P.  Grimaldi  ju 
9^om  oon  ber  meinigen  gebac^te  (meiere  er  mit  nac§  China,  ba^er  er  fommen, 
unb  mo|in  er  aU  Oom  Monarchen  bafelbft  ^um  Mandarin  unb  Praesident 
be»  Mathematijd^en  Tribunals  benennet,  mieberge^en  motte,  ju  nehmen  münfci^te 
menn  fte  fertig  geroefen  märe)  jagte  er  mir,  tia^  er  etmal  per  Logarihmos 
öorge^abt,  aber  ba^  ift  eine  anbere  jad|e  gteic^roie  aud§  alle§  baSjenige,  fo  öon 
bem  Neperianifd^en  fundament  ^e^trütjrt,  einer  anbern  9iatur  ift.  @§  ift 
aud§  in  bem  proportional  3i^<i^^  ^i^  principium  multiplicandi  et  dividendi. 
©ölte  aber  9Jt|)p.  fundament  ganj  öon  biefen  unterfc^ieben  fei)n,  unb  ber 
mürcfung  be§  meinigen  bennod^  nö^er  fommen,  märe  e§  billig  E)od}  ju  fc^ä|en. 
3<^  erinnere  mid^  öor  alters  meine  Constructionem  Generalem  aequationum 
per  Machinam  gejeiget  ^u  tjaben,  feit^er  bem  t^abe  fie  ad  praxin  accommoda- 
tiorem  gemocht. 

SBenn  9JJ^§.  in  ben  Actis  meine  Constructionem  Generalem  omnium 
quadraturarum  per  motnm  gefe^en  E)aben  mirb  (fo  nid§t  leidet  gu  finben  ge- 
roefen,  unb  meber  §rn.  Hugenio  noc^  ben  ^rn.  Bernoullis  ju  ©emüt^  fommen, 
nac^bem  fie  bod§  fc^o^n  oon  ben  Tractoriis  gerouft)  mirb  er  befennen,  ha^  be^ 
biefer  construction  etma§  fonbertid^el.  @§  ftnb  §mor  oiel  constructiones 
beren  iebe  ade  curvas  geben  fan;  aber  nid§t  alle  constructiones  ftnb  be= 
quem  ad  inveniendos  regressus  seu  ad  constuendas  quaesitas  seu  pro- 
positas  curvas,  ftnb  jmar  bequem  ad  synthesin,  aber  nid§t  allema^t  ad 
analysin.  ß'n)ax  burc^  bie  aequationes  generales  müfte  alle§  §erauB  fommen, 
aber  man  üerfält  in  calculos  immensae  prolixitatis ,  roenn  ntc^t  erft  Tabu- 
lae  vel  Canones  gemacht  werben.  3n  übrigen  bin  ic^  bamit  einig,  ha'^  roenn 
man  bie  quadraturas  per  meras  evolutiones  Hugenianas  vel  coevolutiones 
Tschirnhausianas  Linearum  ordinariarum  ju  geben  gemi^e  anmeijung  ^ätte, 
foId^eS  §u  gemi^en  obfe^en  §öt)er  ju  ic§ä|en  al§  ber  Tetragonismus  per  motum 
generalis  Leibnitianus.  S)enn  baburc^  erf)ielten  mir  biefe  desideratum  ha^ 
mir  aUc  quadraturas  fönbten  bringen  auff  rectificationes ,  unb  alfo  omnem 
dimensionem  superficiei  ad  dimensionem  solius  Lineae,  morauff  id^  benn 
*)  ©tefe   eingeftatnmertc  SteQe   iottte   roa^rfifiemlic^   in  ber  Jlbidjrtft   roegblciben. 
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löngft  mii  success  Oebac^t  geioejen  [§abe  e»  tjetnad^  ööHig  gefunben].  ön= 
§tt)ijd§en  ^at  mein  Tetragonismus  biefe§,  ha^  er  öon  ber  Statur  gleic^fal)m 
destiniret,  \)a§  SSertnngte  o^ne  praecepta,  atSbalb  unb  o^nmittetbar  barjugcben. 
3d§  jtueifle  nid^t,  ha'^  üor  nnbern  constructionibus  in  Metbodo  per  ibcos 
vel  coevolutiones  gro^e  mysteria  ftecfen;  luenu  botin  ein  indicium  infallibile 
quadraturarum  tarn  quoad  totum  quam  quoad  partes,  tt)äre  e§  befto  jd^ö^ner. 
S(^  äroeifte  ni^t,  ha^  (Sie  nid^t  weil  gnn^  unbetretene  raege  gangen,  baburd§ 
etroa§  treflid^el  ju  ergrünben.  S(^  fan  lüof)!  auc§  fngen,  bQ§  i^  offt  fefjr  wunber^ 
lid^e  einfalle  in  folc^e  fnd^en  gehabt  unb  bie  gro^e  Singe  geben  müften  \o  man 
fte  öerfolgte,  aber  wenn  ic^  [ie  annotiret,  fo  lege  id^  fie  ^in  unb  öerfolge  fie 
nid^t,  benn  bereu  menge  unb  meine  distraction  [inb  ^u  gro^.  (S§  fjei^et  inopem 
me  copia  fecit.  ®ie  pertectio  Analytica  quadraturarum  beftünbe  meinet 
erme^enS  barinn,  ha^  man  fie  hnx6)  aequatioues  transcendentes  iinitas  a 
quantitatibus  differentialibus  vel  summatoriis  liberatas  geben  fönbte,  olba 
ober  bie  incog-nita  vel  iiideterrainata  in  ben  exponenten  l)inein  fiele.  Slüein 
id^  aestimire  nid^t  fo  §od)  bie  quadraturas,  nt§  bie  conversam  tangentium, 
baöon  bie  quadraturae  nur  ein  casus  simplieior  felju.  SOZöc^te  gern  pro 
conversa  Tangentium  aud§  eine  fotd^e  construction  [)nben,  luie  pro  quadra- 
turis ;  f)abe  gmar  bergleid^en  in  atlerf)anb  fäüen,  aber  ni^t  fo  general  nod)  fo 
leicht.  ®amit  id^  aber  Wi.  ^oc^geet)rteften  ^errn  nic^t  nur  de  Methodis  meis, 
fonbern  aud^  ettt)a§  ex  ipsis  metbodis  fc^reibe,  unb  alfo  öertrautid^  »erfahre, 
fo  Win  ic^  einen  üon  ben  generaleften  unb  importanteften  wegen  fürjlii^ 
metben,  toeld^er  rem  a  compositis  ad  simpliciora  analysi  anagogica  trans- 
feriret.  ©ie  wi^en  wie  aüe  curvas  ad  seriem  infinitam  zubringen  üon  mir 
in  Actis  generalissima  Metbodo  angewiefen,  wenn  ic^  nun  bergeftaüt  valorem 
ordinatae  (y)  per  seriem  infinitam  ^abe,  unb  gwar  otfo  ba^  ic§  inter  cal- 
culandum  öon  allen  destructionibus  vel  contractionibus  abstrahiere,  fo  fan 
ic^  biefe  seriem  infinitam  compositam  resolviren  in  series  infinitas  simplices 
componentes,  beren  entweber  eine  gewi|e  ^al)i  ober  eine  unenbli^e  ja^I.  Sft 
e0  eine  gewi^e  jatil  fo  bin  id^  fertig,  bau  bie  constructio  curvae  quaesitae 
dependirt  otfo  a  constructione  aliquot  curvarum  simpliciorum,  quas  series 
istae  componentes  indicant ,  et  liaberi  jam  suppono.  S3eftel)et  aber  bie 
series  composita  ex  componentibus  simplicibus  numero  infinitis,  fo  fud)e 
summam  cujusque  ex  istis  componentibus  saltem  transcendenter,  Wetd^eS 
id^  praesupponire  tf)unlid^  5U  fe^n,  weilen  praesupponir  ha^  man  alle  series 
infinitas  simplices  in  potestate  ^abe.  S)ergeftalt  ()obe  id^  tot  terminos, 
quot  antea  babui  series,  unb  befomme  olfo  valorem  incognitae  quaesitae 
(y)  per  seriem  novam  infinitam  priore  infinities  simpliciorem,  et  vel  sim- 
plicem  vel  simili  metbodo  repetita  tandem  reducendam  ad  simplicem. 
3d§  ^abe  gan|  fein  bebenden  meine  Methodos  unb  inveuta,  wie  fte  nof)men 
()aBen  mögen,  bo^in  gu  communiciren,  wo|er  ic^  wieberumb  liec^t  ^offe.    Siefe 
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Methodus  ift  eine  öon  ben  luid^tigften  unb  gtaulie  i(i},  wtnn  eine  ift,  fo  fet)  e§ 
bieje,  baburd§  man  fönne  bet  Geometri  Io|  merben,  tt)ie  wollen  noc^  immer 
ad  melius  esse,  öie(  jci^öne§  ben  posteris  gu  erfinben  übrig  bleiben  tt)irb. 
Wdm§  ^oc^geetjrteften  §crrn  problema  reducire  id^  nnff  bie[e§  folgcnbc,  unb 
finbe  nljo  bn§  ci  ge[)öre  ad  conversam  Tangentium:  Data  relatione  iiiter 
Gl  et  FG  invenire  eurvam  vel  data  rationis 
inter  Elementum  curvae  FG  et  respondens  ele- 
mentum  perpendieularis  Gl  determinatione  ex 
ratione  perpendieularis  Gl  ad  constaiitem  a  in- 
venire eurvam.*)    Set)  beffen  33eleucl^tung  fe^r  ua^- 

j- ^^  .,     brücftid^e  binge  fürfommen,   lucr   nur   fte  ju  öerfofgen 

5eit  f)ätte.  ä)?ein  ^oc^tije^rtcftcr  ^err  unb  ^d)  (jättcn 
juvenes  uon  nützen,  bie  luft  Rotten  ctranS  rechtes  in  biejen  studiis  gu  t§un 
unb  bie  fic^  unb  Un§  sugleicf;  [jclffen  fönbtcn.  SBüftc  icf)  bcrg(eic§en  fo  magnae 
spei  unb  in  vulgari  Matliesi  bereits  meit  fommen,  fo  luüfte  ic^  üor  einen 
fotd^en  luo[)I  eine  avantageuse  unb  honorable  [teüc.  5(bcr  ic^  mcij^  U)enig 
excitata  ingenia,  fo  in  tanta  luce  saeculi  p  öermunbem. 

SBa§  (Sie  mir  c^emnf)(cn  unb  icl^o  in  opticis  unb  fonft  übcrf (^reiben, 
t^a^  communicire  i(^  niema(§,  benn  ob  <Sie  fd^o^n  nic^tg  all  nur  titulos  in- 
ventionum  gemelbet,  fo  mei^  \d)  bod^  too^I  ha^  öiele  leute  [id^  nur  baburd^ 
ärgern.  ^vd§  münfd^e  ^um  f)öd^ften  ha^  @ie  in  Pliysicis  ®ero  trefflidf;e  &abt 
annjenben.  (SS  ift  eiuig  fd^abe  ha»  Cartesius,  ber  foIc^eS  tjorge^obt,  barin 
abgefjalten  worbcn.  Sie  dilFeriren  nic^t  ^u  tnnge.  ^reljlic^  ift  ber  meg  per 
Mathesin  in  Pliysicis  nod^  otgu  Weit  entfernet,  mid^  beud^t  aber  aud^  nid§t 
bo^  man  e§  red§t  angriffe  umb  fotd^en  ju  ücrfür|en.  Productionem  argillae 
et  aliorum  ejusmodi  per  artem  aestimire  ic^  billig  ^od).  Sd^  bin  ber  mei= 
nung,  bo^  ein  gro§e§  in  pliysica  particulari  gu  t^un,  aud^  ante  notitiam 
generalis,  bod^  ift§  mit  bicfer  befto  be§er.  9)?it  porcellan  ift  ein  gro§e»  in 
(Snglanb  gefd^efjen;  allein  bie  indianifd^en  finb  nun  fetbft  fel)r  wohlfeil.  2)ie 
perfection  ber  (Spiegel  ober  öielmeljr  lentium  tarn  ad  urendum  quam  Ad- 
dendum ift  frei}lid§  öon  großer  mic^tigfeit  guma^t  bet)  benen  fo  e§  öerfte^en. 
Über  alle§  aber  märe  9)?.  §.  ^rn.  ars  rejuvenescendi  vel  saltem  roborandi, 
bo§  fotte  mir  met)r  nü|en  aB  S0?§§.  mein  Codex  diplomaticus,  meldten 
^r.  Lic.  Wtendtn  \d)\dm  mirb.  ^^  i^abe  öielme^r  befemegen  öon  dM^^.  re- 
proebes  gefürd^tet,  ba^  id§  etma§  3^^^  ^uf  fold^e  bmge  menbe  fo  fret)lid^  au§er 
ber  praefation  nid§t§  al§  ad  populum  pbalerae  fein.  Setreffenb  ba§  le|te 
unb  mi(^tigfte  de  comparandis  auxiliis,  fo  mar  Cartesii  modus  nid§t  gutl), 
er  molte  nur  mercenarios  operarios  unb  gelb  baju   §aben,    aber   barin  ftacE 

*)  Hoc  problema  semper  per  Geometriam  communem  solvi  potest .  quia  Cii-- 
culi  positione  dati  sunt .  quonim  concursu  seu  intersectionibus  ordinatim  siimtis  ha- 
betur curva. 
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eine  ^eimtid^e  ambition,  ha'ji  et  nlle§  allein  roolte  get^nn  ^nfien.  SOian  f{e()et 
e§  au§  feinen  Episteln.  Seute  fo  alle  qualitäten  fjätten,  fo  Wl^^.  melbet, 
finb  r^ienieben  nid^t  ju  finben.  SJin^  man  aljo  mit  einem  tl^eil  jufrieben 
jetjn.  llnb  i[t  ba§  35of)Tnef)m[te  ardor  aliquid  egregii  praestandi  eonjiinctus 
cum  animo  erga  alios  aequo  unb  mu^  man  i^nen  ben  stimulum  gloriae 
hahti)  la^en,  qui  etiam  sapientissimis  novissimus  exuitur.  SBenn  deij  bencu 
(jo  ni^t  ad  sumraura  sapientiae  gradum  fommen)  gloriae  amor  nidjt  i[t 
fo  finb§  raercenarii  ober  carnales.  2Bo(te  ®ott  id^  müfte  beren  öictc  bei) 
benen  amor  gloriae  in  laudabilibus  quaerendae.  Cicero  \a(\t,  ba^  bie 
philosophi  fo  contra  gloriara  gefc^rieben,  ungern  gefe(;en  fjaBen  mürben,  men 
man  i^rc  Dlafjmen  nid^t  gemnft  Tratte,  mar  alfo  Bei)  ifjnen  protestatio  factis 
contraria.  W\t  societäten  ift  e§  freij(id§  aud^  fd^metjr,  neljmti^  luie  mit  e§ 
münbfd^en,  e§  feiltet  meift  am  anfang,  biefe  jeiten  (o§en  menig  öon  großen 
§ettn  tjoffen,  fo  fonft  moljt  intentioniret  fel)n  möd^ten.  3)?|)^tn.  methodus 
mit  ben  33tenng(äfetn  ift  fef)t  iiutl)  pro  initio  fundi.  @tec!te  elma§  be^  bem: 
hie  Plato  quiescere  jubet,  fo  fie  bei)  bet  mentione  be§  diamanten  angef)änget, 
mäte  e§  nod^  bc§et  pro  hominum  captu,  id^  benrfe  auff  ein  novum  et  miri- 
ficum  commercii  genus.  babnrdf)  ein  gro^e§  ,5n  t[)nn,  menn  man  [id^  nur  oer= 
buppetn  fönbte,  bo^  ift,  menn  man  nur  iemanb  an  ()anb  f)ätte,  be^en  man  fid§ 
in  fo  luid^tigen  bingen  bebienen  !i)nbte,  vel  lioc  solum  toti  negotio  sufficeret, 
ift  ganj  leicht  unb  absolute  in  potestate,  tantum  opus  amico  fido  et  in- 
telligente, benn  man  man  gebunben,  fo  miß  mieber  bie  prudenz  nod§  mo^Iftanb 
bergteid^en  entreprisen  leiben,  fo  prima  fronte  munberlid^  fd^einen.  ^^d^  tan 
(eid^t  erad^ten,  ba^  bie  nad^ric^t  non  bem  Jure  suprematus  fie  unter  §rn. 
©c^idetS  fecl.  btiefen  gefunben.  Vale  et  rem  praeclare  gere,  id  est  tantum 
vale  et  caetera  adjicientur.     ^d^  üetbteibe  etc. 

2GBa§  fie  de  recuperata  quadam  praestantiore  imaginatione  post 
mortem  fd^teiben  unb  öergemi^ern,  baöon  möd^te  rationem  fefjen.  2)ie  Crystal- 
lisatio  fusorum  per  Vitrum  Causticum,  et  refrigeratorum  eonfirmirt 
meine  suspicionem,  bo^  Oiet  larvae  rerum  mineralium  a  vera  fusione, 
baöon  id^  einen  eigenen  discours  aufgefelet,  aud^  etma§  in  Actis  gemelbet 
sub  tit:  Protagaea. 


XXXII. 

Cfd^irnl^aus  an  Seibnij. 

5c^  bin  ©otttob!  ben  SOJontag,  wie  mir  üorgefe^et  l^otte,  in  aüen  S8er= 
gnügen  ^iet  arriviret,  unb  bie§  14  tagen  al^ie  blieben,  t>a  ben  untet  öieten 
fachen  bie  etfa^ten,  mit  aucö  ®eto  angene^mfteg  Stiefigen  ein  fonbetba^te§ 
SSetgnügen  causiret.    ^ie  Qdt  ober  ge^et  untet  öieten  affairen  fo  meg,  bajs 
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alfo  üor  biefel  ma|I  nur  biefe^  wenige  anttüorten  fan.  ©in  [tücfic!§en  öon  Por- 
cellan  fenbe  [jiermitt,  barnuff  t>a'^  go[b  gefcömol^en  eine  Tinctur  forBe  ge= 
mad§et  n)ie  öerlanget  wirb;  joH  roo^t  6e§ere  proben  commuuiciren  mitt  ber 
geit,  ie^o  §a6e  jelbft  nic^t  me()r  ai^  ein  ftücfi^en  nod^  öon  ben  Artificiosen 
Porcellan,  \o  batb  Don  jo(ci§en  in  bet  perfection  gefäBe  gemattet,  bn^  fie  ju 
communiciren  taugen,  tt)i§(  auc^  eingeben!  fein  2)ero  SSergnügen  satisfaction 
5U  geben.  SSon  ben  weijen  burd^fid^tigen  Christal  füglic^en,  fo  o^ne  5ufa| 
einzigen  salien  ober  afc^e  fabriciret,  foü  auc§  etwas  folgen  ^u  feiner  jeit,  wen 
ber  üorrat^  größer  fein  wirb.  S)afe  bie  ©belgefteine  fo  eine  gro^e  vim  Electricam 
t)aben,  ift  nac^  meiner  liypothesi  feine  onbere  urfac^,  all  ha'^  fie  fo  wo§I  po- 
liret,  wel(^e§  man  in  glafefc^Ieifen  lei^t  verificiren  fan,  unb  wirb  ^r.  Hugenius 
o^ne  5Wet)fe(  in  polirung  ber  glä^er  feine  fonberba^re  annotata  in  vim  Elec- 
tricam ba§ero  genommen  ijühm;  aber  mal  I)art  ift,  fel)bet  fo  eine  öoüfomne 
politur,  büB  affo  bewufte  fad^en,  Weit  fie  an  ^järte  fo  gutt,  inbcm  fie  bas  or- 
dinaire  gla^  fc^noiben,  alfo  aud^  eine  üollfomne  politur  (jaben  fönnen.  SBegen 
he§  Problematis  Tangentium  inversarum,  fo  ift  e§  oor  micf;  ie^o  alju  ab- 
stract,  abfonberlid^  ha  mitt  ein  Raufen  ^offleuten  umbgcben;  fobalb  in  ru^e 
bin,  fo  wi§(  aüeS  auBfütjrfid;  ü(ierfc§reiben.  SBie  ^r.  9Jio[)rent^ot  feine  reife 
dirigiren  wirb,  inbem  er  ni^t  mitt  ber  poft  gefjet,  wei^  wobf  nic^t;  fe§e  aud^ 
nic^t  wie  ^hm  bie§  fo  balb  avisiren  fan,  ben  ic^  glaube,  ha^  er  un§er  abrebe 
nad^  fd^on  auff  ber  reife  fein  wirb.  dJlit  §rn.  Fritscben  l^abt  gerebct,  wie 
(Sie  öerlanget;  er  wirb  audf;  fetbft  an  @ie  fcfjreiben.  @r  ift  ein  gef(^icfter  man, 
unb  alle  europaeifd^en  fprad^en  wo^l  öerfte^et,  aud§  f)ier  ben  beften  laudem 
^att  unb  in  gröfter  Renomee  lebet;  öermcinet  \)a'^  c§  feine  difficultäten  ^ette 
wegen  anberer  S3ud§fü§rer  unb  fjatt  abfonberlidj  großen  appetit  ju  ber  alliance 
gwifd^en  Franciscus  I  unb  ber  Pforte,  weit  e§  be^  ie^igen  juftanbe  wo^t  gu 
passe  fombt.  «Sonften  fenne  aud^  einen  e^rlid^en  man,  §rn.  Lippern  gu 
Lüneburg,  ber  fid;  gu  bergteic^en  wot)I  f^icfen  würbe  unb  fetten  folc^en  in 
ber  nä^e;  er  fpa^ret  auc§  feine  unf offen,  wie  ©ie  an  beigelegten  werde  fe§en 
werben,  fo  nic^t  aßein  fefjr  nü|Iic^,  fonbern  aud^  fo  woi)l  conditionirt  gebrudt 
all  bergfeic^en  in  2)eutfc^Ianb  ni^t  gefe§en.  (£r  f)att  meine  Medicinam  Cor- 
poris gebrudt  unb  fjabe  erfanbt  ha^  er  ein  perfect  honester  hemme  ift, 
weld^en  ©ie  fid^  alfo  beftenS  woHen  recommandiret  fein  Ia§en.  2)iefen  brieff 
{)at  er  nebenft  betigefügten  packet  auff  fic^  genommen,  an  ü)?einen  SBert^efteu 
greunb  ^u  übernefjmen  unb  wirb  ®ero  5ufd;reiben  erwarten,  \r)a§  unb  wie  Sie 
fetbigen  nur  befehlen  werben.  2Ba§  bie  großen  Srennfpiegel  fo  in  diametro 
eine  ©Heu  gro^  anlangt,  gef^e^e  mir  ein  großer  gefallen  wen  einen  öon  fofd^en 
5U  Hanover  wo^I  anbringen  fönbte  unb  ha'^  fo  batb  al§  möglid^  NB  Sie 
fönbten  auc^  im  Winter  aüc  proben  t^un  (ben  in  ber  gröften  Ääfte  gef)et§  an) 
welches  alfo  befto  wunberba^rer  faflen  würbe,  ©ie  fein  fo  gutt  unb  erfreuen 
mir  balb  nac^ric^t  ^ieröon,   ben  anber§  möchten  bergleid)en  gro^e  gtä^er   batb 
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ttjeggeljen,  unb  tuen  ber  man  \o  jet6ige  fabricirt  [türbe,  \o  tüüfte  berglcid^en 
nid^t  6atb  luieber  nnäufd^nffen;  luormitt  ©öttlic^er  ®nabc  6efteu§  empfoljlen  bin 
nad^  ntten  Sßermögen  pp. 

2eip,5ig  in  tjöd^ftcr  eljte  d,  12  Octobr.    Anno  1694. 

^^on  [nicf;ern_  l;ntt  mir  abfonbcrlid^  gefallen  Recueil  d'observations 
faites  en  plusieurs  Voyages  pour  perfectiouner  l'Astronomie  et  la  Geo- 
graphie, A  Paris  de  L'imprimerie  Royale  Anno  1693,  bn  oortrefftid^e  unb 
unglnublid^c  jad^cn  brinnen  [inb,  ex.  gr.  Parallaxin  solarem  esse  9";  magni- 
tudinem  Solis  §ef;nmar)(  fjunbevt  Inufenb  größer  nl§  bic  @rbe;  S^ier^ig  Obser- 
vationes  ha  ber  unterschieb  nidjt  über  16  secunden  aufträgt,  größere  accii- 
ratesse  Im  man  nidjt  (joffen,  aber  aud^  batb  nid^t  me[)r  luüntfc^en.  ^Dal 
nnbcrc  ift  Divers  Ouvrages  de  Mathematique  et  de  Physique  par  Mess. 
de  l'Academie  Royale  des  Sciences,  A  Paris  de  L'imprimerie  Roj'ale 
Anno  1693,  aUc  bel)be  in  folio,  fontmen  jujammcn  14  %i)l.  \o  aud^  an  mid^ 
erfjanbc(t.     A  Dieu. 


XXXIIT. 

S^tbni5  an  Cfd^irnl^aus. 

20  Octobr.  1694. 

3tt'eif(e  nid^t  6ie  werben  ju  Seip^ig  gtücflid^  angelanget  fet)n,  tt)ünbfd§e 
offt  angenehme  3<^iti'"9  ^on  ©ero  ^uftanb  ju  üernef^men.  §iebcl)  fonit  mieber 
5urüdf  njaS  untängft  bei)  mir  btieben,  metd^eS  mid^  \d)x  U)ie  aüe  bo§  irrige 
nergnüget. 

^ürffte  id^  moljt  umb  ein  [tüdgen  öon  if)ren  mit  bem  S3renng(a§  ge- 
jc^mot^enen  porcellan  bitten,  barauff  angeflogen  golb,  babe^  man  [ief)et  mie 
e§  gteid§roo()t  bem  gta§  bie  färbe  mittfjeilet.  SSon  bem  artificiali  möchte  aud§ 
eine  probe  münbfd^en,  ^umafjt  wenn  man  etmag  barauff  mad§en  fönbte,  barauff 
äu  fe[)en,  ba|3  er  Europaeifd;,  n^ie  auc^  §r.  Settala  getfjan  l)aben  foü.  ^ötte 
iDO^t  auc^  umb  einel  üon  ben  fd^ö^nen  meinen  ^ügelgen  bitten  mögen;  ^ahi 
aber  beffcn  faft  bebenden,  unb  fteüe  e»  a[Ie§  in  ®cro  gefallen.  2öegen  bei 
aufgetragenen  mcrbc  fdjof^n  bie  getegentjeit  beobaditen.  5tnie|o  miü  mit  ineit* 
läufftigen  Schreiben  nid^t  aufhatten,  ha  Sie  in  ber  3)?e^  otjue  bem  biet  ju  t^un 
baben  merben.  9iur  )X)\Ü  id)  gebenden,  ha'^  ic§  eine  fd^müf)rigfeit  in  ®ero  SBeife 
be§  §rn.  Bernoiülis  problema  ju  solviren  finbe,  unb  ba^er  fie  moljt  nid^t 
red^t  begriffen  f;aben  werbe.  ®enn  mid^  beud^t  e§  fei)  aüel  fo  befd^rendet  ba|3 
ungead^t  bret)  indeterminatae  jule^t  in  ber  aequation  bleiben,  man  bod^  nid^t 
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tt)o§t  mad^t  Ijode  etiün§  neue§  an^mielimen,  ireit  fic  fc§o^n  i[)re  geiüi^en  rela- 
tiones  unter  einanbet  IjaBen,  fo  man  eben  in  assumeado  treffen  ntüfte,  tt)etc^e§ 
ob  el  burd^  bie  divulsion  gefd^e^e,  üerftefjcn  mu^.  3c§  Witt  meinen  process 
nnc§  i^rer  uieifc  Tjctjr  fe^cn,  barnu^  (Sie  abnehmen  werben,  oO  id^  S)ero  meinung 

erreid^et.  AB,  x;  BO,  y;  EF,  v ;  BD,  z;  nc^m(icf) 
F  njo  mir  red^t,  tnenn  ber  lini  AC  tangens  i[t  CT 
unb  AB  abscissa,  BC  ordinata,  fo  foü  BT 
unb  CF  ein  anber  g[eid§  fe^n;  item  bie  Trili- 
nea  ABDA  nnb  AEFA,  morauS  folget,  ha'^ 
AG  unb  DB  ein  nnber  gteid^  fetjn  mü^en,  njel= 
d^e§  nu|er  jmcifet  Oemu^t.  ^nn  e^  aber  jum 
Überfluß  Ieid;t  bemeifen.  @efe|et  EF  fet)  v, 
unb  BD  fei)  z,  ttjeil  nun  bie  Trilinea  allzeit 
J)     s     ju         ij  ^      Qteid^,    fo   finb   aud^  if)re  Elementa   ein  anber 

atte^eit  gteid^.  3i>ir  motten  umb  geliebter  für^e 
mieten  bn§  Elementum  oon  x  nennen  dx,  unb  oon  y  e§  nennen  ^\.  @o  ift 
be§  Trilinei  ABDA  Elementum  zdx  unb  \)^^  Trilinei  AEFA  elementum 
ift  vd}',  ift  atfo  zdx  gteid^  vd}-,  ober  e§  ift  z  ju  v  mie  dy  ju  dx.  91un  ift 
aber  AG  ju  AT  ober  ^u  v  aud^  mie  dy  ju  dx,  ift  atfo  z  fo  üiet  al'o  AG. 
2Benn  man  bemnad^  bie  Lini  AC  fud^et,  bereu  proprietät  erforbere,  "^^^  CG 


T 

1 

A 

V 

/^ 

X 

\ 

E 


C 


fei)  äu  AG,  mie  constans  r  ^ur  unität,   beromegen  meif  GE  ju  EC  ober  ju 

xz 

xxzz        ^,      ^,  ,,      ,         X 


X  mie  AG   ober  z   ju  AT    ober  v  fo   ift  GE,    ^;    ergo    quadr.    GC   ift 

XX7Z  X     / 

XX  H -,  atfo  GC  ober  -Vvv  +  zz  m   AG   ober  z  mie  r  m  1.  ober  e^? 

vv  V 

mirb  xxvv -f- xxzz  =  rrvvzz.     SBotte  man  bav  x  abfc^affen,  unb  bafür  ba§  y 

xz 

brandneu,    fo  fann  e§  i^jd^e^en,   bann  GE  ift  —  unb  aud^  }'  — 2,  ergo  ift 


_yv_zv 


(3oId§e§  öor  X  substituiret,  gibt 


3T^' 


2yzv2  +  v^z^  +  y-^z-  —  2yz3  +  z-*  =  rrz^ 


Sßenn  man  nun  bie  Quantität  barinn  z  nur  einerlei)  dimension  fjat,  evane- 
sciren  mad^en  fönbte,  umb  baburd^  ^u  einer  neuen  aequation  gu  gelangen,  fo 
bürffte  man  fagen,  yy  +  vv  =  o,  melc^e§  aber  o§nmög(ic^.  SKolte  man  h([^ 
vv  auf  5u  ^eben  fagen:  yy  — 23'Z  +  zz  =  o  ober  3'  =  z,  fo  mürbe  folgen  "i^a^ 
X  märe  o,  meld^eg  absurd,  ^an  id^  alfo  ben  üertangten  suecess  barinnen 
ni(^t  finben.  Sotten  Sie  aber  eine  regulam  divellendi  geben  fönnen,  fo  möre 
e§  treftic^.  -'  3"^^if^<^  "i^t  Sie  merben  gteic^mo^I  etma§  fonberbareS  barinn  be= 
oba(^tet  tjaben,  meiten  if;m  burd§  einen  bergteid^en  meg  be^  Marchionis  Hospi- 
talii  construction  aud§  ^eraujs  fommen. 

SBegen  ^rn.  gritfc^en  fteöe  ic^  ju  ^ero  gutfjen  getegen^eit  bei)  i^m  einen 
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grunb  511  iiä^er  funbjd^afft  mit  mir  511  legen.  @oIte  er  etlun  toegen  ber  "^iefigen 
Sud^^änbler  Debencfen  i)abm,  mit  benen  er  etum  kforgcn  möd^te  bergeftatt  ju 
äerfaüen,  \o  bienet  barauff,  bn^  i^  genug  öor^abe  um6  metjr  n(§  eine  njid^tige 
Materien  nn  Ijnnb  ju  fc^affen. 

2)er  Sf)urfür[t  luirb  [ic^  5U  feine§  i)rn.  Vorüber»  ^er^ogS  ju  Q^U  ®urci^* 
Iaucf;t  kgeBen,   unb    nlbn   ettid^c  inod^eu  mit  ber  jagt  fid^  bi^  ber  froft  fomt, 

ertuftigen.     dlad)   ber  rücffunfft   merbe   ic§  ha??  6ett)ufte  511 trachten. 

©I  mürbe  mofjl  gut()  feiju,  bn^  ic^  müfte  mie  balb  ^r.  9J?orentf)n(  fjierburc^ 
passiren  mirb.  ©olte  c§  fobnib  nod^  nid^t  gefd^efjen  fo  [tenbc  ba^in,  ob  jold^c 
Qbrebe  gu  nehmen,  bn^  mon  fid§  megen  ber  jeit  bornnd^  richten  fönbte.  Sßenn 
er  bn§  Ms.  Cartesii  Bei)  jid^  fjätte,  möchte  icf)  e§  nt^bann  mot)(  jefjen.  ©ie 
Epistolam  Cartesii  ineditam,  bn  er  lefjren  miü,  mie  mnn  bie  Aequationes 
pares  ad  proxime  inferiores  impares  generaliter  redueiren  füll,  miß  id^ 
nud^  Quffud^en.  Sßie  mid^  akr  bebüncfet,  fo  gcfjet  e§  nljo  nid^t  an.  ®od^  ©ie 
merben  be^er  baöon  urtt)eiten.  3d^  münbjc^e  nlte  noKfomne  33crgnügung,  unb  ba§ 
i[t  [tete  unb  tjerrtid^e  progressus,  bodfj  nid^t  jobn(b  de  globo  in  globum  unb 
l^crbteiOe  etc. 

Boyle  tjnt  probirt,  bn^  @be([teine  fonbertid^  ^inmnnten  eine  ftnrfe  vim 
Electricam  Ijaben;  er  f;ä(t  e§  uor  eine  ber  tjöd^ftcn  proben,  ^nbe  e§  erme^nen 
motten,  umb  barouff  5U  bendfen. 


XXXIV. 

Cfd?lrnt]au5  an  ieibnvy 

Set)  bicjer  gelcgentjeit,  bn  meiner  ©d^iocfter  ©orjn  nebenft  einen  §off= 
mcifter  in  .^ottnnb  uerreifen  In§c,  \o  f^abe  jetbigen  nuff  §nnnober  ^ugeljen  la^en, 
unb  mitt  biefen  bcljgctcgten  üerjefjen,  metd^el  mir  ^r.  Professor  Mencke  ju* 
geftettet  unb  id^  mid^  otferiret  fotd§e§  raotjl  5U  beförbern.  ®e§  Marquis 
Hospital  feines  mirb  jelbigen  gnr  mo^t  gefatten,  meit  er  fe§r  perspicue  biefe 
fad^e  tractiret,  miemoljt  id^  menig  jeit  al^ie  bet)  ber  me^e  gehabt  jolc^en  burd§= 
5ufef)en;  bod^  glaube  bo^  menig  brinnen  fein  mirb,  ha'^  mir  ni^t  giemltd^  be= 
fanb.  3d^  bin  bieStjero  in  üielen  unb  mid^tigen  occupationen  ouffge^alten 
geme^en,  ma^en  oon  S§ro  S^urfürftlid^e  2)urdE)Iaud§t  gemi§e  commissiones 
geljobt,  bie  ic^  fe^r  glücEfeelig  üoll^ogen,  unb  ^aW  id^  nl^ie  in  ©belgefteinen 
einen  ^önigtid^en  fd§a^  na^e  bet)  ^re^berg  entbcdfet,  ber  oI)ne  meinen  fle^§  mo§l 
oiel  tjunbert  jat^re  folte  öerborgen  getegen  §aben,  unb  men  er  aud^  befanb  ge- 
mefen,  fo  ^ette  fotd^en  niemnnb  brauchen  fönnen.     ?(ber  burd^  meine  politur 
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fombt  eine  jc^ön^eit  ^etnuB  bie  man  fnft  nid^t  gtaukn  fnn,  unb  fnn  man 
taffein  oon  \d)x  großer  grö^e  tjaben,  bie  nuff  2  joll  bicfe,  n^enn  fie  poliret 
butc^ftc^tig  finb.  ®er  ^er^og  ju  glorenj  Ijatt  eine  capelle  bie  j^ön  i[t,  aber 
bergteic^en  i[t  a\bc\  nicl)t§  üortjanben.  (S§  finb  nur  calcedonier,  Jaspis  unb 
Ametisten  abern,  bie  oder  befonbcr  curieuse  figuren  bet)  jeben  fd^nitt  geben. 
®ie  Statiäner  bie  S^ro  (£[)urf.  ®urc§Iauc|t  tjatt,  fonnen  iljn  faft  nic^t  ober  boc§ 
in  langer  jeit  faum  fd^neiben,  bie  politur  aber  ift  gan|  nichts  tuertic^.  3c^ 
üertid^te  aber  bet^be»  fef)r  (eid^t  mitt  geringen  unfoften,  unb  gtaube  nid^t  ba| 
eine  fd^önere  politur  fan  fjerüorgebracfjt  werben.  '3)od^  mitt  aüen  bem  jo  Dcr^^ 
ta§e  ben  Urfprung  nic^t,  baburc^  ju  biefen  fad^en  tommen,  ne^mtic^  ba§  glö^er 
fc^Ieiffen,  unb  fiabe  E)ierinnen  aud§  nad^  muntfd^  reussiret,  tt)ie  ©ie  bereits 
au§  ben  Actis  Eruditorum  merben  [;aben  erfefjen.  Sd§  i)ühc  bieje  me^e  mieber 
ein  gtaB  erhalten,  fo  BOO  pfunb  fc^mer;  ift  faft  2  leipziger  cßen  groB  in  dia- 
metro,  perfect  runb  5  50U  bicfe.  M)  löerbe  bcrgtcid^en  nod^  üor  ben  nett)en 
ja^r  3  fertig  (jaben,  fo  aüe  über  anbertjalb  eilen  groß.  2ßn§  Ijier  Dor  eifecte 
fic^  sengen  lucrben,  ujirb  bie  luelb  mitt  erftauneu  Hernehmen.  ®ie  üorigen 
fllö^er  uon  einer  eile  gro^  finb  alle  n)eg,  fo  ba^  nid^t  me^r  al§  ein  ein^ige^ 
üor^anben.  3dlj  merbe  aber  bergtcid^cu  feine»  metjr  fabrieiren.  ^n  perspec- 
tiven unb  microscopiis  ba  ^abc  fonberba^re  fad^en  entbecfet,  auff  meld^eg  man 
bielI}ero  o^ne  ptffe  bergleid^en  großer  glö^er  nic^t  leicht  bencfen  fönnen.  ®ie 
jeit  entbrid^t  mir,  \)a'^  nor  bie^mafjl  tjiermitt  abbred^e  unb  bin  etc. 
Seipaig  b.  22  Obtobr.    An.  1696. 


XXXV. 

Cfd^irnl^aus  an  ieibni^, 

S^reSben  b.  6.  Sept.  An.  1697. 
Sc^  f)abe  ®ero  angene^mel  de  dato  Hanover  b.  7  Aug.*)  öor  4  tagen 
at^ie  5U  Budissin  ouff  ben  lanbtag  ermatten.  S^orie^o  bin  in  Dressen  unb 
gebende  in  6  Xagen  gu  Cracau  in  ^o^ten  ju  fein,  mo^in  morgen  auff  bin; 
ou^  meieren  «Sie  erfeljen  werben  mic  enge  mir  bie  geit  fein  müBe,  befonberS 
gutte  studia  ^u  prosequiren  fo  ^mar  ba^  fie  mitt  anbern  oiel  communiciren 
fönne;  fonften  ge^e  bennoc^  fort  unb  ift  fein  dies  absque  linea  seu  einer  be= 
fonbern  Observation,  fo  nic^t  aUejeit  in  Bibliothequen  anzutreffen.  ^aU 
aud^  etwa!  bet)tegen  mollen,  bamitt  mein  gönpc^eS  ftillfc^meigen  auf  ben  pas- 

*)  tiefer  'Srief  iüeibiüäens  fet)lt. 
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sum  mathematicum  in  ctlöa§  recumpensire.  ^üd^  bic§  mu^  ittclbcn  auff  bic 
toortc  de  belies  pierres  doiit  vuus  faites  faire  de  si  grusses  pieces  qiii 
ont  tant  eclat  qu'elles  ressembleiit  a  des  pierres  pretieuses,  barbe^  511 
mercfcn,  ha^  fte  nic^t  cbelgeflcincn  gleich  fc^einen  511  [ein,  fonbetn  wafir^afftig 
ebelgcfteinc  [tnb  unb  ^luar  bie  alter  üortreffUd^ften  jo  iuir  fjoden  (ben  ber  Dia- 
mant unb  Rubin  [inb  bic  ebetftcn  üon  ben  f(eineftcn)  üon  ben  großen  cbelge* 
fteinen,  unb  ücrfid^crc  ba§  ber  ^er^og  non  Florenz  bergleid^eu  nic^t  in  feinet 
fd)önen  capel  i)att.  SDa^  ©ic  ferner  fe^en  pour  apprendre  le  detail  des 
prix  etc.  car  Elle  en  voudra  prendre  une  bonne  partie,  boran  fe§r  ätüet)= 
feie,  ben  el  [inb  [d^on  teute  üor^anben,  bic  üor  iebeS  [tücE  [0  in  piano  eine 
tjiitk  cKc  gro^  unb  breit,  tau[enb  %[)L  gleid^  au^jafjtcn  njoUcn.  ®ie  ur[a(i^e 
i[t,  bn§  bie§  ber  bitten  berü^mbter  Jaspis  i[t,  lüctd^en  bieS^cro  fein  ebelge[tein= 
[c^neiber,  wan  er  aud^  ben  Diamant  nuffS  befte  poliren  fnn,  en  gros  tan 
arbeiten  lucgcn  [einer  ungtaublirfjcn  f)ärte.  ®ic  politur  ift  [0  [d^ön,  ba§  fein 
g(a^  itju  gteic^  fombt,  feine  anbcre  aoern  aU  Calcedon,  bie  rotfjc  Jaspis  unb 
Ametisten  abern,  iuetc^c  [0  [ett^am  burd^  cinanber  fpicien,  ba^  in  tau[enb 
ftüd'en  nid^t  einel  ben  anbcrn  glcid^  fombt,  unb  ift  bei)  2  finger  bicfc  [c^ön 
transparent.  ^(^  (jabe  bereit»  eine  fteine  probe  an  Son  Altesse  Royale, 
al§  in  Berlin  5U  cnbe  üorigcn  jabrcS  xoax,  burd^  ben  |)rn.  Baron  Schweinitz 
praesentiren  lafeen,  aud^  bamaf)(en  ücr[prLi(^cn  (incilen  bie  probe  nid^t  au^ 
l^anben  lie^)  bergleid^en  ju  onber  ^cit  5U  [cnben.  ®er  §r.  Danckelmann  löie 
aud§  öornefjme  Jubilier  fennen  [olc^en  at^unjof;!,  nur  \)a'^  fic  alte  fogen,  er  fei) 
unnt(}glic^  5U  arbeiten  en  gros  unb  forbetn  nur  üor  ein  [tücf  cine§  9^eic§§tf)ater§ 
gro^  12  bicy  fünf5el)n  %[)l.  S[)ie  bic§f)crigcn  n^ic^tigen  Dcrenberungen  atf)ic  I)aben 
mic^  in  etnjaS  auffgef)atten,  bie^  lücrcl  in  ftanb  ju  bringen,  i^ahc  aber  bennod^ 
öiel  avanciret.  SBegen  enge  ber  ^eit  fan  unmöglid^  ein  nie§rere5  metben. 
^t.  Bioeck  (?)  §att  einen  Atlanten  ber  öor  12000  %%  unb  mef)r  öon  öer:= 
[tänbigen  gefd^ä^t  inirb,  inbem  bergteid^en  nid^t  in  ber  n)e(b;  baS  niedre  uja§ 
öor  ben  Zaar.    A  Dieu  etc. 


XXXVI. 

Cfd^irnt^aus  an  Scibnij. 

^o§  öorie|o  bie  gelegen()eit  neunte  an  @e(bige  5U  fc^reiben,  ift  dorerft 
\)a^  ino^l  gerne  wiegen  möd^tc,  raie  @ie  \id)  3^ter  Ortf)en  wegen  raieber  neuer 
öerenberung  ber  ^errfd^afft  befinben,  unb  ob  etmaS  ad  emolumentum  bonarum 
scientiarum  bol^ero  ju  [)offen  fei);  öor  ha'^  anbere  fo  i^ahc  in  2)ero  legten 
©d^reiben  gefe^en,  ba'^  Oie  fid^  gett)ie^er  Theorematum  nid^t  erinnern  fönnen, 
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njetd^c  in  metner  te^tercn  burd^rcijc  nnc^  Manöver  etluä^net;  fo  lüitjt  f)icrmitt 
eines  erlüä()nen,  bnburc^  Sie  fic§  leicht  bet  anbern  erinnern  luerben:  Sit  quae- 

cunque  Sectio  Conica  DAFHCB;  ducantiir  daae 
rectae  AB  et  DC  se  intersecantes  in  E;  jam 
tlucantur  Tangentes  FG  et  HG  his  rectis  DC 
et  AB  parallelae,  concurrentes  in  G;  dieo  rec- 
tang,  AEB  esse  ad  rectaug.  DEC  ut  quadrat. 
GH  ad  quadrat.  FG. 

Hinc  patet,  quia  in  Circulo  FS  et  GH 
aequales,  rectangula  fore  aequalia,  et  contra: 
si  desideretur  curva  talis ,  ubi  rectangula  ae- 
qualia, haecce  a  priori  per  hoc  Theorema  sta- 
tim  possit  deterraiuari. 

SSon  fold^en  Theorematibus  §al6e  bamo^t 
gesagt,  ha'^  eS  bergteid^en  öor  alle  curvas  Geome- 
tricas  gebe  unb  ha^  bie  mathematici  fold^e  öor 
allen  anbern  ^uerft  Igelten  eruiren  jotten,  unb  ha^ 
aüc^dt  bcrgleid^eu  Theoremata  universal  üor  einem  gonljen  gradum,  njie  nud^ 
eines  produciret,  ba^  pro  tertio  gradu  wax.  ©ieweilen  aber  ben  methodum 
bergteic^en  Theoremata  a  priori  gu  eruiren  bereit»  in  Actis  Eruditorum 
publiciret,  fo  tt)i§I  ^ieröon  nichts  »weiter  gebencfen,  aber  fjierburi^  mirb  f(ar  fein, 
^a^  alfo  curvae  a  priori  fönnen  entbecfet  njerben,  cujus  producta  segmen- 
torum  AE,  EB,  DE,  EC  secuudum  quasvis  potestates  siut  aequalia. 
®o§  brittc,  was  §ierbet)  öor  bie^ma§t  ju  gebenden  üor  nö^tig  erad^tet,  befielet 
hierin:  (£S  i[t  mir  öor  lueniger  ^eit  in  Seip^ig  communiciret  inorben  ha^  §rn. 
Johan.  Bernoullii  Modus  genuiuus  Arcus  Parabolicos  inter  se  compa- 
randi,  ha  ben  öiele  jad^en  angetroffen,  ha  er  mic^  angreifet  unb  fe|r  öiel  falsa 
affingiret.  9?un  munbere  id§  mid§  ^njor  gar  nid^t  feines  öerfafjrenS,  ben  Tjoben 
bie  Srüber  fetbft  publice  fo  fd^arff  einanber  angegriefen,  fo  werben  fie  frembe 
nid§t  fd^onen,  unb  befonberS  ha  biefer  Joh.  BernouUy  ftar  5U  er!ennen  gegeben, 
ba^  fein  öorncf;mbfter  jtoed  fet)  Gloria:  fo  ift  "mir  at^ubefanb,  ha'^  bergleid^en 
Sente  aller  anber  Inveuta  fud^en  ^u  öerftcinern  unb  i^re  eigen  5U  extoUiren, 
unb  mit  njoS  öor  circumspectiou  atfo  mitt  fold^en  perfofjuen  umb^uge^en  fet), 
ma^en  mir  gemie^  befanb,  ba^  nid§t  batb  eine  fd^änblid^ere  Passion,  fomo|I 
öor  bie  eigene  Tranquillität  fe^,  alS  aud§  öor  ben  augmentum  scieutiarum, 
löie  f(ä§rtid§  in  ber  Medicina  Mentis  angett)ie^en.  2öie  id§  mid§  nun  ©ottlob ! 
öon  biefer  Passion  fo  njo^l  befret)et  befinbe,  ha'^  id§  genjie^  alle  meine  ^toecfe 
in  Metaphysicis,  Physicis  unb  Mathematicis,  fo  bem  publico  öor^offenblid^ 
einma^l  gefallen  merben,  einen  anbern  gön|Iid^  überladen  wotte,  fie  in  feinen 
nahmen  ju  ediren  (ben  bie  mei§§eit  ift  ...  .  red§tfd§affener  lieb'^abem  gröfter 
lo^n,  wen  eS  auc^  niemanb  anbern  befanb  würbe,  ha^  fie  foIc§e  in  großen  grab 


2:f(^trn'^au§  an  ^citnii^. 


503 


defäBen)  lünu  ic^  nur  gctuie^  crfjiclte,  bn^  absque  impedimento  et  necessario 
adjumentü  in  cognitione  veritatis  gewic^  fortgeben  fönbte,  aI[o  tDÜntfdjetc 
aud^  lüo^I  üou  fjer^en,  bn^  anbete  gteid^cn  finne§  mitt  mir  in  biefen  passii 
wehren.  S)od^  bieraeif  fotc^cn  nid^t  511  fjelffen  [te^et,  aU  intendire  nid^ts  a\u 
bet§  ad  anbere  bono  modo  ab^u^alten  mir  511  jd^abcn.  2)iemei{  id§  nun  bcn 
mitt  meiner  responsion  gegen  ben  ^rn.  Bernoully,  \d)  mag  fie  in  terminis 
modestissirais  einrid^ten,  wie  id^  lui^l,  luan  nur  bie  Jüo^rfjeit  fogen  mi^t,  ge= 
mie^  anfto^e,  \o  §abe  gebadet,  e§  fetj  ein  modus  iutermedius  tior()anbcn,  man 
ne^mtid^  meine  gcbancfen  meinen  ^öd^ftgee^rteften  ^errn  unb  alten  befanbtcn 
f^reunbe  eröffnete,  fo  fiJnbten  ®ie  uor  ber  publication  be§  Inventi  Bernoul- 
liaiii  i[)m,  mn§  Sie  uermeinten,  ^ieröon  eommuniciren ;  jmetifete  nid^t,  (Sie 
merben  folc^eS  miEigft  über  [id§  nehmen ;  üielleid^t  mürbe  er  §ierburd§  ju  de^ern 
gebanden  gebrad^t.  2)e§en  inventum  ^obe  abcopiren  ta|cn  unb  ^ierbe^  fegen, 
bomitt  (Sie  e§  mitt  meiner  Stntmort  coUationireu  fönnen.  ^iefe  nun  mürbe 
o^ngefäfjr  oljo  lauten.  3d^  t)flbe  bet)  Oergangener  Giemen  3ö§re§  9Jie^e  in 
i^eip^ig  bereit!  ben  modum  beS  §rn.  Bernoulli  gefe^en,  bie  Arcus  Parabolicos 
5U  compariren,  nun  ^ette  jmar  ex  tempore  gleid§  barauff  antmorten  fi3nnen, 
obfc^on  mediis  Aulae  occupationibus  et  diverticulis  bamatjl  abgehalten  5U 
fein  fdf)iene;  boc^  nid^t  praecipitauter  ^u  üerfa[;ren,  \o  i)ahc  ermartet  bie§  gu 
meinen  ordinären  otio  öor  bie  ©tubia  gelanget;  bo  annod^  gleid^er  gebancfen 
bin,  ba§  ne^mlid§  üorerft  be^en  inventum,  bie 
Arcus  Parabolicos  gU  compariren  absolute  fal- 
sum  fei)  unb  ban,  ha^  er  mir  uuterfd^iebene  fad^en 
aftingiret,  meldte  mir  nief)mal§  in  finn  gefommen. 
^a»  erftc  mi^(  i^  fo  ftar  bart^un,  ba^  esi  niemanb 
mirb  teügncn  fönnen,  ber  nur  aliqualem  cogniti- 
onem  in  hisce  studiis  l)ott.  Sit  CFILN  hyper- 
bola  aequilatera,  cujus  Asymptoten  AM  An- 
gulum  CAO  bitariam  dividens;  dupla  AC 
tanquam  latere  recto  describatur  Parabola 
ARSTV.  Notum  est.  vel  ab  Heuratii  tempore, 
rectangl.  ex  recta  CA  in  curv^am  AS  aequari 
semper  spatio  Hyperbolico  CAQI;  2"^°  ift  au^ 
befanb,  si  duo  spatia  sint  hyperbolica  FDGI 
et  LKMN  hac  ratione  in  se  posita,  ut  AD 
sit  ad  AG  sie  AK  ad  quartam  proportionalem 

AM,  spatia  haec  fore  aequalia,  metc^eS  oud^  gan|  teid^t  per  methodum 
Indivisibilium  Cavalerii  ju  demonstriren.  2öir  motten  nun  feljen,  bo^  ber 
Arcus  Parabolicus  RS  fe^  aequalis  x  unb  ber  Arcus  TV  fet)  ex.  gr.  du- 
plus  prioris,  sit  AB  »  a  3o  BC,  AD  »  b,  AG  20  c ,  AK  20  f,  AM  »  g, 
V^area  »  k. 
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^ielüeikn    nun    spatium  ex  AC   in  US  uub  TV  aec^ualia    [inb    bcn 

spatiis  hyperbolicis  PFIQ  unb  TLNO,   unb  ex  his  spatiis  gan|  Icidjt  ^u 

deriviren   bie  spatia  FDGI  unb  LKMN,  ponamus  liaec  jam  aequalia  et 

,,.,.,  .    .  V    x-.       bbccflP  +  a^ff      4kbbccfFx       a^bb    . 

obtiuebitiir  aeqiiatio  talis  ±^  »  —  -\ — — —    m  ttjelmer 

^  cc  c*  —  bbcc         cc 

ad  determiiiandam  f  nihil  obstat  quam  quantitas  x  seu  Arcus  Parabo- 
lici  mensura;  abtx  biejen  ift  leidet  5U  fjetffen,  nam  quia  ad  determinandas 
AN  et  AO  a  Dn.  Bernoullio  aequatio  inventa,  ubi  Arcus  Parabolicus 
non  comprehenditur,  ope  duarum  harum  aequationum  non  solum  deter- 
minabitur  Arcus  duplus,  sed  etiam  absoluta  mensura  Arcus  Parabclici 
dati  (quia  duae  aequationes  Job.  BernouUii  et  haec  mea,  et  duae  hie 
incognitae  sunt  Arcus  RS  x»  x  et  AK  x  f).  Adeoque  certo  liinc  sequitur 
vel  spatii  Hyperbolici  mensura  hactenus  desiderata,  vel  quod  methodus 
quam  nobis  exhibuit  falsa  sit ,  et  quia  ipse  prius  neget  (quadraturam 
nimirum  hyperbolae)  hinc  impetrari,  suspicor  calculi  lapsum,  Authori 
inanimadversum,  alicubi  haerere,  prout  expertissimo  circa  similia  facile 
accidere  potest.  Unb  tau  biefc  methode  ([o  i^  bici^ero  e3eBrnuc^tj  gnn^ 
leidet  burd^  einen  Generalem  calculum  verificirt  raerben.  ^a^  man 
multiplicire  datum  arcura  wie  ntnn  luifjt,  nicijmat»  boS  intentum  Geo- 
metrice  fan  obtinirt  merben,  o^ne  bie  ipiadraturam  Hyperbolae,  nu^er 
njon  Arcus  aequales  desideriret  luerben,  aber  alSban  fomtu  Arcus  ab 
altera  Parabolae  parte  existens  ^erau^,  n»etc§e§  Wo^I  fein  novum  inventum 
5U  nennen  eo  respectu,  ba^  eS  nic§t  BieSfjero  6e!anb,  ober  boc^  novum  ea 
ratione  ift,  man  man  demonsttiren  fan,  bn^  o^ne  bie  quadraturam  hyper- 
bolae bertjteid^en  nid^t  ju  ert^alten,  tt)ie  üorietjo  getrau,  lüiemo^t  eiifen  gan| 
anbern  weg  Wei^,  solam  naturam  curvae  Parabolicae  considerando,  o^ne 
einzige  refiexion  auff  bie  hyperbolam  5U  (joben,  ha  ben  eben  bie^  couclusum 
^erau§  fombt,  unb  ea  ratione  gtauk  ha^  e§  nod^  weniger  unrcd^t  als  aliquid 
novi  üotmafjiS  erwähnet  ^abe.  2Bie  han  mein  methodus  universalis  non 
ejusdem  saltem  curvae,  sed  qua  quarumvis  diversarum  curvarum  inter 
se  comparandarum  non  absolute  fan  ge[d^e^en,  wie  mir  affingiret  wirb, 
fonbecn  nid§t§  anber§  anweiset,  al§  wieweit  c§  mög(id§  ober  unmöglich  wie  ber 
^r.  Bernoulli  ingleid^en  üorie^o  in  ber  Parabola  intendiret  Ijatt  5U  t^un, 
obfd^on  infelici  successu. 

i^erner  t^abt  nie|ma§len  irgenb§wo  gefaget,  ha'^  secare  curvam  rectifi- 
cationis  ignotae  et  secare  spatium  curvilineum  quadraturae  ignotae, 
ejusdem  difficultatis  res  sit,  fe^e  alfo  nid^t  au^  Xoa§  öor  urfad^en  mir  ber= 
gteid^en  afftngiret  wirb.  Sßie  mid^  enbtid^  aud§  nid^t  wenig  gewunbert,  ba^ 
ber  §err  Bernoulli  mir  bie  [;ierauff  fofgenben  objectiones  mod^t,  ban  ob  5War 
jd^on  öon  be§  Cavalerii  feiten  an  ha§  befanbt  ift,  \va§  er  ^ierbe^  föget,  ha'^ 
man  neljmüd^  ex.  gr.  Ellipsin  per  infinitas  Ellipses,    unb    fo    nlle  spatia 
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ciirva  per  curvas  ejusdem  geueris  bicfctbigc  in  data  ratiüiie  dividircu  fan, 
ob  auc§  gtcicfj  einer,  bcr  Mo^  bcu  titulum  meine«  inventi  anjct)c,  auff  bicfc 
gcbancfen  getauten  fonbte,  fo  bäcf^tc  hod)  nicfjt,  \)(i^  wen  er  bie  \a^c  felBer 
ferner  deduciret  fe^e,  unb  bie  curvas  fo  pruduciret  unb  bn  befonber^S  bcg  ^rn. 
Gregorii  Scoti  62  Propos.  feiner  Geometriae  Universalis  citiret,  bn^,  fagc 
ic^,  niemonb  mir  bieg  objiciren  fonbtc,  bcn  (jierbnrc^  werben  nic^t  curvae 
ejusdem  gradus  gefunbcn,  fonbern  diversae  uaturae,  bie  aber  fef)r  naf)e  belj= 
fommen,  mic  bnn  in  ber  Hyperbola  unb  Circulo  curvae  fönneu  gegeben 
luerben,  bereu  iudeterraiuatarum  dimensio  saltem  ad  3  dimensiones  ascen- 
duut;  aber  §ierauff  nntluortet  ber  §r.  Bernoulli,  se  nou  videre  quid  me 
pernio verit  ad  indagandum  per  aliena  et  remota,  quod  in  ipso  statim 
vestibulo  nulli  non  obvium;  bieiüeiteu  aber  burc^  meine  methode,  bie  spatia 
in  data  ratione  ju  seciren,  ade^eit  jugteid^  bie  quadratura  spatii,  luan  eS 
mijglic^,  ^erauBfombt,  meiere»,  luie  betäub,  bur^  ben  Hörigen  meg  nicf^t  erf)atteu 
wirb,  fo  erftef)et  man  (eic^t,  U)n§  mic^  bie^  ^u  indagireu  bciuogen,  unb  bo^  biefe^ 
non  cuilibet  obvium  fei),  unb  alfo  uod^  loo^I  Eruditi  Orbis  conspectum 
meritiret.  De  Circulo  ijahc  bergteid^en  auc^  uirgenb§U)o  gefagt,  ba^  fold^e  per 
lineas  rectas  in  data  ratione  seciren  fau,  unb  alfo  tijnuen  bie  le|tereu  morte 
auff  micfj  nic^t  gericfjtet  fein,  mie  jiuar  alle  Lectores  uic|t  anberö  bcncfen 
werben.  'I)eu  auB  meiner  methode  !lar  folget,  ha^  bie  aller  geringfte  curva 
Geometrica,  baburc^  mir  fold^el  t§uu  fönnen,  ad  tertium  grädum  gehöre, 
unb  alfo.  folc^eg  unmijgtid^  fei;;  nje(cf)e§  ein  fein  specimen,  quanti  momenti 
haec  metbodus  fei),  5umaf)Ien  e§  cuivis  curvae  fau  appliciret  Werben.  2)iefe§ 
we^re  alfo,  Wa§  icf),  wie  gefagt,  ben  Actis  gu  inserireu  üor^atte,  wif)I  aber 
fold^eg  5U  ®ero  Überlegung  t)orf)cr  communiciren,  unb  au^  ^ero  autwort  fe[)en, 
wag  f)ierbci)  ju  tf)un  fein  wirb.  2öa5  bie  Cycloidem  antaugt,  ift  bemfetbigen 
unb  mir  lange  6e!anb  gewefeu,  wie  bie  siugularis  proprietas  Hugenii  gar 
(eid^t  5u  demonstriren ,  wie  aucf)  Pardies  publice  get()an,  unb  in  Actis 
Anglicanis  täugft  berßteic^eu  ctwog  publiciret. 

©nbtic^  fiinute  auc^  mit  wenigen  meinen  ^uftanb  gebencfen,  bocf)  ber  33rieff 
ift  über  ücrf)offeii  ju  taug  gerat)ten,  gebende  alfo  mitt  wenigen  t)a^  uu^nmero 
in  fur|eu  burcf)  f)ütffe  3§ro  3)urc^(auc^t  üon  ^^ürfteuberg,  fo  ein  §err  üon  uu= 
gemeinen  ()errti(^en  talent  ift,  in  bem  ftanbe  ^u  fein,  wa§  gutte§  pro  publico 
5U  eflPectuireu,  wotion  ^a\i  unb  wau  in  Actis  berieft  geben  werbe;  öorie|o 
werben  «Spiegel  fabriciret,  bie  in  ber  länge  über  4  Seip^iger  ©Heu  unb  in  ber 
breite  über  3  eilen  [)alten,  bergteic^eu  ^enebig  noc^  grantreic^  nic^t  ^u  wege 
gebrad^t.  2)ieB  we^re  alfo  eine  fd^öne  fad^e  oor  eine  Academie  pro  scientiis 
5U  establiren,  öiet  be^er  all  be§  Weigelii,  burc^  ein  Universal  Caleudarium 
(welches  fc^wer  ju  erhalten  fein  wirb)  befonberS  wen  ic^  meine  machinara  (auff 
welche  nic^t  glaube  leicht  bie  exteri  foüen  werben)  ^ier^u  communicirte,  ber= 
gleichen  gro§e  gtä^er  ju  fcf)(eifen;   öermeine  aud^  speciminä  genug  f)ierburcf) 
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praestirct  5U  §aben,  inbcm  glä^er  üon  V/.,  (nc§  8  ßeittncr  fd^tucrc  5U  perfec- 
ten  lentibiis  sphaericis  fabriciret,  babon  eineö  in  Seip^ig  6ei  ^rit.  George 
Bosse,  einen  ^auffman,  ju  fe^en,  bantitt  niemonb  bran  ^weijfctn  fönne,  woöon 
bic  efFecta  in  ktigelegten  üor  bie  fo  ni(^t  gerne  lattein  (e|en,  gu  erjeljcn  [ein 
toerben.*)  SSontitt  ©elOigen  ©öttlic^er  06[)utt  empfehle  etc. 
Äie§[ing§n)a(ba  b.  8  Martii  1698. 


XXXVII. 

Scibni3  an  Cfd^irnt^aus. 

^ero  tt)ert[)eg  \)abt  5U  rec^t  erhalten  unb  bem  §tn.  BernouUi  ^u  &xö= 
ningen  fofott  bation  nad^rid^t  geben,  ha^  @ie  il^n  eineS  in  feiner  sectione  li- 
neae  parabolicae  Dermut(ilic^  eingefc^tic^enen  irrtf)nm§  erinneren  wollen,  ba§er 
au^  öor  gut§  geljaüen,  bn^  beren  publication  annoc^  üerjc^oben  würbe,  ^ero 
(5c^reiben§  Extract  [)abe  iljm  aber  fogteicfj  nt($t  mitt^eiten  fönnen,  weilen  ic^ 
foli^en  jelbft  §u  machen  nid^t  ^eit  gehabt  unb  niemanb  bet)  ber  f^anb  gewefen, 
ber  bie  copey  in  bergteic^en  materi  wo^I  machen  fönnen.  darauf  aber  ift 
bntb  ein  schediasraa  novum  üon  bem  §rn.  Bernoiillio  eingetauffen ,  blo^ 
feinen  calculum  gu  verificiren,  o^ne  einige  berü()rung  be§  irrigen,  welches  ic^ 
auc^  auff  fein  begehren  §rn.  Lic.  Menckenio  gugefc^icfet.  Sc^  möchte  wünb^ 
fd^en,  ha'^  man  bie  materi  de  sectionibiis  curvarura,  et  comparationibus 
arearum  non  -  quadrabüium  fortfesete,  bcnn  äWeifelgotjne  bie  natur  mit 
ben  Areis  couicamm  nic^t  ouf^öf)ren  wirb  eine  relationem  unter  ben 
areis  barjugeben,  fonbcrn  eg  wirb  in  einer  gemiBen  progression  fortgeben. 
93on  einer  area  figurae  partem  imperatam  ab^ufd^neiben,  ift  ^wor  an  fid^ 
felBft  nic^t  fc^weljr,  wenn  ©ie  e§  aber,  wie  (Sie  el  mefjnen,  atfo  praestiren 
!önbten,  t)a^  barauB  impossibilitas  vel  possibilitas  Quadraturarum  erhellen 
Wnbte,  Wöre  e§  lüid^tig.  3^te§  Theorematis ,  quod  in  couica  a  segmentis 
duarum  rectarum  ntcuuque  ductarum  facta  rectaugula  sint  ut  quadrata 
Tangentium  parallelarum,  \)aU  m\d)  nic^t  erinnert,  finbe  e§  aber  überf(^öf)n ; 
erinnere  mid§  ber  anbern  auc^  nic^t,  unb  wirb  mir  beren  commuuication  ade* 
5eit  fe^r  lieb  fei)n.  S)enn  ic^  ^ahc  ha§  gemütt)  al^ufe^r  mit  anbern  fingen 
angefüller,  umb  folc^e,  obfd^on  gor  feine  Theoremata,  hk  man  mir  etwa  ein= 


*)  Sf^irnfjaus  ^attc  eine  in  beutf(^er  Spradjc  abgefaßte,  \nx  ba§  grofee  «ßublicunt 
ficftinimte  Slnrocijimg  5um  ©ebrauc^  ber  Sinfen  unb  optifcfien  ^nftrumeutc  brurfcn  laffen. 
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ma^l  gcfagt,  ju  6e|nlten.  3c^  pflege  auc§  liebet  methodos  511  fud^en,  baburd^ 
man  problemata  resolvireu  fömte.  2)oc^  üernd^te  ici§  theoreraata  nid^t,  uub 
fd^äl^e  jold^e  fonberfici^  I^od^,  joeld^e  eine  progression  ijeBen.  Snjtuifd^en  ift  bie 
erfinbung  ber  problematum  belj  lucitem  burci§  fold^e  theoremata  nid^t  au§ge^ 
richtet,  luenn  man  gteid§  beten  eine§  pro  quolibet  gradu  gebe,  unb  müfte  man 
beten  nn^e^Iic^  öiel  §aben.  §offe  olfo,  Sic  metben  öon  bet  methodo  pro 
quotcunque  punctis  solvendi  problemata,  bie  id^  üot  öielen  jaljten  an^ge* 
funben  nnb  babutd§  id^  §tn.  Bernoulli  problema  fo  leidet  solvitt,  gan^  anbete 
aU  Don  [otd^en  particiüar  Theorematibns  utt^eiten. 

Sd^  lüitt  ^Xoax  glauben,  ha^  .^x.  Bernoulli  jein  abfegen  mit  auff  bie 
glori  f)ahc,  benn  njie  Tl.  ^.  §.  am  beften  [etbften  lueiB,  fo  fjitfft  fie  Diel  in 
bet  melt  bei;  anbern  ÜKenfd^en;  boc^  |abc  id^  bei)  if)m  noc^  ^ut  jeit  noc^  nic^t 
gefpü^tet;  bo^  et  anbtct  iuventa  §u  üettleinetn  fud§e;  benn  et  l)C[t  felbft  gat 
fd^ö^ne  S)inge  auSgefunben,  unb  met  hci§  fan,  bet  ^at  nid§t  nöt^ig,  fidf)  butd§ 
anbtet  betad^tung  gto§  ju  mad^en;  tijut  e§  and)  nid^t,  menn  et  öetftanb  f)at. 
SBSaS  abet  in  specie  ®eto  controvers  mit  ifjm  bettifft,  befenne  id^  ba§  ic^  fie 
gtünbtlid§  5U  untetfud§en  bie  5eit  nid^t  gefiabt,  miU  \)od)  Tjoffen,  et  metbe 
mie  bi§fjel)t  fidj  gegen  Sie  aÖeS  gtimpfel  gebtauc^en,  lüogu  ic^  bann  atte^ 
5eit  tat^e. 

gteue  mic^  fonbetlic^  ^u  ücrnc^men,  ba^  @ie  ^ofnung  ^aben  butc^  öot= 
net)me  Assistenz  nun  etmag  gto^eS  au§5ntic^ten.  3Benn  id^  bebencfc,  ma§  Sf)tc 
unb  meine  jeit  atmä^üg  boljin  ge§et,  unb  aUettclj  Ijinbetni^e  üetutfad^en,  'i)a^ 
mit  baSjenige  fo  fonft  in  unfet  mac^t,  menn  requisita  öottjanben,  nid^t  jumetrf 
tid^tcn  unb  atfo  ^u  befotgen,  bo^  üiel  fachen  üetlo'^ten  gefjen  metben,  fo  nid^t 
leicht  fobalb  ^u  etfejen,  menn,  fage  ic^,  bicie§  bebende,  fo  finbe  nötfjig,  ha^  mit 
einmal)!  mit  metjtcten  etnft  auff  betete  anftalt  bcncfen.  9}?eine  gcgenU)ättige 
labores  betteffenb  bie  jura  unb  Interessen  bet  ^eitfd^afft  galten  mid^  ^mat 
fctit  cih,  büc^  fjüffe  fie  auc^  nun  batb  5U  ftanbe  3U  btingcn,  unb  atsbann  fteljer 
5U  )cl)n.  SSünbic^e  ba^  @ie  in  Doüfommenet  gefunbfjeit  nod^  lange  ^cit  »"t 
fd^ijfjucn  inventis  fottgefjen,  unb  fonbctlid^  ma§  ad  Medicinam  gcfjötjtet,  nod^ 
be^et  excoliten  mögen,  benn  batan  mätc  mot;!  am  meiften  gelegen.  SSet* 
bleibe  etc. 

R  S.     SSic  ge§t0  weitet  mit  i^ten  cbelen  fteinen?*) 


*)  Di}nc  Ort   unb   i)atuni. 
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XXXVIII. 

Cfd^irnl^aus  an  Scibnij. 

SBen  @ic  in  allen  fctbft  bclicütcn  luüljlftanb  (eben,  ]ü  et|teiuet  c§  mid^ 
auff§  §ö(i^[te.  ^sc^  lebe,  ©ottlob !  et  meiite  et  corpore  üollfommeit  luo^t  unb 
§atte  mir  fefte  üorgenommen  vergangenen  Sommer  Sie  felbft  jn  bej'ud^en,  mürbe 
aber  mieber  meinen  miücn  baran  öer^inbert,  obid^o^n  ba^  bie^  (£aBeI  gieng, 
aucf)  einen  t^eit  üon  \o  genannten  ^ar^  bnrc^[tric§.  ^orieljo  fjatte  man  mid^ 
berfic^ern  moKcn,  ^a^  bie  @^re  @ie  jelbft  bei)  biejer  mefee  ju  je§en  genießen 
mürbe,  ober  aud§  nmbfonft,  Ijahc  a(jo  burd^  bie^e  menige  jeifen  in  etma§  meinen 
5u[tanb  notiiicireii  mollen.  3c^  merbe  lioranie^o  faft  ftet»  in  2)re§ben  an^u^ 
treffen  fein.  «Soltc  alba  ma^  bienen  fönnen,  fo  ^oben  (Sie  ^u  befehlen,  inbem 
in  fo  meit  au^e^enben  jeiten  man  mo^t  5U  vigiliren  ^att.  Sd§  i)aU  bie  ge= 
legenJieit  intim  mitt  bem  §rn.  Stabtjatter,  a(§  auc§  bei)  anraefen§eit  mitt  3^- 
^.  9)?aj.  felbft  ju  fprcd^en  gel)abt ,  unb  ge[)et  c§  unter  bem  praetext  ha^  nur 
curiosa  öor^abe,  fe^r  bequem  an,  bci^  niemanb  leidet  bergleic^en  peuetriren 
fau.  ^ienebenft  ^ahc  ^mel)  fcf)öne  laboratoria  alba  auff gerichtet,  auB  meieren 
fonberba^re  fa^eu  fommen  möd^ten.  ^a^  eine  ift  in  polirung  ber  bur!^ftd§= 
tigen  Jaspis  occupat,  ba§  anbere  eine  gla^l)ütte.  9lun  luet^  ic^  gar  mof)l, 
ma§  man  in  Venedig  fabricirt,  auc^  nul)mero  in  Berlin,  befonber»  in  ^i^anf^ 
reid^,  moöon  bie  fc^önften  proben  felbft  mit  äugen  gefe^en,  aber  gemie^  e§  ift 
alle§  Äinberiuerc!  ma»  mir  üorl)aben,  unb  raoüon  bereit  uon  allen  proben  gc» 
mai^t  ftub.  ®ie  jeit  mirb  meine  morte  verificireu.  3d^  ^obe  biefen  minter 
ein  perspectiv  glaB  fcf)leifen  (a^en,  fo  in  Diametro  ''^  ber  eilen,  melc^eS 
au^  einen  radio  üon  36  fuB,  unb  nac^  berfetbigen  art,  mic  in  Actis  Erudi- 
torum  berieft  get§an,  gebraucht  fan  merben.  ^iernebenft  brennet  eä  auc^  eine 
fta^re  flamme  in  gebac^ter  distanz  in  f)art  ^ol§,  mooon  eine  probe  nac§ 
(£a^el  gefc^icft.  Sed  de  bis  alias,  ^n  studiis  avancire  ie^o  ungemein  fe§r, 
unb  §abe  nur  hinterlegtet  ial)r  fotc^e  progressen  getrau,  aU  nic^t  fonft  in 
3  jähren,  gel)e  aber  ganlj  befonbere  raege,  abfonberlic^  in  Mathesi,  fo  ha^  ic^ 
gar  nic^t  einzige  fpul)r  ftnbe  ober  üor  mir  l)abe,  ha^  fie  iemonb  gegangen. 
Station  Sie  in  furzen  üielleid)t  etma§  bejonberS  möd^ten  üerne§men.  23ielleid^t 
fprec^en  Sie  mol)l  felbft  biefen  Sommer,  mo  e§  bie  .  .  .  .  feiten  nur  nic§t  öer= 
f)iubern;  unterbe^en  fenbe  etmal  [)ierbel)  fo  auff  anberer  Instanz  auffgefe|et, 
^abe  e§  a|)er  nur  öor  mic^  felbft  brucfen  la^en.*)    Söomitt  (Siitttic^er  @nabe  etc. 

Leipzig  d.  18  May  An.  1700. 


*)  9lu§  bem  golgcnbcu  crgicbt  \id),  batJ  ba^',  iua§  Jfc^irn^auS  (}icr   an   Scibni^ 
iiDctjciibet,  bie  uüu  Ujiii  ucrfafete  ©d^rift  mat:  ©rünbtlic^e  2bi(citiuiL3  511  lüisUc^cn  2i?iBen= 
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XXXIX. 

^fd|irnl]au5  an  iexbn^^ 

3ci§  f)a6c  foDiel  geiuicBc  ^lad)x\^t  gef)a(it,  bn^  faft  nid^t  5tüei)fcln  iuollen, 
ic^  njerbe  bie  (Sl)re  geiiüfjen  ©ie  bie^e  9}?e^c  nltjicr  511  [efjen,  tüe(c^e§  mic^  ^oc^ 
luütbe  etfrewet  fjnkn,  unb  bin  bei)  14  tagen  nlfjieu  iierO(icbeii;  bicweilen  nber 
iiu^mero  alle  Ijoffming  luegfcllct  unb  mid^  nnd^  Stehen  lucnbcn  mu^,  nl§  (jnbc 
(jiermitt  jc^riftticf;  auffiuorten  luoHen.  3cf;  merbe  etiünS  in  S;re^en  permoriren, 
tücilen  in  meinen  laboratoriis  alba  biet  ju  t^utt,  befonber§  bei)  ber  netüen  alba 
nuffgeri^teten  g(Q^f)ütte,  luctc^e  öon  ben  uerftänbid^ften  bie  Approbation  r)ntt, 
bn^  [ie  bergteic^en  nid^t  gefeben,  ha  mnn  mitt  jo  lüenigen  I^ol^feiuer  ein  fo 
fd^öneS  g(nB  falmciret,  nud^  felbft  fon  einen,  ber  Director  ber  Berlinifd^en 
g(n&^iitten  genje^en,  lüelc^er  oor  24  Xf)I.  glafe  albn  fnnffen  tüolte.  2)od^  fidfjtet 
m\d)  biefe»  UJenig  an;  ha^  uornebmfte  ift  bafj  nuljmero  ein  ftette»  ferner  umb= 
fonft  {)ahc,  ha  uietey  probiren  tan,  unb  bafj  fjccrtidfjc  gtä^cr  luerbe  [)aben 
fönncn,  umb  bie  opticam  ad  talem  perfectionera  ju  bringen,  tt)ie  in  Idea 
[)nbe.  3d^  Ijobc  bereite  uergangenen  ttjinter  ein  perspectiv  gta§  üon  5  öiertel 
ber  elten  gemacht,  mitt  meldten  in  distanz  3  teutjd^er  meiten  öon  2)re§en  au& 
distincte  ju  ^iJnigSftein  oIIe§  erfenuen  fönnen,  unb  metd^eS  in  distanz  36  fu§ 
einen  [tarcfen  branb  in  (jo(|  causiret.  Sed  de  bis  alias.  Sd^  i)(^itc  in  luißenS 
bieje  SOJe^e  in  bie  Acta  Eruditorum  specimina  meine!  Metliodi  Generalis 
cujusvis  curvae  partes  inter  se  comparandi  absque  ut  ad  ullam  qua- 
draturam  respectus  babeatur,  aber  id^  f)abe  nod^  ben  calculum  ju  revidiren 
nid^t  jeit  gehabt.  SDurd^  biefe  Metbode  fönnen  partes  in  quavis  data  ra- 
tione  gegeben  merben  quateuus  possibile;  ift  audj  alle  ^eit,  excepto  circulo, 
data  subtensa  aliciijus  arcus  curvae,  alia  subtensa  alterius  arcus  curvae 
dabilis,  ita  ut  ditFerentia  curvarum  sit  absolute  quadrabilis.  2)at)0n  ein 
specimen  in  Ellipsi  geben  luerbe,  ben  in  ber  Parabola  ift  e§  fel)r  leidet.  äJfand^ma^t 
gefd^ie^t  e§  ba§  aud§  summa  Arcuum  ejusdem  curvae  quadrabilis,  unb  al§ban 
ift  curvae  Rectificatio  öerrid^tet;  fonft  diversarum  curvarum  (ex.  gr.  Parabo- 
larum)  summas  unb  difFerentias  5U  quadriren  ift  ex  sola  raea  descriptione 
curvarum  per  focos  nac^  ber  Medic.  meutis  befanb,    unb  bebarff  nur  eine 


fr^affteii,  aBfouborüd)  511  ber  Matlicsi  unb  Physica,  une  fie  nniejo  üon  beii  getc^rteften 
abger^onbelt  luerbcn,  in  4".  pagg.  32.  2ei6ni3  l^iclt  im  ^ntevcffc  ber  äßiffenfc^aft  für 
lüic^ttg,  biefel&e  biird)  eine  |"e[)v  au§fiifjrlicf)e  3n^a(U3an5cige  in  bcm  „2)ionntüi)en  ^luSjug 
au»  neuen  ^Bndjern",  ber  in  ben  ^a^ren  1700  bi§  1702  in  ^aunooer  erfdjieu,  Befonnt 
äu  mad)en.  ®aB  biefc  5d)rift  jSfdjirnljaujcnS  eine  gröfjere  aflgenieine  23ead)tnng  erful^r, 
ge^t  barau»  ^eröor,  tia']]  nodj  1712  eine  britte  3lnflage  erfdjien.  Sie  Sefpre^ung  !i!eib= 
nijenS  folgt  al§  ^Seilagc  ju  feinem  nüdifien  ©djreiben. 


510  yeiBnij  an  Sidiintfiauy. 

f leine  reflexionem.  ÜBtigenS  unterlagen  (Sie  ja  ni(!^t  ha'^  gutte  moment,  ha 
man  311  Berlin  üortjatt  eine  Academiam  ad  Mathesin  et  Physicam  exco- 
lendam  gu  stabilireii,  üietteid^t  fombt  tuaS  ^ierau^,  fo  ftd^  Exteri  nicl§t  ima- 
giniren,  bcn  bie  Xeutfd^e  9iation  ift  fef)r  laborieus,  wen  fie  auff  bie  redeten 
Princii^ia  gcratfjen.  S33an  id^  niitt  @ie  münbtic^  f)ieraufe  5U  eonferiren  ge== 
tegen^eit,  i^  n)oUe  öieöeid^t  oic(  bienlic^e  üorjd^läge  ^u  beren  conservation  6et)= 
tragen.  SSoinitt  ©ie  ©ötttid^er  ©nabe  etc. 
Leipzig  d.  16  Octob.  An.  1700. 

®ie  Observatio  Flamstedii,  qiiod  Diameter  orbis  magni  in  respeetu 
stellarum  fixarum  sensibilem  parallaxin  [)abc,  ift  quantivis  pretii.  A  Dieu. 


XL. 

Scibni5  an  Cfd^irnl^aus. 

^anober  17  April  1701. 

©ie  njerbcn  jtueifel^o^nc  bon  §rn.  Licentiat  Mencken  bereits  öernontmen 
l)aben,  ha^  ®ero  lüertfje»  yom  16  Octobr.  öorigcn  ^a^xe^  mir  crft  fürjtic^ 
.^ufoinmen,  inbem  fetdiger  mcgen  meiner  abluejenfjeit  bie  üOerjd^icfung  üerjd^oben, 
barüber  e§  ^ernac^  gar  in  nergcjfen  unb  enbttic^  micber  ^um  üorjc^ein  fommen. 
Snjwifc^en  merben  ©ie  meine  antwort  auf  ha§  üorige  ^od^geneigte  (Schreiben 
crf)a(ten  ^aben,  unb  ift  i^r  fjerrlic^c  teutjd^e  öinteitung  gur  SOJot^ematif  burc^ 
meine  üeranftaltung  in  ben  fjiefigen  9J?onat^lid§en  5(u§5Ügen  gebüljrenb  recensirt 
unb  gutf)entf)ci[§  excerpiret  morben,  bamit  bie  tjoc^nüjlic^e  2d)xc  me^r  unb 
md)x  ausgebreitet  merbe. 

3tuff  ^cro  jüngfle»  nun  ju  fommen,  erfreue  ic§  mic^  äuförberft,  ba^  (Sie 
ftd§  meiner  fo  gütigft  erinnern,  unb  möd^te  id^  eine  eonversation  bon  ctlid^cn 
tagen  moljl  Ijöi^lidfj  lüünbfd^en,  bin  barinn  unglüiitid^  gemefen,  ha'^  e»  neutid^ 
nid^t  gefc^etjen  mögen. 

5^re  (Sntbecfung,  beren  fotd^eS  «Schreiben  metbung  t§ut,  non  bergteic^unn 
ber  frummen  Sinien,  baburc^  man  allezeit  ju  einem  gegebenen  bogen  einen  an= 
bern  in  eben  berfelben  Lini  finbe  fönnc,  bergeftatt  ba^  ber  unterfc^ieb  beijber 
absolute  gu  me^en,  mirb  bon  großer  ujid^tigfeil  fet)n  unb  ein  neues  üec^t  geben. 

Sd^^fjabe  in  meinem  öorigen  bon  ber  ß^ur  Sranbenburg.  nunmehr  ^önigt. 
Societät  bereit»  erme^nung  getrau,  meldte  ber  ^önig  in  ^reufecn  5U  fundivcn 
fic^  öorigeS  Sa^r  entfc^toffen,  bo  (Seine  ^ajeftät  fic^  meiner  wenigen  gebancfen 
Ijierbet)  bebienen  unb  mir  haS  directorium  habtt)  aUergnäbigft  auftragen  wollen. 
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9iun  ift  ber  ätuecf  5tonr  iüot)l  begriffen,  aber  mit  ber  üoUftrecfung  fan  e§  tuegeu 
großer  befanbter  fjinberni^c  iinb  nnbcr  angelegener  ausgaben  nic^t  jo  gefd^iuinb 
öon  ftatten  gef)en.  2Bei(  man  bemna^  bie  Äönigt.  Kammer  unb  (Sinfünffte  ju 
betaben  ntcf;t  gemeinet,  fo  ^at  man  ftd^  äiUi-^i-^^^ft  ^^^  monopolii  ber  (iaienbec 
auff  mein  erinnern  bebicnet,  fo  nmn  fonft  einigen  privatis  nad^  bem  Äönigl. 
^oljlnfci^.  C£f;nr  ©äd^fifd^.  Exempel  übertaten  ^aben  luürbe,  allein  lueit  fold^e^ 
5U  njaS  red^te§  nic^t  julönglid^,  fjobe  id^  aüertjanb  onbere  öorfd^Iäge  gettjan^ 
jo  man  anc^  approbiret,  aU  unter  anbcrn,  ha^  ber  Societät  ba§  Privilegium 
ber  ©d^tangenfprüjen  (?)  üor  atte  ÄiJnigl.  Sonbe  gegeben  morben.  @o  i)a^t 
tc^  auc§  auff  einteic^ung  ber  SJJoröfte  unb  bergteic^en  gebac^t  (ttielc^eS  abfegen 
aber  noc^  nic^t  befanb  gemacht)  jo  allel  ju  feiner  5eit  gejc§et)en  fan.  ©ollte 
3§nen  etma§  bienlic^e^  unb  tfjunlic^eg  betjfatten,  loirb  ®ero  gut^er  rat(;  mir 
fe^r  angenetjm  jeijn. 

©a»  erfte  abje^en  ift  auf  ein  Observatorium  ^ouptföd^tid^  gerid^tet  ge= 
luejen,  ic^  habe  aber  bafür  gel^alten,  baß  matbesis  unb  pbysica  insgemein  ju 
beobachten,  ja  nac^bcm  3tj-  9)?ajeftät  felbft  gut^  gefunben,  t)a^  \va§>  in  ber 
^ran^.  Academie  des  Sciences  unb  Academie  Francoise  de  la  Langue 
in  eine!  gebogen,  mitljin  bie  teutjd^e  Sprache  bejorget  würbe,  t)at  man  nor 
nötfjig  gead^t  bie  ^ierlofen  studia  unb  bie  Histori  nidjt  auBjnfd^tie^en. 
3d^  f)ahc  injonberf)eit  norgejc^Iagen,  'Oa'^  bie  5ujammentragung  ber  Äunftmortlje 
im  teutjd^en  ben  scienze»  unb  ber  Sprad^e  ^ugteid^  5um  ^lufneljmen  ge= 
reid^en  mürbe. 

SKa§  aber  injonberfjeit  bie  Astronomi  onbetauget,  jo  büncfet  mid^  'ba'^ 
etma§  mehrere!  aU  biper  5U  tt)un.  §errn  Flamstead  Observation,  ha^  bie 
^ij:fterne  eine  merdflid^e  ücränberung  nad^  ber  neränberung  ein  diametro  orbis 
magiii  geigen,  ift  freijlid^  wid^tig,  menn  man  fic^  nur  becfelben  genugfam  oet= 
fiebern  fann.  ^enn  menn  e§  auf  fo  fteine  tl^eite  in  observationibus  anfomt, 
ift  bie  fac^  mifeüc^,  gleich  mie  fc^oljn  bei  §rn.  Hookii  aud^  bal;in  gerichteter 
Observation  ber  ißerfotg  ermangelt.  2)a§er  id§  Dermetjne,  ba§  fotd^eS  allel, 
menn  e§  rid^tig,  mo^l  sensibler  ju  machen.  ?(uBerbem  merben  9)?.  ^od^. 
^errn  oortrefli^e  inventa  optica  ein  gro|e§  Siedet  unb  §ülffe  geben, 
bamit  Steutfc^tanb  ben  frembben  etma§  mid§tige§  entgegenjegen,  unb  ben 
9^u^m  ber  öorfaf;ren  ertjoUen  fönne.    Sd^  befehle  ©ie  etc. 

®rünbtlic|e  Anleitung  5U  nüjlic^en  SKi^enfc^afften,  abfonbertid§  ju  ber  Mathesi 
unb  Pbysica,   mie  fie  aniejo  öon  ben  gele^rteften  abgefjanbelt  merben, 
in  40.*  pagg.  32. 
^er  öortreflic^e  §err  Autor  biefer  fo  furgen  aU  fc^öfjnen  fc^rifft  beruffet 

fid^  ^in  unb  mieber  auff  bie  Medicinam  Mentis,  baraufe  fie  jum  t^eit  gebogen. 
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2öir  tuollen  nichts  befto  ntinber  einen  QU^fü^rtid^en  aujjjug  bntnuS  machen, 
weil  njenig  auc^  vooiji  gro^e  93üc^er  eg  6e§et  üerbienen. 

'ä{it§>  (StubitenS  ^xotd  i[t  bie  ®^re  @otte§,  ober  befeen  rechte  örfäntnife. 
5)a5u  ntiif3  mnn  bie  @aben  unb  Straffte  be§  gcmütEies  unb  leiBeS  n^o^t  an= 
njenbeu.  2Ba§  ba§u  bienct,  finb  redete  güt^er;  iun§  a6et  bcy  (eide»  n)ofjlüi[t 
unb  fonft  wcttlid^e  2)in9e,  nl§  (S[)re  unb  reicfittjum  angebet,  finb  nur  fc^cin- 
gütfier  nn  fic§  jel(i[ten,  unb  fü£)ren  leicht  q6  üon  ber  ru§e  bc§  gcmütf)c§  fo  nur 
burc^  tugenb  ju  erljntten.  2ßn§  oder  tugenb  fet),  unb  gum  ^nupt^iuccf  Bequem 
mad^e,  jeigct  bie  tt)eiJ3§eit  ober  crfäntni|  ber  2ßa^r(jcit.  X\c  luaijrlicit  crfafjren 
lüir  burc^  (Sinnen,  95er[tnnb  unb  ©lauben.  ®cr  lueg  jur  @(aukny=njaf)rf)eit 
ift  in  ber  fjeiügen  ic^rifft  geoffenbntjret  unb  ju  bemjelOen  treibet  ben  SO^enf^cn 
innerlich  bie  tjeitfame  ©nabe  ©otte«,  ber  SOJenfc^  aber  ift  feiten  bei)  fic^  5U  ^nu», 
unb  iierfpüt)ret  e§  tuenig.  SOhn  inu§  bero^albeii  aiii  folc^en  trieb  nd^t  Ijnben, 
bie  ljinberni|e  öermeibeu,  bie  Ijeilige  ©d^rifft  fleißig  lefen,  bie  Sieben  unb  Sctjren 
Christi  wotjl  eriuegen,  nuc^  geiftreid^er  Seute  jd^rifften,  al§  Gerhardi.  Ariulii, 
Lutkemanni,  Scriverii,  MuUeri  fid§  befanb  ma^en,  befonber»  be»  umb  bie 
^rd§e  Christi  ^oc^öerbienten  Theologi  §err  D.  ©penerg  geiftreid^e  fc^rifften, 
Dorncljinlic^  feine  Seljre,  grüc^te  unb  Sc^ä^e  bcc>  glnuben§,  jo  in  3  abfonber^ 
li^en  jnljrgängen  getjaltcn,  alba  man  üiel  antreffen  tt)erbe,  fo  man  in  niel  an== 
bern  büc^ern  mit  Wiii)  unb  arbeit  umbfonft  fud^e,  unb  meibe  öon  bemfelbigen 
glauben  nic^t  fo  balb  eine  fo  auBfül)rlic^e  unb  ctare  Slac^ric^t  bet)fammen 
finben. 

SßSaS  bie  erlangung  ber  Söa^r^cit  burc^  ginnen  unb  SSerftanb  betrifft, 
io  fe^  ber  fehler,  ha'^  bie  jugenb  auf  ben  ©c^uljlen  nur  ju  ber  (S^mä^funft 
gefüljret  n)erbe,  m\i  ftd§  bie  meiften  burdl)  fd^njöjen  bei)  ber  melt  in  2lnfe^en 
fejen.  2)a^er  menn  fold^e  leute  Ijernac^  5U  ämtern  fommen,  fo  wi^en  fie  feine 
realia.  unb  üerrid^ten  i§r  amt  gar  übel.  3l)re  philosophie  felbft  ift  nur  ver- 
balis,  ober  aufl  ^öd^fte  Historica  npinionum  unb  ein  leerer  Scepticisraus, 
pro  unb  contra  gu  fc^mäjen  bienlid),  barüber  benn  erfäntniB  unb  tugenb  Der= 
fäumet  merben.  ®a^ingegen  ift  nöt^ig  bei)  ber  jugenb  eine  ftarcfe  liebe  jur 
n)ol)rl)eit  äu  erraeden.  ®te§  gef^ieljt  burc§  fd^öline  Experimenta,  bie  5ugleid§ 
eine  oeriyuuberung  unb  ein  lied^t  geben,  unb  eine  gro^e  begierbe  5U  lernen  üer= 
urjac^en.  (Sinige  ftreuen  ein,  alle  SOcenjc^en  l)ätten  folc^e  neigung  nid§t,  aber 
ber  ^r.  Autor  fagt,  bie  erfa|rung  f)aU  i§m  ein  anbereg  geiuiefen,  finber  au§ 
benen  bie  informatores  befennet  nid^tS  mad§en  ^u  fönnen,  nad^bem  er  i§nen 
mit  feiner  methodo  eine  wenige  ^eit  an  bie  Ijanb  geftanben,  l)ätten  eine  fold§e 
begierbe  l^ernad^  bezeiget,  baji  fie  frül)  aufgeftanben  unb  nid^t  mieber  üon  ftubiren 
fönnen  ^gebrad^t  werben.  9J?an  muB  alfo  machen,  ba^  fie  eine  passionem  do- 
minantem jur  U'al)r§eit  befommen,  fo  anbere  begierben  überminbe,  unb  ha^ 
mu§  nic§t  gefd^el)en  burrf;  (£l)rfud§t,  benn  bie  mad^t  jancffüc^tige,  unrut)ige, 
f^äbli^e  Üeute,  fonbern  burc^  bie  jd^öfjn^eit  ber  walir^eit  felbft. 
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^ie  2öa^r(}eit  jetget  [tcf)  nirgetib  clörer  a(§  in  hex  Mathematick,  njetd^e 
,^iDar  großen  nuäen  ju  tt)a|er  unb  (nnb  in  frieg  unb  friebe  ^at,  nod^  me^r  aber 
borinn,  bn^  fie  uermittelft  i^rer  nugenjd^einlidfien  6en)ei§=fd§(üBe  bie  reine  tt)Q§r= 
()eit  nnb  bcn  2öeg  bnjn  red^t  ju  erfennen  giebet,  ^n  gefd^roeigen  ba§  man  boburd^ 
anbei  l^eute  gemiil^er  o^nn)ieber[trebIid§  nteiftetn  fon,  unb  neue  aufmerdjamfeit 
ettoedfen,  jo  ha^  redete  o^r  ift  bie  ftimme  ber  toa^r^eit  ju  üerne^men.  Unb 
eben  bie  S02atf)t'mntifd§e  9Jfett)obe  lö^et  [id^  and^  in  physicis,  politicis  unb 
Etliif'is  anbringen,  \ük  bie  Neoterini  fidtj  bcren  bann  ie^o  barinn  bebienen. 
Unb  Plat(t  t)at  id§o[)n  in  jeinen  geipracfjcn  erwiejen,  ba^  fie  aud)  in  ge= 
meinem  umbgang  ,^u  gebrauchen,  luie  bereu  überje^ung  in  ha^  fran^öfifd^e 
jcige.  ^luei)  luege  nun  merben  jur  Mathesi  gebrandet,  ber  eine  ift  meit= 
fdjmeiffig  burd)  üiel  inftrumcnte,  praxin  unb  biid^er;  aber  man  fomt  tod)  bamit 
nicl)t  auff  ben  grunb  ber  rt)a^r[)eit.  ^cr  anbere  ift  burd^  bie  Theori,  Euclidera, 
Arcliimedem,  Apolloiiium  unb  Analysin  reeentiorum ,  ber  fd^eint  anfangt 
mit  vergebenen  Spi^finbigfeiten  auf^u^aften,  aüein  er  gibt  ben  grunb,  ba^  man 
oon  fid^  felbft  erfinben  fan,  umS  anbre  mit  üiet  foften  fud^eu  mü§en.  3)oc^ 
ntu|  man  umb  ber  55ugenb  miüen  bie  SDiittelftra^e  get)en,  ben  anfangenben  aul 
alten  disciplinis  Matheinaticis  bie  nött)igften  praxes  bel)bringen,  umb  eine 
(icbc  unb  einig  liedf)t  bei)  il)nen  5U  eru'ecfen,  fjernad^  i^nen  bie  urfac^eu  geigen 
unb  fie  äur  theoria  führen. 

2i5a§  fold^e  praxes  in  fonberl)eit  betrifft,  fo  fönne  mau  braudjen  be§ 
Reilieri  fel)r  leidster  anfü()rung  ^ur  Aritlnnetik,  bie  ©rj^er^oglic^e  Geometri 
auff  bem  papier,  (Sd)mentery  Geometriam  practicam  auff  bem  ^elbe  mit 
menig  ftäben  unb  einer  9)?efetette,  bie  globos,  be§  SchickardS  Astroscopium, 
illuminirte  rTeograi)liifd^e  (Miarten,  ]o  aud(j  ju  mad)en.  ^sn  ber  Optik  bie 
Cameram  obseurani ,  allcr^anb  flieget,  refrac.tion  in  ma^er  unb  gläfern, 
gläferfc^leiffen,  unb  anbere  curiositäten,  barauS  telescopia,  microscopia  unb 
brenngläfer  entfte^en.  2)ie  fiinff  Mechanifd^e  Ätäffte,  Schotti  Cursus  Mathe- 
maticus  ift  5U  bergteid^en  gut!)  genug.  3n  ber  fortification  bie  Strbeiten  be§ 
Hallet  fo  gut|  öor  bie  anfängcr,  mie  aud§  Alberti  Dureri  perspectif.  Hy- 
drostatica  unb  Hydraulica  bct)  Scliotto;  in  ber  Architectur  bie  fäutenri^e, 
unb  habcX)  be§  Perrault  au^^ug  be§  Vitruvii;  in  ber  Gnomonica  regulär 
fonnenn^ren,  unb  bie^  aüe§  cor  anfänger. 

Stber  §ö^er  ju  fommen,  müBte  man  gurücfgeben  unb  t)on  ber  Theori  an- 
fongen;  ha  fönne  man  brauchen  ben  Euclidem  be§  Taquet,  fo  ber  alten  öer= 
briejglid^e  u^eittäuffigfeit  meibet,  fonbertic^  bei  morgenftunben ,  unb  nid^t  metjr 
al§  2  ftunben  auff  einma^I,  mit  langfameren  mü^e  man  i[)n  ^tuetimat)!  burd§= 
get)en,  atfo  ba^  fie  ifirem  informatori  felbft  bie  demonstrationes  t|un,  ali  ob 
er§  md)t  müfte,  aU  bann  selecta  ex  Arcbimede  fo  Taquet  bet)gefüget,  bie 
Conica  Brameri  ober  des  Chales  ober  la  Hire  ober  Ozanam.  @efd§minbe 
ingenia    fönnen    au»   10  ober  12  2e[)rfe^en   be^   Euclidis,    Arohimedis    unb 

33 


514  CciBnis  nn  2;fd)iriTf)au§. 

Apolloiiii  bn§  nnbere  fetbft  führen,  müBen  boc^  fotc^e  Sucher  nud§  jluetima^t 
burd^gc^en,  benn  eS  [inb  bie  fundamenta,  unb  tie^alten  el  (ie[fer,  n(§  tuenn  fie 
nur  bie  pri?icipia  Ratten.  Sangjome  unb  gej^iuinbe  fönnen  (jernnc^  be§  Lamy 
Nouveaux  Elemens  de  CTeoraetrie  burcfjnefjincn,  bn  [ie  'i3a§>  oorige  in  Be^er 
orbnung  tt)ieberf)o^Ien. 

S^enn  bie§  gefc^e()en,  fomt  man  ^unt  britten  grab,  nel)mlic^  ber  Analysi, 
erft  numerosa,  etoa  big  an  bie  quadraticas  aequatioiies,  olS  benn  erft  jur 
speciosa  ober  per  literas,  \o  fielet  man  rec^t  bereu  großen  öorpg,  U)a§  fonft 
in  100  Operationen  gefc^e^en  muffe,  üerric^tet  man  nun  auff  einma^t  unb  !an 
ferbft  regeln  finben,  \)a  bie  atten  ben  Methodum  nerfd^njiegen.  ^ieju  bienen 
Scliotenius  unb  anbere  über  ben  Cartesium,  Abraham  de  Graaf,  Kinck- 
huysen,  Barrow,  §r.  Marquis  de  rHospital  (fo  be§  §rn.  G.  H.  R.  L.  er- 
finbung  circa  Mathesin  infiniti  mo§(  au§gefüt)ret).  ^err  Sturm  in  Mathesi 
enucleata  gibt  gut^e  Exempel  pro  Tironibus.  @g  ift  leidster  al§  bie  gemeine 
9fiecl^en!un[t,  unb  bod^  öon  ungläubtid^cn  ^iu^eu.  ^urc^  4,  5  ober  ß  proposi- 
tiones  ift  mon  meifter  oon  Euelide.  burd^  H  propositiones  fan  mau  alle 
problemeta  construiren  fo  burc^  ^itfel  unb  lineal  ju  mege  brad^t,  unb  au§ 
2  ober  3  theorematibus  universalibus  Archimedem,  Apollonium  unb  uiel= 
me§r  deriviren. 

9?uu  fan  man  bie  particularia  mit  me()r  9?U5en  angreiffen,  burc§  Triangula 
similia  aUeS  meffen  (add.  Pitisci  Trigonometr.),  Optica  auS  3  principiis,  fo  ju 
einem  5U  redueiren,  Meehaniek  a\i^  au§  einem.  3n  übrigen  recommendirt  ber 
§err  Autor:  des  Chales  Munduni  Matliematieum,  Gelieele  Mathesis  herstelt 
in  zyn  natuurlyke  gedaante  door  Abr.  de  Uraf,  Arithraetica  Taquet^, 
Geometria  Taquetg  fo  im  großen  opere  unb  Uerbiene  a  part  mieber  aufgelegt 
^U  merben.  Sn  Astronomia  Taquet,  Epitome  Kepleri,  Sethi  Wardi  Astro- 
nomia.  ^n  ber  Geographi  Bleau  Atlas,  Dapper,  Hallet,  Geogr.  univer- 
salis Varenii.  Su  optica  Zahn,  Kepler,  Cavalerius,  Faber,  Oartesius, 
Hugenius.  ^n  ber  Fortification  Felde,  Pagan,  Vauban,  2Bert§müüer, 
S^iümpter.  ^n  ben  Perspectiv  Des-Argues  burd^  Bosse.  Sn  ber  Architectur 
Blonde],  Vignola  in  4»^  burd§  ^rn.  Sturm  überfejet,  Goldmann  unb  anbere. 
^e  me§r  nun  biefe  miläenfc^afften  mit  demonstrationen  öerfeben,  je  me§r  geben 
fie  lied^t,  ba§er  man  e§  in  ber  Astronomi  fo  meit  brad^t,  'i^a'^  unter  12  Ob- 
servationen ber  uuterfd^ieb  faum  menig  secunden,  unb  t)afi  mon  ba§  verum 
Systema  Mundi  nun  erlanget.  ÜJ?an  fan  aud§  in  einem  augenbticE  fe^en  mag 
gut^eS  in  einem  bud§,  unb  aUeS  concentriren. 

^ün  folget  bie  Physica,  üon  beren  nu^en  ju  fefjen  utilitas  philoso- 
phiae  experimentalis  Boylii.  ^ierau§  folgt  Ethica,  Medicina  unb  Mecba- 
nica.  ^ie  politici  berad^ten  bie  Phj^sicam,  ha  bodp  ber  reid^t^um  eine§  8anbe§ 
unb  beg  ^errn  o^ue  befd^me^rung  ber  untertt)anen  baran  tjänget.  2Ber  bal 
bü^fenpuber  in  secreto  gelobt  ^att,  ber  §ätte  baburd^  |)err  ber  toelt  merben 
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fönnen.  5)er  Magnet  ^at  bie  9?eue  lüelt  entbecfet.  2öer  tjötte  gemeittet,  bnfe 
geringe  Experimeuta,  barauff  bie  brucEerel)  gegrünbet,  \o  gro|e  ®inge  in  ber 
tt)elt  öerric^ten  roürben,  baburc^  ntnn  iejo  tan  nnber  luiBenjd^nfft  leicht  lernen, 
fein  (iec^t  gemein  mnd^en,  feine  unfd^ulb  retten,  eine  gntl)e  :^e^re  einfüfjren;  tver 
^ätte  fotten  meinen,  ba^  man  burcf)  fc^teiffung  bei  glafeS  bnä  innere  ber  9iatur 
erfennen,  auff  nngtnubtidfjc  lueite  fe^en,  ein  feuer  quI  ber  fonne  ^u  njegebringen 
fönne,  fo  otteS  Chymifc^e  übertrifft  etc.  ^Jüjlid^e  praxes  oor  bie  jugenb  jeiget 
§r.  Sturmii  Collegium  Experimeiitale.  Anatomie  ift  fet)r  beutlid^  bet)  Ver- 
heyen,  Bidloo  ete.  add.  Biblinth.  Anatom.  Mangeti.  ^n  ber  Cherai  ift 
be§  Emery  Cursus  Chyraious  fe^r  mettiobifc^,  ber  auc^  ie^o  in  teutfd^.  ^n 
ber  ^4^ro6irfunft  Agricola,  ®rc!er,  Claus  Borrichius.  2Bng  bie  Mechanik 
betrifft,  ift  nun  bie  gnnje  Physica  ju  einer  unfic^tbaren  Mecbanica  toorben. 
^on  t)erme§rung  be§  SWenfc^lic^en  35ermögen§  befiele  ^ungnicfet  Olavem  Ma- 
ehinarum,  unb  bie  fo  oben  citirt.  iPon  aüerf)anb  arbeiten  unb  9)?e^In)er(fen 
Böckler  in  Theatro  Meclianieo  unb  anbere.  ÜJ?an  muB  ber  jugenb  iDeifen 
Machinas  abjugeidinen,  i^re  würdung  an§  ben  Hguren  o^ne  erftärung  p  öer^ 
ftet)en,  unb  ber  .Machinarum  nbfe^en  ^u  betrachten,  fo  ba  ift  bie  9J?enfc^en  ber 
uiieberl)üt)Iung  einer  arbeit  ju  überleben,  fid^  bei  aUer()anb  Mnfttern  unb  mercf^ 
fäuten  umb  ju  fel)en.  'J)a5u  bienet  "VVeigelii  abbilbung  ber  ^auptftänbe,  unb 
luäre  5u  ttJünbfd^en,  bafj  gro^e  :perrn  redete  9iaturatien  S^ammern  aufrichteten. 
S8or  bie  anfänger  bienet  be§  Rohault  Physica,  t)ernaci^  Philosophia  vetus 
et  nova  be§  §rn.  du  Hamel,  Philosophia  Ecleetica  bee  berühmten  ^rn. 
Sturm.  2Benn  nud^  bie  autores  bie  redeten  urfad^en  offt  nid^t  treffen  fotten, 
fo  geben  fie  bod^  ein  lied^t,  weil  fie  etwal  tierftönbtlic^eg  fögen.  <Solte  man 
bie  fachen  in  @d^ut)tcn  (ebren,  lüürbe  Schola  red^t  Ludus  merben.  3n  ber 
Physich  finbet  man  offt  rationes  mandfjer  jurium;  Söemegung  ber  affecten 
burd^  eine  roat)re  berebfamfeit,  ben  rechten  nujen  ber  fpra(^en,  umb  anber  nati- 
onen  experimeuta  ju  erlernen,  alfo  ha^  aud^  fold^e  realia  bienen  ber  jugenb 
äugleic^  5U  ber  ßateinifc^en  unb  anbern  fprac^en  luft  ^u  machen,  umb  baljenige 
fo  fie  gern  mi^en  rooUen,  barinn  ju  fiuben,  ba  fie  fonft  fotd§e  mo^I  nid^t 
nad;  ber  gemeinen  meife  ber  fc^u^len  erlernet  ^aben  tuürben. 


XLI. 

Cfd^irnt]au5  an  ieibni^. 

3(^  ^abe  üermeinet,  ic^  tt)ürbe  @ie  einmaljl  jelbft  ^u  fetien  gelcgen^eit 
^aben,  melc^eS  mir  aber  biel^ero ,  ma§  auc^  tentiret,  fic^  nic^t  oor  mir  fo 
favorabel  ereügen  moÜen.     9}ian  fönbte  bei)  einer  Conference  meljr  auferi^ten 
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aU  mitt  öielen  Briefen;  bie  Tiefen  nttt)of)in  äße  seit  fomme,  tüe^ren  eine  gutte 
gelegenfieit ,  jd^einct  oder  bn§  c§  1)eri3  Affairen  nid)t  jutn^eii,  lüie  ©ie  ben 
ie^ige  troublen  nid)t  njcnig  lüerbcn  occupat  get)nltcn  f)abcn.  3c^  bin  übtigeng 
faft  [let§  in  ^re&en,  atlüo  ^roei)  Laboratoria  f)abe;  bie  gUi^^ütte  i[t  gmi^  in 
ben  anbern  ^sai)Xi:  ba^  gearbeitet  roirb,  in  bergteic^en  [tanbc,  atS  nid)t  (eid^t 
irgenbl  in  Xeutfc^tnnb  eine  gloB^üttc  ift.  (Sr^alte  ic^  noc^  2  3af)re,  jo  wirb 
njeber  Venedig  noc^  Paris  un^  betgteic^cn  lua»  prodnciren.  S^iuljmcro  bin 
na[)e,  hal^  mein  intent  ad  Optices  pertectionem  crreid^en  tan,  raetd^e§  n)0^t 
fc^on  bei)  bieten  jabren  in  efFeet  [e^en  fönnen,  men  einziges  adjuste  (?)  gehabt 
nnb  nic^t  alles  bnrdj  mic^  jelber  tf)nn  müBen.  ^al  te^tc  fo  praestiret  ift 
ein  g(a^  \o  in  distance  50  fd^ue  brennet;  bcr  focus  ober  ba§  bilb  ber  ©onnc 
ift  einer  4tel  ber  eüen  groß;  roan  e§  aber  burc^  ein  oollectiv  g(aß  ,^ufammen 
gebogen  wirb,  jo  ift  ber  tbcus  eineS  Üteic^gtl)a(erg  gro§,  luel^eS  atSban  eine 
nnglaublidje  force  ju  brennen  f)att.  Sn  übrigen  ift  e§  ein  fc!§öne§  unb  fonber= 
ba^reS  perspectiv  glafe.  3n  ^ranfrcic^  (jabcn  fie  nufimero  and^  ein  gro^ 
53renngtQB  non  mir  cr[)a(ten,  me(rf)cö  gcjunb  nnb  frifcf)  anfommen,  mie  nor 
14  tagen  non  meinen  Soljn  nad^rirfjt  an§  granfrcidj  crl)a(tcn.  od)  fjobe  ber 
Academie  bergleid^en  inventa  communiciret ,  bie  alba  fe^r  appreciiret 
morben,  tuoüon  bie  Histoire  nnb  Memoire  in  fiinfftigen  jal)re  nai^rid^t 
geben  wirb. 

33ei)gelegten  Srieff  tion  ^rn.  Lippern*)  Ijctte  fc^on  in  meiner  bnrc^reife 
3U  Hanover  übergeben;  meil  @ie  aber  nid)t  amueßenbe  lua^ren,  fo  l)abe  e§ 
unterlagen,  crfnd^e  aber,  fo  ferner  eS  fid)  tliun  läfeet,  il)m  bamitt  ju  gratifieiren, 
meilen  er  e§  nic^t  fotuot)t  nmb  interesse,  at§  \)a'^  er  gelegenl)cit  t)att,  c§  an  anbere 
Oielc  n)ol)l  befanb  ju  mad^en,  nnb  fid^  l)ierburc^  ju  recommandiren  t^ut. 
Sßomitt  (Sie  «öttlic^er  ®nabe  etc.**) 


XLTT. 

Cfd^irnl^aus  an  Scibnis- 

2Bie  ic§  gleid§fol§  offt  getoüntfc^et  ein  angenehm  entretien  ^u  ^aben,  fo 
^att  mir  el  boc^  bie§^ero  ftet§  gefe§let;  ba^ero  t)öd^ft  erfremet  morben  al§  ^ero 
angenehmes  geftern  erbalten,  welches  mir  nic§t  menige  speranz  ^ier5U  machet. 
3c^  merbe  fonft  meiftenS  ^u  Dresden  mic^  anie^o  auff^atten,  folte  aber  gleich 


*)  8ud)§änblcr  in  Siincfinrg.    @r  flanb  mit  Öeibnis  in  Sriefroectifel. 
**)  D^ne  Drt  unb  ^5:111101',    jcbenfnds    a6ev  nm   bn§  Snbe   ber  5Sal)re§   1701    tje* 
fdjrieben. 
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nuff  meine  (Siitler  dwan  bie  ';pfin[t[erieit  9e[)eii,  fo  lücrbe  bod^  fl(eici§  bn{)in  re- 
vertireii.  'Jdüc^Li  lücrbc  noci^  attjicr  bic  S^^^e^e  ahiuarlcii,  bod)  fü  ß(cicl§  imd^ 
Dresden  mid^  U'cnbcii,  fi)  in  4  ä  5  ta^cit  erfoltjeii  möchte.  9J?au  (jiittc  nl()ier 
üor  eine  Academie  des  Sciences  auff^utid^ten,  id)  [o(te  niiff  Äöniglidjcu  83cfel)( 
ein  Project  boDon  cntiuerfcn,  ttjorju  aud§  einen  anfang  gemad^t,  raciren  e§  aber 
[jcrnad^  ni^t  [tarrf- urgiret  lüurbc,  fo  bin  aud§  piano  fjierinne  gnngcn.  SDie 
Dioptricam  in  fold^e  perfection  ju  jc^en,  n)ie  id^  in  idea  ^abc,  ^ntt  mir 
gro^c  müfjc  gemacht,  aber  nutjmero  alte  difficultates  superiret,  nur  ba§  bic 
Reiten  e§  in  execution  propter  sanctum  denariuni  dxvaS  nod)  fjinbern. 
^ak  [e^r  befraget,  bn^  felbigeu  bei)  newlic^en  rtntucfenfjcit  in  Dresden  nid§t 
geipro^cn.  !sBün  §tn.  Newtons  S3ud§  de  Coloribus  f)abc  nadfjridjt,  aber  felbft 
noc^  md)t§  gcje^en,  [o  nbet  \d)x  excellent  5U  fein  gerüljmet  luirb.  ^d)  befinge 
fe()r  ba§  fo  5citigc  nbftcrben  be§  Marquis  de  L'hopital.  3d)  [)abc  gtei(^  au§ 
Holland  crf^atten  ein  biidf),  be^en  tit.  Fluxionum  Methodus  inversa  a  Geor- 
gio  Clieyiiaeo  in  4to,  zu  London.  A  Dieu  etc. 
Leipzig  b.  23  Ap.  An.  1704. 
in  [jüd^ftcr  eile. 

V- 


XLin. 
Scibnij  an  Cfd^irnl^aus. 

Dresde  26  Decembr.  1704. 
Comme  vous  m'aves  accable  d'honnestetes,  j'eusse  bien  souhaite 
d'avoir  ä  mon  tour  l'honneur  de  vous  trouver  cliez  vous,  mais  particu- 
lierement  celuy  de  conferer  avec  vous  aussitost  que  vostre  commodite 
le  pourra  permettre.  Car  le  Roy  m'ayant  demande  mes  sentimens  sur 
une  Societe  des  Sciences,  j'avois  eu  l'honneur  de  luy  dire  que  vous  y 
avies  deja  travaille,  Monsieur,  et  qu'ainsi  il  seroit  ä  propos  que  nous 
concertassions  l'affaire  ensemble;  Sa  Majeste  l'a  fort  approuve  et  m'en 
a  Charge  expres.  Or  je  suppose  que  c'est  conformeraent  ä  vostre  propre 
dessein,  comme  vous  vous  eu  estes  ouvert  envers  moy.  Car  je  compte 
absolument  la  sincerite  de  vos  paroles,  Monsieur,  et  je  ra'imagine  que 
vous  estes  bien  aise  de  venir  a  la  conclusion.  Ayes  donc  la  bonte  de 
faire  en  sorte  qu'on  puisse  couvenir  de  quelque  chose  avant  le  retour 
du  Roy,  a  fin  que  je  fasse  connoistre  mon  zele  et  mon  activite  dans 
la  premiere  affaire  dont  il  m'a  charge  il  y  a  deja  4  jours.  Et  vous 
saves  qu'il  faut  battre  le  fer  pendant  qu'il  est  chaud,  et  que  mon  temps 
est  court  icy,  ce  qui  peut  servir  de  cuneis  (?).    Je  suis  perfaitement  etc. 
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XLIV.^ 

^cibnt^  an  Cfd^irnl^aus. 

Ecrivant  inainteuant  k  la  Reine  de  Prusse  par  la  poste  ipii  part 
avant  midy,  et  luy  parlant  de  vos  belies  pierres,  capables  de  garnir 
un  cabinet,  il  m'est  venu  dans  l'esprit,  de  vous  demander,  Monsieur,  si 
vous  me  pourrie?  peut  estre  marquer  quelques  particularites  pour  savoir 
si  on  en  a  a  vendre,  et  a  quel  prix,  pour  en  informer  sa  Mte. 

II  faut  que  je  vous  dise  en  merae  teraps,  Monsieur,  que  des  per- 
sonnes  de  grande  consideration  m'ont  demande  encor  maintenant  mon 
avis  sur  une  Academie  des  Sciences  icy.  J'avois  repondu  deja  autres 
fois  ä  une  serablable  demande,  que  la  chose  me  paroissoit  tres  t'aisable 
et  tres  utile  dans  ce  pays  cy,  et  meme  j'en  avois  donne  mes  avis. 
Mais  ä  present  j'ay  repondu  qu'ayant  appris  de  vous,  Monsieur,  que 
vous  avies  mis  la  chose  en  tres  bon  train,  on  n'avoit  qu'a  suivre  et 
executer  vos  bous  projets,  et  que  bien  loin  de  vouloir  truubler  vos 
cercles,  je  me  t'erois  un  plaisir  d'y  contribuer. 

Uresde.  ; 


XLV. 

Cfd^itnl^aus  an  ieibniy 

3c|  §abc  bereits  ^luei)  ^öriefc  öou  felbigcn  er[)attett,  lüollcn  iiic^t  übet  uer* 
mercfen,  ha^  bieg  dato  nid§t  geantioortet,  t^cill  raeitcn  in  üielen  occupationen 
wie  @te  wieBen,  unb  in  fonber^eit  bie  ^eit,  man  meine  ftunben  i)ahc,  gutten 
studiis  jolc^e  consacrirt,  befonber»  im  minter,  tf)eil§  fo  ^obe  in  bemühter  At- 
t'aire  maö  ben  guttcn  Jrennb  concerniret,  moljl  aÜe§  get^an,  ha^  nic§t  ätueljfete, 
es  werbe  olleS  wo^l  secretiret  werben,  aber  jonft  eine  foltfje  repugnance  ge= 
funben,  mt  bei)  biefen  genere  hominum  bejonberS  in  8ad§fen  gebräud^Iid^, 
bat  ic§  je§r  ^wetifele,  üb  ^u  gntter  reuissirung  ein5ige  |)otfnung  übrig  fci), 
®oc^  gutta  cavat  lapidem  etc.  Sd^  wil)I  fe^en,  nac^  wo^Igebrauc^ter  fernerer 
prudenc'e,  ob  nid§t  ein  eingang  ^u  ber  feftung,  unb  atgban  gtei(^  post  ^ieröon 
geben.  2Ba§  bie  Etabliruug  bewuBten  SSercfe»  ^u  be»  Publici  beften  concer- 
nirt,  fo  [te^et  e§  annoc^  in  beflen  Terminis,  unb  ^ahe  bereite  fc^on  aüe§  ab- 
getf)an,  wo§  bal  wi^tig[te  hierin  §u  fein  fc^iene.    ScfonberS  f)abt  ic^  ben  tempo 
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ber  anmefen^eit  be§  Serenissimi  fe()r  ernploiiret,  unb  meifen  je^t  offtc  guttc 
gelegctt^eit  ^ict^ii  in  gc()cim  (jicrübcr  al§  aud^  beit  ^rn.  ©tnb^attct  ju  confe- 
riren,  ofjHC  ba^  bcr  Tertiiis  jolc^cc'-  öcr^inbetu  fan,  \ü  fjoBc  meinen  gröften 
etnft  fein  la^cn,  aüc»  auffS  bcftmöglicfjfte  ^n  perfectiouiren,  luüöon  suo  tem- 
pore plura.  3d^  t)abe  reüexion  gemad^t,  gleid^fafä  ben  ^xn.  Bernoulli, 
iüelcf)er  ^u  Groningen,  nnl)cro  5U  jic^cn,  ntöd^te  jDcto  meinung  Ijicrübet  luoljt 
üctnelinten,  inbem  ic^  plenariam  potentiam  511  clioisiren  tjabc  n)el)n  id^  tt)i^(, 
unb  expressen  ()o^en  befetjl  unb  nnorbnung.  bn^  mir  feiner  auffgebrungen 
joHc  ttjctben.  Söeftngc  übrigens  fet)r  bie  ^ofjen  Fata  ^\)xo  ÜJ^ajeftät  ber  Königin 
in  ^reu^cn;  (joffe  nic^t  bn§  bie  bafjcro  entftanbene  Alteration  2)ero  g^rnu 
ajJutter  einen  gteid^cn  ^ufaff  causiren  möge,  befonbery  'üa'^  2)crü  loertiftc  ^^erfo^n 
hierüber  at^u  fel)r  afficiret  möge  merben,  wie  e»  ge^et,  men  man  befonberc 
Fautores  üerlie^ret.  ©onften  f)nbe  einen  extraordinarium  prugressum  in  re 
Geometriea  getrau,  moüon  in  furzen  ein  me[)rereS,  aud§  fonft  fefjr  favorable 
aspectus  in  studiis  gehabt.  3n  btn  Actis  {)abc  be§  |)rn.  Newtons  gcbanden 
erfe^en  circa  curvas,  fo  ben  meinigen  gan|  conform,  au^er  ma§  ben  numerum 
carvarura  betrifft,  ©onften  ift  mir  aud§  biefe  proprietas  circa  diametros 
befanb  gemejsen  (ben  id^  nufe  meines  ^rn.  Discurse  gan^  waä  onberS  prae- 
sumirte)  unb  giebet  ^r.  Wallisius  bie  Radicum  cubicae  aequationis  cou- 
structionem  (jierburd^,  ic^  aber  berfetbigcn  expressionem.  SBormitt  näd^ft 
©ötttid^er  cmpfe(;lung  etc. 

Dresden  b.  6  Febr.  Au.  1705. 


LXVI. 

Cfd^irnt^aus  an  Scibnij. 

j^ic  bieSt)erigen  fonberbabren  Aspecten  in  Caelo  politico  finb  fo  be= 
fc^affen  gewesen,  ta'^  id^  mitt  iemanben  Srieffe  5U  mec^feln  [)of)e§  bebencEen 
getrogen.  SBBe^roegen  ©ie  güttigft  pardoniren,  ba^  auff  ^met)  Srieffe*)  allererft 
an  ie|o  unb  mitt  menigen  antmorte.  Sd§  f)abe  mid§  faft  ftetS  in  Dresden 
befunben,  unb  atba  in  strepitu  Mundi  meine  circiilos  in  gröfter  Tranquillität 
coutinuii-et.  SQ3an  id^  baS  Unum  Necessarium  ungeljinbert  treiben  fan,  fo 
fed^ten  mid^  menig  anbere  fad^en  an,  me(d§e  berjenige  Providenz  witligft  allein 
überlade,  bie  fotd^c  auff  bie  bcfte  art  dirigiret.  jj)er  fd^aben  meldten  t)ierbeij 
in  rebus  fortunae  geliebten,    ge^et  auc^  nodtj   an.     S^to   Äönigl.    äJiajeftät 


*")  Sic  2eibntjifcf)en  33ricfe  fehlen. 
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formen  üoti  ileip^ig  uniiert)offt  aufm  an  üor  bcii  Söcilmndjt^tcifUMi  »iii)  [inb  5 
a  6  tagen  al^ier  gewefen,  babet)  tiielc  auffmnrtung;  biete  önabc  üerjpü^tet  unb 
oud^  wirrflic^  geno^en.     (£rfcl)c   bnfe  biefeS  rid^tig  erljnttcn  lüitb,    \o    wiljl    ein 

me()rere§ .  and^  meine  ubservation  überjenben  be§  fe^t  fc^onen  unb 

raren  Phaenomeni,  ber  totalen  |inroegne§tnung  be§  SonnenUc^teS  bei)  fünft 
l^eiteren  ^immet  nid^t  weit  üüu  9JJittagc;  e§  ^att  mid^  fonberba^r  delectiret. 
SBei^  nid^t  ob  e§  iemanb  quoad  Phaenomena  et  Physicalia  fo  accurat  ob- 
serviret.  Unb  ttjeiten  c§  üie(  öerUinget  würbe,  fo  §attc  el  in  iüillen$  beutfc^ 
unb  Iateinifc§  brucfeu  ^u  (äffen.  @o  ferne  ©ie  «ber  micf)  biefer  inü^e  überleben 
ttJoHen  unb  fidlere  Adresse  an  «Sie  [)abe,  fo  tt)if)l  e§  gerne  mit  bem  Publico 
ju  communiciren  Q^nen  überladen.  9J?einen  anbern  tf)ci(  ber  Medicinae 
corporis  \)aht  aud^  absolviret  unb  mi^(  i[)n  biefen  luinter  au^polireu,  ha^ 
er  ben  brurf  fau  übergeben  merben.  SBormitt  p  biefen  nemen  Sa^re  unb  bieten 
fotgcnben  ntlesi  baSjenigc  [jcr^grünblicfj  apprecire,  mag  8ie  fetbft  ^u  gröfter 
bergnügung  beg  ®emüt^e§  fic^  auB^ufe^en  belieben.  i)lec§ft  ©öttlic^er  (5r= 
gebung  etc. 

Desden  b.  27  Dec.  An.  1706. 

3d^  berreife  übermorgen  nac^  tjaufe;  [)offe  inncrljalb  U  tagen  micber  an- 
^ero  gemie^  ju  !ommen. 


Unter  ben  iieibnijifd^en  SUianufcripten  ift  ber  5(nfang  cine§  Sd^reiben»  an 
Xfcf)irn^au§  bortjanben,  aU  biefer  fic^  in  9fiom  befanb.  ^a§  23ruc^ftücf  ift 
infofern  intereffant,  a\§  Seibni^  borin  über  feine  unb  Xfc^irn^aufen§  algebraifd^e 
Slrbeiten  mä^renb  beS  ^arifer  3(ufent[)att§  berid^tet. 

$eibni5  an  Cfdiirnl^aus. 

Quanquam  me  Tibi  nunc  respondere  vetueris  discessiiriis  scilicet 
Roma,  et  metuens  ne  literae  in  alias  veniant  manus:  respondeo  tarnen, 
literis  ea  conditione  Romam  missis,  ut  te  digresso  ad  me  redeant.  Non 
possum-'non  probare  rationes  quae  TE  consilio  meo  uti  prohibuerunt : 
fatendiim  est  enim ,  aulam  utcunque  egregiam  libertati  ac  quieti  philo- 
sophantis  contrariam  esse.  Satis  est  me  Tibi  probare  conatum  esse  vo- 
luntatem    meam,    neque    unquam    omissurum    occasionem   qua  testatum 
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facere  possim,  quantum  tibi  tribiiam.  Itcr  tibi  t'aiibtuin  et  felix  precur, 
et  quam  piimura  a  te  nuntiutn  expecto. 

Ad  Mathematica  veiiio:  raulta  disseris  ut  osteiidas  qiiadraturarum 
methüduin  su2)eriuri  Ej)istola  missani  tibi  uui  prüpriani  esse.  Putabam 
TE  curare  veritatem,  uuu  autorem  veritatis;  sed  iiule  intelligo  (igiiosce 
jocanti)  verum  esse  quod  ait  Tacitus,  etiam  sapientibus  gloriae  cupiditas 
novissima  exuitur.  Neque  vero  opus  liabebas  illa  Apologia,  nam  etsi 
alii  scivissent,  non  miuus  tute  tibi  iiiventor  tuisti.  Nam  a  me  quidem 
Te  habuisse,  et  postea  tibi  ascribere  voluisse,  absit  ut  vel  cogitem. 
Ego  si  bene  genium  tuum  novi,  illud  notavi  saepe ,  te  et  iiigeuio  mire 
poliere,  et  ea  quae  in  manibus  habes  profunde  inspicere;  sed  ita  ple- 
rumque  praesentibus  meditatioiübus  esse  deditum  tantique  eas  facere, 
ut  alia  ab  iis  abeuutia  ab  alio  allata  parvi  facias  aut  certe  non  attente 
consideres.  Unde  nonnuUa  olim  a  me  tibi  propo&ita  neglexisti,  quod 
alias  methodos  liaberes  quibus  plus  tribueres,  donec  postea  experientia 
et  iuquirendi  progressu  edoctus,  sponte  tua  incidisti  in  mea.  Ita  cum 
initio  Parisios  veniens  aequationum  radices  ex  enumeratione  formularum 
irrationalium  ducere  velles,  spernebas  methodum  meam,  qua  quantitatem 
ignotam  secabam  in  partes,  et  cujus  ope  specimina  illa  radicum  altiorum 
binomiarum  Cardanicis  similium  dederam  primus  tibique  in  scheda  ali- 
qua  descriptum  ostenderam,  Tu  postea  propriis  meditationibus  ad  ean- 
dem  metbodum  devenisti.  Cumque  postea  Parisiis  in  methodo  hac 
(radicis  incognitae  in  partes  sectae,  ut  x  aequ.  a  +  b  +  c)  oecupaveris 
et  com2)arationes  institueres,  non  satis  placebat  tibi  observatio  mea, 
(|ua  ostendebam  semper  in  comparando  ad  has  aequatioues  comparatitias 
deveniri  posse  ab  aequ ,    abc   aequ ,    a*  aequ.  ...  et   ipsis 

ac  b* 

bc  c^ 

resolutis  haberi  posse  a,  b.  c.     Tu  enim  potius  utebaris  non  rectangulis, 

sed  potestatibus,  aut  nunc  potestatibus  nunc  rectangulis  ut  ar  aequ , 

b-^ 
c2 

abc  aequ ,    quoniam  id   tibi  in  quadrato-quadratico  gradu  succes- 

serat.  Ego  vero  generalia  intuebar,  et  ostendebam,  si  posset  hoc  modo 
per  rectangula  exitus  reperiri,  mira  inde  compendia  proditura.  Nam 
non  opus  fore  calculo  ad  inveniendas  ipsas  a,  b,  c,  si  possunt  orania 
ad   eundem    attolli   gradum,    ut    a^   aequ.   p^  et  a'*b^  aequ.  q^  et  a^b^c* 

b-^  a^c* 

c^  b^c^ 

ae(|u,  r'2j  quia  ex  communi  Algebra  notum  et  jam  Vietae  ac  Cartesio 
observatum  est,  liinc  fieri  a^- —  p^a^  +  q^a*  —  r'^  aequ.  o.  Et  hoc  est 
quod  ego  appellabam  praeformatio  nes,  qua  ita  fingimus  aequatioues 
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compurandas ,  ut  comparatioiiis  calculu  iiuu  sit  opus.  Praeterea  hinc 
ducebam  necessario  pro  gradu  quarto  ascendendum  ad  aequ.  12  graduum, 
pro  gradu  5  ad  aequ.  20  graduum,  et  ita  porro.  Quod  tu  etiam  non 
admittebas ,  et  depressioiies  gradus  .sufficere  putabas.  Imo  hinc  etiam 
ducebam  corollarium  illud  miriHcum,  quod  quemadmodum  omiies  aequa- 
tiones  quarti  gradus  reduci  possuiit  ad  tertium,  ita  omues  aequatioiies 
octavi,  novi  et  decimi  gradus  reduci  posse  ad  septimum.  Item,  quod 
omnes  radices  uuius  alicujus  gradus  simul  additae  dant  formulara  irra- 
tionalem similem  uni  radici  gradus  proxime  altioris.  His  a  rae  tunc 
saepe  monitis  animum  non  adhibebas,  sed  tuas  methodos  persequebaris : 
nunc  vero  gaudeo  te  ad  meliora  rediisse,  quanquam  facile  credam  te 
eorum  quae  tunc  coUoquebaniur  non  amplius  meminisse,  ncc  dubitem, 
quia  tua  sponte  in  ista  denique  incideris.  Ne  tarnen  putes  i.sta  a  me 
tingi,  habeo  adhuc  scliedas  complures  Parisiis  scriptas  quae  ista  continent, 
et  nonuullas  ex  illis,  in  quibus  reperitur  tua  manus.  Certe  quae  scrip- 
sisti  et  eleganter  deduxisti  pulchrisque  tabulis  illustrasti  in  Epistola 
tua  novissiraa,  ea  statim  intellexi  et  pauca  reperi  a  me  non  observata, 
quod  plurimis  uti  dixi  schedis  anno  biennio  et  ultro  abhinc  scriptis 
osteudere  possum.     Doctrinam  de  Formis  (ut  a^,  aba,  et  aliis  omnibus 

b^        b 

in  quibus  literae  se  eodem  modo  habent)  tractavi  longe  generalius  et 
Tabulas  jam  anno  abhinc  per  puerum  aliquem  quem  mecum  habebam 
condi  curavi,  ubi  mirifica  patent  compendia  et  progressiones  generales, 
ita  ut  cum  forma  una  in  aliam  ducenda  est,  statim  ope  tabulae  pro- 
ductum  reperiri  possit.  Cum  ego  dudum  uotassem,  posita  incognita 
X  aequ.   a  +  b  +  c  etc.   semper    haberi    posse  a*  aequ.  f^,   ab   aequ.   g^, 

b*  ac 

c^  bc 

abc  aequ.  li^,  et  id  unum  restare,  ut  loco  aequationis  ab  +  ac  +  bc 
aequ.  g-  nauciscamur  aequationem  a^b"*  aequ.  cuidam  cognitae.     Hoc  in- 

a^c^ 

b^c^ 
quam  cum  tiotarem,  jam  triumphabam  et  j)utabam  habere  me  prorsus 
confectam  radicum  extractionem ,  quemadmodum  te  nunc  putasse  video, 
neque  enim  dubitabam,  quin  facile  illa  aequatio  ope  ceterarum  ad  hanc 
posset  attolli.  Sed  postea  rem  opinione  difficiliorem  reperi,  imo  tandem 
demonstravi  ea  via  quam  tu  quoque  ingressus  es,  exitum  esse  impossi- 
bilem.  ^Quod  tute  quoque  deprehendisses,  si  vel  unum  exemplum  (supra 
cubicum  gradum,  in  quo  solo  res  hoc  modo  procedit)  calculare  susce- 
pisses.  Sed  tibi  (quemadmodum  olim  et  mihi)  nimis  blandiebatur  ista 
pulchritudo  et  generalitas,     Ais  aequatioues   has  x*  +  y^  +  z''  aequ.  a, 
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xy4-xz  +  yz  aequ.  b,  xyz  aequ.  c  (positis  x,  y,  z  iiicogiiitis,  a,  b,  c 
cognitis)  posse  reduci  ad  has:  x*  +  y*  +  z*  aequ.  a,  x^y^  +  x'*z*  +  y*z^ 
aequ.  .  .  .,  x^y^z*  aequ.  c'.  Id  vero  ego  impossibile  esse  ajo,  ut  illa 
x*y*  +  x^z^  4-  y^z*  aequ.  . .  .  eugiiitae  ex  dictis  tribus  assumtis  inveiiiatur, 
nisi  id  liat  per  aequationem  aeque  dijfticilem  ac  illa  quae  quaeritur. 
Mutatione  quadam  opus  est,  et  oblique  consequendura  quod  recta  non 
licet,  sed  calculo  multo  prolixiore,  qui  ut  contrahatur  uecesse  est  eam, 
de  qua  me  scribere  alias  memini,  form ar um  Tabulam  absolvi.  Quae 
aliüs  maximos  habet  usus,  contiuet  enim  Algebrae  totius  arcana,  Com- 
binatoriae  vero  applicatioiiera  egregiam.  Nam  ego  Combinatoriae  sub- 
ordiiiatam  puto  Algebram,  quia  combinatoriam  non  habeo  pro  arte  in- 
quirendi  numeros  possibiles  variationum,  sed  pro  arte  tbrmarum  seu 
pro  scieutia  generali  de  Simili  et  Dissimili ,  cujus  regulas  Algebra  ad 
magnitudinem  in  Universum,  (xeometria  ad  rtguras  applicat.  Atque  eo 
sensu  minime  admitti  potest,  quod  ais  Combinatoriam  esse  Algebrae 
filiam,  quod  mei  potissimum  causa  adjecisse  videris,  quem  scis  aliter 
sentire.  Nescio  quo  infortunio  factum  sit,  ut  paucas  mearum  opinionum 
tibi  persuadere  potuerim.  tametsi  ni  fallor  plerisque  eventus  faverit, 
Ut  mittam  quae  dixi  de  radicibus,  velim  te  meminisse  difftcultatum  de 
infinito,  ubi  putabas  ex  illis  quae  a  Spinosa  ea  de  re  didiceras  omnes 
solvi  posse,  et  tarnen  non  raro  expertus  es,  facilem  esse  in  paralogismos 
lapsum,  si  quis  infinito  et  indivisibilibus  utatur,  nisi  tum  demum  ad- 
mittat,  quaudo  demonstrationes  Apagogicae  dari  possunt.  Hoc  multis 
illustribus  exemplis  subinde  tibi  osteudere  memini ,  vix  tarnen  profeci. 
Locutus  tibi  sum  aliquando  de  quibusdam  meis  calculis  peculiaribus 
circa  tangentes  et  quadraturas :  respondisti  tibi  nova  signa  inutilia  vi- 
deri,  nee  nisi  ad  obscurandura  facere.  ut  nunc  quoque  scribis;  si  exempla 
videre  voluisses,  antequam  rejecisses,  aliter  sentires.  Omnia  enim  illa 
theoremata  Gregorii,  Barrovii,  Fermatii,  Heuratii,  Wallisii  non  nisi  co- 
rollaria  sunt  facillima  generalissimi  illius  calculi  mei,  per  quem  et  sae- 
pissime  ad  methodum  tangentium  inversam  aditus  patet,  et  tangentes 
irratioualium  aequationum  exhiberi  possunt  sine  reductione.  Unde  fit 
ut  circa  quadraturas  nonnulla  fuse  atque  eleganter  a  TE  deducta  et 
per  se  pulchra,  a  me  tamen  non  nisi  ut  coroUaria  calculi  generalis  con- 
siderentur.  Haec  ideo  scribo,  mi  amice,  quia  video  ac  doleo  TE  saepe 
plurimum  laboris  et  temporis  perdidisse,  non  alia  de  causa  quam  quod 
observationes  quasdam  meas  candide  propositas  non  satis  audire  volu- 
isti.  Gerte  quae  nunc  invenisti  sane  pulcherrima  (si  absolvantur)  de 
radicibus  aequationum,  ea  jam  tum  ex  iis  quae  Parisiis  proponebam, 
nullo  negotio  ducere  potuisses  et  dudum  rem  totam  ab  eo  tempore  ab- 
solvisses.     Ego  libenter  utor  aliorum  laboribus,  neque  enim  satis  nobis 
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temporis  est  ad  praestanda  omnia  per  iiosmet  ipsos.  Optarem  tibi  per- 
specta  es.<e  omtiia  illa  qiiae  immeiisu  labore  egi  in  his  studiis,  nun  dii- 
bitem  a  TE  his  f|ualibiiscunque  auxiliis  sublevatu  praestari  posse, 
quae  in  immensum  transcenderent  mea.  Inventio  liadicum  eu  reducta 
est  ut  tantnm  res  calculi  sit,  quam  in  rem  Tabiilas  pulcherrimas  coiidi 
curabo:  Alias  praescribam  Tabulas,  quarum  opj  facile  ex  pluribus 
aequationibus  fieri  possit  una:  item  Tabulas  oninium  quadraturarum 
pure  analyticarum  possibilium.  Tria  raaxime  desidero  in  abstracta  Ma- 
thematiea:  sulutionem  problematum  Diopbanteorum;  Methodum  Taiigen- 
tium  inversara,  qualem  patitur  natura  problematis,  et  inventionem  ex- 
ponentium  incognitorum.  Methodum  omnes  quadraturas  inveniendi  per 
Logarithmos,  omnium  post  homines  natos  repertarum  ad  praxin  t'acilli- 
mam  et  generalissimam  mittara  Tibi,  ubi  certo  sciam  ubi  sis.  Linea 
Logarithmica  semel  descripta  prope  omnia  problemata  solvi  possunt. 
Jara  olim  tibi  (locutus  sum)  de  methodo  mea  qua  Geometrice  describi 
potest  Logarithmica  aliaeque  lineae  transcendentes ,  ut  quadratrix  et 
aliae  quae  Cartesio  Mechauieae  videntur,  quia  eas  per  regulas  quasdam 
motu  continuo  ab  uuo  pendente  describi  posse  uesciebat.  Haec  deserip- 
tio  linearum  transcendeutium  Greometrica  inter  potissima  mea  inventa 
habeo.  Vere  euim  Geometriae  pomoeria  in  immensum  amplificat.  Ut 
enim  Cartesius  ostendit  curvas  altiorum  graduum  in  Geometriam  reci- 
piendas,  quia  uno  tractu  per  solarum  regularum  motum  ab  uno  pen- 
dentem  describi  possunt,  et  ita  si  instrumenta  probe  sint  elaborata, 
exacte  describi  possunt,  ita  ego  ostendam  curvas  trauscendentes,  id  est 
quae  nullius  sunt  certi  gradus,  sed  de  gradu  in  gradum  procedunt  sive 
inderraiuatam  habent  in  exponente ,  posse  describi  siraili  plane  motus 
ratione,  solis  regulis  mobilibus  sese  certa  ratione  ducentibus.  Quare 
nihil  est  causae,  cur  non  in  Geometriam  nunc  recipi  debeant,  quoniam 
et  natura  earum  aequatione  exprimitur  et  descriptio  axacta  in  piano 
habetur,  praesertim  cum  siut  iucredibilis  usus  et  mirificas  habeant 
proprietates. 
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1(j73(?)— 1695, 
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^firiftiaan  .C^iU)nen§  (fieb.  hm  14.  §(pri(  1629  ^u  '§  @rat)cn= 
f)age,  n^ft.  bai'elbft  ben  8.  ^uli  1695)  ftiibirte  unter  bem  (^artefiautT 
5r.  Dan  @d)ooten  auf  ber  UuiDerfität  ju  Setjben  W  mat^euiatifc^eu 
äBiffeufc^aften,  unb  c^ah  frü!)5citig  groben  eines  ausgezeichneten  Xci-^ 
(ente§.  22  ^a^re  a(t  üeröffentlicf)te  er  1651  a(§  feine  erfte  @cf)rift 
bie  5(b^aublung  über  bie  Cuabratur  ber  |)i)perbel,  ber  ©lüpfe  unb 
be§  Greifes,  in  melrf]er  er  bie  üon  Gregonus  a  S.  Vincentio  be= 
gangenen  .^rrtfjümer  beririjtigte,  tuorauf  3  ^a^re  fpäter  bie  3dirift: 
De  circuli  magnitudine  invcnta  nova  fotgte.  §ierau  fct)lo§  fid) 
1656  bie  5(bl)anbluug  De  ratiociniis  in  hulo  aleae,  meiere  bie  erfte 
tuiffeufdiaftlic^e  ^arftedung  ber  3Ba(]rfd)ciulid)feit5red)uuug  eutt)ält. 
hieben  biefen  ©tubieit  auf  bem  ©ebiet  ber  reinen  9Jiatf)emati!  errang 
Antigens  gleidj^eitig  uuüergäug(id)eu  9hil)m  burd)  öutbedungen  im 
^Bettenraum;    er  fanb  1655   ben  erfteu  Mmh   bes  Saturn   unb  in 


3n  ber  ©d^rift:  Chrisfiaan  Huygens  in  zijn  leven  en  werken  geschetat,  door 
P.  Harting.  Groningen  1868,  juirb  'üa^  Seftameiit  uon  ^ur)geu§  ueröffentUdjt;  er  fd^reibt 
bnriii  feinen  Spanien  Christ.  Huygens.  ^sn  feinen  Briefen  an  l^eibiüä  nntcrjeirfjnet  er 
fict)  ftet§  Hngens  de  Zulichem,  inbent  er  nadj  bem  ©ebraud)  ber  3"t  feinen  gnmiHen» 
nanien,  luie  aud)  ben  Beinamen  franjöfifirte.  3n  'Betreff  be§  ^Beinamens  ,.van  Zuylichem" 
finbet  fid)  in  ber  oben  angeführten  Sdirift  2.53  bie  fotgenbe  Slngabe:  Bij  den  dood 
des  vaders,  die  trouwens  eerst  in  1687  voor  viel,  verdeelden  zijne  drie  nog  in  leven 
zijnde  zoons  deze  heerliikhedeu  onder  elkander.  Constantijn  werd  lieer  van  Zuylichem, 
Chrisiiaan  van  Zeelhem,  l-odewifk  van  Monnikenland.  Het  toevoegscl  „van  Zuylichem'- 
was  echter  door  het  gebruik  schier  tot  familieuaam  geworden,  iets  dat  soms  aan- 
leiding  tot  verwarring  heeft  gegeven.  hiermit  ftinimt  bie  iBemerfung  öon  Rurigen» 
in  bem  P.  S.  5U  feinem  'Briefe  an  Seibnis  öom  1.  Sept.  1691:  Je  ne  scay  pas  ponrquoy 
ces  Mrs.  de  Leipsich  m'ont  donn^  cette  fois  le  titre  Dynasta  in  Zulichem  au  lieu 
de  Zeelhem.  qu'üs  ont  mis  cy  devant  et  qui  estoit  comme  il  faut. 
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bemfelben  ^ai}xe  "ük  raa^re  Öieftalt  öieje^  ^^^laneten.  ^m  ^af)re  1657 
üeröffent(ici)te  ,Som}gcnö  btc  tiiidjtifle  C£'iitbecfuncj,  mie  bie  (^eir)icfitöuf]ren 
Dermittelft  bes  ^^eiibcly  ,yi  üerbcfjerii  luäreii.  '2)urd)  biefe  üiclieitiflcn 
)i)iifenid)Qftüd)en  i^eiftunqeu  c^emaim  §m)nenö  beu  9hi^m,  W  erfte 
5(utorität  in  bem  Cddnci  ber  ejractoii  ^^>iiieujrf)afteii  auf  bcm  kontinent 
,^u  fein;  er  er()telt  ^in  '-^erljenlidjmui  ber  üon  i^ubiüiq  XIV  qe= 
grülibeten  Academic  des  scienccs  biird)  ha\  Wm]tCY  (Xolbert  bie 
S'inlabuuö,  feinen  äßof)nfi^  in  ''^orie  ^n  ne()men.  .Spier  uerüffentlid)te 
er  fein  bernfimteo  ^iBerf:  Horolo»iniu  oscillatorium  sivo  de  Motu 
peiidulorniii  ad  Tlorologia  aptato  dciuonstrationes  Gfoinotrifao, 
bas  bem  t)erüorrai]enbften  'ii3erfe  beo  oaljr^nnberty  ^IJemton'e  Philn- 
sophiae  iiatiivalis   iniiicipia   inatliomatica  jur  Seite  tritt. 

Seibni,^  traf  im  ^iJtär;^  1072  in  ^^-^ari^  ein.  (Sin  po(itifd)er 
^üiftrag  nnb  anbere  @efd)äfte  naf)men  ihn  anfango  in  \Hnfprnd);  er 
tJerfiinmtc  inbeß  nid)t,  bie  ^^efanntfd)aft  ber  berntimteften  nnb  [)erüor= 
ragenbften  aJuinner  in  ^^Mffenfdiaft  nnb  Mnnft,  an  meld)en  bie  S^a\\\)t- 
ftabt  5ran!reid)ö  bamalc^  fo  reid)  mar,  ,yi  nmdjen.  3einc  '-Vorliebe 
für  bie  l)tat()ematif  führte  it)n  and)  ?,n  ,{^ni)cjene.  :^eibni,^  hatte 
fid)  bieder  üor.yigomeife  mit  ^Hrit^metit,  mit  ben  (fifienfd)aften  ber 
3a^(en,  mit  ber  3nmmirnni}  üon  3o^^i'eif)en  n.  f.  m.  befd)äftigt. 
Sie  bilbeten  and)  ben  ^nf)a(t  ihrer  erften  miffenfdiaftlidien  Öiefpräc^e. 
^ie  beiberfeitigen  üorliegenben  erften  fd]rift(id)en  9J(itthei(nngen  finb 
nid)t  genan  batirt,  ftammen  aber  höd)ft  mahrfd)ein(id)  ans  ber  3fit 
nad)  fieibni^ens  Üiiidtehr  an§  Sonbon  im  Wäx^^  iß'^^-  ^^^  ^(nfd)(nö 
an  feine  arit^metifd)en  3tnbien  manbte  fid)  Seibni,'^  gnr  9((gebra.  (5r 
^atte  fic^  big  bal)in  ans  ben  elementaren  Se^rbndjern  Don  San^  unb 
(s;[aüin0  nnterrid)tet,  me(d)e  hai-  algebraifd)e  3^ed)nen  bis  ^nr  2Bnr,^el= 
au^gie^img  be^  ^^tüeiteu  nnb  britten  (Grabes  entf)atten.*j     3"^'  i^ort= 


*)  3o{)ann  i?ant^  (ober  ^atij,  geft.  1638  in  ä)tünd)en  ober  in  SKainj)  mar  ^ro= 
feffot  ber  9JJat[}ematif  iiiib  :i'([lronDniie  an  ber  Unioerfität  ^ucjolftabl.  Sie  üon  2eibni5 
b^nu^te  Sdirttt  {)0t  jum  Jitel:  Inatitutionum  Arithmetiearum   Libri  Qnatnor.  in  quibus 
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fpfeitttii  biefer  Stubien,  iiamentdc^  in  betreff  ber  51uflöfinic^  bcr  nibi- 
)d)m  (yicirfiunqen ,  iiiät)lte  Setbnt,^  ba^  für  feine  ^^it  berütimte  3öer! 
Oon  53ombe(Ii :  L'alijebra  parte  mag^iorp  dell'  Aritmetira  divisa 
in  tiT  libri,  Bologna  1572,  ,^um  ^^tirer.  33ombeIIi  ^attc  barc|e= 
t^an,  ha^  mennbie  cnbifd^c  Öilcidiunn  brei  pofitiüc  rationale  Sur^eln 
^at,  biefe  burdi  bie  ß^arbanifdie  ?^ormel  iicfnnben  uierben  tonnten;  ftnb 
jebodi  ^^nr^eln  necjatin,  fo  faf)  er  [id)  genötliit]t,  ju  i^rer  ^eftimmnntj 
einen  anbern  '^et]  ein^n)d)Iac]en.  Seibni^  flelcinfl  tö  ,^n  ^ei^en,  ha^ 
bie  Sarbanifdie  ^ormcl  .^nr  5tufUi(nng  ber  cn6i(d)en  ©leidjungen  aü= 
gentein  gültig  fei. 

Iro^  biefcs  Erfolges  überzeugte  fiel)  Seibni^,  a(^  er  ,^nr  33e= 
^anbluug  ber  C^leidiungen  beö  fünften  Öirabes  überging,  bag  es  un= 
möglidi  fei,  eine  allgemeine  Jo^niel  für  bie  5Xnflöfung  ber  ÖJleic^ungen 
^n  gewinnen.  @r  manbte  fid)  ^n  geometrifdjen  '"Problemen,  öeibni^ 
l^atte  9)^ercator'^  Logarithmotechnia .  in  tneldjer  ber  ^läd)enin()alt 
^raifc^en  ber  $t)per6e(  unb  ber  2(ft)mptote  burdi  eine  unenblidje  D^ieil^e 
au^gebrürft  mirb,  üon  feinem  ^^ufeut^alt  in  :^onbon  mit  fidi  genommen; 
burd)  biefe  ©utbedung  ^X^ercator'ö,  bie  bamalö  aUgemeiue^  ^^üiffe{)en 
mad)te,    unirbe  feine  VXufmertfamteit    nieüeidjt  auf  bas  ^-^roblem   ber 


Regulis  et  Exemplis  practiciH  l)revissime  et  clarissinic  explicantur  qnatuor  numerorurti 
genera:  I.  nationales  absoluti,  II.  Rationales  cossici,  III.  Irrationales  absoluti,  IV.  Ir- 
rationales cossici.  Cum  Appendice  Fractionum  Astrononiicariim  ab  Joanne  Lantz,  e 
Societate  Jesu  conscripti  in  gratiam  studiosae  juventutis.  Ooloniae  Agrippinae 
M.  DC.  XXI.  8.  3"  öem  'Boriüort  an  bie  Sefer  ermäfjnt  ber  2Jerfaffer,  baß  er  uon  beii 
3lltctt  bie  ®if)rtfteu  ®iüp()ant'§,  ferner  üon  „Cardano.  Stiphelio  (©ttfel),  Franciseo 
Vieta,  Joanne  Faulhabero  et  aliis"  benii^t  unb  bie  Se^ren  fo  bargeftellt  f)aftc,  bnf?  fic 
ofinc  2c[)rer  gelernt  merben  fönnten.  ®ie  3dirift  iinterfrfjeibet  fidi  baburdi  non  ütelcn 
anbern  be?  IB.  unb  17.  ^n^tl^unbertö,  ta]]  barin  ?(riU)utetif  unb  bie  Elemente  ber  9llgebra 
nadi  einer  bem  t^erfaffer  eigentiiümlidien  SBeifc  bargeftellt  merben.  S)er  :3n()att  erftrecft 
fid)  bi§  jur  Slusäicijung  ber  Cnabrat=  unb  (Subiftuurjel.  55on  bemfelben  Umfang  ift  bie 
@d)rift  be§  (Slauiuö;  ber  jEitel  berfelben  ift:  Ohristophori  Clavii  Bam  ergensis  e  Socie- 
tate Jesu  Epitome  arithmeticae  Practicae,  nunc  quinto  ab  ipso  auctore  anno  1608 
recognita  et  miütis  in  locis  locupletata.  Coloniae  Agrippinae  Anno  M.  DC.  VII.  8. 
23etbe,  iiiant;  loie  Slacius,  finb  ^efuiten;  e§  ift  beSftalb  I)öd)ft  tt)af)r|d)einttd),  M^  Öeibnis 
bie  belben  6d)rtften  mäl^renb  feines  ?tnfent[)alt§  in  Ü)iain5  (er  fefbft  fagt  at§  ..puer") 
gclejen  l)at. 
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Ouabraturen  geteuft.  Gr  t3erfuct)tc  für  ben  tiufad)[ten  ber  fteget= 
fcfjititte,  für  beu  kvd^,  "^Xctjutirtjee  i\n  teiftcu,  unb  cö  gelauc;  it)iii  bas 
iyert)ä(tutg  beö  ^^öcljeuiutjattö  bes*  Äreifee  ,^1  ^^^^^  uiu(cl)riebeueu 
Oimbrat  biird)  bie  uari)  it)m  beitaiinte  3iett)c  au0,vibrüd'eu.  ßeibui.^cus 
SUiitt^eititug  au  .pui)i]euc>  über  bieje  (^utbecfuug  fctjtt;  es  ift  mir  hie 
begtücfiuüu(ct)eube  ^(utiuort  hc^5  telUereu  au  Seibui^  üorI)aubeu. 

@§  fauu  auffatteu,  baJ3  iu  ber  (Sorrefpoubeu,^  ^luifctjeu  üetbut^ 
uub  .i^ui)i]eu$  feiue  '^JOiitttjeiluug  üou  (Seiteu  ßcibui,^eug  über  bie  (£ut; 
bccfuug  bec>  ^2(tgoritt)mu§  ber  !^öt)ercu  ^üiat^fiö,  bie  gegeu  ©übe  be$ 
^^a^reg  1675  fäHt,  üürf)aubeu  ift.  Da  Seibui,^  jebeufaCtö  Ä'euutuift 
^atte,  bag  .öut)geuö  feiu  '.^lutjäuger  ber  ueuereu  'iÖiett)obeu  mar,  bie 
iu  beut  lueuig  juüertäffigeu  ^erfat)reu  (Saöatieri's  if)reu  Urfpruug 
^atteu,  uielme^r  be^^atb  ber  luiberfprudjölofcu  'LUU'tt)obe  ber  Öieometer 
beö  *:?{ttertt)uui5  treu  blieb,  uub  ba  er  hcn  oou  itjui  gefuubeueu  ^^(1= 
goritt)uius  ber  ()öt)ereu  5luati)fi^  für  lueitere  ©utbecfuugeu  get)eiut 
t)atteu  iuotite  —  aus  biefeu  (^rüubeu  uuteriieg  er  jebe  uii^ere  'JJ?it= 
t^eiluug. 

Seibui^  üerlieg  im  Oetober  1676  *$arig,  um  uad)  Deutfdjlaub 
^urüdjufe^reu.  @rft  iui  September  1679  fuüpfte  er  bie  (^orrefpou= 
beUj^  utit  .!5iti)geu5  mieber  au.  ör  enuäfjut  uuter  auberu,  i)a\^  er 
in  hm  Ouabratureu,  in  ber  uuigefet)rteu  Jaugeuteuuiett)obe  (methodus 
tangentiiim  inversa)  b.  i.  iu  ber  ^utegra(red)uuug  bebeuteube  Soi^t= 
fdjritte  gemad)t  ^abe,  uub  er  forbert  .^migeuo  auf  if)m  ein  ^'^roblem 
au^  ber  uuu]efet)rteu  Xaugeuteuuu'tt)obe  üor^utegeu,  um  hüvan  bie  5(u= 
tueubbarfeit  feiueg  53erfa()reue  ^u  prüfeu.  33efouber^  aber  müufdjt 
i^eibui^  eiu  Urt^eit  üon  §u^geuö  iu  33etreff  fciuer  ueueu  Analysis 
Situs  (auc^  Geometria  characteristica  üou  t!§m  genannt),  mouou  er 
it)m  eine  ^robe  überfcubet.  §ut)geu§,  ber  iu  hen  5(ufd)auuugeu  ber 
(^eometer  beö  2(ttertt)ums  lebte,  fouute  jebod)  fid)  uid)t  üou  ber 
^Äidjtigfeit  biefer  neuen  Diseiptiu  überzeugen;  er  forbert  Seibni^  auf, 
an  ^eifpielen  bie  S^orgnge  berfelben  ^u  ^ciQcWf  ebenfo  and)  iu  ^^etreff 
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ber  auberii  ^JJ^etl^obeit,  bte  biejer  meint  gefunbeu  ,^ii  ^aben.  darauf 
iiberfeiibet  if)m  ißeibut^  ein  Specimon  utilitatis  Methodi  novae  Tan- 
tj:entium  sivc  de  maximis   et  minimis. 

©6  fo(i]t  uncberum  eine  (änc^ere  Unterbred)nnc;  ber  (loiTefponben,^ 
5Juifdjcu  Seibni,^  imb  §ni)gen$.  'iHntiattenbe  Äränf(id)!eit  üermod)te 
le^teren  im  September  1681  ^'^^ari?  ,^n  Dcrtajfen,  nm  in  feinem 
^^aterlanbe  feine  (^efnnb^eit  luieber  ()er,^nftellen.  i^ic(Ieid)t  nnterlieg 
and)  Seibnij^  bie  5ortfüf)rnncj  ber  ©orrefponben,v  ba  ber  ^^^lan,  bnrd) 
'i^ermittelnmi  üon  ,f)ui)t3en?  *:)Jiitgtieb  ber  "iparifer  'i^ttabemie  jn  merben, 
nid)t  in  ©rfütlnni";  ging,  ^^eranlafjnng  ^\it  ÄMeberanfniipfnng  ber 
©orrefponben,^  gab  ha^:^  ^^roblem  ber  ifod)ronifdjeii  (inrue.  ^n  bem 
Streite  mit  ben  (Sartefianern  über  hiK^  ^Maa^  ber  lebenbigen  .Gräfte 
^atte  ßeibni^,  nm,  luie  er  fagte,  biefen  Streit  für  bie  (Geometrie  nii|= 
iid)  ^w  madjcn,  feinen  ©egnern  im  x>a()re  1H87  bie  ^iUif gäbe  geftellt: 
biejenige  (Inrüe  ,^n  finben,  meld)e  ein  fd)iüerer  Körper  befdjreiben  mnj3, 
ber  fid)  in  gleidjen  3^iten  g(eid)t)iel  ber  ^ori^ontalebene  nähert 
(Trouver  une  ligne  de  descente ,  dans  laquelle  le  coq)s  pesant 
descende  uniformem ent  et  approche  egalemeiit  de  Thorison  en 
temps  egaiix ,  ober  Wie  £eibni,5  anber^mo  biefeö  ''Problem  an§brüdt: 
In  venire  lineam  isochronam,  in  qua  grave  descendat  uniformiter 
sive  aequalibus  temi)oribus  aequaliter  accedat  ad  horizontem, 
atque  adeo  sine  acceleratione  et  aequali  semper  velocitate  deor- 
sum  feratur).  ,^ni)gen§  ^atk  feit  bem  S3eginn  feiner  nmt^ematifd)en 
Stnbien  ber  Unterfndjung  ber  ßigenfdjaften  t)on  ©nroen  befonberc 
Sorgfalt  ^ngemanbt;  ha§  Seibni^ifdje  ^•^robtem  erregte  fein  -^ntereffe, 
er  fanb  bie  £öfnng  nnb  madjte  im  Detober^eft  ber  Nouvelles  de  la 
republique  des  lettres  be§  ^a'^res  1687  bie  ©igenfd)aften  nnb  bie 
©onftruction  ber  »erlangten  Snrue  befannt.  -^nbeffen  ^tte  Seibni^ 
feine  groge  Üieife  bnrd)  ^eutfdjlanb  nnb  Italien  (§erbft  1687  big 
^nni  1690)  angetreten,  nnb  er  erhielt  jene^  .^eft  erft  §u  Einfang 
be?  xialireö  1688  mätirenb  feinee  5(nf enthalte    in  ber  Stabt  ^^^ilfen 
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in  53öt)men.  Xa  .'om(\em  W  Söfunn  bec^  '^^robleni^  in  für^efter 
Raffung  qecjeben  unb  fie  bestjoib  nur  beit  (Sinqeii)eit)ten  üerftänblid) 
war*),  entroarf  ßeibni^  eine  um[täiib(id)ere  ^Bearbeitung,  bie  in  bem; 
felben  x^ournal  eine  Stelle  finbou  joKtc.  oitfllfirf)  na{)m  ßeibni^  bie 
(SJelegen^eit  raa^r,  .öui}flenö  jeine  ^reubc  aus^ubrücfen,  ha^  er  fid) 
mit  ber  ßöfuuci  bes  '^^robteniö  befaßt  i)abe  unb  ha\]  bie  dou  it)m  c\t' 
c^ebene  ßöfung  mit  ber  jeinigen  übereiuftimme.  Xamit  mar  bie  C£or= 
refpouben^  ^mifcben  beiben  mieber  augefnüpft,  bie  nun  bis  ^uni  l^obe 
üon  Antigens  ununterbrodjen  fortbauerte.  (£rft  im  Februar  1690 
antwortete  .^u^gene,  ^uglcid]  mit  Ueberfenbnng  einer  ^rucf)d)rift, 
meld)e  ha^  berühmte  ^Ä^erf  über  ^a^  £id)t  unb  eine  5(bbanb(nng  über 
bie  Urfadie  ber  Sdimerc  entbielt.**)  (£r  münfd)t  l^eibni^'  Urtfieil 
barüber,  namenttid)  in  Bejug  auf  bas  (entere,  ba  er  bie  Don  Seibni^ 
in  ben  Act.  Evudit.  Lips.  im  v>a[)re  lßS9  Deröffentlid)te  ^ibbanblnng : 
Tentameii  de  iiiotimm  coelestiiuii  causis .  gelefen  nnb  gefunben 
tjatte ,  t\a^  Öeibni^  über  bie  Bewegung  ber  .ß^^^^^^^^^örper  mit 
9iewton  übereinftimmte,  ba^  er  jebüd)  hk  (Sartefiauifc^en  3Birbet 
(tourbillons  de  Mr.  des  Cartes)  für  feine  3;^eorie  tjerange^ogen  tiabe, 
was  ^u^gens  für  überflüffig  t)ä(t,  wenn  W  ^^infdiauungen  ^iewton's 
^u  @runbe  gelegt  werben,  ^n  feiner  ©rwiberung  unterlägt  i^eibni^ 
auf  §ut)gen^^'  *ö}ünfd)e  ,^u  antworten;  bagegen  erwäliut  er  ben  t)on 
if)m  gefunbenen  neuen  ^Xlgoritbmus  ber  t)öt)ereu  51nalpfie,  ben  er  in 
ben  Act.  Emdit.  Lips.  üeröffeutlidit  ):^abe,  befonbere  l)ebt  er  hie  Me- 
thodus  tangentium  iiiversa  (^ntegralredjnung)  beroor,  bnrd)  weld)e 
er  bie  oon  ^e^eartee  t)ergeblid)  gefud)te  Söfnng  be?  umgeteljrten 
Xangentenproblemö  bewirten  tonne,  .^utigeue,  ber  bereits!  ein  Ber= 
fahren,  ben  3ßertl)  ber  3:angente  aii^  ber  ©leic^ung  ber  ©urDe  ^er= 

*)  Uiilenbroef  [)al  au*  .'pu^flcn^'  iDtnnuicriptcn  bie  auefüf)rltd)c  Söfung  bc)= 
|>I6en  befannt  gemat^t  (Ohrist.  Hugenü  aliorumquc  seculi  XVll  viroiam  celebrium 
exercitationes  math.  ed.  Uylenbroek.  Hagae  Comit.  MDCCCXXXin.  fasc.  II. 
p.  22  sq.) 

**)  Traitö  de  ia  Ininiere      -   Discoiirs  sur  ia  (.aiise  de  la  pesanteur. 
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^iileitcu,  aufgcftoUt  t)attc"),  i]tQu6te  baiiu  ein  bem  i^eibui5i(d)en 
g(eid)ir)ertt)igevi  511  befi^eii;  er  t)atte  beö^alb  anfangs  ben  33eröffent= 
licl)unt]en  iJoibiii5cnc>  in  ben  Art.  Erndit.  Lips. ,  bie  er  bnnfel  fanb, 
uid)t  bie  nötl)iiie  ^sHnfinerfjamfeit  .yigenjanbt.  (£Tft  babnrd),  ^ü\i  Seibni,^) 
bet)aiiptete,  bie  M<^thodus  tano-entium  invprsa  ,^^n  befi^en,  lunrbe  er 
ueranlaßt,  bnrd)  ein  einge()enbey  Stnbinm  uon  ben  ^^or.^ügen  bes 
Seibni^yjdien  lHU]oritl)nnu3  fid)  ^w  iiber,^engen. 

^nrd)  ocieob  '^ernonUi  mar  bie  ^öinng  bes  ^^^i^oblems  ber 
ßettenünie,  ba$  feit  Öiaülei  bie  ^^Jht()ematifer  befd)äftic|te ,  angeregt 
lüorben*'^);  ir^ni)gens  fjatte  bie  l^öfniig  bey  ^^robleme  bereits  in  feiner 
^ngenb,  IT)  ^abre  alt,  uerfndit ••■"■•),  nub  er  niad)te  nnn  l^cibni,^  ben 
^-ßorfd)(ag,  nm  \)m  Ärt^  feines  nenen  VÜgorit{)mns  ^n  prüfen,  bie 
l'üfung  Des  in  Oiebe  ftet)enben  ']>roblems  bamit  ans,vifii^)ren.  Siiglt'irf) 
fenbet  er  ibni  feine  erfte  ^'öfnng  in  (i^biffern  ansgebriidt,  nm  aisbann 
beibe  IHifnngen,  bie  feinige  nnb  bie  iJeibni^ifdje,  t)ergleid)en  ^u  tonnen. 
1,'eibni,^  l)atte  bnrd)  ein  ^nferat  in  t>m  Act.  Krudit.  Lips.  an.  1690 
]).  3()(l  bie  iUatl)ematifer  ^\iv  üöfnng  ber  iHnfgabe  eingelaben,  nnb 
als  (i'nbtermin  für  bie  (i'infenbnng  ber  '^(nflüfnngen  bas  (£nbe  bes 
genannten  v^afjrei?  beftimmt,  aisbann  foUten  bie  eingegangenen  befannt 
gemad)t  merben.  iHnjjer  ben  l'öfnngen  uon  -Oniigens  nnb  Seibni^ 
mar  bis  (Snbe  bey  Xerniins  nnr  nod)  bie  t)on  ^of)ann  ^^ernonüi 
eingegangen:  fie  mar  mit  -Sjülfc  bes  ßeibni.'^ifdjen  *?(lgoritl)mns  ans; 
gefübrt.  ^ie  brei  ^Hnflofniigen  ftimmten  in  ^^etreff  ber  S^^efnltate 
iiberein.     ^a  i^^mjgens  uon  ber  üon  üeibnij  eingefiiljrten  nenen  Vlna; 


*)  2:ie  Delteffenbc  "^lb^anb[un(^  üoii  Huygens  fiubct  fid)  in:  Divers  Ouvrages  de 
iiiathemat.  et  de  physique  par  M.  M.  de  l'Acadeiuie  roy.  den  scienees.  1693.  Toui.  I 
p.  :527  sqq. 

**)  J.  B.  Analysis  Problematis  antehac  propositi  de  inventione  lineae  descensns 
a  corpore  gravi  percurrendae  nniformiter,  sie  ut  temporibus  aeqiialibus  altitudines 
emetiatur:  et  alterias  cnjuHdam  Problematis  Propositio  (Act.  Erndit.  Lips.  mens. 
Maji  1690). 

***)  llr)lenbroef  hat  bie5  an»  i-iniigenS  ÜRannfcrtpten  betannl  genmdjt  (.1.  c  fast.  II 
p.  3Saq.).     ^ajelbft  ift  nud)  bie  Oii'tcipiitatitiu  bev  (£()iffern  gegeben. 
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(^ft§  feinen  (^ebranc^  machte,  \o  war  ^terbiircfi  ber  ^emetö  geliefert, 
hai  bie  (entere  ,^u  benfetben  Ütefultaten  füfjrte,   a(ä  bie  altbemä^rten 
SOIef^oben,   bie  öon  ,^ut)gen§  angciuanbt  lüurbcn.     ^n  feiner  Söfnng 
^atte  er  bie  ßonftruction  ber  ßurüe  abhängig  gemad^t  üon  ber  Oua; 
bratur  ber  (Enrüe,  bie  bnrd)  bie  Öleicfjung  xxyy  ==  a"*  -  aayy  bcftimmt 
tüirb.     -^o()ann  33ernüu(li    ^attc  mit  .f)ü(fe  be^  Seibni^ifd)en    5((go= 
ritl)mu§    ber   fjö^eren   ^^(naltifie    bie  ;^üfung    bes   ''<)^robtem?i   auf  bie 
Cluabratur  ber  §t)perbe(  gurücfgefütjrt.    Seibni,^  ^atte  bie  Sonftruction 
ber  ^ettenliuie  mittetft  ber  Sogarit^meii  unb  ber  (ogaritfjmifcfjeu  Sinie 
beiüerffteüigt,  tant  parce  qu'ainsi,  bemerft  er  bagu,  tout  vien  cl'ime 
maniere   tres  simple    et   tres   naturelle   (tollement  qiie  la  courbe 
catenaire  semble   estre   faite   pour    donner    les    logarithmes)    qiie 
parce  qu'ainsi  je   puis   trouver   par  la   Geometrie    ordinaire   une 
infinite  de  points  veritables,   ne   supposant  qu'une  seule  propor- 
tion  constante  une    fois    pour    toutes,    qu'on   ne   scauroit   donner 
jusqu'icy  geometriquement    que  par  l'etendue    d'une  courbe,    ou 
quelque  chose  de  semblable,  au  lieu  qu'autrement  on  est  oblige 
k  chaque  point   de   la   courbe   qu'on    demande    de    recourir   aux 
voyes  extraordinaires.*) 

Seibni,^  ^tte  in  feiner  ^ef)anb(nng  be^  "iprobfem^  ber  ^*etten= 
tinie  nod)  bie  ^eftimntnng  be^  8cf}nierpnnftec^  ber  üon  ber  ßnröe 
begrenzten  ©bene  ^in^ngefügt,  tnetrfje  in  ben  Söfnngen  öon  $Hi)gen§ 
nnb  ^o§ann  33ernonlti  fehlte.  ©5  mar  fomit  anfg  angenfcf|ein(ic^fte 
bargetl)an,  ha^  bie  üon  Seibni^  anfgefteUte  S(naft)fi§  ein  ansgegeic^: 
neteg  9[Jlitte(  bot,  berg(eid)en  Probleme  üodftänbig  gn  löfen.    §nt)gen§, 


*)  ^n  ber  Jtbl^aitblung:  Solutio  illustris  problematis  a  Galilaeo  primum  propo- 
siti  de  figura  chordae  aut  catenae  e  duobus  extremis  pendentis  (Giornale  de'  Lette- 
rati deir  an  1692  pag.  128—132.  Modena)  äußert  fid)  2eiBni3  über  bie  Sonflruclioii 
ber  Seitenlinie  bcutUdier  roie  folgt:  Leibnitii  constructio  maxime  Geometrica  est  nee 
alia  melioris  generis  dari  potest,  nam  certa  quadam  proportione  semel  in  Universum 
assumpta.  de  caetero  inveniuntur  innumera  seu  quot  lubet  puncta  lineae  quaesitae 
vera  per  Geometriam  ordinariam  sine  suppositione  quadraturarum,  quod  in  Algebram 
transcendentibus  summ  um  est. 
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bcr  in  ber  Sdierfenmtrtö  ber  ^ßor^iiöc  ber  iicitcu  ?(nQli)fi^3  blöder  fid) 
^iirücf^attcnb  nt^aCiflt  f)atte,  6e!amite  nun  offen  uitb  üott  bie  3^ortreff= 
lidjfeit  berfe(6cu.  Je  considevay  en  suite  pourquoy  plusieurs  de 
vos  decouvertes  m'estoient  echappees,  et  je  jvigeay  qiie  ce  devoit 
estre  im  efFet  de  votre  nouvelle  facon  de  calculer,  qui  vous  öftre, 
k  qu'il  semble,  des  veritez,  que  vous  n'aves  pas  mesme  cherchees, 
car  je  me  soiiviens  que  dans  une  de  vos  lettres  precedentes 
vous  m'aviez  dit,  en  parlant  de  ce  que  vous  aviez  trouve  tou- 
chant  la  Catenaria,  que  le  calcul  vous  offroit  cela  comme  de 
soy  mesme ,  ce  qui  certainement  est  fort  beau.  —  Sctbllij^  forgte 
bafür,  baj5  in  bm  iuiffonfd)aftliriHMi  .Journalen  ^initfd)lanb^5,  ^xanh 
Ycidß  nnb  ^talien«^  hk  Matijcmaükv  mit  bcr  Söfnng  hc<i  dcrüljmteu 
•i^robfem^J  ber  Äettenlinic  befannt  gemacht  tinirben  unb  äng(eid)  f  ennt= 
nt§  erhielten,  ha^  bieg  mit  ^JiKfe  ber  nenen  5(nalt)fig  anf<5  glän^enbfte 
möglid)  gemorben  fei.  ©eit  bcni  Mire  1()91  bntirt  bie  aügemeine 
5(nna^me  ber  Ijöfjeren  9(nah)fiy,  mie  fie  l^'ibni,^  befannt  gemad)t  fjattc. 
^JJeben  ben  rein  matt]ematifd)en  (J-rörternngen  in  ber  (Sorrefpon= 
ben^i  5tinfd)en  ßeibni,^  nnb  ,C')ni)gen^o  in  ben  vra^ren  1690  nnb  1691 
nel^mcii  bie  3^er()nnblnngen  über  bie  33emegnng  ber  ^immelsförper 
einen  breiten  9Janm  ein.  Seibni5  fyük  feit  bem  beginn  feiner  miffen= 
fdjaftlidien  ©tnbien  eine  befonbere  ^Hnfmerffamfeit  ber  33egninbnng 
ber  ^^emegnngögefelu^  ^ngemanbt.  (£t  Ijatte  in  ber  fleinen  @d)rift: 
Hypothesis  physica  nova,  qua  Phaenomenorum  Naturae  plero- 
rumque  causae  ab  unico  quodam  universali  motu,  in  globo  nostro 
supposito,  neque  Tychonicis  neque  Copernicanis  aspernendo,  re- 
petuntur,  be^^cinptet,  ha^  hk  'ip^änomene  ber  ^örpermelt  an§  einem 
^rincip,  anf^  ber  burrfi  hk  ©inmirfnng  be§  (Sonnenlidjt^  onf  ben 
ben  ^^eltenranm  erfüllenben  nnb  alle  Slörper  bnrdjbringenben  51et^er 
l§ert)orgebrad)tcn  frei^formigen  33emegnng  be§  (elUeren  erflärt  merben 
fönnten,  namenttid)  bie  (Eentralbemegnng  ber  -gimmet^forper.  2)ie  in 
biefer    ©rftling^fdjrift    niebergclegten    (jtjpot^etifdjen    ^tnnofjmen    I)at 
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iJeibni^  in  htn  folöeiibeii  5al}rcn  511111  ^^fjcil  mobificirt,  511m  Xijcii 
mat§emati(d)  beörüuöet  in  ^^Hbtiautiliuifleii,  bie  in  bcii  Art.  Emdit. 
Lips.  erfd)ienen  finb.  *^on  biefen  ^(bbanbUinßen  üeranlaßte  bie  im 
^ai}vc  1689  nnter  bem  Jitcl  orfcbienene:  Schrdiasma  de  rosistentia 
medii  et  motu  ])rojectorum  _ü;raN  inni  in  medio  resistente .  eine 
Iänt3ere  ^i^cnffion  ^raijcfjen  ijntigeny  nnb  ijeibni.v  Öc^terev  ()atte 
be^anptet,  ba§  bie  ^^iberftänbe  'Oc^^  WiM^  in  bem  ,vijammengefeöten 
^^erfjtältnig  ber  (^(emcnte  ber  B^'it  nnb  ber  Onabrote  ber  @eid)minbig= 
feiten  ftänben;  .^nijgens  bai^eßen  meinte,  \)ü]^  bie  535iberftänbe  in  bem 
^"^erbältniß  ber  Cnabrate  ber  @e(d)minbiiifeiteii  ftänben;  er  fanb  aud) 
bie  üon  ßeibni,^  gegebene  ^ecjrünbnng  bnnfel  nnb  nnuerftänblid]  (tont 
vostre  raisonnement  daiis  cette  matiere  m'estaiit  obseur  et  in- 
intellio-ible).  ^n  einer  ..Additio'-  gn  ber  in  Mq\)c  ftefjenben  ''M-- 
^anbhnu],  iiietd)e  in  ben  Art.  Kvudit.  Li])s.  bes  ^a^reö  1691  er: 
jdjien,  ijat  Seibni^  hk  üerjd)iebenen  §erleitniu]en  ber  oben  eni)ä()n= 
ten  Sä^e  fnr^  bargetfjan  nnb  gezeigt,  ha^  bie  beiben  '^ebanptnngen 
für  i]leid)e  Reiten  iibereinftimmen.  — 

^n  feinen  Briefen  (jatte  Seibiii^  uon  feinen  ÖJntbednngen  gan,^ 
befonber^  f)erüorge()oben  bie  Methotlus  tangentium  inversa.  am  bem 
^^(n^brnrf  für  bie  Tangente  bie  (ii(eid)iing  nnb  bie  Sonftrnction  ber 
(^nröe  (lei^^nleiten,  ba^ö  ^^roblem,  beffeii  üöfnng  ^escarteg  nid)t  bütte 
bemirfen  fönnen.  (Sr  Ijatte  ijnijgene  anfgeforbert,  ibm  baranf  be^üg; 
(id)e  ^^robleme  üor^nlegen,  nm  fein  ^^erfabren  baran  ^n  prüfen,  ©rft 
nac§  längerer  3eit,  in  feinem  Sdirciben  uom  24.  5(ngnft  1690, 
fommt  §ni)geni?  anf  bie  Methodus  tano-entium  inversa  ,^nrürf  — 
t)öc^ft  lüabrfdiein(id)  ueranlagt  bnrd)  bie  'lUittbeilnngen  5atio"v>  be 
initiier  ^),  ber  fid)  bamal^^  in  :^onbon   befanb  nnb  mit  -^migens  in 


*)  3iicü[a'3  ^aüo  &e  I)ui[Iiev  (geb.  Iß64  511  "i^aiel,  luenigc  ^saijve  jpäter  bei  nnb  in 
(Senf  lebenb,  gcft.  in  li-nglanb  1753;  tiatte  fid)  nai)  furseiu  ?lnfentt)a[t  in  ^^ariv  wad] 
.^üilanö  begeben,  luo  et  .V)Ui)gen§"  grennbfc^aft  geioaiin,  fo  i)a\]  ci  ibm  ifinficf)!  in  feine 
'.|iapiere  geftiittete.  KiST  ging  Jatio  nad)  (fug(aiit).  (Sr  ntelöete  ^uijgcnv  uon  !i.'ünDoii 
a.üi,  baf]  ev  eine  ^Wetboöe  befähle,    ben  3Bert[)  bei"  Tangente  einev  tliirue  jn  beftimnien. 
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iöriefiuedifel  ftanb   —  uiib    be,;eirf)iict  btofclbo  uoii   iivoßer  ^Biriitigfoit. 
(^r  leqt  ifim,   um  fie  ^^u  prüfen,    eine  ^,?luf9abc   uor,    am   ber    Sub= 

tatiflentc  =  ^— ■ — ^  ;   bic  Öileicfiuiig  unb  bio  (ioiiftniction  ber  (£iirue 

511  finben.  .S^iu)i^eii^  fügt  f)iii,yi :  8i  vostv(»  motliode  sovt  ic  y  et 
aii\  autres  rlioses  quo  vous  dites .  vous  pouA  pz  estre  tres  seur 
qnel  en  sera  mon  juijomont.  et  vous  mobligerez  fort  anssi  bien 
quc  tous  les  oc^onipftros  011  IVxpliquaiit  olairement  et  dans  nu 
traite  expres.  t^Us  ßeibni^  luelbet,  baJ3  bie  ß^iiroe  biird)  bie  traii; 
X"' V  2x  y 

fceubente   ®leid)iuig    -jt-  =  ^  —^  aibögebrücft  luirb,  in  iueld)er  h  eine 

beliebige  (^röfje,    a    bnrd)   bie  Sribeit   unb  b  burd)   eine   C^röße  be- 
^eic^net  tuirb,  beren  Sogarittjmuö  bie  U-intieit  ift,  enuiberl   .!pui)geny, 


öie  mit  ber  jeiuigeii  (§ut)geu§")  ü6ereiu|timnie,  ^ll^  ^n|'5  er  fid)  mit  ber  Süjung  be§  um» 
(]cte[)vteii  'i^voblem?,  aiiy  ber  2:nngejitc  bie  öleidjiuu]  bei  (iurue  jii  finben,  Oeitijäftige. 
(äv  \e^t  l)iuju:  .I'iii  trouve  eu  quelqiie  sorte  le  uioien  de  le  resoiulre  tor.tes  les  foi» 
qu'il  est  possible.  et  ile  reconnoitre  cjiiand  la  coui-lie  proposee  uest  pas  geomotrique. 
^11  bell  .jroct  iBeifpielcn,  mi  iuelrf}en  ?yntio  fein  2>evfn[)vcii  evtnutcvt,  faebient  er  fid)  au 
©teflc  bev  2)iffercntinle  !s?eibnijen§  bcfoiiberer  5Bud)|'tabeii,  fo  h(\^  er  dx  burd)  7.  unb  dy 
burd)  u  eiUöbri'irft.  l5iiie  aflgcmeinc  Jluflöfuiig  bc^  iiuuiefehrtcu  JaugeutcuproDleutKi  I)nt 
Aiitiü  iiiciuatC'  gegeben;  tu  ciuoiii  ih'icfc  an  beu  ■iUiartiuici  be  rvofpitni,  batirt  A  la  Haye 
\i'  2;J  .Tiiillet  1693,  bat  .'^ungcui-  bie  ^öfeii  ^atiov  georbiict. 

gatio  be  2iuiIIiev  mar  feiu  uubebeiiteuber  :lliatl)cmattfer;  er  batte  fid)  hai  SJer« 
trauen  uou  §ui)geu'3  unb  fpäter  ooii  Sfeuiton  enuorben,  bie  if)ui  (Stufid)t  in  ibre  SRauu» 
fcripte  geftatteteu;  er  mar  tu  hav  iBerftänbnif;  ber  ^iffereiitialred)uung  eingebrungen,  ma-i 
bei  menigeu  bamaliS  Icbenbeu  3)tatf)einatiferu  ber  Tsall  uiar;  er  mürbe  in  bie  .^üniglid)e 
«octetät  in  Sonbon  aU  iTititglieb  aufgenommen.  ?(Dcr  ii;  feinen  23riefeu,  bie  er  oon 
Bonbon  an  .pungeui?  rid)tete  unb  bie  Ui)(cubroof  uer6ffeut(td)t  bnt  |1.  e.  faac.  II  p.  98sqq.) 
,^etgt  fid)  eine  unbegrenzte  ©itelfeit  unb  Ueberbebung;  er  fd)reibt,  t^a^i  niemaub  beffer  bie 
Pi-incipia 'i)JemtüuC'  uerftäube  a(§  er;  e§  fei  nid)t  unmöglid),  baf?  er  eine  neue  üerbefferte, 
mit  oi'iöiu'u  oerfebene  lltut^gabe  be§  9Jeu)tünfd)cn  2i?erfe§  ueranftaüeu  luerbe;  er  befi^e 
eine  iOJetbobe,  bie  baffelbe  leifte  al§  bie  Jiffcrenttalred)nung;  er  felbft  fei  nabe  baran  ge« 
mefen,  bie  Xtfferentialred)uung  ?,n  eutbedeu.  ^atto  ftefüe  fid)  bn\  größten  älJatbetnatifern 
gleid).  3u9l^'rf'  eutbalten  feine  iBriefc  an*  hen  ^inbren  1691  unb  1692  bereits  bie  erften 
Spuren  beö  unfeligen  StreitCiv  ber  über  beu  erflen  Gutberfer  ber  Xifferentialtedjnung 
gefütjrt  morben  ift.  Jvftiü  )d)retbt  nad)  gemonnener  (iinfic^t  in  bie  Rapiere  ilJeroton'S, 
ta^  berfelbe  ..■'*an.s  difficult^  le  premier  auteur  du  calculus  di  ffeventialis"  fei. 
2er  Streit  tatu  jum  ^(uöbrudj  al§  ^"^atio  im  '^aijxe  1699  bie  3d)rift  öeröffentlidjte : 
Lineae  brevissimi  descensus  investigatio  geometrica  duplex.  Cui  addita  est  investi- 
gatio  geometrica  solidi  rotnndi,  in  quod  minima  tiat  resistentia,  IjOnd.  1699,  in  meldjer 
bie  etioübnte  ^Bebauptung  in  'iBetreff  9?en)ton"§  roieberbolt  unb  Seibnij  nur  al§  t)tx  3meite 
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t)a^  er  feine  tranfcenbente ,  üiednefjr  hie  a(gebrai]"c()c  (^(etdjunq 
x^  +  xyy  =  aay  für  bie  ©iirDe  gefimben  ^abe,  unb  bemerft  in  betreff 
ber  tranfcenbenten  ßnrüe,  bag  i^re  9latnr  fo  bnn!e(  erfcfjeine,  ha^  er 
fte  nidjt  in  bie  (Geometrie  einführen  niödjte,  ,^umal  ha  Seibni^  irgenb 
njetc^e  9Zii|(irf)feit  baüon  nidjt  ermäfjne.  !L)Zod)bem  Seibnij  Qßät'igt, 
ha^  !^n\)Qem  in  bem  nnridjtigen  Öebrand)  ber  ^or^eidjen  einen  ^^^ter 
gemadjt  —  bie  Don  if)m  gefnnbene  (Snrue  cntipridjt  ber  Snbtangente 

--^  ^  2  _  9  ~  ~    ^"^"^    "^^^6/    J^    nad)bem    bie    3nbtangente    entlueber 

=  ^-2x  über  =2x-|-  gefegt  merbe,  '^mi  uerjdjiebene  (>5(eid)nngen 

unb  ^inei  üerfdjiebene  (Snrüen  fid)  ergeben,  erf(ärt  fid)  .^ontjgen?  für 
bie  Slmnenbbarfeit  ber  Seibni^ifdjen  -LWetfjobe.  'ändj  ^ie^t  er  fein  Uv- 
t^eit  über  bie  (5fponentia(;  nnb  (ogarit^mifd}en  (33(eidjnngen  ^nrüd. 
^ebod§  Seibni,^  tuar  begierig,  Jatio's  ^^erfafjren  fennen  ^n  (ernen, 
tnelc^eg  berfelbe  in  !öeifpte(en  an  .önt)gen§  mitgetbeid  ()atte,  nnb  er 
ift  bereit,  fad?  Jatio  fein  35erfa^ren  ,^ur  33eftinimnng  ber  beiben 
©nrüen,  bie  |)uiigenci  öorgefdjlagen  ^atte,  ifjm  niitt(ieilen  tnodte,  bem= 
felben  ha^  feinige  in  53etreff  ber  33efeitignng  ber  8d)n)ierigfeiten  gn 
überfenben,  bie  Jiitio  ^n  übenninben  nidjt  nermodjt  ^atte.  5(nö  ben 
93?itt^ei(nngen  üon  .g)m)gen§  ge^t  ^erüor,  ba^  ^^atio  bas  nmgefef)rte 
2;angentenprob(eni  mdjt  (Öfen  fonnte,  menn  in  bem  Slnsbrncf  für  bie 
6nbtangente  ^^nfammengefe^te  Sßnr,^etan?^brürfe  üortjanben  finb;  er 
madjt  inbeß  ben  3.^orfd)(ag,  bo^  ein  ^(uetanfd)  ber  beiberfeitigen  !^er= 
fa^rnnggroeifen  ftattfinben  fodte.  dlad)  mieber^olten  9JZat)nnngen  uon 
.^nljgens,  ber  f)injnfügt:  Je  vous  prie  d'estre  clair  en  ce  que  vous 
nous  donnerez,  et  de  ne  pas  supposer  que  nous  estendions  vostre 
calculus  differentialis  —  überfenbet  Seibnij  feine  Söfung  hc§ 
^robIem§,    an§  bem  2(u0brncf   für   bie  Xangente  bie  öieidjnng  ber 


©rfinber  ber  2)ifferenttalrcd3iiung  bejei^net  itnrb.  —  gatio  be  SDuiflier  enbigtc  im  2Ba]^n= 
roife;  er  rwadjic  Befannt,  ba{5  et  in  ber  ®t.  $niif§fivJjc  in  Sonbon  einen  Soblcn  crmccfcn 
mürbe;  er  nmrbc  mit  ber  Strafe  ber  Slugftcllnng  am  ^^rangcr  bcftraft. 
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ßiiröe  fierjufeiteu,  in  ber  9(6fjanb(ung:  Methodus,  qua  innumerarum 
linearum  constructio  ex  data  proprietate  tangentium,  seu  aequatio 
inter  abscissam  et  ordinatam  ex  dato  valore  subtangentialis,  ex- 
hibetur.  ^ic(e  ^(bfianbluiiö  ift  üon  befonbcrcm  ^ntcrcffe,  insofern 
Seibni^,  uad)  bcm  Söiiujdje  öoii  s^nijQcm,  ber  uibcjlidjftcn  fttar^cit 
uiib  ^cutüdjfcit  in  ber  ^arfteöung  über  bie  ©(erneute  ber  ^ofjeren 
^^(iiahjfi^^  fid)  bef(ei§ii]t  uub  ifjre  Sdnueiibung  auf  bie  Söfung  ber 
^^roblenic  ^eigt.  ^ie  Differentiale  ber  ^^eränberlidjeu  uermeibet  er 
aU  nnenb(id)  Keine  (^röjjen  ^n  be.^eidjnen;  er  nennt  fie  elementa 
momentanea,  differentia(^  indefinite  parMie,  differentiae  inassigna- 
biles  quarum  tanien  ad  alteras  omnino  assignabilis  est  ratio, 
differentiae  minimae.  ^n  33etreff  ber  DarfteKnug  ber  l)i)f]eren  5(na: 
hjfiö  nad)  ber  i^Huffaffung  oon  i?eibni,^  mirb  anf  biefe  *iHbfjanblnng 
prücf^ngef^en  fein.  —  i^eibni,^  geiuann  W  Ueber^eugnng,  bafj  ha^ 
^erfü()ren  Jatio'o  nid)t  auf  traufcenbente,  nur  auf  geinöfjnlidje  Surneu 
fic^  erftrecfe  (La  ^letbode  de  INIr.  Fatio  pour  les  tangentes  ren- 
versees,  autant  que  j'en  puis  juger,  ne  peut  servir  qne  pour  les 
courbes  ordinaires,  au  lieu  que  la  rnienne  doiine  et  les  ordinaires 
et  les  transcendantes).  Da  nun  and)  t)on  ,^ui)genö  uieber  bie  ßeil)= 
ni^ifc^e  5Ib(}anb(ung  und)  ber  ^ul)a(t  berfelben  an  Jatio  mitget^eift 
mar,  fo  ncr,^idjtete  l^nbni,^  auf  ben  gegenfeitigen  ^^u^tanfd)  ber  Wc- 
t^oben. 

^n  biefeu  'Ikrfjaublnugen  mit  .Sjuijgeu^^  uub  ^uitio  be  Dnidier 
§eigte  Seibui,^  feine  Ueberlcgen(]eit  a(c>  ^Dcatfjenmtifer. 

Die  oben  enuäljute  ^^Ibljanblnug  uon  ,g>uijgeuv5:  Discours  sur  la 
cause  de  la  pesanteur,  gab  Seibui,^  ^l^eraulaffung,  in  feinen  33riefen 
be§  ^a^reö  1692  benfetben  (^egenftanb  ^^nr  8pradje  ,^u  bringen.  @r 
^ielt  es  für  pdjft  lualjrfdjeinüdj,  ha^  bie  Sdjmere  anö  berfelbeu  Ux- 
fadje  eutftef)e,  mtidjc  bie  (Srbe  rnub  gemadjt  Ijabe  uub  hk  fadenben 
3:ropfen  rnub  geftattet.  Dag  ift  hk  Slreiöbcmegung  beö  nmgebenben 
OJkbinms  (ambient).     Darin  liegt  maf)rfdjeiu(id)  audj  ber  ©rnub  ber 
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3(u,^ief)iuic}  biT  ^^^Itiii'-'teii  gur  ©oiiuc.  äöcnn  mau  bie  ^^(ii,ye^inig  ber 
fdjiueren  ^lörpcr  a(ö  nom  ^J^ittelpiuift  QUöi]efjcube  3tral}(cii  auffaJ5t, 
fo  famt  mau  bart^uu,  luaruui  bic  Stu.^ieljuugeu  ber  '»^ilauetcu  iu  beu 
umgeMjrtcu  Ouabratcu  it}rcr  (i;utfcruuugeu  dou  ber  Sonue  ftcf]cu, 
waö  burdj  hk  (Sridjeiuuuoeu  beftätii]t  luirb.  ^iefcö  Öiejel)  iu  !^e= 
trcff  ber  8d)merfraft  iu  !^er(nubuui]  uiit  ber  f)aruiüuiid)eu  Slrei§6e= 
meguui]  ergiebt  hk  auy  beu  ^eobadjtuucjeu  obgeleiteteu  (iKipfeu 
^eppter'ö.  Buleljt  bemerft  Seibui^  uod},  baf3  er  mit  ^uijgeuö"  IHu; 
ualjutc  etues  (eereu  Ütauuieö  uub  ber  Uu,^)erbred)(idjfeit  ber  l^Itome 
uidjt  ciuuerftaubeu  fei;  er  fie^t  uidjt  bie  ^JJoÜjmeubigfeit,  bafj  mau  ^u 
füldjeu  auf3erürbeut(id)eu  ^iugeu  (eiue  3uflud)t  uefjuuui  müjie.  .sjuijgcuc^ 
uutermirft  iu  feiuer  3(utmort  bie  Seiduiäijdjeu  ,J)i)pot{)eieu  eiuer  jdjarfeu 
Äritü.  2Bie  bay  umi]ebeube  ^3J^ebiuui  (nmteria  ambiens)  bie  9tuu= 
buucj  ber  SBajjertropfeu  uub  bie  3d)iuerf'raft  bey  ''^-'tmbelö  ober  bie 
5(u,^ieljuuö  ber  '^slaueteu  ^ur  <3üuue  (jerüorbriugeu  fauu,  ift  ifjui  uu= 
begreifüdj,  ebeujo  aud)  ba^  bie  edjiuerfraft  burdj  hk  uou  beui  ^Ftittel; 
puuft  aucHjeljeubeu  3tra(j(eu  eut[te()eu  fauu.  x^u  betreff  feiuer  ""an- 
ua^me  üou  ber  Uuäerbredjlidjteit  ber  i^üome  autmortet  |)ui)rteu0,  ba^ 
baö  SÖefeu  ber  ilörper  uidjt  blog  iu  ber  5(uöbet)uuuc|  beftetje^  mie 
beg  (^artey  augeuommeu  (jat,  inehueljr  fei  eö  uottjig,  bamit  hk 
Äörper  i^re  (^eftalt  be^alteu  uub  ber  ^emeguug  gegeu  eiuauber 
SBiberftaub  leifteu,  iljueu  Uuburdjbriuglidjfeit  m\h  eiueu  ^Ä^iberftaub 
gegeu  B^rbredjuug  uub  ^urdjbriuguug  ^u  gebeu.  Tiefe  Giumürfe 
ÜOU   ^uljgeuö  fudjt  Seibui^    burdj    haä    auc^fütjrlidje  Sdjreibeu    uou 

^  September  1692    ^u    eutfräfteu.      (£r   uieiut,    baf3   bie   fdjeiubar 

üerfc^iebeueu  2(ufidjteu  iu  i^^treff  ber  Üiuubuug  ber  ^Iropfeu,  ber 
8djmere  ber  irbifdjeu  Körper,  ber  ^^(u^^ietjuug  ber  ^^laueteu  gur  Souue 
üereiuigt  merbeu  föuuteu,  uub  ,^mar  utittelft  ber  33emeguug,  burc^  bie 
bie  ^JiJkterie  auf  bie  üerfdjiebeuartigfte  '^seife  ergriffeu  merbe;  fie  fauu 
bie  ^iörper   fomofif  foriueu,    ale    and]    ifjucu   cinm  ^^ifal3    auiueifeu. 
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9Zament(id)  üertfjcibiiit  :S?oiIiiii,^  bic  y^tjpotf)c)c,  baf3  eine  „mutiere  de- 
fereute-  b.  t.  ctue  winterte,  lucldjc  bie  33etuei]mt(]  fortpJlau,^t,  ,^iir 
(Srüärmic;  ber  53inuegnni]  ber  .^Jimiiiel^förper  üorfjanbeu  fei.  ^m 
gotijeubeit  defämpft  Scibui^  bic  5(tomc,  bic  -^lUjgcu?  auual]m  unb 
tueldjen  er  eine  itrfprüiti]lid)e  iinbet]ren,^te  geftißfcit  aU  Ci'igcnidjaft 
äucrtfjcilte.  ^ii  feiner  ^Hntiuort  mcift  .^niiflcn^^  bie  ^2(u§fü()rnngen 
Seibni^en^j  pni  3:'f)ei(  ^nrücf,  ^nni  3^()ci(  crflärt  er  fie  für  uni)erftänb= 
üd);  lind)  meint  er,  baf3  eine  (Sorrcfponben,^  luie  bie  il)rige  für  bie 
(^rortcrnni]  uon  bcrt](eirf)en  fragen,  uienigftenö  für  if)n,  ungeeignet 
tnärc.  'l)(it  ber  ^Witt()ci(nng,  bafj  er  feit  einigen  ^?Jionaten  feinen 
^rieftuedjfct  mit  bem  5!J^arquio  bt  ('.^üfpitat  luieber  ange!nüpft  Ijabe, 
rnft  er  ßcibni,^  ^n:  Fassons  maintenant  a  la  Geometrie,  oü  il  n'y 
a  rien  a  contester.  Seibni^  jcbodj  antiuortet  in  einem  anc^füljrlidjcn 
©djreiben  befonber-^  in  ^Betreff  ber  5Itome.  (£r  meift  bie  (S'inmürfe 
t)ou  §ui)gen§  fd)(iej3(id)  gurüd  mit  ben  ^Borten:  Mais  je  reponds, 
qu'il  n'y  a  point  de  deriiier  i)etit  corps ,  et  je  concois  qu'une 
particelle  de  la  matiere,  quelque  petite  qii'elle  soit,  est  comme 
un  monde  entier  plein  d'uiie  infinite  de  creatures  encor  plus 
petites,  et  cela  a  proportion  d'im  autre  corps,  fut  il  aussi  grand 
que  le  globe  de  la  terre.  —  2)iefe  35riefe  ^inifdjeu  ßeibnij  unb 
§m)gcnc>  an^  beii  ^aljren  1692  nnb  1698  enttjaUen  einen  beadjtcns= 
luertljen  33eitrag  jnr  i^öfung  ber  Jrage  über  bie  ©jiften^  ber  Vttome. 
^n  bem  oben  ermäfinten  8d)reilien  beridjtct  ^nijgenä,  'oa^  er 
unb  ber  ^JJMrquie  be  f^ofpital  fid)  gegenfeitig  'Probleme,  anö  bem 
5(nöbrnd  für  hk  3nbtangente  W  ©(eidjung  nnb  hk  (Xonftrnction 
ber  (iurue  ju  finben,  gur  Söfnug  üorgetegt  l^ätten;  mä^reub  be  f^ofpitat 
bic  Siifungen  mit  §ü(fe  ber  neuen  5Inali)fiö  ,^n  Staube  bräd)te,  öcr= 
mödjte  er  uic^t  bie  üou  il}m  üorgetegten  §tufgabeu  ,^u  (Öfen ;  er  bükt 
Seibui^  um  5(u^!uuft.  ^ies  mürbe  löeraulaffnng ,  ha^  fortan  bie 
^utegra(red)unug  mefentüd)  hm  ^n^ait  ber  meiteru  C£orrefpoubcnä 
Smifdjcn  2cib\iv^  unb  §m)genö   hiihtk.      Seibni,^    enuibert ,    baf3   er 
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Überzeugt  iDäre,  ha^  es  allgemein  einen  ^Äeg  gäbe,  aus  bem  Slnsbrncf 
für  bie  Subtaugcnte  bie  Öleicljnng  ber  (inv\)c  ^u  finben,  menn  biefelbe 
eine  gciuüf)n(icfjc  b.  i).  eine  geometrifcfje  luäre;  er  bebiene  fiel)  inbeg 
5U  berg(eid)en  Söfnngen  öor  ber  §anb  befonberer  .ftnnftgriffe  (adresses 
particnlieres) ;  mit  Cl'rfolg  bebiene  er  fiel)  ber  (Sntmidehutg  in  unenb= 
(icfje  9f^ei^en.  ^n  ^o^Ö^  beffen  überfenbet  i^m  .^nijgens  brei  ^Hns= 
brücfe  für  bie  Snbtangente,  für  meldje  be  l'.giofpital  bie  (Enrüe  nicljt 

r-ii      -    ^        £••  aay  +  xyy  xH'  2ayy 

batte  rtnben  tonnen:    — ^ ^— ,  00,9— — 0 — »  0 ' 

^  ax  —  xy  —  ay    ox'»  +  oaay  —  2xy    zaa  —  yy  —  xx 

nnb  bittet,  feine  5(nfnuTffamfeit  baranf  ^n  rirfjten.  Um  feine  93?eifter= 
fcbaft  a(y  '9Jh-itf)cmatifer  ,^n  geigen  nnb  ,^ngleic(j  bie  ^^or^nge  feiner 
nenen  Stnali)fiö  bor.^ntfjnn,  ermittelt  Seibni,^  für  bas  letzte  53eifpie( 
bie  dnroe.  St  bemertt,  ba§  bieg  ^eifpiet  bae  einfadjfte  nnter  ben 
breien  nnb  W  entfprecljenbe  Gnrüe  ber  .^rei^  ift;  inbe|3  geige  eine 
tiefer  einge(}enbe  Unterfnri)nng,  baf3  hä  S^eraügemeinernng  bes  5(n!c= 
brncfs  eine  nnenblidjc  5fn,^af)(  tranfeenbcnter  ©nrüen  fidj  ergiebt.  ^n 
feiner  5lntmort  fprid)t  .S^npgeny  rüdf)a(t(oö  feine  SCnerfennnng  über 
bie  elegante  Söfnng  ber  l^tnfgabe  bnrd)  Seibnig  ane;  er  fe^t  tjin^gn: 
Ce  sollt  dos  coups  do  iiiaitre  quo  vous  vous  estes  resorvo,  Mon- 
sieur, quoyquo  par  modestie  vous  disicz,  a  l'egard  do  Tusage 
quo  moy  et  d'autros  faisons  do  vostre  nouveau  calcul,  quo  jam 
voti  damnatus  es.  Vous  pourriez  faire  un  exoellent  Traito  des 
usages  divers  de  co  calcul ,  et  je  vous  y  oxhorte  comme  a  un 
ouvrage  tres  beau  et  utile,  et  qui  doit  plustost  venir  de  vous 
que  de  tout  autre.  ^iefe  ^Hnfforbernng  üon  §ni]gen^5  fam  bem 
^^or^aben  Seibni,^ens,  ein  !^H'r!  über  bie  neue  5lnah)fi0  ^^n  nerfaffen, 
entgegen;  es;  fottten  barin  nidjt  nnr  bie  ^"i^bamentc  nnb  bie  ^^(n= 
menbnngen  ber  nenen  9ied)nnng  entt)alten  fein,  er  moltte  and)  in 
einem  5(n(jang  bie  Gntbed'nngen  anfnel)men,  bie  anbere  mittelft  ber 
nenen  5(na(l)fi0  gemad)t  I)atten.  5(nd)  gebad)te  Seibnig  barin  bie 
^e^anblnng  nnb  %imenbnng  ber  inni  i()m  eingeführten  tranfcenbenten 
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@jponeiitia(i3leid)uuöen  bar^itttjun,  une  er  e§  an  einem  beigcbrad)ten 
ißoifpicl  erläutert  ©r  Ijäit  ben  5(iiöbritc!  biird)  ®^;poneutia(i^rü6eu 
für  bell  Dollfoininenfteu  uub  bei  tüeiten  Iieften,  aU  biirdj  ^iffereutiate 
iinb  itueublidje  9tet()en,  uub  er  luünfdjt  bte  anberu  !Jrau(ceubeuteu 
auf  (£'£püueulialgi-öf3eu  5urüd"5ufii()reu.  ^u  feiner  5(nttiiort  empfiefjlt 
^Uljgenö,  Seibut^  möd)te  luoljl  barauf  fetjeu  „le  Traite  de  nouveau 
calcul  rendre  autant  clair  qu'il  est  possible  et  q\\i\  puisse  se 
rapporter  principalement  ci  ce  qiii  poiuroit  avoir  usage  dans  la 
geometrie,  oü  je  doute  si  ces  equations  exponentiellement  tran- 
scendantes  pouiTont  avoir  lieu".  Wlt  hcn  (Si'poneuttadjrö^eu  fouute 
fid)  ,g)m)t]enci,  niio  fd)ou  enuä()ut,  nid)t  befreunbeu;  er  begreift  nid)t, 
ha^l  fie  üou  iri^eub  mehbeui  ^JtuUeu  fein  föuuteu;  ebeufo  luar  c^S  nudj 
uiit  hm  ^^tueiteu  Differentialen.  Üeibni,^  ("jeljt  be^^Ijalb  in  feineui  letUeu 
nrö^ereu  3d)reibeu  au§füt)r(td)  barauf  ein.  (5r  beuierft,  ha^  man 
nur  ^u  oft  fienöt^iiit  ift,  giueite  Differentiale  ^u  ,^ülfe  ^^u  net)nieu. 
3Bie  bie  Differeutialiileid)uni]eu,  bie  erfte  Differentiale  enttjulten,  '^\\v 
2ö\mu]  beci  unigeMjrten  Xaui^euteuproblemö  b.  I).  ans  beut  '^(uobrurf 
für  hk  Dangente  bie  (£nnie  ^n  fiubeu,  bieuen,  fo  luerben  au^  ber  !öe= 
fdjaffeu^eit  be^^  .trümuiuntvouiageci  ober  ber  ofenlirenben  Siuie  mit 
§ülfe  ber  gmeiten  Differeutialen  bie  (Snruen  beftimmt;  and)  mirb  nmn 
auf  (^meite  Differentiale  gefütjrt,  luenn  in  ben  (55leid)unöen  (Summen 
b.  f).  integrale  .^ugleid)  mit  h^n  Differentialen  enttjulten  finb;  um  bie 
ÖHeid)uugeu  üou  ben  integralen  ju  befreien,  ge^t  man  §n  ben  ,^meiten 
Differentialen.  :^eibniä  erläutert  ha§  S^orftetjenbe  burd)  ^mei  ^eifpiele, 
burdj  bie  ©inn^linie  uub  burd)  hk  ,^'etteulinie.  @r  bemerft  in  !öe= 
treff  ber  ©jpoueutialgleidjungen,  baj3  infofern  ein  Problem  auf  C£'fpo= 
ueutialgrö§eu  gurücfgefü^rt  ift,  bie  Söfung  üollftänbig  erreidjt  ift;  fie 
ift  lebiglidj  burd)  hk  S^eränberlidjen  an^gebrüdt,  meldje  bie  C£nrt)e 
geometrifd)  beftimmen.  Wit  grof3er  3Baf)rfd)einIidj!eit  lägt  fid)  an= 
ne^^men,  bag  biefe  33eifpiete  33rud)ftnde  finb,  hk  Seibni^  für  hk  ge= 
plante  @d)rift  über  bie  neue  9ied)nnng  ^u  üern)ertt)eu  gebad)te. 
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5(u§  bellt  S3rieftt)edjfe(  ^tüifdjeu  Scibnig  iinb  ^mjgeiis  eri]iebt  ficf), 
bag  ,g)m)gen§  ungeacfjtet  feinet  eminenten,  an^gegeicfjneten  3:;a(ente§ 
für  bte  ©rfenntnig  üon  nenen  mat^emntijc^en  SÖa^r^ctten,  für  ^becn, 
bte  ftff)  anf  neuen,  t^m  uni]eioof)nten  ^afjuen  belnegten,  menig  5U= 
gänglicf)  unb  alnneifenb  loar.  S^croeife  bafür  finb  bie  Analysis  situs, 
hie  Seibni,^  i'^m  jur  ^curtf]c{(nng  üfierfanbte,  fo  lüie  auc()  bie  neue 
9?ecf)nung  für  bie  ^ötjere  5(nah)fi^3,  bie  Seibni;^  auffanb.  Grft  nacf)= 
beni  bte  9?irfjtig!eit  ber  burd)  bie  neue  ^Recljunng  gcfunbeuen  9fJefn(; 
täte  uic^t  ine^r  m\\  ber  §anb  ,^u  lueifen  wav ,  fanb  fie  ben  Beifall 
öon  §nt)gen§,  ber  jebod)  in  ha^i  Dode  i^erftänbnifj  ber  neuen  ''Fee; 
t^obe  nid)t  ein,vibringen  üermodjte.  viubeg  ift  mit  einer  gemiffen 
SBa^firfdieintidifeit  an,^nnef)men,  baf?  fein  burd)  bie  angeftrengteften 
©tnbien  in  jüngeren  ^afjren  gcid)Uiäd)ter  (Meift  unb  and)  fein  ange; 
griffener  ilörper  il^n  t)inberten,  mit  antjaltenben  IMrbeiten  fid)  ^u 
defaffen. 

Seibni^  :^at  ftet§  :^of)e  33eret)rung  für  ^nijgen«?  6e,^eugt.  5((§ 
^otjann  33ernou[Ii  hai^  Ö5erüdjt  non  feinem  Jobe  i^m  mittf}ei(te,  ant= 
mortete  er  (Hanoverae  24  Jimii  1695):  Si  obiisset  Hugenius, 
maximam  jacturam  passi  fiiissemus.  Frustra  precaremur ,  ne 
obierit;  sed.  si  vivit,  ut  spero,  precabimur  Deum  ut  diu  ^dvat, 
ipsumque  rogabimus  ut  praeclaras  cogitationes  edere  maturet. 
Unb  ai?'  er  bie  gemiffe  9Jad)ridit  non  feinem  Tobe  er{)alten  f)atte, 
fdirieb  er  an  benfedicn  (Hanoverae  29  Jul.  1695):  Imcomparabi- 
lem  Hugenium  obiisse  haud  dubie  intellexisti.  Quanta  haec  sit 
jactura,  dici  satis  non  potest  ob  summum  viri  Judicium,  cum 
maxima  profundissimaque  rerum  notitia  conjunctum.  Utinam, 
quemadmodum  spero ,  reperiantur  in  ejus  schedis ,  ex  quibus 
pars  eorum,  quae  meditatus  est,  erui  et  publico  commodo  pro- 
duci  in  lucem  possit.  Dolendum  est,  quod  vis  morbi,  quae 
mentem  obfuscaverat,  non  permisit  ut  ipse,  quod  optimum  ^dsum 
faisset,    ea   de   re  non  statuerit  atque   ordinarit,       Nisi   forte  (ut 
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fieri  solet)  paulo  anto  mortem  ad  se  recliit  ultimamque  voluii- 
tatem  suam  a])eruit,  quocl  si  factum  est,  non  diu  latebit.  —  ^m 
fofcjenbcn  ^aijxc  169G  luiirbe  uon  Seidui,^  ha^^  ^^[iibeufen  au  -|)m)9en§ 
biiLTi)  folgcnbe^5  ..E])ice(lioluiii'-   i-jefeiert: 

Quantumcunque  decus  dederit  doctrina  Batavis, 

Hactenus  Hugenio  non  babuere  parem. 
Sint  Patri  et  Fratri,  Guiliehiii  ingentia  fata 

Resque  honiinnm  curae,  sidera  noster  babet. 
Ejus  ad  adventum  supremo  cedit  ab  orbe, 

Et  Jove  contentum  se  Galilaeus  ait. 
Mox  sua  Saturnus  tradio  pater  aurea  regna, 

Munereque  Hugenii  se  videt  esse  novura. 
Dum  radiis,  prius  ignotis,  micat  annuUus  ingens 

Inque  rainisterium  Stella  novella  venit, 
Se  gratura  autori  cupiens  praestare  vicissim 

Cuncta  sub  orbe  suo  tempora  clausa  dedit. 
Nam  Cronon  et  Graji  Saturnum  nomine  dicunt 

Omnia  quod  curva  tempora  falce  metit. 
Macliina  jani  longi  moderatrix  prodiit  aevi, 

Quae  jubet  astrictos  legibus  ire  deos. 
Et  nunc  aligeras  nova  sub  juga  mittimus  boras, 

Certus  et  in  mediis  navita  fertur  aquis. 
Sol  quoque  miratus  spatia  intercedere  discit 

A  raedio  ad  medium  non  satis  aequa  diem. 
Cernite  mortales,  quo  vestra  potentia  surgat! 

Possumus  aetberiis  jam  dare  jura  polis. 


^ie  S3riefe  Don  §ui)9eiiö  an  SeiOni^  fiiib  f)ier  nad)  ben  Drigi= 
tmlen,  bie  in  ber  Äöiugürfjeit  53i61totr)e!  511  ,f)annoüer  aufbeiuafjrt 
lücrben,  niitgetfjcilt  ^u  33etveff  ber  33riefe  Seibni^eusi  mürbe  bie 
(Samniluitg    llljlenbrocf'S:    Christiani    Hugenii    aliommque    seculi 
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XVII  virorum  celebrinm  exercitationes  mathematicae  et  philo- 
sophicae.  Ex  nianiiscriptis  in  bibliotheca  Lugdimo-Batavae  ser- 
vatis  edidit  P.  I.  Uylenbioek.  Hagae  Comitum  1833,  benu^t, 
in  tütldjev  hk  Setbnigifc^en  Driginafe  öeröffentlic^t  finb. 


SHY- 


I. 

Je  A'ous  envoye  le  livre  de  Bombelli,  dont  je  vous  ay  parle.  Vous 
y  verrez  page  292  eomment  il  se  sert  des  racines  imaginaires  (il  ap- 
pelle  par  exemple  V —  121  ou  11  V —  1  piu  di  meiio  11 5  et  —  V — 121 
ou  — WV — 1  niene  di  raeno  11)  et  eomment  il  trouve  par  lä  la 
racine  de  requation  1-' n  15' plus  4,  o'est  a  dire  3^'^  n  15y  +  4.  II  dit 
d'en  avoir  une  demnnstration  en  lignes,  qu'il  met  aussi  page  298,  mais 
il  y  prouve  seulement  (ju'uiie  teile  equatioii  est  possible,  et  que  sa  ra- 
cine est  qiielque  chose  de  reel,  qui  se  peut  donner  en  lignes.  Mais  il 
ne  s'ensnit  pas  que  l'opeiation  par  son  piu  di  meno  est  bonne.  Car 
quoyqu'il  dise  k  la  fin  de  la  page  294  que  ces  racines  sont  venues 
de  l'equation,  ce  n'est  pas  pourtant  sans  supposition.  II  paroist  aussi 
par  la  page  293  qu'il  ne  pnuvoit  pas  resoudre  par  cette  methode  l'equa- 
tion y-nl2y  +  9,  dont  la  racine  rationelle  est  fausse  ou  negative, 
scavoir  —3.  II  trouve  neantraoins  en  essayant  par  une  autre  methode 
(tiree  aussi  de  Cardan)  que  l'equation  se  peut  diviser  par  y  +  3,  ne 
soaclmnt  pas  que  par  cette  meme  raison  —  3  en  est  la   racine  fausse : 

et  il  trouve  par  ce  moyen  la  vraye  1  q+  v    5-r,  laquelle    estant  com- 

posee  d'un  nombre  et  d'une  racine  quarree,  ne  pouvoit  pas  estre  tiree 
des  formules  de  Cardan,  parceque  les  racines  qu'on  a  par  ces  formules, 
sont  tousjours  ou  irrationelles  cubiques  ou  nombres.  D'oii  vient  qu'il 
a  cru  que  les  formules  de  Cardan  ne  servent  pas  en  cette  rencontre,  et 
ne  sont  pas  generales. 

Ainsi  je  cro}'  d'avoir  demonstre  le  premier  (1)  que  les  formules 
de  Cardan  sont  absolument  bonnes  et  generales,  soit  extrahibles,  soit 
non  extrahibles,  soit  vrayes  soit  fausses  ou  negatives.  (2)  Que  nous 
avons  par  ce  moyen  la  resolution  generale  de  toutes  les  equations  cu- 
biques.    (3)  J'ay  trouve  le  premier  qu'on  peut  former  des  racines  com- 
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posees  non  extrahibles  de  tous  les  degrez  pairs,  qui  contiennent  des 
imaginaires  et  doiit  neantmoins  la  realite  peut  estre  rendue  palpable 
Sans  extraotion,  pour  faire  juger  que  la  realite  de  telles  forraules  n'est 

pas  bornee  par  Textrahibilite:  dont  l'exemple  de  la  formule   1/  1  +  V —  3 

+  1/1 — V — 3,  qui  vaut  Vß,  est  une  preuve  tres  considerable.  (4)  Je 
demonstre,  ce  que  personne  a  demonstre  encor,  que  toute  l'equation  cu- 
bique,  qui  peut  estre  deprimee,  eontient  une  racine  rationelle, 
pourveu  que  l'equation  meme  soit  proposee  en  termes  rationaux.  D'ou 
il  s'ensuit  que  celle  qui  ne  peut  estre  divisee  par  l'inconnue  +  ou  —  un 
diviseur  rationel  du  dernier  terrae,  est  solide.  Proposition  tres  im- 
portante,  puisqn'elle  nous  donne  un  moyen  asseure  de  scavoir  si  un 
Probleme  est  solide  en  efFect,  ou  s'il  l'est  seulement  en  apparence.  Mr. 
Deseartes  ne  parle  pas  si  positivement,  car  il  dit,  qu'il  faut  examiner 
t  out  es  les  quantites  qui  peuvent  diviser  le  dernier,  qu'il  suppose 
estre  un  entier  et  rationel:  et  il  semble  qu'il  n'ose  pas  dire  toutes  les 
nombres,  ou  toutes  les  quantites  rationelles.  De  sorte  qu'il 
nous  laisse  en  doute,  s'il  ne  faut  pas  aussi  examiner  les  diviseurs  ir- 
rationels:  soit  qu'il  n'avoit  point  de  demonstration  assez  convaincante 
pour  les  diviseurs  rationeis  a  l'exclusion  des  irrationels,  soit  qu'il  n'ait 
neglige  de  parier  plus  exactement.  De  la  vient  aussi  qu'on  peut  de- 
monstrer  en  oinquieme  lieu  (5)  par  la  seule  analyse,  sans  aide  de 
Geometrie,  que  toute  l'equation  cubique  est  possible,  pourveu  qu'elle 
soit  conceue  en  termes  possibles.  De  plus  (6)  Tobstaele  qui  a  emba- 
rasse  principalement  la  resolution  des  equations  par  raeines  irrationelles 
estant  leve,  ceux  qui  cliercheront  des  formules  pour  les  plus  liauts  de- 
grez, ne  seront  plus  rebutez  par  la  rencontre  des  irrationelles,  au  lieu 
que  sans  cela  ils  cherclieront  envain  des  expressions  difFerentes  de  Celles 
qu'ils  ont  deja  trouvees.  D'ou  vient  que  des  personnes  fort  liabiles  en 
(•es  raatieres  ont  eru  avant  cela  qu'on  ne  scauroit  trouver  une  expres- 
sion  generale  pour  tout  un  degrez:  persuasion,  qui  les  obligeroit  a  exa- 
miner inutilement  toutes  les  formules,  et  toutes  les  combinaisons  possi- 
bles des  irrationelles,  pour  ehercher  des  expressions  particulieres  pour 
certains  cas  qui  semblent  n'estre  pas  compris  dans  la  generale,  (7j  Lors- 
qu'on  aura  trouve  les  racines  irrationelles  des  equations ,  tous  les  pro- 
blemes  qui  peuvent  estre  reduits  a  une  equation  reviendront  seulement 
a  deux  problemes  de  Geometrie,  scavoir  a  la  section  de  l'angle  et  ä 
celle  de  la  raison.  J'entends  par  la  section  de  la  raison,  ou  si  vous 
voulez,  des  logaritbmes,  qui  repondent  en  quelque  facon  aux  arcs,  l'ex- 
traction  des  racines.  (8)  Vous  connoistrez  mieux  tout  ceci  par  Tecrit 
que  je  vous  ay  fait  voir,  et  vous  jugerez  par  les  autres,  que  vous  avez 
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veu  de  meine,  de  ce  que  j'appelle  section  des  puissances,  et  de 
cette  table  de  theoremes ,  qui  peiit  estre  contiiiuee  k  l'intini ,  et  qui  a 
de  ^rands  usages,  taut  pour  resuudre  quelques  equations  affectees  que 
puur  dünner  des  abregez  considerables  dans  le  calcul,  lorsqu'il  s'agit  de 
purger  une  equatiuii  des  quantites  irratioiielles,  et  de  calculer  par  les 
puissances  des  grandeurs  composees.  Et  comme  ces  theoremes  donnent 
aussi  la  resolutiun"  de  quelques  formules  des  equations  affectees  de  tous 
les  degrez  k  rintini,  vous  trouverez  eu  (9)  lieu ,  que  c'est  la  premiere 
fois  qu'on  donne  la  resolution  de  quelques  equations  indeprimables  plus 
(jue  solides,  par  les  irrationelles  de  leur  propres  degrez,  puisqu'on  n'en 
a  pas  encor  trouvc  aucuu  exemple  dans  le  5°  degre  seulement,  bien 
loin  d'avoir  donne  une  table,  qui  passe  pour  tous  les  degrez  k  riiilini, 
comme  j'ay  fait. 

Enfin,  il  n'y  a  personne  qui  puisse  mieux  juger  que  vous  de  la 
qualite  de  deux  inventions,  que  je  n'ay  pas  encor  expliquees,  qui  sont 
(10)  l'une  de  la  methode  de  tirer  en  nombres  veritables  ou  approchans, 
les  racines  des  binomes,  ou  il  entre  des  imaginaires :  et  l'autre  du  com- 
pas  des  equations,  qui  donne  sans  aucun  calcul,  tout  k  la  fois,  toutes 
les  racines  d'une  equation  proposee  de  quelque  degre  et  de  quelque  for- 
mule  d'un  degre  donne  qu'elles  puissent  estre,  soit  geometriquement  en 
lignes  soit  arithmetiquement  en  nombres  approchans,  dont  on  peut  in- 
continent  tirer  les  veritables  s'il  y  en  a,  sans  aucun  calcul.  II  semble 
qu'apres  cet  instrument  il  n'y  a  quasi  plus  rien  k  desirer  pour  l'usage 
que  l'Algebre  peut  ou  pourra  avoir  dans  la  mechanique  et  dans  la 
practi([ue.  II  est  croyable  que  c'estoit  le  büt  de  la  Geometrie  des 
anciens  (au  moins  de  celle  d'ApoUonius)  et  la  tin  des  lieux  qu'ils 
avoient  introduits,  parce  qu'ils  avoient  reconnnus  que  peu  de  lignes 
determinent  en  un  instant  ce  que  de  grands  calculs  en  nombres  ne 
scauroient  faire  qu'apres  un  long  travail,  capable  de  rebuter  le  plus 
terme.  Ils  n'avoieut  pas  pousse  la  cliose  fort  loin;  Mr.  Descartes  a 
suivi  leurs  traces  et  a  donne  une  methode  de  digerer  par  ordre  les 
courbes  et  de  les  accommoder  aux  problemes.  Mais  il  ne  s'y  est  pas 
pris  de  la  maniere  la  plus  simple  et  la  plus  naturelle  pour  ce  qui  est 
de  les  accommoder  aux  equations;  d'oü  vient  que  pour  ces  sursolides 
par  exemple,  il  aura  deja  besoin  quasi  d'autant  d'instrumens  differens 
qu'on  luy  proposera  de  problemes.  J'ay  eu  le  bonheur  de  rencontrer 
le  chemin  que  la  nature  semble  avoir  fait  axpres.  Les  constructions 
s'y  fönt  sans  calculs  et  sans  autre  preparation  que  celles  de  changer 
les  ouvertures  des  parties  d'un  meme  instrument,  lequel,  k  raison  de  sa 
grandeur,  sert  k  toutes  les  equations  imaginables. 

Vous  m'exhortez,    Monsieur,    de   publier   ces   pensees   et  quelques 
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autres,  que  vous  avez  veue.s  de  moy,  du  teraps  passe.    Si  vous  temoignez 
d'estre  encor  de  cette  raeme  opinion.  j'y  travailleray  tout  de  bon,  et  le 
sentiment  que  vous  en  avez  me  tiendra  lieu  d'approbation  generale,  dont 
je  nie  Hatte  apres  la  vostre. 
xA.u  reste  je  suis  etc.*) 

®ie  Eingaben,  bic  ßeibnij  in  bem  oorftctjcnbcu  'Briefe  über  bie  erften  '^dxU 
jd^ritte  in  jcinen  algebraifc^en  (Stnbicn  5uinnimen(3e[tc[(t  (jtit  unb  bic  er  §ut)9en§ 
5ur  Prüfung  öorfegt,  finben  i^te  Seftätignng  unb  5(n§füf)run(}  in  ber  folgenben 
3tt)I)nnbhmg,  bie  begfjnlb  fjier  einjujc^aüen  i[t.  Öeibni,^  fndjt  offenbar  n(S  fcl5tc§ 
|]iel  bicfer  ©tubien  einen  Sütabrucf  für  bie  ^^uflöfung  einer  (i)(eicf)un(]  jeben 
@rabe§  ju  geroinnen.  '5)ie  ^ormetn  für  bie  Söcrt^c  bet  Unbefannten  in  ben 
©leid^ungcn  be§  jtueiten,  britten  unb  üierten  Orabet  iuerbcn  burc^  SBur^elnul^ 
^iitjung  gewonnen;  c»  fam  barauf  an,  biefen  2öeg  aud^  für  (^(eidjungen  f)öl)erer 
@rabe  äu  üerfuc^en.  ^uüor  aber  wax  notljU'enbig,  bic  ©arbanifc^e  ^otmel  für 
bie  ?tnflöfung  ber  cubifd^en  ©fcid^ungen  burd§  bie  S3efeitigung  ber  üorfommenben 
imaginären  ^lusbrücfe  a[§  allgemein  gü(tig  nac^^mocifcn,  umS  biefjcr  nic!^t  ge= 
fc^efjen  mar.  Seibni^  fanb,  ba^  biefe  33efcitigung  ber  imaginären  ^tusbrürfe  unb 
i^re  3utürffü§rung  auf  reeüe  ©rö^en  ofjne  SBur^etaue^ieljung  mi)glic§  fei.  Tic 
^orfteltung  ber  imaginären  2(u§brücfe  burcf)  reelle  2BertE)e  betrachtet  Seibnij  al» 
eine  neue,  fe^fte  9icc§nungloperatiün,  bie  fid§  ben  bisfjcrigen  fünf  ©runbopera^ 
tionen  5(bbition,  Subtraction  u.  f.  ro.  anreiht.     .^nijgcnS  felbft  bemerft  aU  über« 

rafdjenb,  ba^  ]/l  +  V^^^  +  j/l  —  1^— "3  =  V^,  looran  9iiemanb  bi§§er 
gebadet  r)ätte;  e§  liege  barin  ctmaS  Unbegreiftic^eg.  ^e§f)a[b  nun,  ba'^  bergleic^en 
3^ormeIn  auf  reelle  §[ugbrüc!e  jurücfgcrüfjrt  mcrben  fönncn,  bätt  Slcibni,^  für 
mögüc^,  ha^  hk  Sßur^eüi  ber  öJfeidjungcn  aller  O^xahc  gcfunben  merben  fönncn. 
9JJan  fie^t  fjieiau§,  ba§  Seibnij  in  Setreff  ber  i8c(janb(ung  ber  Gleichungen 
gerüftct  mar,  a(§  ^fc^irn[)au§  nac^  ^^ari§  fam  unb  meinte,  bie  allgemeine  5(uf= 
löfung  ber  Ö)feici§nngen  gcfunben  ^n  tiabcn. 

De  Resolutionibus  Aequationum  Cubicarum  Triradicalium, 

de  Radicibus  realibus  quae  interventu  imaginari  arum 

exprirauntur,  deque  sexta  quadam  operatione  arithmetica. 

Tametsi  pro  iusigni  admodum  invento  liaberi  non  possit,  ostendere 
hominibus,  quae  longe  quaerunt,  jam  tum  in  eorum  potestate  esse,  utile 
est  tarnen ,    tum  ut  sciant  uti   suis    possessionibus ,    tum    ut    frustraneo 
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labore  absistant.  Idque  in  Aequationum  Cubicarum  Triradicalium  re- 
solutione  faciam,  ubi  primum  earura  naturam  paucis  explicuero. 

Sciendum  est  scilicet  aequationem  omnem  aut  possibiles  habere 
radices  omiies ,  aut  inipossibiles  omiies ,  aut  quasdam  possibiles,  alias 
impossibiles.  Impossibiles  autem  radices  cum  Analytice  exprimuntur, 
imaginarias  appellamus.  Oranis  aequatio  simplex  sive  primi  gradus 
(loquor  autem  iioii  iiisi  de  aequatioiiibus  ratioiialibus,  in  quibus  scilicet 
enuntiandis  nulla  irrationalis  adhibitur)  ut  x  —  d  n  0  vel  x  +  d  n  0  est 
realis.  Aequatio  quadratica  duas  habet  radices,  easque  aut  reales  am- 
bas,  aut  imaginarias  ambas.     Ut  si  sit  aequatio  x-  —  bx  +  c-  n  0,  erunt 

radices  duae  x  n  +  ,5^  +  l'^^  ~1 c'"'  et  x  n  -,-  —  ^     t  —  ^"'  ^^^^  quanti- 

,    ]/^'     ',    .,     ,.     .  b     . 

tas    V c-    erit  realis,  si  -    major  quam  c,  at  imagmaria,  si  minor, 

eoque  casu  aequatio  proposita  erit  impossibilis.  Unde  patet  vera  origo 
aequationum  impossibilium,  et  radicum  imaginariarum,  quod  scilicet  ex 
quantitate  negativa  radix  quadratica  extrahi  non  potest,  neque  analytice 

neque    geometrice,    ut   si    sit  b  n  2  et  c  n  2  erit   y    -r  —  c-  nV — 3. 

Quod  si  jam  aequatio  simplex  ducatur  in  quadraticam,  oritur  aequatio 
cubica,  quae  habet  vel  tres  radices  reales  si  quadratica  est  possibilis, 
vel  duas  imaginarias  unamque  tantum  realem,  si  quadratica  sit  impos- 
sibilis- Aequatio  quadrato-quadratica  possibilis  aut  duas  habet  radices 
reales,  aut  quatuor,  quia  ex  duabus  quadraticis  facta  intelligi  potest. 
Potest  autem  semper  reduci  ad  cubicam ,  quod  primus  jam  superiore 
seculo  invenit  Ludovicus  Ferrariensis,  Cardani  et  Tartaleae  aequa- 
lis ,  et  observavi ,  cum  quatuor  habet  radices  reales ,  tunc  reduci 
ad  cubicam  triradicalem ;  cum  duas,  tunc  ad  cubicam  unius  radicis 
revocari. 

Sit  jam  aequatio  cubica:  y '  *  t  <iy  —  i'  fl  0  (omnes  enim  ad  hanc 
formam  revocari  possunt),  ex  regula  Scipionis  Ferrei  a  Tartalea 
et    Cardano     publicata     radix     ejus    una    eaque    semper    realis     erit: 

y  nK3)  |+l/'^t|^  +  h3)|--l/^^-t|^,    ex   qua    data    reliquas 

duas  radices  quadratica  aequatione  investigare  facile  est,  quae  possibilis 
est,  si  reliquae  duae  radices  sunt  reales;  impossibilis  vero,  si  sint  ima- 
ginariae.  Dixi  autem  hanc  unam  minimum  semper  realem  esse.  Ubi 
vero  sese  objicit  difticultas  ingens.     Nimirum  evenit  aliquando  ut  quan- 

titas    |/^tl^  sit  impossibilis,    tunc    scilicet   cum    signura   ambiguum 
4      Z7 
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q3                                    y'2                                              j-2        q3 
::}"  valet — et  ^  est  major  quam  -r-j   tunc   enim  quantitas  -^ ^   est 

Kr^        q^ 
^  ^         ^  -j ~    imaginaria.      Quomodo   ergo 

fieri  potest,  iit  quantitas  realis,  qualis  est  radix  aequationis  propositae, 
exprimatur  interventu  imagiuariae?  Hoc  ipsum  euira  rairum  est,  talem 
quantitatum  imaginariarum  interventum  in  illis  aequationibus  cubieis 
tantum  (ut  calculus  ostendit)  observari,  quae  nullam  habent  radicem 
imaginariam ,  sed  oranes  reales  sive  possibiles,  idque  per  trisectionem 
anguli  ab  Alberto  Girardo  aliisque  ostensum  est.  Videatur  imprimis 
Schotenius  in  appendice  Com.  ad  Geom.  Cartes.  Haec  difficultas  Om- 
nibus hactenus  Algebrae  seriptoribus  crucem  fixit,  nee  quisquam  eorum 
est,  qui  non  professus  sit  regulas  Cardani  in  hoc  casu  exceptionem  pati. 
Primus  omnium  Raphael  Bombelli,  cujus  Algebram  perelegantem  Italico 
sermone  jam  superiore  seculo  Bononiae  editam  vidi,  invenit,  eas  servire 
posse  ad  eruendas  radices  veras  rationales  sive  numeris  exprimibiles, 
quando  tales  habet  aequatio;  sed  quando  radices  illae  rationales  sunt 
falsae  sive  negativae,  tunc  nesciebat  ille  etiam  ex  irrationalibus  erui 
posse,  adeoque  aliam  methodum  praescripsit  e  Cardano  sumptam ,  quae 
tamen  reapse  ad  aequationis  divisionem  per  y  +  vel  — •  aliquo  ultimi 
termini  divisore  (ut  stylo  Cartesii  utar)  reducitur,  etsi  alia  longe  phrasi 
utatur  Cardaiuis.  A  me  vero  deprehensum  est,  eadem  methodo,  non- 
nihil  tamen  pro  re  nata  immutata,  etiam  ex  irrationalibus  Cardanicis  erui 
rationales  falsas  seu  negativas.  Quanquam  autem  haec  observavit  Bom- 
bellus,  nondum  tamen  illud  asseruit,  nedum  demonstravit  ipsas  radices 
Cardanicas  irrationales  interventu  imaginariarum  expressas  esse  quan- 
titas reales  ac  aequationi  resolvendae  sufficientes,  Quod  vero  a  me 
liquido  evincetur,  ut  appareat,  alias  imposterum  radices  aequationum 
Cubicarum  triradicalium  frustra  quaeri,  et  habere  nos  quicquid  in  eo 
genere  optari  cum  ratione  potest. 

Hoc  cum  a  me  aliquot  abhinc  mensibus  inventum  esset,  nolui  tamen 
explicare,  donec  alia  quaedam  memoratu  digna  in  Algebraico  negotio 
deprehenderem,  ne  inventum  parum  speciosum  sine  socio  derideretur. 
Nunc  vero  cum  originem  talium  regularum  intime  inspexerim  et  viam 
ad  altiores  aequationes  repererim,  deprehensa  sectione  potestatum  ge- 
nerali, memorabilium  admodum  theorematum  tabulam  non  mediocriter 
utilem  complexa,  et  formulas  quarundam  aequationum  dederira  per  omnes 
gradus  in  infinitura  euntes,  quaeque  per  irrationales  sui  gradus  resolvuntur; 
hoc,  inquam,  cum  praestiterim  quicquid  illud  est  circa  Aequationum  Tri- 
radicalium resolutiones,  sive  inventum  a  me  sive  si  raavis  observatum,  pro- 
trudere  post  tot  alia  non  contemnenda  specimina  non  amplius  erubesco. 


4      "-■ 
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Utile  aiitem  erit  comraemorare,  qua  via  ad  rem  penitus  eruendam 

excitatus  sit  animus.     Incideram  alirjuando  in  duas  aequationes  ejusmodi: 

c-  c- 

x2  +  y2  p^  I3  yf;  xy  n  e,  iinde  sequebatur  x-  n  — ^,  adeoque  ^^  +  y-  n  b 

ety*-by^  +  c2n0,  sive  y2  n  +  |  +  1/^  -  c^' et  y  n  ^    |+V 

Ergo   pro   X-   ly-nb,   substitutu    valore    ipsius    y-,    scribebam    x-  —  — 

l/P  .  1/b  1 /b2  ^ 

+  V    -j  —  C"  n  0  sive  x  n  ^"^    ^  —  V    j  —  c'-.      Erat    autem    c    major 

quam  b,  adeo(|ue    V    -r  —  ^~  «i'at  quautitas   imagiuaria,      At   vero  con- 

stabat  mihi  aliunde,  saltem  suramam  incogiiitarum  x -|- y  esse  ([uantita- 
tem  realem  et  aequari  cuidam  lineae  d,  quod  me  valde  perplexum  reddidit, 

1/b      1 /b^ 
cum  enim  ex  calculo  praecedenti  deduxissem  d  n  x  +  y  n  ''     n  -^v     ~a —  c^ 

2  4 


1/b         1/b^'  ,  .^  :,         .  ,. 

+  *     ^  —  V     ~r  —  c-,  non  capiebam,  quomodo  ejusmodi  quantitas  posset 

esse  realis,  in  quam  exprimendam  imaginariae  sive  impossibiles  ingrederen- 
tur.  Relegere  ergo  calculi  vestigia  coepi,  errorem  suspicatus,  sed  frustra: 
eadem  enim  perpetuo  prodiere.    Tandem  venit  in  mentem,  Operationen!  in- 

stituere,  quam  hie  subjiciam  d  n  »^  ö  '^^  ~i c-  +  »^  -^  —  y ^- 

2  4  2  4 

sive  d  n  A  +  B,  ergo  quadrando  utrobique 

+  A- +  B^' f  2AB 

1,        ^      1/b-         ,       b       l/b2 

d-'  n  2  +  1/  ^  —  c2  +  -  -  |/  --  —  c^'  +  2c 


+       1           \R      •        lA    ,  1/b-         .,    .       l/b        1/b 
nam    rectanglum    AB    sive     *      ?,  +  k     ^i c-    in     y     —  —  V    -, 


2 
2    '    '      4       2        '4" 


facit  c,  ut  calculus  ostendet;  erit  ergo  d^  n  b  -t-  2c  adeoque  d  n  V^b  +  2c. 
Aequando  ergo  inter  se  duos  valores  ipsius  d,  fiet 

unde  si  in  numeris  faciamus  b  n  2  et  c  etiam  n  2,  fiet  VQ  n  1/ 1  ^V —  3 
+  1/  1  —  V- —  3.  Qua  observatione  nullam  facile  in  tota  analytica  sin- 
gularera  magis  et  paradoxam  a  me  memini  notatam,  nam  me  primum 
arbitror  radices  irrationales,  in  speciem  imaginarias,  ad  reales  etiam 
sine    extructione  reduxisse.      Et   notabile    est,    sextum    nos   habituros 
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Operationis  sive  Aritlimeticae  sive  Analyticae  genus:  nam 
praeter  additiouem,  subtractionem,  raultiplicationem,  divisionem,  radicum 
extractionem  habebitur  Reformatio  seil  Reductio  expressionum  ima- 
ginariarum  ad  reales.  Nimirum  additio  et  siibtractio  composita  reducunt 
ad  simplicia  seu  partes  ad  totiim,  vel  contra;  multiplicatio  causas  ad 
effectum;  divisio  et  extractio  contra:  divisio  fractos  ad  integros,  extractio 
surdos  ad  rationales,  denique  Reformatio  imaginarios  ad  reales. 

Ad  exemplum  enim  hujus  tlieorematis,  sive  aequationis  inter  rea- 
lem et  in  speciem  imaginariam,  alia  exempla  concinnari  possunt  infinita, 
etiam  pro  altioribus  radicum  irrationalium  gradibus,  modo  earum  ex- 
ponentes  sint  progressionis  georaetricae  duplae,  ut  l  (4),  1^(8),  V(16)  etc. 
imo  et  nonnunquam  pro  aliis  ut  V(6),  ut  multis  exemplis  ostendere 
possum.  Sed  generaliter  ejusmodi  composita  radicum  ex  binoraiis  et 
residuis  non  nisi  tunc  cum  radicum  exponentes  sunt  progressionis  geo- 
metricae  duplae,  reduci  posse  analytice.     In  caeteris  vero,  ut 

reductio  ejusmodi  non  admittitur  per  naturam  rerum,  quoniam  scilicet 
radices  irrationales  cubicae  non  statim  toUuntur  cubando,  ut  quadraticae 
quadrando.  Sit  enim  y''  n  A '  +  B"-  +  3ABy,  est  autem  SAB  n  q  ,  ut 
calculus  ystendet,  et  A'^  -f  B-^  n  r.  Unde  fit  aequatio  non  pura  (ut  in 
quadratica  supra  liabueraraus  d"^  n  b  +  2c),  sed  affecta  y  '  n  -f  3qy  +  r, 
quod  impedit,  quominus  istae  quantitates  alia  adhuc  ratione  et  sine 
imaginariis  exprimi  possint,  ut  in  quadraticis  successerat.  Sed  taraetsi 
Reductio  quantitatum  in  speciem  imaginariarum  ad  reales  non  semper 
enuntiatione  quadam  expressa  palpabilis  reddi  possit,  non  eo  tameu 
minus  hae  in  speciem  imaginariae  reapse  sunt  reales  habendae.  Itaque 
de  liac  operatione  sexta  Reformationum  dicendum  est,  quod  de  operatione 
quinta  extractionum,  esse  scilicet  quantitates  reales,  quae  tarnen  non 
nisi  imaginariarum  interventu  exprimantur,  quemadmodum  sunt  radices, 
quas  surdas  vocamus,  quae  non  nisi  per  suas  potestates  enuntiantur. 
Quanquam  autem  exemplum  radicum  quadraticarum  in  speciem  imagi- 
nariarum validam  satis  suspicionem  moveat  altiores  quoque  reales  esse, 
quoniam  tamen  minime  convenit,  in  hujusmodi  quaestionibus,  ubi  accu- 
rata  veritatis  indagatio  in  humanae  mentis  potestate  est,  nos  conjecturis 
duci,  ideo  demonstrandum  putavi,  expressiones  illas  semper  esse  rectas 
et  admittendas,  etiam  tum  cum  interveniunt  imaginariae,  ut  in  cubicis 
triradicalibus  usu  venit.  Quod  antequam  faciam,  ostendam  paucis,  con- 
trarium  sensisse  doctissimos  viros  et  habuisse  graves  sane  dubitandi 
rationes.     De  Cardano  et  Tartalea  qui  regulas   illas  publicavere  primi, 
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non  est  cur  moneam.  Bombellus ,  quem  dixi  observasse  primum,  quod 
ex  bis  radicibus  erui  possint  saltem  radices  rationales  verae  seu  affir- 
mativae,  si  quae  sunt,  credidit  tarnen  in  caeteris  casibus,  cum  scilicet 
radices  rationales  sunt  negativae  aut  etiam  cum  non  sunt  rationales, 
exceptionem  pati  regulas.  Exempli  causa  proposita  aequatione  y^  —  12y 
—  9  n  0,  quae  triradicalis  est,  haec,  inquit,  aequatio  resolvi  non  potest 
per  regulas  propositas;  ideoque  utitur  alia  raethodo,  eamque  dividit  per 
y -f  3,  unde  fit  aequatio  quadratica,  quam  resolvit.  Sed  non  noverat 
ille  ,  ipsam  quantitatem  — 8  esse  radicem  licet  falsam,  aut  certe  non 
putabat  irrationales  eam  continere.  Idem  putat,  aequationes  ejusraodi 
in  quibus  scilicet  terminus  penultimus  est  negativus  et  quadratum  se- 
missis  termini  ultimi  est  minus  cubo  trientls  penultimi,  tunc  cum  ulti- 
raus  terminus  est  affirmativus ,  non  posse  resolvi.  Unde  proposita 
aequatione  y^ — 6y  +  8  n  0  ait,  quaesta  agguagliatione  risolutamente 
non  si  puö  agguagliare,  e  la  pronosta  tratta  dell'  impossibile,  in  quo 
sine  dubio  deccptus  est;  scimus  enira  hodie,  omnem  aequationem  cubicam 
esse  possibilem  et  habere  vel  unara  radicem  realem  vel  tres.  In  quo 
eum  errasse  tanto  magis  miror,  quod  jam  tum  scivit,  Trisectionem  An- 
guli ad  aequationem  cubicam,  quae  per  regulas  Cardani  tractari  non 
posse  credebatur,  reduci.  Sed  error  iiide  ortus,  quod  nondum  satis  eo 
tempore  notum  erat,  aequationes  pro  venire  ex  radicibus  in  se  ductis, 
quod  a  Cartesio ,  si  non  inventum.  saltem  in  clara  luce  positum  est. 
Unde  non  miror,  alicubi  Bombellum  asserere.  non  videri  sibi  unam  quae- 
stionem  plures  una  veras  responsiones  sive  radices  habere  posse.  Albertus 
Girardus,  qui  primus  quod  sciara  usum  Trisectionis  Anguli  in  hoc  ne- 
gotio  accui'ate  explicuit,  Cardani  regulas  satis  aperte  exclusit.  Quem 
secutus  est  Cartesius.  Nam  Vieta  radices  irrationales  rarius  attigit,  et 
cum  methodum  tradidit  sane  pulcherrimam  extrahendi  radices  aequatio- 
num  in  numeris  rationalibus,  non  est  usus  extractione  ex  radicibus  ir- 
rationalibus. 

Quod  superest  ergo  summi  viri  Renati  Cartesii  ac  doctissimorum 
ejus  discipulorura  Huddenü  et  Schotenii  mentem  explicare  suffecerit. 
Cartesius  libro  tertio  Geometriae  radices  Cardani  diserte  non  nisi  illis 
aequationibus  applicandas  censet,  in  quibus  imaginariae  quantitates  evi- 
tantur,  et  tunc  cum  imaginariae  interveniunt,  novum  notae  algebraicae 
genus  introducere  conatur,  ut  scilicet  quantitas  incognita  non  per  ex- 
tractionem  radicis  sive  sectionem  rationis,  sed  per  sectionem  anguli 
explicetur,  in  quo  mihi  non  satisfacit.  Nam  aliae  sunt  notae  Analyticae, 
aliae  Geometricae;  illae  serviunt  ad  quantitatem  incognitam  enuntiandam 
relatione  ad  quasdam  operationes  arithmeticas ,  quales  sunt  additiones, 
subtractiones,  multiplicationes,   di^dsiones,  radicum  extractiones  et  (quae 
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a  me  adduntur)  imaginarianim  i^eformationes,  hae  vero  enuntiant  quan- 
titatera  incoguitam  relatione  ad  quasdam  operationes  geometricas  duc- 
tusque  liuearum.  Et  aequatiunem  resolvisse  aliud  est  quam  con.struxissH: 
resolutio  rei  naturam  detegit,  incogiiitas  sim|jlic;i.s.simG  cuuntiat,  earum- 
que  omnes  recessus  patefacit;  constructio  quaesitam  quantitatem  exhibet 
instrumeuto;  tametsi  ultro  largiar  Geoiuetriam  ad  u.stendendam  rt'alitatem 
quautitatum  in  speciem  imagiuariarum,  irao  et  surdarum  adliiberi  debere, 
ne  scilicet  pro  figmentis  inanibus  humanae  meutis  habeautur.  Quare 
Cartesii  ratiocinatiuni  nou  asseutior,  cum  nobis  est  persuasum  (ut  scilicet 
jacturam  soletur,  quam  ex  det'ectu  regularum  Cardani  uos  pati  credidit), 
aeque  clare,  imo  clarius  ac  distinctius  iios  concipere  incoguitam  per 
relatiouem  ad  subtensas  arcuum,  (juarum  triplum  est  datura,  quam  ])er 
relationem  ad  latera  cuborum  quüium  conteutum  est  datum.  Faterer 
si  de  Geometrica  constructioue  ageretur,  sed  analytici  est  incognitas 
exprimere  per  notas,  quae  ad  calculum  sint  aptae;  manifestum  est  auteni, 
uotam  Cartesianam,  qua  incognitae  cubicae  per  relatioues  ad  arcus  ex- 
primerentur,  ad  calculum  servire  non  posse  aut  certe  inter  calculandum 
semper  mansuram  invariatam,  cum  contra  radices  cubicae  irrationales 
nonnunquam  extrahi,  semper  tolli  possint  et  in  se  invicem  aut  in  alias 
duci,  aliasque  atque  alias  formas  induere,  quibus  earum  natura  et  pro- 
blematis  constitutio  detegatur.  Neque  enim  Cartesius  ex  nota  sua  ad 
anguli  trisectionem  nos  referente  duceret  uuquam  radices  rationales 
aequationis,  neque  illud  demonstraret  sane  memorabile,  omnem  aequati- 
onem  cubicam  deprimibilem  habere  radicem  rationalem ,  uti  ex  irratio- 
nalibus  Cardanicis,  etiam  tum  cum  imaginariae  interveniunt,  egregie 
patet,  quod  infra  denuo  attingere  operae  pretium  erit. 

Denique  concludit  Cartesius,  naturam  radicum  cubicarum  non  pati, 
ut  terminis  exprimautur  simplicioribus,  nee  ut  per  constructionem 
aliquam,  quae  uim  et  generalior  et  simplicior  sit,  determinentur.  Quae 
Öchotenius  iisdem  verbis  repetit  in  praefatione  Commentariorum  in  li- 
brum  tertium  et  rursus  pag.  297  Com.  ad  lib.  I,  usque  adeo  ea  illi  pla- 
cuere.  De  co  nstructione  non  repugno;  at  quod  ad  expressionem 
attinet,  ajo,  Cardauieam  et  simplicissimam  et  generalissimam  esse, 
omnesque  omnino  casus  complecti,  secus  quam  Cartesio  videbatur. 
Schotenii  meus  ex  bis  aliisque  multis  locis  satis  patet;  at  de  ingenio- 
sissimo  Huddenio  miror,  quo  neminem  unquam  profundius  in  analyseos 
purae  et  a  geometria  abstractae  mysteria  penetrasse  scio.  Is  Epistola 
ad  Schotenium  prima  pag.  504  regulae,  inquit,  quarum  ope  quarundam 
cubicarum  aequationum  radices  investigantur,  quas  Cardanus  autori  Sci- 
pioni  Ferreo  ascribit  etc.  Et  regula  21  exemplo  quarto  cum  agnovisset 
ex  irrationalibus  Cardanicis  erui  posse  radices  rationales,  subjicit:    ex- 
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oepto  tantiim  imo   casu,    quantlo    termino  penultirno   existente   negative 
cubiis  trientis  ab  ipso  major  est  quadrato  semissis  ab  ultimo 

Utile  vero  erit  etiam  rationem  adjicere,  quae  doctissimis  viris 
persuasit,  regulas  Cardani  esse  limitatas.  Primum  Cardanieae  radices 
in  casu  toties  dieto  speeiem  habent  impossibilium  sive  imaginariarum, 
sed  regeri  poterat,  non  ideo  imaginarias  sive  impossibiles  habendas,  imo 
necessario  esse  reales,  quoniani  ex  aequatione  data  (quae  utique  possi- 
bilis  est)  consequantur;  ex  vero  autem  non  sequi  nisi  verum.  Ad  hanc 
objectionem  parata  ilHs  replicatio  fuit,  radiees  Cardanicas  ex  aequatione 
cubica  data  non  sequi  necessario,  sed  niti  quadam  suppositione;  ea 
autem  suppositione  tune,  cum  ad  impossibile  ducit,  esse  abstinendum. 
Hujus  responsionis  vis  ac  momentum  eleganter  a})paret  ex  calculo,  quem 
instituit  doctissimus  Huddenius.  Esto  aequatio  data  x"' 4"  qx  —  r  n  0. 
Ponatur  incognita  xny-|  z;  haec  suppositio  utique  semper  permissa 
est;  ergo  erit  x'^  n  j'' +  3y-z  +  Sj'z- -f  J^S  adeoque  ex  aequatione  data 
x3  n  ^  qx -|- r  aequando  duas  ipsius  x'"'  valores,  fiet  j-'^  +  3y-z  +  3yz"- 
+  z'"*  n  4-  <ix  -f  r.  Cum  vero  plures  habeamus  quantitates  indeterminatas 
quam  aequationes,  nam  indeterminatae  sunt  tres  x,  y,  z,  aequationes 
tantum  duae  x  n  y  +  z  (sive  x''  n  y'"'  +  3y-z  +  83^2-  -]-  ?/■)  et  x^  n  4-  <ix  +  r, 
ideo  (regulariter)  licebit  novam  pro  arbitrio  fingere  aequationem.  Fin- 
gamus  ergo  y^  -f  7ß  n  r,  et  restalnt  in  aequatione  superiore  3y-z  +  3yz- 
n4-q.X)  ^ujus  uno  latere  diviso  per  x,  altero  per  y  +  z,  ipsi  x  aequi- 
valentem,  fiet  3yz  n  4- ^-  Unde  ut  verba  in  compendium  contrabam 
(cetera  enim  clara  sunt)  fiet  denique 

xn»^(3)^  +  J/    -4 +27  + ^"^^2"'      4  +  27- 

.     q^         .  r2 

Quodsi    ergo   4^  valeat  —  (id   est  si  4"  sit  +)  et  sit  -^  major  quam     ~, 

27  4 

venimus  ad  aliquod  impossibile,  adeoque  suppositio  a  nobis  pro  arbitrio 

facta,  qua  fecimus  y^  -|-  yß  n  r,  eo  casu   admittenda   non    est,    quare   et 

valor  liic  ipsius  x  ex  aequatione   data    necessario    non    ducitur.      Haec 

ratiocinatio  recta  est  et  solida,  quatenus  concludit  ex  aequatione  directe 

deduci  nee  necessario  calculo  formulam  Cardanicam  sie  quidem  deduci, 

ac  certe  nisi  aliunde  deprehendissem  radices  Cardanicas  generatim  esse 

admittendas,  ex  boc  certe  calculo  solo  asserere  nou  auderem,  ob  inter- 

venientem  ut  dixi  sujjpositionem. 

Opus  est  ergo,  ut  sine  ulla  ejusmodi  suppositione  demonstrem,  ra- 

dicibus  Cardanicis  omnem  generaliter  aequationem  cubicam  recte  resolvi. 

Incipiam  a  clarioribus  exemplis  earum,  quae  radieem  babent  rationalem 

ut  facilius  intelligatur  postea  demonstratio   generalis   de   irrationalibus. 
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Sit  quantitas  aliqua  2b;  poterit  eadem  et  sie  Piiuntiari:  b+1^— ac 
-|-b  — V^— ac.  Quanquam  eiiim  l^^ao  sit  quantitas  imaginaria,  summa 
tarnen  ideo  non  minus  est  realis,  quoniam  imaginariae  destiiiuiitur, 
Dividatur  haec  formula  in  duas  partes,  binomium  b  -\-V—  ac,  et  residuum 
b  -  l'^^ao  et  utriusque  separatim investigetur  cubus,  erit  ipsius  h-\-V—  ac 

cubus  hic  l3bac+3b'^ . . . .  '^  'P''^^  b  -  V-  ac  cubus  erit  _  s^ac- Sb^  .... 
adeoque  erit 


1/(3)  +  b3      -  ac  V-  ac  +  1/(3)  +  b3      +  ac  V-  ac 
*^         -  3bac  +  3b2 *^         -  3bac  -  Sc^ 


vel   1/(3) +  b3      -^V-si^h--        +l/(3)  +  b''      - 1^- aSb^       \ 

-3bac+         6a2c2b2       ^         -  3bac  +         6c2c^b-/n2b 
-         9b4ac  -         9b^ac    J 

sive  b +1^ — ac -f  b  —  1^— ac.  Quodsi  ergo  ex  tali  binomio  ejusmodi 
semper  extrahi  posset  radix  cubioa,  quemadmodum  ex  hoc  quidem  potest, 
utique  junctis  inter  se  binomio  et  residuo  semper  tolli  posset  imaginaria. 
Sed  quoniam  data  ejusmodi  expressione: 

»(3)2  +  ^      4~27  +  ^^^2"^      4"27' 
qualem  exbibent  cubicae  aequationes,  non  semper  extrahi  potest,  id  est. 

quia  non  semper  quantitas  data  -  in  duas  b'  —  3bac  nee  quantitas  data 
-j — ^  in  tres  —  a^c^  +  6a'-c-b'- —  9b^ac  dispesci   a  nobis  sine  alia  ae- 

quatione,  aeque  ac  data  difficili,  potest;  ideo  fit  ut  ex  quantitatibus  re- 
alibus  non  semper  possimus  imaginarias  eliminare. 

Exempla  autem  in  numeris  rationalibus  proponere  utile  erit.  Sit 
aequatio,  qua  et  Albertus  Girardus  utitur:  x^  ^  —  13x— 12n0,  cujus 
radix  vera  est  4.     Ex  formulis  autem  Scipiouis  Ferrei  sive  Cardani  erit 

X  n  »  (3)  6  +  r    -^^  +  »  (3)  +  6  -  r   — 27— • 
Quam  expressionem  rectam  esse  et  realem,   et  admittendam  sie  demon- 

strabo.       Ponatur    x  n  2  +  I  -  ^  +  2  -  I  —  5- ,    erit  utique    x  n  4 ,    uti 

o  o 

aequatio  postulati.  Videamus  nunc  an  inde  derivari  possit  formula  Car- 
danica.    Nimirura  cubando  et  superiorem  formulam  b  -\-V  —  ac  +  b  — V  —  ac 

liuc  applicando.  faciendoque  b  n  2  et  ac  n  0  babebimus  pro  cubo  ipsius 

If 


2  -|-  I  —  ^  formulam  banc: 
o 
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+  8 

-3,  2  in -2+1 


3 


27 

Q  ip  1  1296 


sive  summando  6  +  ^     — ^- — .      Eodem  modo   ciibus  a  2  —  V —  -  erit 

2 «  o 

e-K^,    ac    proinde    l^^TTP"^    erit    2 +1  q    et 
-—    ent    2-1-3 


],/.   i/^=ni25    .,  g    1/ 1        .     -,   ,.     . 

'  (o;  o  —  I     — — - —    erit    2  —  r  —  w-,     ac    jugendo    binommin    residuo 

ent    X    sive     f  (3)  6  +  I     — ^7 ^*  (3)  6—1     — ^  —    idem    quod 

2+r—  K^+2  —  1  — — ,  id  est,  erit  4,  ut  ostendere  pronosituni  erat. 
00 

Unum  adliuc  exemplum  addueere  operae  pretium  erit,  cum  radix 
rationalis  in  irratioiialibus  Cardaniris  lateiis  est  falsa  sive  negativa, 
quoniam  variatur  nonnihil  calculus,  et  video  Raphaelem  Bombellum, 
egregium  certe  artis  analytioae  magistrum,  hie  baesisse:  nam  ut  supra 
dixi,  radices  rationales  veras  extrabere  potuit,  falsas  non  potiiit. 

Exemplum  esto  x^  *  —  48x  —  72  n  0,  cujus  radix  falsa  est  x  n  —  6. 

Erit  ex  regula  x  n  |  ^(3)  36  ^V  —  2800  +]43)  6  — 1^^=^2800 ;    otenden- 

dum  est  ergo  barum  duarum  irrationaliura  summam   nihil   aliud  facere, 

quam   — 6.      Quem    in    finem    ponemus    xn  —  3  +  V^ — 7  — 3 — V  —  7 

O  '         1)         ' 

sive  xnO  +  I'  vel  x  n  1^(3)  0-^ +1^(3)31 -^     Resumpta   ergo  formula  su- 

periore,   qua  erit    Onb+V^- ac  et  })nb— V^ — ac,  ac  nunc  pro  b  sub- 
stituendo  —  3  et  pro  ac  summendo  7,  erit 

O'n-27  l/f-343 

+  3,  3,  7  n  63  +  i     \+  6,  49,  9  n  2646 

l- 9,  81,  7  n -5103 

sive    summa   inita  03n36+T^ — 2800;    eodem    modo    ostendetur    esse 
1)3  n  36  —  V—  2800.      Cum  ergo   sit    x  n  —  6  n  V^CS^QS +iA(3Jy,    erit 

X  n ]  /(3)  36  + 1^^=^2800  +  ] /(3)  36  —  V— 2800,  ut  regula  Cardani  per- 
scripserat,  quod  ostendendum  proponebatur. 

Tametsi  autem  radices  cubicae  semper  ex  binomiis  et  residuis 
ejusmodi  analytice  extrabi  non  possint,  patet  tamen  semper  in  illis  in- 
esse,   et   operatione    Geometrica    inveniri,    quemadmodum    aliae   radices 
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surclae:  ac  proinde  imaginarias  semper  destrui  ac  summam  duarnm 
liujusmodi  radicum  ciibicarum  semper  esse  realem,  tametsi  destrueiidi 
modus  11011  sit  semper  enuiitiabilis.  Ne  qua  tameu  ansa  dnbitandi  re- 
linquatur,  duplici  demonstratione  generali  rem  confieiemus ,  quae  ratio- 
nales irrationalesve  neu  moretur.  Prior  demonstratio  liuc  redit:  For- 
mula  Cardanica  satisfacit  aequationi  cubieae  triradicali;  omnis  formula 
quae  satisfacit  aequationi  cuidam,  est  ejus  radix;  ergo  formula  Carda- 
nica est  aequationis  cubieae  triradicalis  radix.  Omnis  porro  radix 
aequationis  cubieae  triradicalis  est  quantitas  realis  (ex  liypotliesi  ideo 
enim  triradicalem  vocamus,  quod  tres  habet  radices  reales,  qualem  illam 
esse,  quae  regulas  Cardani  respuere  credebatur,  dudum  ostensum  est; 
videatur  inprimis  Scliotenius  in  appendice  de  aequationum  cubicarum 
resolutione;  neque  vero  plures  quam  tres  habere  potest  radix  cubica 
ulla).  Ergo  formula  Cardanica  (etiara  tum  cum  ex  cubica  triradicali 
ducitur)  est  quantitas  realis.  Superest  ergo  tantum,  ut  ostendamus 
formulam  Cardanicam  etiam  aequationi  cubieae  triradicali  satisfacere, 
quod  apparet,  si  in  aequatione  ejusmodi  ut  X'^  *  —  qx  —  r  n  0  substitu- 
endo  valorera  ipsius  x,  nempe 

A3  +3A^'B  +3AB2 +6» 

-r    n  — 


2    '         4      27     ^    "•  '2  4     27 

r  r 

2  ~2 


no  no 


Semper  ergo  formula  Cardanica  satisfacit,  nee  refert  major  minorve  sit 


^  quam  -. 

Altera  demonstratio  liaec  est:  Sit  aequatio  data  x'  ••?■  — qx  —  rnO: 
ajo  radicem  seu  valorem  ipsius  x  esse 


2  '        '    4       27  '       ^  ^  2  4       27 ' 

q3         .  r^  . 

quanquam  sit  ~z  major  quam    .-.     Probo,    quia   tunc   semper  erit  An 

^-{-V^ac,  B  n  ^  —  V —  ac,  sumta  pro  ac  quantitate  quamcunque  calculus 
obtulerit,  ac  proinde  summa  utrius  radicis    cubieae   seu   A  +  B    erit    x. 


")  Nam  AB  n  —  ut  facile  calculo  ostendi  potest. 
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ut  proponebatiir.     Assumtum  sir-,  osteiido:    Ponatiir  A  vel   B  major    mi- 
norve  esse  quam  assignata  quantitas,  et  excessus  vel    defectus    sit  :j-  d ; 

erit  ergo  A  n  -^  4"  ^^  +  V  —  an ,    et  B  n  -^  ^  d  —  V — ae,  nam  ealculiis  ejus- 

modi  binoraiorum  osteiidit,  quantitates  reales  in  biiiomio  pariter  ac  re- 
sidno   esse  easdem,  nee  differentiam  nisi  in  signis  qnantitatis  imaginariae 

X 

intervenientis  esse  debere.     Compendii  autem  causa  ponamus  ^  4"  d  n  b, 
fiet  A  n  —  b  +  V  —  ae  et  B  n  b  —  V—  ac 

f    A3r-i  +  ^'*      —  acl^^ac     ,   r)3_,  +  b3      +acl^— ac 
^^  ^  "^  -  3bac  +  3b2 et  ß  n  _3bac-3b^ 

2^4       27  2  4       27 

r  .  .  ...       Q^ 

Habemus  ergo  b'^ —  3bac  n -^.     Aliunde  autem  seimus,  radicem  ipsius  ~ 


.     .        .  r  lXr2       q3 

difFerentiae  quadratorum  partium  binomii  vel  residui  dati  —  et  fV   -j  —  -—. 

aequari    ipsi    b^  -|-  ac    differentiae    quadratorum     partium     binomii    vel 
residui     quaesiti     b^j"^ — ac     seu     radic.is     binomii     vel     residui     dati 

—  :^l^ — ac.     Quod   tlieorema    demonstratum    extat   apud   Scbotenium  in 

appendice    Commentariorum,     tametsi     originem    inventionis,     quae    ad 
altiores  quoque   gradus   porrigitur,    non    attigerit,    quam  alias  forte  ex- 

r 

plicare  poterimiis.      Habemus   ergo    aequationes  duas  b''  —  3bacn^,  et 

alteram  ^nb'-'+ac,    ex  quarum  posteriore   erit  ac  n  ;^ — b-,   quem  va- 
lorem   inserendo   in    priore   habebimus   b'' ^   3b''' — ^b  n  ^^  vel  Sb^  —  2qb 

Li 

—  r  n  0.     Quae  aequatio  cum  per  omnia  coincidat  datae,  excepto  quod 
pro  X  babetur  2b,  et  pro  x^  habetur  Sb^,   ideo    necesse   est  2b  esse  x, 

X  x 

adeoque   b    esse    — .      Posueramus    autem    supra    bn^4'd,     erit    ergo 

U  Li 

^■dnOd    autem  significabat  exces.sum  aliquem    aut  defectum;   is   ergo 
ei'it  nullus,   adeoque  exacte  A  sive  '  (3)^  +  ^'^ 07*^^'^  ■"19+^  — ^*^ 

1/  p  I    /     J-S  q3  y^ 
(3) -r  —  I       ,  — ^  erit  Ht;-  V  — ac.     Ergo  denique 

V  y  2  4       27  2  ^  * 


vi)l+i  ^f-i;+ii.^v^M;  ^^  \.v^^^^-=^. 

id   est  X.   quod  ostendeiiduuj   sumseramus. 
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Cum  ergo  satis  opliioi^  evicerimus,  repetitas  toties  radicum  irratio- 
nalium  formulas  esse  reales  sine  ullo  aequationis  eubicae  discriraine, 
superest,  ut  de  earum  usu  nniinulla  dicamus,  Ac  primum  haec  est 
sententia  mea,  generatim  in  eo  eonsistere  perfectionem  Algebrae,  ut 
radices  irrationales  aeqiiatlonum  fujuscnnque  gradus  inveniantur.  Nam 
resolutio  aequationis  est,  invenire  valorem  ineognitae  quantitatis,  sive 
aequationem  ex  afFecta  et  elata  reddere  puram  et  simplicem ,  quod  ge- 
neraliter  in  quolibet  gradu  fieri  non  potest  nisi  per  irrationales  illius 
gradus,  accedentibus  subinde  et  irrationalibus  graduum  inferiorum. 
Inventa  formula  generali  radicum  irrationalium  alieujus  gradus,  habetur 
quidquid  in  eo  gradu  optari  potest,  limites  ac  determinationes,  possibi- 
litates  atque  impossibilitates,  numerus  radicum,  expressio  earum  simpli- 
cissima,  ac  depressiones  atque  extractiones,  quibus  probleraa  ad  simpli- 
cissimos  terminos  reduci  possit.  Denique  si  de  constructionibus  quae- 
ratur,  habebitur  revocatio  omnium  problematum  ab  aequationibus 
pendentium  ad  duo  tantum,  sectionem  scilicet  rationis  aut  anguli. 

Eadem  et  priorum  Algebristarum  sententia  fuit.  Sed  video,  sum- 
mum  virum  Renatum  Cartesium  aliam  institisse  viam  atque  ab  ipso 
pariter  ac  doctissirais  ejus  commentatoribus  radicum  irrationalium  usum 
atque  inventionem  plerumque  elevari.  Sed  ita  sumus  homines,  ut  nostra 
tantum  admiremur.  Cartesius  enim  cum  resolutionem  aequationum  per 
irrationales  sive  veram  atque  anal^'ticam  radicum  inventionem  promo- 
vere  posse  desperaret,  rem  ad  geometricam  constructionem  traduxit  per 
varia  curvarum  genera,  praeclaram  certe  et  summo  ejus  ingenio  dignam. 
sed  qua  ut  supra  quoque  dixi  non  mens  illustratur,  sed  manus  dirigitur. 
Si  quis  enim  lineam  quaesitam  mihi  exlnbeat  materialem  instrumento 
aliquo,  ut  circuli  aut  parabolae  sectionibus  determinatam,  praxin  absol- 
vit,  animo  non  satisfacit,  qui  tum  demum  conquiescit,  cum  quaesitae 
quantitatis  valorem  simplicissima  ad  datas  relatione  expressum  habet, 
qua  intima  ejus  natura  detegitur  et  omnes  problematis  recessus  patefiunt. 
Videbat  scilicet  Cartesius,  semper  esse  in  potestate  curvas  invenire  con- 
struentes  (tametsi  ut  alibi  dixi  instrumentum  aliquod  simplex  ac  gene- 
rale mentem  non  sustulerit)  sed  non  esse  liactenus  in  potestate  inA^enire 
valores;  certis  enim  ad  valores  irrationales  inveniendos  artibus  est  opus 
ac  suppositionibus  mira  quadam  ratione  excogitatis,  in  quas  non  incidat 
animus,  nisi  aut  immenso  labore  omnia  pertentet  aut  singulari  quodam 
artificio  regatur,  quod  non  ab  Algebra,  sed  a  superiore  quadam 
scientia  proficiscitur.  Fateor  cubicarum  atque  (|uadrato-quadraticarum 
radices  facilius  fuisse  repertas,  illas  a  Scipione  Ferreo,  has  a  Ludovico 
Ferrariensi,  quoniam  ob  calculorum  simplicitatem  paucasque  admodum 
combinationes  variis  modis  ad  idem  perveniri  solet.      Ego   certe  decem 
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minimum  modis  inter  se  diversis  ad  Scipionis  Ferrei,  tribus  aut  qua- 
tuor  rationibus  in  Ludovici  Ferranensis  regulas  perveni,  idque  aliquando 
cum  alia  quaererem.  At  qvii  regulas  quinti  sextique  gradus  universales 
invenerit,  eum  certe  laudabo,  totura  enim  fere  ingenio  atque  industriae, 
vix  quicquam  fortunae  debebit.  Hoc  ergo  agere  debent,  quicunque  Al- 
gebram  a  se  promotam  gloriantur, 

Cartesii  metliodus  analytica  hoc  tantura  ac  ne  vix  quidem  praestat, 
ut  sciamus  an  aequatio  aliqua  rationalis  dividi  possit  per  aliam  ratio- 
nalem. Et  ad  id  ipsum  investigandum  opus  est  calculis  immensis,  nam 
ut  Huddenius  ostendit,  ut  sciamus  exempli  causa,  an  aequatio  aliqua 
sexti  gradus  per  aequationem  cubicam  sccundi  termini  rationalis  dividi 
possit,  opus  est  aequatione  gradus  decimi  quinti,  cujus  divisores  sed 
simplices  tantum  ac  rationales  quaerendi  sunt.  Fateor,  Huddenium 
summo  ingenio  ac  miris  artibus  immensoque  labore  tabulam  inde  eruisse, 
cujus  ope  omniu  ])ertentando  sciri  possit,  an  aequatio  aliqua  rationalis 
quinti  sextique  gradus  sit  divisibilis;  sed  quis  tanti  putabit  ullani  aequa- 
tionem, ut  per  tot  examina  incredibili  labore  ducat,  et  quid  futurum 
putamus  in  altioribus,  ubi  tabula  ipsa  ad  hunc  constructa  modum  im- 
mensae  magnitudinis  futura  esset,  praeterquam  quod  ita  aequationes  illae, 
in  quibus  irrationales  supersunt,  non  possunt  examinari.  Neque  enim 
sine  exaltatione  aequationura  semper  tolli  possunt  irrationales:  exalta- 
tiones  autem  illae  plerumque  ducunt  ad  gradus,  de  (juibus  regulas  non- 
duni  habemus.  At  Ibrmula  irrationalium  radicum  suo  gradui  generaliter 
accommodatarum,  ingentis  tabulae  instar  una  habet,  nee  aequationes  illas 
moratur,  in  quibus  sunt  irrationales,  et  hoc  nobis  praestat,  ut  depres- 
siones  omnes  certa  securaque  ratione  sine  tot  tentaminibus  inveniantar 
per  extractiones  radicum  quando  fieri  possunt.  Divisorum  enim  inquisitio 
res  est  varia  et  multis  tentaminibus  obnoxia,  praesertim  cum  de  divi- 
soribus  irrationalibus  agitur;  at  radicum  inventio  certa  est  semper  ac 
determinata,  sive  literales  sive  numerales  sint  aequationes. 

Sed  usum  radicum  irrationalium  uno  atque  altero  tantum  exemplo 
illustrare  utile  erit.  Cartesius  asserit,  si  aequatio  cubica  proposita  ra- 
tionalis dividi  nequeat  per  incognitam  plus  minusve  aliquo  divisore  ra- 
tionali  termini  ultimi  (nam  irrationales  infiniti  sunt  nee  tentari  possunt), 
tunc  pro  certo  haberi  debere,  probleraa  esse  solidum,  adeoque  omnem 
aequationem  cubicam  rationalem  deprimibilem  habere  radicem  rationalem. 
Quae  assertio  merebatur  demonstrationem;  quidni  enim  possit  aequatio 
esse  deprimibilis,  et  habere  radices  planas  quidem,  sed  irrationales,  nempe 
quadraticas?  At  hujus  Theorematis  veritas  ex  irrationalium  Cardani- 
carum  contemplatione  manifesta  est,  ac  nescio,  an  Cartesius  aliunde 
emerit.     Nimirum  sit  aequatio  x''  *  —  qx  —  r  n  0,  cujus  radix 
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^'  '     ^'^^  2  4      27         ^  ^  2  4      27 

Patet,  si  radicem  liabeat,  partem  iiiiHm  A  ha])iturara  et  alteram  B;  item 

si  radix   ab  A  sit  binominin  ut  h  -{-V^  'en:,,  tunc  radicem  ex  B  fore  re- 

sidiium   respondens   b — V^^  ac.     His  adjicio,  si  radix  cubica  erui  possit 

ex  binomio  A  vel  residiio  B,    tunc   eam  sempL-r  habere  partem  unam  b 

rationalem,  iiec  pos.se   compoiii  ex  duabus  irrationalibus,  quod  ita  probo. 

Omiie  binomium  vel  residimm,  cujusque  partium  quadratoriim  differentia 

habet  radicem  cubicam  rationalem,  ejus  binomii  radix  est  ex  parte  rationa- 

lis;   patet  ex  dictis  a  Schotenio  in  appendice  Commentariorum,   ubi  de 

methodo  extrahendi  ex  residuis  et  binomiis,  et  potest  si  opus  accuratius 

demonstrari.     Jam  binomium  vel  residuum  Cardanicum  semper  tale  est; 

r         iXr^        q3  .  r'^ 

ejus  enim  partes  sunt  ^  at   \     ^  —  ~,    quadrata    partium  sunt  —  et 

r^        q3  .      r^         r-      q^     .  q^ 

-j-  —  ^,  quorum  differentia  — ,  — ^  +97'  ^^  ^^^  97'    cujus   radix  cu- 

bica  est  rationalis,  nerape  7^.     Cum  ergo  b  sit  rationalis  quantitas  et  x 

quandocunque ,  ex  A  et  B  radix  cubica  extrahi  potest.  Sit  b  -\-V ^  ac 
+  b  — t/^ac  sive  x  n  2b,  patet  x  fore  semper  rationalem,  quandocunque 
aequatio  cubica  deprimi  potest. 

Deberet  jam  exj)licari  Methodus  extrahendi  radices  cubicas  ex  his 
binomiis  vel  residuis  etiam  tum  cum  imaginariae  ingrediuntur.  Raphael 
Bombellus  id  praestat  tentando,  intra  certos  tamen  limites,  quoniam 
scilicet  methodus  illa  ingeniosissima,  quae  a  Schotenio  sub  finem  Com- 
mentariorum adjecta  est,  nondum  haberetur.  Quoniam  autem  requirit 
methodus  haec,  ut  binomii  ejusmodi  vel  residui  valor  in  numeris  inveniatur 
vero  propinquus,  ut  postea  exacte  experiri  possit-,  ideo  fit  ut  imaginariis 
intervenientibus  directe  adhiberi  nequeat;  quis  enim  exempli  causa  in 
numeris  rationalibus  vero  propinquis  exhibeat  valorem  quantitatis  hujus- 

modi  1/^3)  1  -\-V^  1?  Cui  malo  remedium  inveni  ac  methodum  detexi, 
per  quam  sine  tentamentis,  ex  talibus  binomiis  etiam  non  obstante  ima- 
ginaria  radices  extrahi  possint,  non  cubicae  tantum  sed  et  surdesolidae, 
et  aliae  altiores  quaecunque. 

Nititur  illa  iuventio  cuidam  singulari,  quod  aliquando  explicabo. 
Nunc  regulas  quasdam  adjiciam  ex  irrationalibus  contemplatione  ductas, 
quauquam  in  illis  nulla  fiet  irrationalium  mentio,  per  quas  radix  ratio- 
nalis ex  ipsis  tentando  facile  extrahitur.*) 

*)  ®ie  2(6f)anblung  bridjt  ^icr  ab. 
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II. 

f^uy^cns  an  Scibnij. 

Ce  30  Sept. 

J'ay  retenu  plus  longtemps  que  je  ne  devois,  Monsieur,  les  escrits 
que  vous  m'avez  prestez,  mais  je  erois  que  vous  recevrez  mes  excuses 
quand  je  vous  diray  qu'ayaiit  este  fort  longtemps  hors  d'exercice  pour 
ce  qui  regarde  ces  sortes  d'Equations  Algebraiques,  il  m'a  falu  du 
temps  pour  les  estudier  de  nouveau  k  im  de  pouvoir  juger  de  vos  nou- 
velles  inventions.  Vous  vous  estes  mis  a  clierclier  une  chose  qui  doit 
estre  bieu  difticile  ;i  trouver,  puisqu'elle  ne  l'a  pas  este  encore,  qui  est 
de  donuer  des  formules  de  racines  pour  les  Equations  du  5®  degre  et 
au  dela.  Et  quoyque  vous  n'en  serez  pas  encore  venu  a  bout,  c'est  quel- 
que  chose  d'avoir  trouve  de  ces  racines  dans  beaucoup  de  cas,  et  d'avoir 
decouvert  des  Theoremes,  qui  semblent  devoir  faciliter  le  chemin  aux 
regles  generales. 

Pour  ce  qui  est  de  l'usage  des  racines  de  Cardan  dans  les  cas 
mesme  ou  elles  sont  meslees  de  quantitez  imaginaires ,  il  est  certain 
qu'elles  servent  tousjours  dans  les  problemes  d' Aritlimetique ,  et  vous 
avez  plus  fait  que  Borabelli  en  faisant  voir  que  lors  mesme  que  Ton 
ne  peut  pas  tirer  la  raciue  des  binomes,  leur  racines  ne  laissent  pas  de 
signifier  des  quantitez  reelles.  Mais  a  fin  que  l'on  s'en  puisse  servir 
utilement,  il  taut  que  vous  nous  donniez  la  methode  que  vous  dites 
avoir  trouvee  pour  tirer  les  racines  de  ces  sortes  de  binomes  tant  au 
cas  qu'elles  sont  extrahibles ,  qu'a  ceux  oi\  l'on  ne  les  peut  avoir  que 
par  approximation.  Je  vois  que  Bombelli  en  a  extraict  dans  ces  pre- 
miers  cas,  mais  il  y  a  apparence  que  ce  n'a  este  qu'en  tastonnant, 
comme  dans  les  autres  extractions  des  racines  cubes  des  binomes  regu- 
liers:  quoyque  il  pretende  d'avoir  aussi  quelque  regle  assuree  pag.  151, 
de  la  quelle  je  seray  bien  aise  d'entendre  vostre  avis. 

Vous  assurez  une  chose  que  je  voudrois  bien  voir  demontree, 
scavoir  qu'il  n'est  pas  possible  de  trouver  des  formules  de  racines  sans 
quantitez  imaginaires  dans  les  cas,  oii  la  regle  de  Cardan  produit  de 
cette  Sorte  de  quantitez.  La  preuve  de  ces  negatives  est  difficile.  Pour 
ce  qui  est  de  celle  de  cette  autre  proposition  importante  que  toute 
equation  cubique  qui  peut  estre  deprimee  contient  une  racine  rationelle, 
il  sera  bon  que  vous  fassiez  voir  comment  eile  suit  de  la  realite  des 
racines  de  Cardan  dans  tous  les  cas,  car  j'avoue  que  je  ne  le  concois 
pas  encore  clairement. 
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La  remarque  que  vous  faites  touchant  des  racines  inextrahibles, 
et  avec  des  quantitez  imaginaires,  qui  pourtant  adjoutees  ensemble  com- 
posent  une  quantite   reelle,    est    surprenante    et    tout    a    fait  nouvelle. 

L'on  n'auroit  jaraais  cru  que  1/  1  -\-V —  3  +  1/  1  — ^ —  3  fist  VQ,  et 
il  y  a  quelque  chose  de  cache  Ik  dedans  qui  nous  est  incompre- 
hensible. 

L'iiistrument  que  vous  promettez  pour  resoudre  toute  sorte  d'Equa- 
tions  rae  paroit  quelque  chose  de  fort  beau,  et  je  vous  defierois  d'en 
venir  a  bout,  si  je  n'avois  veu  desia  ce  que  vous  scavez  faire  par  la 
machiue  d'Arithmetique.     Je  suis  etc. 


III. 

{7uYgen5  an  *£dbnt3. 

Ce  6.  Novembre.*) 
Je  vois  renvoie,  Monsieur,  Vostre  escrit  touchant  la  Quadrature 
Arithmetique ,  que  je  trouve  fort  belle  et  fort  heureuse.  Et  ce  n'est 
pas  peu  k  raon  avis  d'avoir  decouvert  dans  un  Probleme  qui  a  exerce 
tant  d'esprits  une  voye  nouvelle  qui  semble  donner  quelque  esperauce 
de  parvenir  a  sa  veritable  Solution.  Car  le  Cercle,  suivant  vostre  in- 
vention,  estant  a  son  quarre  circonscrit  comme  la  suite  infinie  de  frac- 

tions  — — 0+ "F  —  7^  +  n  —  1  i    ^^^'  ^  l'unite,  il  ne  paroistra  pas  impos- 
1       o       0       7       J       11 

sible  de  donner  la  somme  de   cette    progression    ni    par    consequent  la 

quadrature  du  cercle,  apres  que  vous  aurez  fait  voir  que  vous  avez  de- 

termine  les  sommes  de  plusieurs  autres   progressions    qui    semblent  de 

raesme  nature.     Mais  quand  mesme  l'impossibilite   seroit   insurmontable 

dans  Celle  dont  il  s'agit,  vous  ne  laisserez  pas  d'avoir  trouve  une  pro- 

priete  du  cercle  tres  reraarquable ,    ce    qui  sera  celebre  k  jamais  parmi 

les  geometres.     Pour   ce  qui  est  de  la  ligne  courbe  Anonyme   qui    sert 

k  Vostre  demonstration,    j'avois  envie  de  la  baptizer,    en  luv    donnant 

quelque  nom  compose  des  noms  de  deux  lignes  dont  je  trouvois  qu'elle 

estoit  produite,    qui  sont  le   cercle    et   la  Cissoide    des   anciens.      Mais 

ayant  vu  du  depuis  que  cette  mesme   ligne   a  este   premierement   raise 


*)  5Sm  Driqiiml  fefilt  bn§  ^aijx,  cficnfo  mic  im  uorF|crgct}enbcn  iBriefc.    lIt)lcnbrocf 
batitt  bicicii  23rief  com  7.  Sioucmber  1674. 
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en  avant  par  J.  Gregorius,  je  crois  qu'il  luy  faut  laisser  le  droit  de  la 
nommer  comme  il  voudra.  11  s'en  est  servi  pour  demonstrer  le  rapport 
qu'il  y  a  entre  la  mesure  de  la  Cissoide  et  celle  du  cercle,  qui  est  de 
mon  iiiveiition;  ainsi  qu'il  paroit  par  le  traite  de  M.  Wallis  de  Cissoide, 
at  par  ce  que  le  mesme  autlieur  en  a  dit  dans  son  traite  du  Mouvement, 
Oll  la  demonstration  que  j'ay  donnee  de  ce  Theoreme  est  inseree.  La- 
qiielle  estant  supposee,  vous  pourriez  par  la  abbreger  de  beaucoiip  vostre 
demonstration  de  la  Quadrature  Arithraetique.  Mais  vous  ferez  en  cela 
comme  vous  le  jugerez  ä  propos.  Je  vous  donne  le  bon  jour  et  suis 
tout  ä  vous  etc. 


Iv^. 

€cibni5  an  Efnygens. 

A  Hannover  ce  8  de  Sept.  1679. 

Un  de  mes  amis,  nomme  M.  Hansen,  qui  a  eu  l'honneur  de  vous 
parier,  me  juande,  que  vous  oontinues  d'avoir  de  bons  sentimens  pour 
moy,  de  quoy  je  vous  suis  fort  oblige,  et  j'en  ay  voulu  prendre  l'oc- 
casion  de  vous  temoigner  oombien  j'honnore  vostre  merite  extraordi- 
naire,  que  tout  le  monde  reconnoist  avec  moy,  et  qui  vous  met  au 
premier  rang. 

J'ay  appris  de  Mr.  de  Mariotte,  que  vous  nous  donneres  bientost 
la  Dioptrique  si  longtemps  soubaittee.  J'ay  grande  envie  de  la  voir 
un  jour,  et  je  voudrois  scavoir  par  avance,  si  vous  estes  content  des 
raisons  de  la  refraction,  que  Mr.  Descartes  propose.  J'avoue,  que  je 
ne  le  suis  pas  entierement,  iion  plus  que  de  l'explication  de  Mr.  Fermat, 
qui  est  dans  le  3*^  tome  des  lettres  de  Descartes. 

J'ay  laisse  a  Paris  mon  manuscrit  de  la  quadrature  aritbmetique, 
a  fln  d<^  Vy  faire  imprinier  un  jour.  Mais  j'ay  fort  avance  depuis  ces 
sortes  de  rerhercbes.  et  je  croy  qu'on  pourroit  venir  k  bout  de  la  plus- 
part  des  cboses,  qui  paroissoient  jusqu'icy  au  dessiis  du  calcul:  par 
exemple,  les  quadratiires,  etmetbodus  tangentium  inversa,  et  les 
racines  irrationelles  des  equations,  et  1' aritbmetique  de  Diopbante.  Oar 
j'ay  des  metbodes  generales,  qui  donnent  la  pluspart  de  ces  cboses 
d'une  maniere  aussi  determinee ,  que  celle  dont  l'Algebre  ordinaire  se 
sert  pour  arriver  a  une  equation.  Et  je  ne  crains  pas  de  dire,  qu'il  y 
a  moyen  d' avancer  l'Algebre  au  delä  de  ce  que  Viele  et  Mr.  des-Cartes 


568  Cctlnii^  an  öiit)gcn§. 

nous  ont  laisse,  autant  que  Viete  et  des-Cartes  ont  passe  les  anciens. 
Mais  corame  ces  methodes  generales  menent  ordinairement  a  des  grands 
calculs,  lorsque  les  conditions  du  prohleme  ne  fournissent  pas  qiielque 
adresse  singuliere,  i'ay  projette  un  raoyen  pour  les  abreger.  Ce  sont 
eertaines  Tables  qu'on  pourroit  faire  calouler  en  lettres  et  qui  sernient 
aussi  importantes  en  Algebre,  que  les  Tables  des  Sinus  et  des  Inga- 
rithmes  le  sont  dans  le  calcul  ordinaire.  De  plus  elles  ne  seroient 
pas  diffioiles  a  faire,  car  on  y  trouveroit  bientost  des  progressions.  Si 
ces  tables  estoieut  faites,  les  Operations  d'Algebre  s'y  trouveroient  pour 
la  pluspart,  et  si  on  les  joignoit  aux  methodes  que  j'ay,  il  resteroit 
peu  ä  faire  en  cette  matiere. 

Si  vous  aves  quelque  beau  probleme  qui  depende  a  metbodo 
tangentium  inversa,  je  serois  bien  aise  de  voir ,  si  j'en  pourrois 
venir  ä  bout.  J'ay  demonstre  l'impossibilite  du  Triangle  rectangle  en 
nombres  dont  l'aire  soit  un  quarre,  autrement  que  Mr.  Frenicle;  et  pour 
les  racines  irrationelles  des  equations,  j'ay  une  voye  demonstrative  pour 
y  arriver;  mais  la  cliose  est  plus  difficile  que  l'on  ne  pense.  J'en  avois 
communique  mes  essais  que  vous  aves  veu  ä  Paris,  et  les  pensees  que 
j'avois  alors,  k  une  personne  tres  ingenieuse*) ,  qui  y  a  fort  tra-\aille 
depuis,  et  croyoit  d'en  estre  venue  a  bout,  mais  je  ne  trouvay  pas  mon 
compte  dans  les  lettres  qu'elle  m'en  ecrivit:  ainsi  j'en  remets  l'execution 
aux  tables. 

II  y  a  encor  une  espece  de  calcul  qui  m'arreste,  mais  aussi  per- 
sonne ne  s'en  est  servi.  II  seroit  pourtant  utile  h  eertaines  choses. 
En  voicy  un  exemple.  Soit  x'^  +  z^  egal  a  b.  et  x^  +  77-  egal  ä  c.  Or 
b  et  0  estant  donnees,  on  demande  x  et  z.  Prenons  un  exemple  plus 
aise.  x^ —  x  est  egal  a  24,  on  demande  la  valeur  de  x  et  l'on  trouvera 
que  c'est  3,  car  3^ — 3  est  27  —  3,  c'e.st  a  dire  24.  Voila  donc  une 
equation  qui  est  nullius  certi  gradus  cogniti,  et  dont  le  degre 
meme  est  demande.  On  pourroit  bien  decrire  des  lignes,  dont  l'inter- 
section  pourroit  donner  la  Solution  de  ces  problemes,  mais  je  demande 
une  Solution  qui  me  donne  la  valeur  de  l'inconnue.  Je  vous  supplie. 
Monsieur,  d'y  songer  un  peu,  car  vous  voyes  que  ce  sont  des  veritables 
problemes  determines,  et  il  faut  bien  qu'il  y  ait  une  raethode  dans  la 
nature  pour  les  resoudre.  Mais  apres  tous  les  progres  que  j'ay  faits 
en  ces  matieres,  je  ne  suis  pas  encor  content  de  l'Algebre,  eu  ce  qu'elle 
ne  donne  ny  les  plus  courtes  voyes,  ny  les  plus  belles  constructions 
de  Geometrie.  C'est  pour  quoy  lorsqu'il  s'agit  de  cela,  je  croy  qu'il 
nous  faut  encor  une  autre  analyse  proprement  geometrique  lineaire,  qui 
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nous  exprime  directement  situm,  comme  TAlgebre  exprime  magiiitu- 
dinem.  Et  je  croy  d'en  avoir  le  raoyen,  et  qu'on  pourroit  representer 
des  figures  et  mesme  des  macbines  et  mouvemeiis  en  caracteres,  comme 
l'Algebre  represente  les  nombres  ou  grandeurs;  et  je  vous  envoye  un 
essa}^  qai  me  paroist  considerable*).  II  n'y  a  personne  qui  en  puisse 
mieux  juger  que  vous,  Monsieur,  et  vostre  sentiment  me  tiendra  lieu 
de  celuy  de  beaucoup  d'autres. 

Je  vous  envoye  aussi  un  peu  de  ce  feu  corporel,  qu'on  peut  a  bon 
droit  appeller  lumiere  perpetuelle  (car  estant  gardee  comme  il  faut,  eile 
dure  plusieurs  annees  sans  se  consuraer).  C'est  une  petite  piece,  mais 
belle,  car  on  n'eu  fait  pas  tousjours  de  semblables,  et  ordinairement  la 
matiere  vient  en  petits  grains  seulement,  Elle  est  enveloppee  dans  une 
vessie  et  celle-cy  est  mise  dans  la  cire,  ä  fin  que  rien  n'exhale,  et  que 
la  piece  ne  prenne  pas  feu  par  le  mouvemeut  et  la  friction  comme  cela 
arrive  aisement.  Un  tel  morceau  peut  suffire  a  quantite  d'experiences, 
car  la  moindre  particelle  est  capable  de  rendre  les  choses  rayonnantes; 
et  quand  on  la  manie  avec  les  mains,  elles  en  restent  luisantes  plu- 
sieurs lieures,  et  cependant  il  n'y  a  rien  de  visible  dessus  qui  paroisse 
au  jour.  On  peut  ecrire  avec  cela  en  lettres  luisantes,  et  quelques  beures 
apres,  quand  elles  paroistront  mortes,  estant  frottees  derechef,  elles  se 
fönt  voir  de  nouveau.  Je  tiens  qu'il  y  a  un  veritable  feu  enferme  la 
dedans,  mais  pas  assez  ramasse  pour  se  faire  toucber :  quand  on  souffle 
contre,  la  lumiere  disparoist  et  revient  incontinent  apres,  ce  qui  est 
remarquable.  Cependant  j'a}-  veu  que  le  seul  vent  a  allume  un  morceau 
de  papier  qui  m'avoit  servi  a  nettoyer  les  doigts,  en  vuidant  le  recipient, 
lorsque  j'avois  fait  ce  feu.  On  allume  aisement  la  poudre  a  canon  au 
soleil  et  par  le  mouvement,  un  peu  de  ce  phospbore  estant  mele  parmy. 
II  seroit  bon  de  l'essayer  dans  le  vuide.  Au  reste  je  me  rapporte  aux 
experiences,  que  j'avois  mandees  a  Mr.  le  Duc  de  Cbeuvreuse.  Pour 
mieux  conserver  ce  morceau  il  faut  verser  un  peu  d'eau  dessus  et  au 
reste  le  tenir  dans  un  petit  verre  boucbe-,  sans  cela  il  s'exbale  a  l'air. 
Dans  l'eau  il  jettera  des  eclairs  par  intervalles,  particulierenient  lors- 
qu'on  la  remue ,  ou  lorsqu'on  l'ecbauffe  un  peu  en  le  touchant  avec  la 
main;  mais  estant  sec  et  a  Fair,  il  luit  continuellement.  Vous  n'aves 
pas  sujet  de  le  menager  trop ;  car  je  vous  en  puis  faire  avoir  d'autres, 
puisque  j'en  puis  faire.  Je  vous  supplie,  Monsieur,  d'en  monstrer 
l'efFect  chez  Mr,  Colbert  et  Mr.  le  Duc  de  Cbeuvreuse  et  a  l'Academie. 
Si  vous  trouv^s  qu'on  l'agvee,  je  suis  prest  a  communiquer  la  compo- 
sition  a  l'Academie,  quoyqu'elle  m'ait  couste  beaucoup  de  peine. 
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Je  vous  supplie,  Monsieur,  de  me  mander  quelque  eliose  de  ce 
qui  se  passe  de  curieux  chez  vous.  Mr.  Brosseau,  resident  de  mon 
Prince,  demeurant  a  la  rue  des  Rosiers  derriere  le  petit  S.  Antoine, 
fera  tenir  la  lettre.  Vous  aures  entendu  parier  de  l'entreprise  de  Mr. 
Becher  en  Hollande,  de  tirer  Tor  du  sable.  II  y  a  des  personnes 
qui  en  ont  bonne  opinion.  Vous  scaves  que  Mr.  Hudde  est  un 
des  commissaires.  Mr.  Becher  dit  qu'il  traite  aussi  avec  les  Francois. 
Je  serois  bien  aise  de  scavoir  si  vous  en  avez  ouy  parier  a  Paris. 
Pour  moy  je  doute  du  succes,  car  je  croy  de  sgavoir  k  peu  pres  en 
quoy  consiste  son  experience.  II  y  a  un  vestige  d'or:  mais  je  ne  scay 
s'il  y  a  de  quoy  gagner,  car  il  pretend  qu'il  y  aura  plus  en  grand  qu'en 
petit  k  Proportion,  ce  qui  est  paradoxe.     Je  suis  avec  zele  etc. 


J'ay  trouve  quelques  elemens  d'une  nouvelle  caracteristique ,  tout 
a  fait  differente  de  l'Algebre,  et  qui  aura  des  grands  avantages  pour 
representer  k  l'esprit  axactement  et  au  naturel,  quoyque  sans  figures, 
tout  ce  qui  depend  de  l'imagination.  L'algebre  n'est  autre  chose  que 
la  caracteristique  des  nombres  indetermines  ou  des  grandeurs.  Mais 
eile  n'exprime  pas  directement  la  Situation,  les  angles  et  le  mouvement, 
d'oü  vient  qu'il  est  souvent  difficile  de  reduire  dans  un  calcul  ce  qui 
est  dans  la  figure,  et  qu'il  est  encor  plus  difficile  de  trouver  des  demon- 
strations  et  des  constructions  geometriques  assez  commodes,  lors  meme 
que  le  calcul  d'Algebre  est  tout  fait  Mais  cette  nouvelle  caracteristique 
suivant  des  figures  de  vue,  ne  peut  manquer  de  donner  en  meme  temps 
la  Solution  et  la  construction  et  la  demonstration  geometrique.  le  tout 
d'une  maniere  naturelle  et  par  une  analyse.  C'est  a  dire  par  des  voyes 
determinees.  L'algebre  est  obligee  de  supposer  les  elemens  de  geometrie, 
au  Heu  que  cette  caracteristique  pousse  l'analyse  jusqu'au  bout.  Si 
eile  estoit  achevee  de  la  maniere  que  je  la  concois,  on  pourrott  faire 
en  caracteres,  qui  ne  seront  que  des  lettres  de  l'Alphabet,  la  description 
d'une  machine  quelque  composee  quelle  pourroit  estre,  ce  qui  donne- 
roit  moyen  k  l'esprit  de  la  connoistre  distinctement  et  facilement  avec 
toutes  les  pieces  et  meme  avec  leur  usage  et  mouvement  sans  se  servir 
de  figures  ny  de  modelles  et  sans  gener  l'imagination,  et  on  ne  laisse- 
roit  pas  d'en  avoir  la .  figure  presente  dans  l'esprit  autantque  l'on  se 
voudroit  faire  l'interpretation  des  caracteres  On  pourroit  faire  aussi 
par  ce  moyen  des  descriptions  exactes  des  choses  naturelles,  comme 
par  ex.  des  plantes  et  de  la  structure  des  animaux,  et  ceux  qui  n'ont 
pas  la  commodite  de  faire   des    figures,  pourveu   qu'ils  ayent  la    chose 
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presente  devaiit  eux  ou  dans  l'esprit,  se  pourront  expliquer  parfaitement 
et  transmettre  leur  pensees  ou  experiences  a  la  posterite,  ce  qui  ne  se 
scauroit  faire  aujourd'huy,  car  les  paroles  de  nos  langues  ne  sont  pas 
asses  arrestees  ny  asses  propres  pour  se  bien  expliquer  sans  figures. 
Mais  c'est  la  moindre  utilite  de  eette  earacteristique,  car  s'il  ue  s'agit 
que  de  la  description,  il  vaudra  mieux,  quand  on  en  peut  et  veut  faire 
la  depense,  d'avoir  les  figures  et  mesme  les  modelies,  ou  plustost  les 
originaux  des  choses.  Mais  l'utilite  principale  consiste  dans  les  conse- 
quences  et  raisonnemens ,  qui  se  peuvent  faire  par  les  Operations  des 
caracteres ,  qui  ne  se  scauroient  exprimer  par  des  figures  (et  encor 
moins  par  des  modelies)  sans  les  trop  multiplier,  ou  sans  les  brouiller 
par  un  trop  grand  norabre  de  points  et  de  lignes,  d'autant  qu'on  seroit 
oblige  de  faire  une  infinite  de  tentatives  inutiles:  au  lieu  que  cette 
methode  meneroit  seurenient  et  sans  peine.  Je  croy  qu'on  pourroit 
manier  par  ce  moyen  la  mecanique  presque  comme  la  geometrie,  et  qu'on 
pourroit  mesme  venir  jusqu'ä  examiner  les  qualites  des  materiaux,  parce 
que  cela  depend  ordinairement  de  certaines  figures  de  leur  parties  sen- 
sibles. Enfin  je  n'espere  pas  qu'on  puisse  aller  assez  loin  en  physique, 
avant  que  d'avoir  trouve  un  tel  abrege  pour  soulager  l'imagination. 
Car  nous  voyons  jiar  exemple  quelle  suite  de  raisonnemens  geometriques 
necessaire  pour  expliquer  seulement  l'arc  en  ciel,  qui  est  un  des  plus 
simples  effects  de  la  nature,  par  oii  nous  pouvons  juger  combien  de 
consequences  seroient  necessaires  pour  penetrer  dans  l'interieur  des 
mixtes,  dont  la  composition  est  si  subtile  que  le  microscope,  qui  en 
decouvre  bien  plus  que  la  centmillieme  partie,  ne  l'explique  pas  encor 
asses  pour  nous  aider  beaucoup.  Cependant  il  y  a  quelque  esperance 
d'y  arriver  en  partie,  quand  cette  analyse  veritablement  geometrique 
sera  etablie. 

Mais  comme  je  ne  remarque  pas  que  quelque  autre  ait  jamais  eu 
la  meme  pensee,  ce  qui  me  fait  craindre  qu'elle  ne  se  perde,  si  je  n'ay 
pas  le  temps  de  l'achever:  j'adjouteray  ici  un  essay,  qui  me  paroist 
considerable,  et  qui  souffira  au  moins  a  rendre  mon  dessein  plus  croya- 
ble  et  plus  aise  a  concevoir,  afin  que,  si  quelque  hazard  en  empeche 
la  perfection  a  present,  cecy  serve  de  monument  a  la  posterite,  et  donne 
lieu  a  quelque  autre  d'en  venir  a  bout. 

Or,  il  est  constant  qu'il  n'y  a  rien  de  plus  important  dans  la 
geometrie  que  la  consideration  des  lieux:  c'est  pourquoy  j'en  exprimeray 
un  des  plus  simples  par  cette  maniere  des  caracteres.  Les  lettres  de 
l'alphabet  signifieront  ordinairement  les  points  des  figures.  Les  pre- 
mieres  lettres,  comme  A,  B,  exprimeront  les  points  donnes;  les  dernieres, 
comme  X,  Y,  les  points  demandes.     Et  au  lieu  qu'on  se  sert  des  egalites 
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üu  equations  dans  l'algebre,  je  me  sers  icy  des  congruites  que  j'exprime 
par  le  caractere  y.      Par  ex.  dans  la  premiere  tigure  ABC  ö  DEF"  veut 


fiß.  1- 

dire  qu'il  y  a  de  la  congruite  eiitre  les  deux  triangles  ABC  et  DEF 
suivant  l'ordre  des  points,  qa'ils  peuvent  occuper  exactement  la  mesme 
place,  et  qu'on  peut  appliquer  ou  raettre  Tun  sur  l'autre  sans  rien 
changer  dans  ces  deux  figiires  que  la  place.  Ainsi  en  appliquant  D 
sur  A  et  E  sur  B  et  F  sur  C,  les  deux  triangles  (estant  poses  egaux 
et  semblables)  seront  manifesteraent  coincidents.  Mais  sans  parier  des 
triangles,  on  en  peut  dire  autant  en  quelque  facon  des  points,  scavoir 
ABC  y  DEF  dans  la  seconde  figure,  c'est  k  dire  on   pourra   mettre   en 

D 

B  /    \ 


Ä- 


E^ 


-F 


fig.  2. 

mesme  temps  A  sur  D,  et  B  sur  E.  et  C  sur  F,  sans  que  la  Situation 
des  trois  points  ABC  entre  eux,  ny  des  trois  points  DEF  entre  eux, 
soit  changee,  supposant  les  trois  premiers  joints  par  quelques  lignes 
inflexibles  (droites  ou  courbes  n'iraporte)    et    les  trois  autres  de  meme. 

Apres  cette  explication  des  caracteres, 
voicy  les  lieux: 

Soit  A  y  Y ,  c'est  k  dire  soit  un 
point  donne  A.  On  demande  lieu  de 
tous  les  points  Y  ou  (Y)  etc.  qui  ont 
de  la  congruite  avec  le  point  A.  Je 
dis  que  le  lieu  de  tous  les  Y  sera 
l'espace  infini  de  tous  cotes.  Car 
tous  les  points  du  monde  ont  de  la  congruite  entre  eux,  c'est  k  dire 
Tun  se  peut  tousjours  mettre  k  la  place  de  l'autre.     Or  tous  les  points 
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du  monde  sont  dans  uii  meme  espace.  On  peut  aussi  exprimer  ce  lieu 
ainsi  Y  b  (Y).  Tout  cela  est  trojj  manifeste,  mais  il  falloit  commencer 
par  le  commencement. 

Soit  AY8A(Y).  Le  lieu  de  tous  les  Y 
sera  la  surface  de  la  sphere,  doiit  le  centre 
est  A,  et  le  rayon  AY,  tousjours  le  meme 
en  grandeur,  ou  egal  ä  la  donnee  AB  ou  CB. 
C'est  pourquoy  on  peut  aussi  exprimer  le 
mesme  lieu  ainsy :  AB  y  AY  ou  CB  y  AY. 

Soit  AXyBX;  le  lieu  de  tous  les  X  sera 
le  plan.  Deux  points  A  et  B  estant  donnes,  on 
demaude  un  troisieme  X,  qui  ait  la  mesme  Situation  k  l'egard  du  point 
A,  qu'il  a  a  l'egard  du  point  B,  [c'est  h  dire  que  AX  soit  egale  ou 
(paroeque    toutes    les     droites 


egales   sont   eongruentes)    con- 

gruente  a  BX,  ou  que  le  point 

B  se  puisse  appliquer  au  point 

A,  gardant  la  mesme  Situation 

qu'il  avoit  a  l'egard  du   point 

X]  je   dis   que  tous  les  points 

X,  (X)  d'un  certain  plan  seul,  flg.  5. 

continue  a  l'infini,  satisferont  a  la  question.     Car  comme  AX  y  BX,  de 

mesme  A(X)  y  B(X).      Mais   il  n'y  en  aura  point  qui  satisfasse  hors  de 

ce  plan.     C'est  pourquoy  ce  plan  continue  ä  l'infini  sera  le  lieu  commun 

de  tous  les  points  du  monde,  qui  sont  situes  a  l'ögard  de  A,  comme  a 

l'egard  de  B.      [II    s'ensuit    que    ce    plan    passera    par   le  milieu  de  la 

droite  AB,  qui  luy  est  perpendiculaire.] 

Soit  ABCy  ABY;  le  lieu  de  tous  les  Y  sera  la  circulaire.     C'est 
a  dire,    il  y  a  trois  points   don- 


C 


D 


B 


nes  A,  B,  C,  on  demande  un 
quatrieme  Y,  qui  a  la  meme  Si- 
tuation que  C  ä  l'egard  de  A,  B.  ,.-■'' 

Je     dis     qu'il    y    a    une     infinite      A*t^ 

de     points     qui     peuvent     satis-  ^'-^^ 

faire,     et    le    lieu    de    tous    ces 

points    est    la    circulaire.     Cette 

description    ou    definition    de    la 

ligne     circulaire     ne     presuppose 

pas  le  plan  (comme  celle  d'Euclide)  ny  meme  la  droite.      Cependant  il 

est  manifeste  que  son  centre  est  D,  au  milieu  entre  A  et  B.     On  pour- 

roit  aussi  dire  ainsi :  AB Y  y  AB(Y) ,   car  alors  le  lieu  seroit  un  cercle, 


Y 

fig.  6. 
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mais  qui  ne  seroit  pas  doiine.  C'est  pourquoy  il  faut  adjoiiter  un  point 
doune.  L'on  se  peut  imagiuer  que  les  points  A,  B  demeurant  ftxes,  et 
que  le  point  C  attache  h  eux  par  quelques  lignes  inflexibles  (droites  ou 
courbes)  et  par  consequent  gardaiit  la  meme  Situation  k  leur  egard, 
soit  tourne  a  l'entour  de  A,  B,  pour  decrire  la  circulaire  CY(Yj.  On 
peut  juger  par  la  que  la  Situation  d'un  point  k  l'egard  d'un  autre  peut 
estre  con^ue  sans  expriraer  la  ligne  droite,  pourveu  on  les  concoive 
joints  par  quelque  ligne  que  ce  soit.  Et  si  la  ligne  est  posee  inflexible, 
la  Situation  des  deux  points  entre  eux  sei'a  iramutable.  Et  deux  points 
peuvent  estre  concus  avoir  la  raesme  Situation  entre  eux  que  deux 
autres  points,  si  les  uns  peuvent  estre  joints  par  une  ligne  qui  puisse 
estre  congrue  avec  la  ligne  qui  Joint  les  autres.  Je  dis  cecy,  k  fin 
qu'on  voye  que  ce  que  j'ay  dit  jusqu'icy  ne  depend  pas  encor  de  la 
ligne  droite  (dont  je  vay  donner  la  definition) ,  et  qu'il  y  a  difference 
entre  A,  C,  Situation  de  A  et  C  entre  eux,  et  la  droite  AC. 

lieu  de  tous  les  Y  sera  la  droite.  C'est 
k  dire,  trois  points  estant  donnes,  on 
demande  un  point  Y,  qui  a  la  meme 
Situation  k  l'egard  de  A,  qu'il  a  k  l'egard 
de  B,  et  qu'il  a  k  l'egard  de  C.  Je 
dis  que  tous  ces  points  tomberont  dans 
la  droite  intinie  Y(Y).  Si  tout  estoit 
dans  un  meme  plan,  deux  points  donnes 
suffiroient  pour  determiner  ainsi  la 
droite. 

Soit  enfin  AY  8  BY  y  CY  y  DY5    le   lieu  sera   un  seul  point;    car 
on  demande  un  point  Y,  qui  ait  la  mesme  Situation  k  l'egard  de  quatre 

points  dünnes  A,  B,  C,  D,  c'est  k  dire  que 
les  droites  AY,  BY,  CY,  DY  soient  egales 
entre  elles,  et  il  n'y  a  qu'un  seul  qui  puisse 
satisfaire. 

Ces  mesmes  lieux  se  peuvent  exprimer 
en  plusieurs  autres  facons,  mais  celles-cy 
sont  des  plus  simples  et  des  plus  fecondes 
et  peuvent  passer  pour  des  definitions.  Et 
pour  faire  voir  que  ces  expressious  servent 
au  raisonuement,  je  raonstreray  par  les  caracteres,  avant  que  de  finir, 
ce  qui  est  produit  par  l'intersection  de  ces  lieux.  Premierement: 
l'intersection  de  deux  surfaces  spheriques  est  une  ligne 
circulaire.  Car  l'expression  d'une  spherique  est  ACyAY,  et  celle 
d'un  plan  est  AY  y.BY,  et  par  consequent  AC  8  BC,  parce  que  le  point 
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C  est  un  des  points  Y.  Or  BC  estant  y  AC,  et  AC  y  AY,  nous  aurons 
BC  y  AY,  et  AY  estant  y  BY,  nous  aurons  BC  y  BY.  Joignons  ces 
cougruites,  et  nous  aurons  ABC  y  ABY,  c'est  a  dire  AB  y  AB,  BC  y  BY, 
AC  y  AY.  Or  ABC  y  ABY  est  a  la  circulaire,  done  l'intersection  d'un 
plan  et  d'une  surface  spherique  donne  la  circulaire.  Ce  qu'il  falloit 
demonstrer  par  cette  sorte  de  calcul.  —  De  la  meme  facon  il  paroit 
que  l'intersection  de  deux  plans  est  une  droite.  Car  soyent 
deux  congruites,  l'une  AY  y  BY  pour  un  plan,  l'autre  AY  y  CY  pour 
l'autre  plan ,  nous  aurons  AY  y  BY  y  CY,  dont  le  Heu  est  la  droite. 
Enfin  l'intersection  de  deux  droites  est  un  point.  Car  soit 
AYyBYyCY  et  BY  y  CY  y  DY,  nous  aurons  AY  y  BY  y  CY  y  DY. 
Je  n'ay  qu'une  remarqiie  u  adjouter,  c'est  que  je  vois  qu'il  est 
possible  d'etendre  la  caracteristique  jusqu'aux  choses,  qui  ne  sont  pas 
sujettes  a  l'imagination ;  mais  cela  est  trop  important  et  va  loin  pour 
que  je  me  pursse  expliquer  la-dessas  en  peu  de  paroles. 


V. 

*?cibrn5  an  £7uygcns. 

A  Hannovre  ce  ^.  Octobre  1679. 

J'espere  que  vous  aures  receu  la  lettre  que  je  vous  ay  ecrite,  il 
y  a  quelques  semaines,  avec  une  j)etite  piece  asses  considerable  du 
vray  phosphore.  ou  de  cette  lumiere  materielle  et  constante,  dont  j'avois 
ecrit  autresfois  u  Mr.  de  la  Rocque ,  auteur  du  Journal.  Maintenant 
Mr.  Tschirnhaus  que  vous  connoisses,  ayant  passe  par  icy  et  m'ayant 
raconte  que  vous  ne  vous  portes  pas  trop  bien ,  je  vous  ay  voulu 
temoigner  par  celle-cy,  que  j'y  prends  beaucoup  de  part,  et  que  je 
considere  vostre  sante  comme  une  chose  qui  doit  estre  pretieuse  au 
public.  J'ose  meme  vous  conjurer  de  la  menager  un  peu  plus  que  vous 
n'aves  cousturae  de  faire.  Vous  aves  deja  acquis  tant  de  gloire  que 
vous  vous  pouves  reposer  un  peu,  et  si  vous  donnies  quelques  unes  de 
vos  heiles  pensees  et  decouvertes  toutes  pures,  quoyque  denuees  de  ce 
bei  appareil  de  demonstrations  formelles,  mais  qui  geuent  trop,  et  qui 
fönt  perdre  trop  de  temps  a  une  personne  comme  vous  estes,  je  croy 
que  la  posterite  ne  vous  seroit  que  trop  obligee. 


576  2eiBni5  an  §ur)gen§. 

Je  reviens  a  Mr.  Tscbirnhaus,  avec  qui  j'ay  parle  quelques  jours 
durant  des  matieres  dont  je  n'avois  parle  a  personne  pendant  que  je 
suis  icy.  II  a  fait  quantite  de  belles  tentatives  pour  arriver  aux  ra- 
cines  des  equations,  et  comme  nous  avions  dispute  Ik  dessus  par  lettres, 
car  les  siennes  ne  me  satisfaisoient  point,  nous  avons  confere  sur  ce 
sujet,  et  enfin  il  s'est  trouve  que  j'avois  eu  raison  de  ne  me  pas  rendre'- 
aussi  s'y  veut  il  prendre  a  present  d'un  autre  biais,  dont  j'attends  qu'il 
me  mande  le  succes,  car  j'espere  beaucoup  de  son  genie.  Pour  moy  je 
tiens  cette  matiere  pour  faite  par  ma  methode,  mais  il  faut  un  calcul 
que  j'aurois  entrepris,  si  je  ne  voyois  moyen  de  Tabreger  infiniment  par 
quelques  Tables,  que  j'ay  concues  et  qui  a  mon  avis  ne  seront  pas 
moins  importantes  en  Algebre,  que  les  Tables  des  Sinus  dans  la  Geo- 
metrie practique. 

Je  vous  ay  aussi  envoj^e  dans  ma  precedente  un  essay  d'une 
nouvelle  caracteristique  en  Geometrie,  dont  je  serois  bien  aise  d'avoir 
vostre  sentiment.  C'est  une  ouverture  qui  nous  doit  mener  aussi  loin 
dans  son  espece,  que  l'Algebre  dans  la  sienne.  Elle  a  des  grands 
avantages  sur  l'Algebre,  qui  a  besoin  de  grands  detours  pour  parvenir 
a  des  demonstrations  et  constructions  geometriques,  au  lieu  que  cette 
metbode  suit  les  figures  de  vue,  qu'elle  soulage  l'imagination ,  et  qu'on 
pourra  faire  par  Ik  une  exacte  description  d'une  machine  ou  autre  cbose 
imaginable,  quelque  composee  qu'elle  puisse  estre,  sans  employer  des 
figures  ny  des  paroles,  et  cependant  il  sera  aise  k  celuy  qui  entendra 
ces  caracteres  de  tracer  la  figure  apres  eux.  Mais  le  plus  important 
usage  qu'on  en  pourra  faire,  c'est  d'aider  le  raisonnement.  Car  on 
trouve  ainsi  par  une  espece  de  calcul  tout  ce  que  la  Geometrie  enseigne 
jusqu'aux  elemens  d'une  maniere  analytique  et  determinee.  Car  l'Al- 
gebre qui  suppose  les  elemens  ne  pousse  pas  l'analyse  k  bout,  comme 
fait  cette  nouvelle  caracteristique,  par  laquelle  je  demonstre  par  exemple 
que  l'intersection  de  deux  surfaces  spberiques  est  un  cercle  et  choses 
semblables,  sans  employer  l'imagination. 

Pour  ce  qui  est  du  pbospbore,  qui  luit  de  soy-meme,  et  qui  jette 
des  eclats,  je  vous  en  envoyera}^  la  composition,  si  vous  ne  l'aves  pas 
encor  dans  vostre  Academie.  Car  je  Tay  fait  moy-meme  et  j'en  puis 
repondre.  Je  croy  qu'il  j  a  des  gens  qui  demandent  beaucoup  pour 
le  vous  communiquer,  mais  je  ne  demande  rien,  pourveu  que  l'Academie 
Royale  veuille  tenir  la  cliose  secrete,  et  que  cela  puisse  servir  k  faci- 
liter  ce  que  j'ay  quelque  raison  d'esperer  un  jour.  Car  sans  parier  de 
quelques  decouvertes  matbematiques  de  mon  cru  (particulierement  de 
ma  quadrature  dont  j'ay  acbeve  la  demonstration  dans  les  formes,  avec 
quantite  d'autres  propositions  considerables  y  comprises,  et  qui  pourroit 
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ftstre  adoptee  de  rAcademie)  je  suis  peut-estre  en  estat  de  vous  envoyer 
de  temps  en  temps  ce  qui  se  passe  de  plus  considerable  dans  les  scien- 
ces  en  Alleraagne ,  et  que  vous  n'apprendrez  autrement  que  trop  tard 
ou  point.  Et  une  correspondence  reglee  me  pourra  peut-estre  faire 
considerer  en  quelque  fagon  comme  appartenant  a  vostre  Academie, 
quoyque  je  ne  puisse  pas  estre  present.  J'ay  quelques  autres  experiences 
considerables  dont  je  pretends  vous  regaler  un  jour.  Cependant  je  vous 
supplie,  Monsieur,  de  concerter  cette  afFaire  avec  Mr.  l'Abbe  Gallois, 
ä  qui  j'en  ay  ecrit  autres  fois.  Vous  m'aves  deja  temoigne  tant  de 
bonte,  et  vous  aves  tant  fait  pour  moy,  que  j'ose  encor  esperer  cette 
faveur.  Je  souhaiterois  un  mot  de  reponse  que  Mr.  Brosseau  resident 
d'Hannover,  demeurant  dans  la  rue  des  Rosiers,  derriere  le  petit 
S.  Äntoine,  me  fera  tenir.     Je  suis  avec  ssele  etc. 


VI. 

^uygcns  an  €cibm5- 

J'ay*)  examine  attentivement  ce  que  vous  me  mandez  touchant 
vostre  nouvelle  Characteristique,  mais  pour  vous  l'avouer  franchement, 
je  ne  concois  pas  par  ce  que  vous  m'en  estalez,  que  vous  y  puissiez 
fouder  de  si  grandes  esperances.  Car  vos  exemples  des  Lieux  ne  re- 
gardent  que  des  veritez  qui  nous  estoient  desia  fort  connues,  et  la  pro- 
position  de  ce  que  l'intersection  d'un  plan  et  d'une  surface  spherique 
fait  la  circonference  d'un  cercle,  s'y  conclud  assez  obscurement.  Enfin 
je  ne  vois  point  de  quel  biais  vous  pourriez  appliquer  vostre  charac- 
teristique a  toutes  ces  choses  difFerentes  qu'il  semble  que  vous  y  vou- 
liez  reduire,  comme  les  quadratures,  l'invention  des  courbes  par  la  pro- 
priete  des  tangentes,  les  racines  irrationelles  des  Equations,  les 
problemes  de  Diophante,  les  plus  courtes  et  plus  belles  constructions 
des  problemes  gporaetriques.  Et  ce  qui  me  paroit  encore  le  plus  etrange, 
l'invention  et  l'explication  des  machines.  Je  vous  le  dis  ingenuement, 
ce  ne  sont  la  a   mon    avis    que    de    beaux    souhaits,    et  il  me   faudroit 

*)  5Bon  biefent  Srief  it\)lt  ber  SInfaiig ,  benn  ia^  93or^anbene  '^ai  tueber  bie  ge= 
möi)niid)e  ?(ufi'd)iift  md)  ein  S)atutn.  Stug  bcm  Sn^alt  ergießt  ficf)  inbefe,  ha^  btefeg 
ein  33rud)i"tüct  be§  Ädjreibcn^.^  mm  22.  9?ouemBer  jein  muß,  üon  bem  SciBnij  im  folgenben 
33xiefe  fpiicf)!. 
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d'autres  preuves  pour  croire  qu'il  y  eust  de  la  realite  dans  ce  que  vous 
avancez.  Je  n'ay  pourtant  garde  de  dire  que  vous  vous  abusiez,  con- 
naissant  d'ailleurs  la  subtilite  et  profondeur  de  vostre  esprit.  Je  vous 
prie  seulement  que  la  grandeur  des  choses  que  vous  elierchez  ne  vous 
fasse  point  difFerer  de  nous  donner  oelles  que  vous  avez  desia  trouvees, 
eomme  est  eette  Quadrafcure  Aritlimetique,  et  ce  que  vous  avez  decou- 
vert  pour  les  racines  des  equations  au  dela  du  cube,  si  vous  en  estes 
content  vous  mesraes.  Pour  celle  que  vous  proposez  d'uiie  espece  nou- 
velle,  soavoir  x^  —  x  do  24.  eile  est  deterrainee  eu  nombres  eiitiers,  raais 
autreraent  de  nature  eile  ne  paroit  pas  l'estre,  car  il  y  a  des  exposants 
qui  sont  des  fractions,  comme  Ton  peut  entendre  par  les  logarithmes, 
et  ainsi  vostre  nombre  pourroit  aussi  estre  quelque  fraction  ou  irrationel 
qui  satisfist  aussi  bien  que  3  a  la  dite  equation.  J'ay  beaucoup  tra- 
vaille  tout  este  dernier  a  mes  refractions,  sur  tout  en  ce  qui  regarde 
le  Cristal  d^Islande,  qui  a  des  phenomenes  si  etranges  que  je  n'aj' 
encore  sceu  penetrer  les  raisons  de  tous.  Mais  ce  que  j'en  ay  trouve 
confirme  grandement  ma  theorie  de  la  lumiere  et  des  refractions  ordi- 
naires.  Dans  celles-cy  j'ay  donne  entre  autres  choses  la  construction 
de  ce  Probleme  propose  par  Mr.  des  Cartes.  Estant  donne  la  figure 
d'un  coste  d'un  verre,  trouver  la  figure  de  l'autre  coste  pour  faire  en- 
semble  le  parfait  assemblage  des  rayons  paralleles  ou  qui  regardent  un 
point  donne,  et  mesme  plus  universellement,  car  il  veut  que  1ä  donnee 
soit  spherique  ou  de  section  de  cone.  Je  tascberay  de  faire  impriraer 
ce  traite  de  cet  liyver,  si  ma  sante  me  le  permet.  Je  voudrois  pouvoir 
suivre  vostre  couseil  de  donner  quelques  unes  de  mes  meditations  en 
abbrege  et  sans  la  formalite  des  demonstrations,  mais  j'ay  de  la  peine 
a  m'y  resoudre ,  ne  pretendant  pas  qu'on  me  croie  sur  ma  bonne  foy 
dans  les  choses  de  cette  nature.  Je  n'ay  rien  de  nouveau  presentement 
qu'une  invention  de  niveau  qui  est  fort  commode  et  qui  se  rectifie  et 
verifie  d'une  seule  Station ,  de  sorte  qu'a  chaque  Observation  on  peut 
s'assurer  d'avoir  bien  opere.  ce  qui  n'est  pas  ainsi  dans  tous  ceux  qu'on 
a  trouve  jusqu'icy,  du  moins  avec  des  lunettes  d'approche,  comme  est 
le  mien  dont  je  parle.  Jen  ferray  mettre  la  description  dans  le  Jour- 
nal et  vous  en  feraj'^  part  a  la  premiere  occasion.  Je  vous  prie  cepen- 
dant  de  croire  que  je  suis  veritablement  et  d'affection  etc. 
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Vll. 

S^ibni3  an  Vfnygens. 

J'ay  este  bien  aise  d'apprendre  par  celle  que  vous  m'aves  fait 
rhonneiir  d'ecrire  du  22  de  Novembre,  que  le  petit  morceau  du  phos- 
phore  vous  a  este  rendu;  mais  bien  plus,  qu'il  rae  semble  d'y  pouvoir 
remarquer  que  vostre  indisposition  est  passee  ou  deminuee,  ce  que  je 
souhaite  de  tout  mon  coeur.  II  est  vray  que  le  phosphore  cesse  de 
luire  entin  quand  il  n'a  point  d'air  nouveau,  cela  me  contirme  dans  mon 
opinion,  dont  je  croy  d'avoir  parle  dans  ma  premiere,  que  c'est  un 
veritable  feu,  asse;c  fort  pour  estre  veu,  mais  non  pas  assez  pour  se 
taire  sentir  a  l'attoucliement.  Or  ^.e  feu  a  besoin  d'air  nouveau.  II  me 
paroist  encor  remarquable  qu'il  cesse  de  luire,  quand  on  souffle  contre, 
car  lorsqu'on  chasse  l'air  en  soufdant.  ce  mouvement  trop  rapide  de 
l'air  empeche  le  phosphore  d'en  profiter. 

Pour  allumer  la  poudre  ä  canon,  il  ne  faut  que  prendre  un  mor- 
ceau, comme  la  teste  d'une  epingle,  ou  beaucoup  moindre,  et  ayant  de 
la  poudre  menüe,  concassee  ou  brisee  un  peu,  y  meler  le  petit  morceau 
et  le  broyer  avec  la  poudre,  en  se  servant  par  l'exemple  du  plat  d'un 
cousteau,  avec  lequel  on  le  pressera  contre  la  poudre  sur  une  table, 
et  la  poudre  s'allumera  bientost.  On  pourra  ecrire  avec  ce  phosphore 
des  lettres  de  feu  sur  du  papier  et  on  allumera  ce  papier  en  continu- 
ant  de  frotter.  Ces  deux  experiences  sont  les  plus  commodes,  car  on 
les  peut  faire  sans  consumer  le  phosphore.  De  fait  en  enfermant  ce 
morceau,  que  je  vous  envoye  a  present,  j'ay  trace  des  lettres  lumi- 
neuses  sur  ]e  papier,  tout  comme  on  ecrit  avec  de  la  craye  ou  du 
charbou,  et  je  les  ay  pu  lire  tres  clairement  en  cachant  le  papier  au 
jour.  Mais  dans  un  lieu  obscur  elles  paroissent  et  brillent  merveilleu- 
sement  avec  quelque  espece  de  mouvement. 

8i  le  papier  s'en  allume,  la  poudre  s'allumera  a  plus  forte  raison.*) 
Je  m'etonne  que  le  premier  a  mange  la  vessie  et  donne  quelque  atteinte 
au  papier,  non  obstant  la  cire,  qui  l'entourait.  Maintenant  j'ay  couvert 
celuy-cy  avec  sa  vessie  de  cire  d'espagne.  Je  le  vous  envoye  afin  que 
vous  ayes  moins  sujet  de  la  menager. 

*)  II  ne  faut  pas  coutinuer  de  frotter  avec  le  morceau  pour  allumer  le  papier, 
car.le  morceau  tout  entier  s'en  pourroit  allumer  et  seroit  inextinguible.  Mais  le 
papier  estant  imbü  d'mi  trait  repete  bien  fort,  ou  peut  allumer  le  papier  en  frottant 
avec  le  doigt  ou  plustost  contre  luy-meme  ou  contre  quelqu'autre  chose.  qui  en  est 
imbue  aussi. 
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Les  essais  que  Mr.  Becher  a  publies  ne  prouvent  pas  la  realite 
de  sa  proposition,  a  moins  qu'il  fasse  voir  qu'on  peiit  reiterer  la  meme 
Operation  jusqu'k"50  fois  avec  le  meme  argent.  Car  autrement  tout 
l'argent  de  l'Europe  devroit  passer  par  soii  fourneau,  avant  qu'il  pour- 
roit  gagner  la  million  promise  par  an. 

Je  puis  demonstrer  que  ce  que  j'ay  avance  suit  de  ma  caracte- 
ristique  lineaire  ou  geometrique  dont  je  vous  ay  envoye  un  essay.  Car 
premierement  je  puis  expriraer  parfaitemeiit  par  (;e  calcul  toute  la 
natura  ou  definition  de  la  tigure  (ce  que  l'Algebre  ne  fait  jaraais,  car 
disant  que  x'^  +  y'  aeq.  a-  est  l'equation  du  cercle ,  il  f'aut  expliquer 
par  la  figure  ce  que  c'est  que  ce  x  et  y,  c'est  a  dire  que  ce  sont  des 
lignes  droites ,  dont  l'une  est  perpendiculaire  a  l'autre  et  l'une  com- 
mence  par  le  centre,  lautre  par  la  circonference  de  la  figure).  Et  je 
le  puis  en  toutes  les  figures,  puisqu'elles  se  peuvent  expliquer  toutes 
par  des  spheriques,  plans,  circulaires  et  droites,  dans  lesquelles  je  l'ay 
fait.  Car  les  points  des  autres  courbes  se  peuvent  trouver  par  des 
droites  et  cercles.  Or  toutes  les  machines  ne  sont  que  certaines  figures, 
dont  je  les  puis  decrire  par  ces  caracteres ,  et  je  puis  expliquer  le 
changement  de  Situation  qui  s'y  peut  faire,  c'est  a  dire  leur  mouvement. 
Secondement,  lorsqu'on  peut  exprimer  parfaitement  la  definition  de 
quelque  chose,  on  peut  aussi  trouver  toutes  ses  proprietes.  Cette 
caracteristique  servira  beaucoup  k  trouver  de  belies  constructions,  par- 
ceque  le  calcul  et  la  construction  s'y  trouvent  tout  a  la  fois;  mais  je 
ne  dis  pas  qu'on  puisse  encor  trouver  par  Ik  les  plus  belles  absolument. 
J'avoue  cependant  que  ces  raissonemens  ne  touchent  point  et  qu'on  a 
meilleure  grace  de  faire  ces  choses  que  de  prouver  qu'elles  sont 
faisables. 

Les  racines  irrationelles  et  la  raethode  de  Diopbante  n'ont  rien  de 
commun  avec  cette  caracteristique  de  la  Situation,  aussi  n'est  ce  pas 
par  Ik  que  j'y  pretends.  L'analyse  qui  sert  pour  les  problemes  sem- 
blables  k  ceux  de  Diopbante,  est  une  afFaire  faite,  et  je  suis  satisfait 
de  la  methode  en  general,  quoyque  je  ne  me  sois  pas  encore  amuse  a 
chercher  des  abreges  particuliers ,  lesquels,  aussi  bien  que  les  racines 
irrationelles  generales  des  equations  superieures  demandent  quelques 
tables,  que  j'ay  projettees,  pour  eviter  un  calcul  qui  seroit  trop  pro- 
lixe,  meme  dans  le  cinqiiieme  degre.  Les  memes  tables  ser\T[ront  pour 
toute  l'Algebre.  Les  quadratures  et  les  figiu'es,  dont  les  proprietes  des 
tangentes  sont  donnees,  demandent  une  maniere  de  calcul  tout  particu- 
liere.  dont  j'ay  des  essais  curieux;  et  j'ay  trouve  par  la  une  regle  pour 
les  tangentes  ex  data  figura,  qui  passe  infiniment  les  methodes  con- 
nues      Soit  une  equation  quelconque  exprimant  la  relation  des  ordonnees 
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y  aux  abscisses   x,   par  exemple    V(x-  -\-  by-)  +  Mxy-  +  c-^)  +  etc.    aeq. 

V{dx^  +  cx'y-)  +  V'(ß-y-  -\-  g'-y^)  etc.  ou  quelqii'autre  embarassee  comme 
l'ou  voudra,  je  puis  trouver  les  toiicliantes ,  sans  oster  les  irrationelles 
ny  fractions  (s'il  y  eii  a  qiii  enferment  x  oii  y)  de  requation.  Car  ou 
ne  les  scauroit,  saus  enfler  infiniment  le  calciil.  Cet  abrege  estant  si 
utile  et  presque  necessaire  dans  les  grands  calculs,  je  le  communiqueray 
quand  il  voiis  plaira.  Je  puis  demonstrer  que  cette  equatioii  x"^  —  x 
aequ.  24  est  determinee,  c'est  a  dire  qu'elle  a  uu  nombre  Hni  de 
racines. 

Ma  quadrature  arithmetique  est  raise  au  uet  et  demonstree  •,  je 
Tay  gardee  pour  l'Acaderaie  Royale ,  eu  cas  qu'on  2)uisse  faire  que 
l'auteur  ait  quelque  relation  avec  eile,  et  qu'on  juge  alors  ce  traite 
digne  d'estre  mis  parmy    d'autres  bien   plus   importauts    qu'ils   donnent. 

Son  Altesse  Serenissime  raon  maistre  estant  allee  en  Italie,  j'auray 
un  peu  plus  de  loisir  cette  annee,  et  je  pretends  d'achever  ma  machine 
arithmetique.  .le  souliaite  fort  de  voir  vostre  Dioptrique,  oü  il  y  aura 
des  choses  iraportantes  sans  doute.  Je  voudrois  scavoir  ce  que  vous 
juges  du  raisonnement  de  Mr.  des  Cartes  pour  la  regle  des  refractions 
et  de  celuy  de  Mr.  Ferniat,  qui  conclut  la  merae  chose  par  une  suppo- 
sition  opposee.  La  lettre  de  Mr.  Fermat  est  la  51  **  dans  le  3®  tome  de 
Celles  de  Mr.  des  Cartes  Je  ne  suis  pas  satisfait  de  l'une  ny  de  l'autre. 
Item  si  vous  croyes  que  l'irregularite  des  refractions,  par  exemple  celle 
que  M.  Newton  a  remarquee,  doit  nuire  considerablement  aux  lunettes. 

Je  seray  bien  aise  de  voir  vostre  niveau.  J'ay  dessein  de  faire 
en  Sorte  quon  employe  des  moulins  a  vent  aux  mines  du  Harz,  qui 
appartiennent  ä  mon  maistre,  pour  en  puiser  l'eau  souterraine,  qui  em- 
peclie  les  travailleurs ,  et  qui  s'en  tire  ordinairement  par  des  moulins, 
que  l'eau  venant  de  quelques  rnisseaux  et  grands  reservoirs  fait  agir. 
Mais  l'eau  manque  souvent  dans  un  temps  sec,  la  profondeur,  dout  il 
faut  tirer  l'eau  sousterraine,  est  quelque  fois  jusqu'a  100  toises  et  plus. 
Je  souliaite  vostre  avis  la  dessus,  et  je  suis  avec  zele  etc. 

P.  S.  J'ay  marque  dans  un  papier  a  part  ce  que  je  croy  bon 
d'observer  chez  M.  Colbert,  puisque  vous  aves  la  bonte ,  Monsieur,  de 
vous  y  interesser  pour  moy.*) 


*)  5)a5  P.  S.,  ipe((f)r8  Uljfenbroct  (Christ.  Ilugenü  aliorumque  seciili  XVII  vivo- 
rum  exercitationes  niath.  Fuscicul.  II.  p.  13  seq.)  a(ö  Jlt  btctciil  5?ricfc  gcf)örig  angicbl, 
i[t  iiid)t  bn§  ri(f}tige,  mit  fid)  an^  bcm  23riefe  §uijgen§"  üom  11.  3nn.  1680  (nmncutücf) 
au§  i>m  SBorten:  sous  nom  inconnu)  ergicbt,  fonbetn  ütelnic^r  folgenbcg: 

P.  S.  Pour  mieux  reuissh*  chez  M.  C.  je  croy  qu'il  seroit  bon  de  dire  qu'un 
AUemand  curieiix  a  envoye  ce  phosphore,   et    qu'il   en  veut   donner   la    composition. 
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VIII. 


$cibm5  an  f^uygcns. 


A  Hannover  ce  yq  Decembre  1679. 

Vous  aures  receu  ma  derniere  avec  im  autre  morceau  du  phos- 
phore.  Cej)endant  ayant  songe  a  la  nianieie  la  plus  comniode  et  la 
plus  seure  d'allumer  la  j)oudre  a  cauon  avec  le  phosphore,  je  me  suis 
avise  de  celle-cy.  Prenes  un  petit  baton  qui  ait  (}uelque  largeur  au 
boiit:  frottes  le  bien  avec  le  phosphore,  et  ayant  mis  de  la  poudre 
menüe,  concassee  sur  une  table,  remues  et  broyes  la  avec  ce  bout  du 
baston,  en  la  pressant  contre  la  table,  et  la  poudre  s'allumera  bientost. 
Je  viens  de  le  faire.  Ainsi  vous  epargneres  le  phosphore ,  vous  ne  le 
mettres  pas  en  danger  de  s'allumer  et  vous  allumeres  seurement  la 
poudre. 

Pour  ce  que  j'ay  remarque  dans  uu  billet  separe  mis  dans  la 
derniere  lettre,  vous  en  useres  comme  il  vous  plaira.  J'ay  cru  qu'une 
solicitatiou  nouvelle  seroit  plus  agreable  qu'une  vieille,  et  qu'on  pour- 
roit  mieux  sonder  l'intention  de  cette  maniere,  d'autant  que  les  grands 
ne  s'amusent  gueres  a  demauder  les  nonis  des  personnes.  Si  on  se 
peut  passer  de  dire  le  nom ,  en  parlant  en  termes  generaux ,  il  seroit 
bon  de  le  faire :  mais  s'il  y  a  de  la  difficulte  la  dessus,  il  faut  plus-tost 
le  dire  ouvertement,  en  cas  qu'on  le  demande.  Ayez  la  bonte,  Monsi- 
eur, de  ne  pas  temoigner  ce  petit  avis  a  quelqu' autre.  La  confiance 
que  j'ay  en  vostre  bienveillance  fait  que  je  me  suis  hazarde  de 
toucher  cecy. 

Si    vous    apprenes  quelque  chose  d'utile  et  servant  aux  manufac- 

qii'il  est  veYs6  en  physique  et  matheiuatiqueS;  qu'il  offre  sa  corrcspondence  pour  com- 
muniquer  de  temps  en  temps  des  nouvelles  decouvertes  d'Allemagne  et  ayant  beau- 
conp  des  connoissances  pour  apprendre  qu'il  peut  menae  donner  quelque  chose  de 
eonsiderable  du  sien.  Qu'il  seroit  peut  estre  ä  propos  qu'il  füt  en  quelque  fa9on  ä 
l'Acadeiuie  avec  cliarge  de  correspondance ,  et  des  appointemens  en  qualitö  de 
membre. 

Pour  le  nom  il  sera  bon  de  ne  pas  dire  sans  necessite,  ou  meme  l'appeller 
Gottfredus  Wilhelnii  qui  est  aussi  le  veritable  sans  le  nommer  Leibniz.  Car  M.  C. 
ayant  eu  souvent  les  oreilles  battues  de  ce  nom  dans  un  temps  qui  n'y  estoit  pas 
propre,  en  sera  rebute  s'il  s'en  souvient.  Car  les  grands  ayant  une  fois  fait  des  dif- 
ficultes  sur  une  chose,  ne  se  rendent  pas  aisement,  et  on  reuissit  mieux  en  la  pro- 
posant  comme  toute  nouvelle.  Si  M.  le  Uuc  de  Cheuvreuse  et  M.  l'Abbe  Gallois  y 
prennent,  il  seroit  bon  aussi  de  les  en  avertir,  ä  fin  qu'ils  ne  donnent  pas  d'abord 
connoistre  ä  M.  C.  qu'on  rououvelle  une  vieille  solicitation . 
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tures,  je  vous  supplie  de  m'en  faire  part;  par  exemple,  je  desire  de 
soavoir  la  composition  du  cuir  impenetrable  de  Mr.  Lancker,  item  de 
la  manufaoture  de  l'etain,  dit  Royal,  dont  on  m'a  ecrit  comme  d'une 
belle  cliose.  Je  ne  scay  si  je  vous  ay  mande  qu'un  ouvrier  allenicand 
a  trouve  moyen  de  faire  le  fer  rouge  en  le  battant  seulement  d'une 
oertaine  maniere.     Je  tacheray  d'en  apprendre  les  particularites. 

Je  ne  seay  si  vous  aves  appris  que  oette  Moxa,  qui  a  fait  tant 
de  bruit  en  Hollande^  n'est  pas  une  drogue  qui  vienne  des  Indes,  mais 
qu'elle  se  fait  de  quelques  plantes  d'Europe.  Je  voudrois  scavoir  aussi 
si  vous  aves  leu  avec  attention  le  livre  de  feu  Mr.  Spinosa.  II  me 
semble  que  .ses  demonstrations  pretendues  ne  sont  pas  des  plus  exactes 
par  exemple  lorsquil  dit  que  Bieu  seul  est  une  substanee  et  que  les 
autres  ehoses  sont  des  modes  de  la  nature  divine.  II  me  semble  qu'il 
n'explique  pas  ce  que  e'est  que  substance.     Je  suis  avec  zele  etc. 


IX. 

fjuygcns  an  Scibnij. 

A  Paris  ce  11  Jan.  1680. 

Depuis  ma  derniere  j'ay  este  malade  tout  de  bon  l'espace  d'un 
mois  entier,  qu'il  a  falu  garder  la  cbambre.  Monsieur  Galois  pendant 
ce  temps  m'estant  venu  voir,  je  luy  recommanday  vos  affaires,  et  je 
le  trouvay  de  luy  mesme  fort  dispose  a  vous  procurer  du  bien,  m'as- 
surant  qu'il  n'obmettroit  point  d'occasion  pour  cela  et  qu'il  avoit  mesme 
conceu  quelque  moyen  pour  l'effectuer.  Je  n'avois  pas  encore  receu 
alors  vostre  penultime,  oii  estoit  le  second  morceau  de  vostre  compo- 
sition, de  Sorte  que  je  ne  luy  ay  pas  propose  l'expedient  au  quel  vous 
aviez  pense  de  solliciter  vostre  aflfaire  sous  un  nom  inconnu.  Mais  je 
ne  suis  pas  aussi  d'avis  d'en  parier,  parce  que  je  scay  fort  bien  le 
mescbant  effect  que  cela  feroit  aupres  du  patron  s'il  venoit  par  apres 
a  le  connoistre. 

Je  vous  rends  graces  de  la  recrue  du  phosphore,  et  des  uouvelles 
Instructions.  Mais  j'ay  k  vous  dire  que  je  les  ay  pratiquees  en  vain, 
car  ni  la  poudre  k  canon  ni  deux  papiers  frottez  Tun  contre  l'autre 
apres  les  avoir  imbus  de  cette  composition,  n'ont  jamais  voulu  s'allumer, 
quelque  frotement  que  j'aye  appris.     Je   n'ay  rien   produit  que  bien  de 
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la  fumeur  et  de  l'odeur  assez  mal  agreable  au  nez.  Cela  fait  (]iie  je 
m'estoniie  de  ce  que  vous  me  mandez  d'avoir  bien  reussi  u  nette  ex- 
perience ,  et  il  faut  qu'en  chemin  la  vertu  de  la  drogue  ait  diminue, 
oar  assurement  la  poudre  que  j'ay  emploiee  estoit  bonne,  fine 
et  seche. 

Pour  ce  qui  est  des  efFects  de  vostre  cbaracteristique,  je  vois  que 
vous  persistez  a  en  estre  persuade,  mais,  oomme  vous  dites  vous  mesme, 
les  exemples  touelieroient  plus  que  les  raisoniiements.  C'est  pourquoy 
je  vous  en  demande  des  plus  simples,  mais  propres  a  eonvainere  mon 
incredulite,  car  celuy  des  lieux,  je  l'avoue,  ne  rae  paroit  pas  de  cette 
Sorte.  Ce  que  vous  promettez  des  tangentes  sur  des  equations  embar- 
rassees  de  racines  me  paroit  beau,  mais  voions  aussi  de  cela  s'il  vous 
plait  un  petit  exemple ,  ou  marquez  seulement  l'equation  de  la  courbe 
et  le  deriiier  resultat  du  calcul  qui  donne  la  constructiou  de  la  tan- 
gente.  Toucbant  ce  que  vous  me  demandez  ä  l'egard  du  i'aisonnement 
Mr.  des  Cartes,  oi\  il  explique  les  refractions,  je  vous  diray  que  je  n'en 
ay  jamais  este  satisfait,  par  plusieurs  raisons  trop  longues  a  mettre 
icy.  Mr.  Fermat  pour  prouver  la  mesme  regle  qu'avoit  donnee  des 
Cartes,  suppose  que  le  rayon  de  lumiere  doit  emplöier  le  moins  de 
temps  qu'il  est  possible,  et  de  plus  que  ce  rayon  chemine  plus  lente- 
ment  dans  le  verre  ou  l'eau  que  dans  Tair.  Mais  moy,  je  ne  suppose 
que  ce  dernier  et  dein  je  demontre  la  mesme  regle  des  refractions,  et 
aussi  cette  propriete  que  le  rayon  emploie  le  moindre  temps.  L'irre- 
gularite  que  Mr.  Newton  a  remarque  aux  refractions  nuit  plus  aux 
lunettes  ä  mon  avis  que  le  defaut  qui  accompagne  les  verres  spberiques 
a  cause  de  la  figure. 

Pour  les  moulins  a  vent  que  vous  avez  en  vue  d'emploier  pour 
vuider  l'eau  des  raines,  je  crois  que  cela  est  pratiquable,  et  que  la 
chaisne  avec  des  seaux  est  le  meilleur  moyen.  Mais  la  profondeur  de 
100  toises  est  bien  graiule  et  c'est  ä  vous  k  examiner  si  la  riebesse  des 
mines  peut  recompenser  les  fraix  de  ces  macliines  qui  comme  vous 
scavez  coustent  beaucoup.  Je  me  souviens  qu'un  Seigneur  Escossais 
m'a  dit  autrefois  qu'avec  de  cbaines  comme  cela  il  vuidoit  l'eau  de  .ses 
mines  de  cbarbon,  qui  n'avoient  pas  moins  de  profondeur  que  Celles 
dont  vous  parlez.  11  me  semble  pourtant  qu'il  n'y  emploioit  que  des 
cbevaux,  ce  qui  devoit  aller  bien  lentement.  La  description  de  mon 
niveau  sera  mise  dans  le  Journal  qui  suivra  celu}'  de  lundy  prochain, 
et  je  vous  l'envoieray  dez  quelle  sera  imprimee.  Je  vous  soubaite  une 
beureuse  annee  et  demeure  etc. 
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k  Hannover  ce  26  de  Jan  vi  er  1680. 

Voicy  un  exemple  de  ma  methode  des  Touchantes.*)  J'ay  pris  le 
premier  qui  me  paraissoit  egalement  curieux  et  embarasse  d' irrationell  es; 
et  vous  jugerez  bien  qua  je  ne  Tay  pas  accommode  a  ma  methode,  et 
que  j'en  aurois  pu  faire  autant  avec  qnelque  autre. 

J'ay  allume  tant  de  fois  et  du  papier  et  de  la  poudre  avec  mon 
phospliore,  que  je  ne  scaurois  deviner  pourquoy  vous  n'y  aves  pas 
reussi.  Si  melant  uu  petit  morceau  de  phospliore  parmy  de  la  poudre 
et  les  agitant  ou  broyant  ensemble,  il  ne  vous  arrive  pas  d'y  mettre 
le  feu.  je  suis  au  bout  de  mon  latin. 

Pour  donner  un  essay  de  ma  caracteristique,  j'avois  choisi  les 
lieux,  parceque  tout  le  reste  je  determine  par  leurs  intersections,  et 
parceque  la  generation  de  tous  les  autres  lieux  depend  des  plus  simples 
que  j'ay  donnes.  Ainsi  je  croy  d'avoir  jette  les  veritables  fonde- 
mens. 

Je  suis  bien  aise  que  vostre  jugement  touchant  la  demonstation 
pretendue  des  loix  de  refraction  donnee  par  Descartes,  s'accorde  avec 
le  mien.  Mr.  Fermat  a  accommod6  k  la  refraction  la  methode,  dont 
Heron,  Ptolemee  et  quelques  autres  anciens  s'etaient  servis  pour  de- 
monstrer  la  regle  de  la  reflexion,  avec  cette  diflPerence  que  les  anciens 
n'avoient  besoin  que  de  chercher  le  moindre  rayon,  puisqu'il  n'y  a  qu'un 
milieu,  et  par  consequent,  il  n'y  a  que  la  longueur  du  chemin,  qui 
vienne  en  consideration ,  mais  lorsqu'il  y  a  deux  milieux,  il  se  faut 
servir  de  la  raison  composee  du  chemin  et  de  la  resistence  du  milieu, 
ce  que  Mr.  Fermat  a  tres  bien  fait,  se  servant  de  cette  supposition, 
que  le  raj^on  arrive  d'un  point  a  un  autre  par  la  voye  la  plus  aisee. 
Cependant  il  faut  avouer  que  cette  supposition  ne  S9auroit  passer  pour 
un  axiome,  mais  seulement  pour  une  hypothese.  Et  je  voy  bien  que 
vous  en  faites  le  meme  jugement. 

Je  vous  remercie,  Monsieur,  de  ce  que  vous  me  mandez  touchant 
les  mines  de  charbon,  ou  Ton  s'est  servi  des  chaines  a  seaux  jusqu'ä 
la  profondeur  de  100  toises.  Je  croy  que  cela  reussiroit  bien  aussi  au 
Harz,    s'il  n'y   avoit  un  inconvenient ,    qui   est  la  corrosivite  des  eaux 


*)  golgt  als  Beilage  ju  biefem  93riefe. 
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qu'on  est  contreint  de  tirer  de  nos  mines  qui  mange  bientost  le  fer. 
C'est  pourquoy  on  s'y  sert  d'un  vingtaine  de  pompes  les  unes  sur  les 
autres;  ces  pompes  jouent  par  le  moyen  de  moulins  ä  eau;  et  mon  dessein 
n'estant  que  d'essayer,  si  au  defaut  de  l'eau  dans  un  temps  sec  ou  autre- 
ment,  on  pourroit  y  emploj^er  le  vent,  menageant  l'eau  dans  les  grands 
reservoirs  faits  pour  cet  efFect,  je  n'ay  qu'a  employer  les  memes  pompes 
deja  faites.  Mais  le  vent  allant  fort  inegalement,  et  agissant  quelques 
fois  avec  une  violence  qui  pourroit  endomraager  les  machines,  il  s'agit 
d'y  remedier  et  de  faire  de  l'application  d'une  maniere  simple,  commode 
et  durable.  J'ay  pense  de  faire  ensorte  que  les  ailes  du  moulin  se  tour- 
nent  un  peu  et  s'inclinent,  quand  le  vent  devient  trop  fort,  sans  que 
pour  cela  la  croix,  qui  porte  les  ailes,  change  de  place.  Mais  je  sou- 
haite   d'eu  avoir  vostre  avis. 

J'ay  bien  du  deplaisir  de  ce  que  vous  me  mandes  d'avoir  este  ma- 
lade tout  de  bon  depuis  quelques  semaines.  II  nous  Importe  beaucouji 
que  vous  vous  menagies  un  peu  mieux  que  vous  n'aves  coustume  de 
faire  et  que  vous  ne  songies  presque  doresnavant  a  d'autre  etude,  qu'a 
Celle  de  vostre  conservation. 

Je  vous  suis  oblige  de  ce  que  vous  aves  parle  avec  Mr.  l'Abbe 
Gallois.  Ce  que  j'avois  mande,  n'estoit  pas  pour  deguiser,  mais  pour 
n'estre  pas  rebute  d'abord  en  reprenant  une  vieille  sollicitation.  Mais 
je  vous  supplie,  Monsieur,  de  decliirer  le  billet  que  je  vous  avois  en- 
voye,    parce    que  je  connois  par  lä  qu'il  pourroit  estre  mal  interprete. 

J'ay  fait  une  grande  perte  par  la  mort  de  feu  mon  maistre,  qui 
estoit  sans  doute  un  des  plus  grands  hommes  que  j'aye  connu,  sans 
parier  de  sa  qualite  de  Prince.  Mais  Monsieur  le  Duc  d'Osnabrug  son 
frere  prenant  les  renes  du  gouvernement,  et  ayant  deja  donne  ä  con- 
noistre  que  la  vertu  et  la  generosite  sout  en  quelque  facon  hereditaires 
dans  la  maison,  nous  avons  tout  sujet  de  nous  consoler  en  quelque 
facon  d'une  perte,  qui  ne  se  pourroit  mieux  reparer  que  par  un  tel  sue- 
cesseur.  Cependant  ces  cbangements  de  la  cour  auxquels  on  est  sujet, 
m'obligent  de  songer  quelques  fois  k  des  ressources,  qui  en  sont  inde- 
pendantes,  en  quoy  vous  m'aves  deja  assez  favorise.  Je  suis  avec 
zele  etc. 

Specimen  utilitatis  Methodi   novae  Tangentium   sive  de 

maximis  et  minimis. 

Sit  curva  EE  talis  naturae,  ut  datis  in  recta  AD  velut  axe  qua- 

tuor  punctis  coustantibus  A,  B,  C,  D,    et  puncto  curvae  E,    ac  junctis 

quatuor  rectis  AE,  BE,  CE,  DE,   tunc  summa   quatuor    solidorum  sub 
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ternis  quibuslibet  rectis  praedictis  aequetur  solido  ex  oranibus  quatuor 

invicem  ductis    et   datae  rectae 

G  applicatis  facto.     His  positis 

ex  puncto    dato  E  tangens  ET 

axi    occurrens    in    T    ita    edu- 

cetur:      ex     E     demittatur     in 

axem   perpendicularis   EF,    po- 

namus   autem    (facilitatis  causa, 

ne    Signa   mutare   necesse  sit)  punctum  F   cadere  inter  A  et  T.*) 

summa  quatuor 
harumrectarum 

priorum  ad 
summam  qua- 
tuor posteiio- 
rum- 

Hanc  solutionera  paucis  calculi  lineis  invenio,  per  methodos  autem 
publjcatas,  quippe  quibus  irrationales  tolli  opus  est,  credo  vix  aliquot 
diebus  inventum  iri,  et  fortasse  ne  vix  quidem.  Tollendo  enim  irratio- 
nales assurgetur  ad  altissimos  gradus,  quod  non  sine  taedio  fieri  potest; 
et  tamen  postea  cum  valores  aut  constructiones  quaerimus,  cogemur 
aequationis  inutiliter  exaltatae  iterum  depressiones  investigare,  qui  labor 
in  aequationibus  decimum  longe  gradum  excedentibus,  qualis  ista  foret, 
saepe  immensus  est. 


Prima 

Secunda 

Tertia 

Quarta 

Quinta 

Sexta 

Septiraa 

Octava 

Construc- 

Bit  ad 

Sit  ad 

tio:  Exhi- 

EF 

EF 

DF 

CF 

BF 

AF 

TF    \ 

beautur    ■ 

inratione 

in  rat. 

■erit  ad>ut< 

rectae  octo 

triplicata 

tripl. 

EF    ) 

quarum 

U  ad 

G  ad 

• 

\       DE 

CE 

BE 

AE 

DE 

CE 

BE 

BE    J 

XI. 
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Janvier  1688. 
Je  ne  m'attendois  pas  k  voir  mon  probleme  honnore  de  vostre 
Solution.  C'est  k  vous  et  k  vos  semblables,  dont  le  nombre  est  tres 
petit,  d'estre  plustost  juges  de  ce  que  fönt  les  autres.  On  scait  assez 
que  ces  problemes  ne  vous  arrestent  pas.  II  est  inutile  de  dire,  que 
vostre  Solution  s'accorde  extactement  aAec  la  mienne.  Mon  dessein 
avoit  este  de  tailler  un  peu  de  besoigne  k  ces  bons  Cartesiens  qui  pour 
avoir  leu  les  Elemens  de  Bartholin  ou  du  P.  Malebranche  croyent  de 
pouvoir  tout  faire  en  Analyse.     Cependant  M.  l'Abbe  Catelan  doit  estre 


*)  Notandum  tarnen  si  punctum  F  cadat  inter  A  et  D,  mutanda  nonniliil  esse 
signa,  et  pro  summis  adhibendas  differentias  certo  modo  sumtas. 
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bien  aise  d'estre  degage,  il  auroit  peut  estre  sotivent  mordu  les  ongles 

inutilement.     II  est  vray  que  vostre  Solution  est  eneor  un  peu  enigma- 

tique  en  ce  qui  regarde  ces  autres  lignes  isochrones  moins  principales, 

que  vostre  figure  dans  les  Nouvelles  de  la  republique  des  lettres  mois 

d'octobre   1687   appelle    BE,  BF,  BG.      C'est  pourquoy  vous  jugeres, 

Monsieur,  si  j'ay  rencontre  vostre  sentiment.     Voicy  ce  que  j'en  pense. 

Soit   une   de    ces   moins   principales   ßBöE   passant  par  B    sommet   de 

la    principale    BD.       Soit    aß    egale    a 

4 

TT  du  parametre  de  dß,  et  soit  A«  une 

droite  horizontale  et  AB,  aß  perpen- 
diculaires  chacune  touchant  sa  courbe 
au  sommet.  Or  nous  s^avons  que  le 
poids  tombant  de  la  hauteur  ou  hori- 
zontale qui  passe  par  A  sur  quelque 
point  de  la  courbe  BD  que  ce  soit, 
c'est  ä  dire  sur  le  sommet  B  ou  quel- 
qu'autre  point  D,  pourra  descendre  uni- 
formement  par  la  courbe.  Donc  de 
meme  le  poids  tombant  d'A,  c'est  ä  dire  de  l'horizontale  qui  passe  par 
«,  sur  un  point  B  de  la  courbe  /:?Bd,  pourra  descendre  uniformement 
par  Bd.  Mais  la  descente  par  la  principale  BD  et  qui  commence  par 
le  sommet,  retient  le  plus  de  vistesse.  Aussi  la  perpendiculaire  AB 
touche  BD,  et  coupe  ßd.  J'adjouteray  aussi  que  generalement  le  temps 
de  la  descente  par  BD  est  au  temps  de  la  descente  par  AB,  comme 
BC  est  au  double  AB,  dont  le  coroUaire  est  ce  que  vous  aves  voulu 
remarquer  que  BC  estant  double  d'AB.  les  temps  sout  egaux.  [Nous 
verrons  si  M.  l'Abbe  C  voudra  mordre,  quoyqu'il  soit  aise  en  efFect  k 
un  Analyste  ordinaire  de  trouver  le  reste  apres  ce  que  vous  en  aves 
dit.  Car  le  noeud  de  l'aflPaire  estoit  de  determiner  la  nature  de  la 
courbe.]*) 

Je  souhaitte  de  tout  mon  coeur,  que  vous  donnies  au  public  tant  de 
heiles  decouvertes  que  vous  aves  faitesdepuis  long  temps  dans  la  Geometrie, 
dans  les  Mecaniques,  dans  la  Dioptrique,  et  autres  sciences.  Pourquoy 
ne  vous  serves  vous  pas  de  la  commodite  de  tant  de  joui'naux  des 
Scavans.  Mais  ce  que  je  souhaitte  le  jilus,  c'est  vostre  sante.  Je  ne 
connois  personne  qu'on  vous  puisse  substituer.  En  attendant  la  publi- 
cation  de  vos  ouvrages,  je  voudrois  avoir  au  moins  quelque  connoissauce 


')  Steje   eingcfcf)loffenc  ©teHc   \oUk   umf^rfe^einlic^  in  ber  2tbf(^rtft   be§  Sriefe? 
raegbleiben 
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de  ce  que  vous  aves  dessein  de  donner.  II  me  semble  d'avoir  ouy  dire 
que  vous  pouvies  rendre  raison  enfin  de  la  refraction  du  crystal  d'Is- 
lande.  Je  voudrois  scavoir  vostre  sentiment  sur  le  Aus  et  reflus,  sur 
la  Variation  de  l'aimant,  qui  apparemment  a  quelque  regle,  sur  la  na- 
ture  des  couleurs  fixes  qu'on  appelle  reelles.  Item  sur  la  generation 
des  sels. 

J'aurois  ecrit  plustost,  mais  je  suis  en  voyage  depuis  trois  mois 
a  voir  quelques  Archives  pour  en  tirer  des  lumieres  Historiques,  et 
c'est  pourquoy  je  n'ay  vu  les  Nouvelles  d'octobre  qu'il  y  a  quelques 
semaines. 

ISetfage. 

Solution    du   Probleme   propose   par  M.  L.    dans   les  Nouvelles 
de  la  Republique  des  Lettres  du  mois  de  Septembre  1687.*) 

Trouver  une  ligne  de  descente  dans  laquelle  le  corps  pesant  de- 
scende  uniformement  et  approche  egalement  de  l'horizon  en  temps  egaux. 

Solution. 

Si  Ton  vüuloit,  que  le  corps  pesant  commen^ast  a  descendre  dans 
cette  ligne  depuis  le  repos,  eile  seroit  impossible. 

Mais  si  le  corps  est  suppose   avoir   quelque  mouvement,    quelque 

petit  qu'il    soit,    comme    par    ex.   celui   qu'il   aquiert  en  tombant  de  la 

hauteur  perpendiculaire  AB,  alors  la  ligne  courbe  BC  qui  est  teile  que 

le  cube  de  BD  perpendiculaire  sur  AB  pro-  ^ 

longee  soit  egale  au  solide  du  quarre  de  CD 

9 
et  de    la    hauteur   de    —  AB ,    satisfera    au 

Probleme. 

Mais  outre  cette  ligne  BC  il  y  en  aura 
une  infinite  d'autres  du  meme  genre  et  aisees 
k  trouver,  qui  feront  le  meme  effet,  c'est  a  G 
dire  que  le  corps  pesant  apres  la  chute  par  AB 
descendant  par  ces  lignes,  approchera  encore 
egalement  de  l'horizon  en  temps  egaux,  mais  plus  lentement,  que  par  BC. 

Que  si  BD  est  double  de  BA,  le  temps  de  la  descente  par  la 
portion  de  courbe  BC   sera  egal    au  temps   de  la  chute   par   AB. 

H.  D.  Z. 


*j  Article  VI  des  Nouvelles  de  la  Republique  des  Lettres  du  mois  d'Octobre  1687. 
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Addition   de  M.  L.   a   la  Solution    de    son  probleme   donnee  par 
M.R.D.Z.  article  VI  du  mois  d'octobre  1687.*) 

Je  n'avois  garde  de  proposer  ce  probleme  a  des  Greometres  du 
premier  rang,  tels  que  Monsieur  H.  D.  Z.,  ils  doivent  plustost  juger 
des  prix,  k  peu  pres  comrae  les  quarante  Aeademiciens.  Cependant  puis- 
que  M.  H.  a  trouve  ce  probleme  digne  de  le  resoudre  luy  meme,  je 
tacheray  d'adjouter  quelque  chose. 

On  demande  une  ligne  BD(D)  tracee  sur  quelque  plan, 
dans  laquelle  uu  corps  pesant  puisse  descendre  uniformement, 
et  approcher  egalement  de  l'horison  en  temps  egaux,  c'est  a 
dire  que  les  temps  des  descentes  par  BD,  B(D)  soient  comme  les  hau- 
teurs  perpendiculaires  BC,  B(C)  et  si  les  hauteurs  C(C)  et  (C)[CJ  estoient 


egales,  les  temps  des  descentes  par  D(D)   et  par  (D)[D]    seroient  aussi 
egales  entre  elles. 

Je  dis  que  la  Paraboloeide  Quadrato-Cubique  BD(D)[D] 
satisfera  a  la  question  et  sera  la  Ligne  Isochrone  demandee 
dont  le  sommet  sera  B,  et  les  quarres  des  ordonnees  CD  comme 
les  cubes  des  abscisses  (de  la  toucbante  du  sommet)  BC.  Par 
exemple,  les  abscisses  BC,  B(C)  estant  1  et  4,  les  ordonnees  CD,  (C)(D) 


16 


pourront  estre   ^   et    ^ 


car    les   cubes  de    1  et  4   sont  1  et  64,  et 


*)  Scrips.  4  Januar.  1688  Pilsnae  in  Bohemia.     Haec  missa  autori  Novellarum 
Reipublicae  literariae.     (58emerfung  üon  fieibntj.) 
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1  fi 

estant  ä  -5-  comme  1  a  8 ,    leurs    quarres   seront   aussi  comme  1  a  64. 
o 

Cette  ligne  qu'on  pourra  maintenant  appeller  Isochrone  (apres  la  de- 
couverte  de  cette  propriete)  est  assez  coiinue  d'ailleurs  aux  Geometres, 
et  a  este  la  premiere  de  toutes  les  lignes  courbes  de  la  Geo- 
metrie ordinaire,  a  qui  on  ait  donne  une  droite  exactement 
egale.  Or  il  est  manifeste  que  le  corps  pesant  ne  scauroit  descendre 
uniformement  dans  la  ligne  BD  depuis  le  repos,  car  s'il  coramencoit 
par  le  repos,  cette  meme  uniformite  le  feroit  continuer  ce  repos,  c'est 
ä  dire  il  n'y  auroit  point  de  mouvement.  Mais  avec  quelque  vistesse 
ou  tardite  qu'il  tende  de  descendre,  il  y  aura  moyen  de  luy  assigner 
une  infinite  de  ces  Paraboloeides  Quadrato- Cubiques,  l'une  au  sommet 
B,  les  autres  dans  quelque  autre  point,  comme  D,  depuis  lequel  ce  corps 
continuera  de  descendre  et  d'approclier  de  l'horison  avec  cette  meme 
vistesse  ou  tardite.     Si  la  descente  uniforme  doit  commencer  depuis  le 

9 
sommet  B,  le  parametre  de  nostre  Paraboloeide   isochrone  sera  — 

de  la  hauteur  ou  cheute  perpendiculaire  AB,  qui  a  pu  donner  au  corps 
pesant  la  vistesse  qu'il  a  au  sommet  ß. 

Pour  donner  une  regle  de  ce  mouvement,  supposons  que  le  corps 
pesant  ait  acquis  la  vistesse  qu'il  a  au  point  B  en  descendant  par  la 
perpendiculaire  AB ,  et  pour  representer  le  temps  de  cette  descente, 
menons  a  discretion  BE  normale  a  AB;  puis  tragons  la  parabole  AEG 
dont  Taxe  soit  ABC.  De  plus  soit  menee  une  droite  FEH,  qui  touche 
la  parabole  en  E  et  coupera  Taxe  en  F,  on  sgait  que  FB  est  double 
d'AB.  Continuons  CG  jusqu'en  H,  et  menons  EL  parallele  ä  BC,  cou- 
pant  CH  en  L,  je  dis  que  LH  representera  le  temps  de  la  descente 
par  BD.  On  peut  se  passer  de  la  parabole,  si  prenant  FA  egale 
a  AB,  on  mene  FEH,  mais  la  parabole  sert  a  rendre  raison  de 
cette  Operation,  car  ses  ordonnees  representent  les  temps  de  cheute 
droite  AC. 

Voicy  donc  la  regle:  Le  temps  LH  de  la  descente  uniforme 
sur  une  portion  BD  de  la  ligne  isochrone  est  au  temps  BE 
de  la  descente  perpendiculaire  AB,  qui  a  pü  donner  la  vis- 
tesse acquise  au  commencement  B  de  la  ligne  isochrone 
qu'elle  touche,  comme  la  hauteur  BC  de  la  descente  isochrone 
au  double  de  la  hauteur  AB  de  la  descente  perpendiculaire. 
Car  ä  cause  des  triangles  semblables  ELH  et  FBE,  il  est  visible  que 
LH  est  a  BE  comme  EL  ou  BC  est  a  FB  double  d'AB. 

Corollaire.  Si  la  hauteur  BC  de  la  descente  uniforme  est  double 
de  la  hauteur  AB  de  la  descente  perpendiculaire,  les  temps  LH  et  BE 
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seront  egaux,  ce  qiü  convient  avec  la  remarque  de  Mons.  H.  Mais  si 
le  temps  de  la  dite  descente  perpendiculaire  estoit  double  de  celuy  de 
la  descente  uniforme,  leurs  hauteurs  seroient  egales.  Et  on  peut  re- 
soudre  de  meme  tous  les  cas  particuliers  donnes. 

Mais  si  on  ne  demande  pas  que  la  descente  uniforme  commence 
au  sommet,  alors  la  vistesse  du  commencement,  ou  bien  la  liauteur  de 
la  cheute  de  cette  vistesse  aussi  bien  que  la  paraboloeide  isochrone 
estaut  donnees,  il  s'agit  de  trouver  le  point  D  oii  le  corps  pesant  ar- 
rivant  avec  cette  vistesse  et  continuant  son  raouvement  dans  la  ligne 
D(D)  descendra  uniformement. 

En  voicy  la  regle  generale:  ,,Lorsque  le  corps  pesant  tombe 
de  quelque  hauteur  ou  horizontale  qui  passe  par  A,  sur 
quelque  point  D  que  ce  soit  de  la  ligne  isochrone  BD  qui  est 
touchee  au  sommet  B  par   AB    perpendiculaire   k  Thorison- 

,4 

tale  et  egale  a  —  du  parametre  de  la  ligne  isochrone;  il  com- 

y 

mencera  de  descendre  uniformement  dans  la  dite  ligne  de- 
puis  ce  point  D."  Ce  qui  sufüt  ä  determiner  ces  questions  et  a 
construire  aussi  les  lignes  mentionnees  dans  la  figure  de  Monsieur  H., 
appliquant  les  points  convenables  des  autres  lignes  isochrones  comme  ßBd 
du  sommet  B  de  la  principale  BD,  en  sorte  qu'A  et  a  points  pris  au 
dessus  des  sommets  B  et  ß  et  determinants  la  hauteur  de  la  cheute 
tombent  dans  une  meme  horisontale  Aa.  C'est  pourquoy  le  poids  tom- 
bant  d'A  sur  B  pourra  depuis  B  descendre  dans  toutes  les  isochrones 
qui  se  coupent  en  B,  dont  les  points  a  tombent  dans  l'horisontale  Aa. 
Mais  BD  k  l'egard  de  la  hauteur  AB  est  la  principale  des  Iso- 
chrones, qui  sert  icy  depuis  sommet  et  dans  laquelle  le  poids  arrivant 
de  la  hauteur  AB  descendra  uniformement  avec  le  plus  de  ^^stesse  qu'il 
pourra,  et  la  perpendiculaire  AB  elevee  sur  le  point  de  rencontre  du 
poids  et  de  la  ligne  isochrone  touche  la  principale  B  D  au  lieu  qu'elle 
coupe  les  autres  comme  ßd. 

II  est  aise  de  donner  la  demonstration  de  toutes  ces  choses,  lors- 
qu'elles  sont  deja  trouvees,  c'est  pourquo}'  je  ne  veux  pas  m'ar- 
rester. 
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A  la  Hayft  oe  8  Fevr.  1690. 
II  est  bien  tard  de  vous  dire  maintenant  (si  toutefois  je  ne  dois 
pas  Vomettre)  que  je  recus  la  tres  obligeante  lettre  que  vous  m'escri- 
vistes  il  y  a  quelques  8  ou  10  mois,  a  l'occasion  de  Vostre  Probleme 
dont  vous  aviez  trouve  ma  Solution  dans  les  Nouvelles  des  Scavans. 
Je  ne  soaurois  vous  dire  pourquoy  je  n'y  ay  pas  fait  de  response,  si 
ce  n'est  pas  ce  que  je  l'avois  difFeree,  comrae  cela  arrive  parfois ,  et 
que  des  lors  je  prevoiois  cette  oceasion  presente  de  vous  devoir  envoier 
le  livre  que  j'allois  faire  imprimer.  La  lenteur  des  ouvriers,  et  un 
voiage  que  je  fis  en  Angleterre  depuis  que  l'edition  estoit  commeno^e, 
ont  fait  qu'elle  a  traine  jusqu'icy.  I-ie  voila  en  acheve  ce  gros  volume, 
et  qui  vous  demande  quelques  heures  de  vostre  loisir  pour  estre  lü, 
oomme  a  un  juge  tres  competent  en  ces  matieres.  Outre  le  Traite  de 
la  Luniiere  vous  y  verrez  un  discours  de  la  cause  de  la  Pesanteur,  et 
ce  que  j'y  a^'  adjoute  touchant  les  corps  qui  traversent  l'air  ou  quel- 
qu'autre  milieu  qui  leur  fait  resistenee,  de  quoy  vous  avez  traite  aussi, 
et  Mr.  Newton  plus  amplement  que  pas  un  de  nous  deux.  Je  vois 
que  vous  vous  estes  eucore  rencontre  avec  luy  en  ce  qui  regarde  la 
cause  naturelle  de  chemins  Elliptiques  des  Planetes;  mais  comme  en 
traitant  cette  matiere  vous  n'aviez  encore  vü  qu'un  extrait  de  son  livre 
et  non  pas  le  livre  mesme,  je  voudrois  bien  scavoir  .si  du  depuis  vous 
n'avez  rien  change  a  vostre  Theorie;  parce  que  vous  y  faites  entrer  les 
Tourbillons  de  Mr.  des  Cartes,  qui  a  mon  avis  sont  superflus,  si  on 
admet  le  Systeme  de  Mr.  Newton,  ou  le  mouvement  des  Planetes  s'ex- 
plique  par  la  pesanteur  vers  le  Soleil  et  la  vis  centrifuga,  qui  se 
contrebalancent.  Outre  que  ces  Tourbillons  Cartesiens  faisoient  naitre 
plusieurs  difficultez,  comme  vous  verrez  par  mes  remarques,  et  mesme 
Sans  elles  vous  ne  pouviez  pas  l'ignorer.  Je  ne  feray  pas  cette  lettre 
plus  longue,  puisque  je  vous  envoie  assez  d'ailleurs  pour  derober  de 
vostre  temps.  Je  vous  supplieray  seulement  que  lorsque  vous  aurez 
examine  ces  petits  Traitez,  de  m'en  faire  scavoir  vostre  sentiment,  et 
si  j'ay  este  assez  heureux  pour  y  avancer  quelque  chose  qui  vous  soit 
nouvelle  et  qui  vous  satisfasse.  Je  suis  de  ceux  que  vous  honnorent 
le  plus,  Monsieur,  et  demeure  etc. 
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XIII. 

*£^ibni3  an  fjuygcns. 

Hannover  ^  Juillet  1690. 

Comme  vostre  temps  nous  est  pretieux,  je  ne  vous  importunerois 
pa.«!,  si  je  ne  trouvois  ;i  propos  de  vous  recommander  uii  jeune  homme 
de  tres  grande  esperance,  nomme  Mr.  Spener.  II  sapplique  fort  k  la 
pliysique,  et  puisqu'il  Joint  la  connoissance  de  la  chymie  a  eelle  des 
matheraatiques,  je  m'en  promets  beaueoup.  Comme  il  pretend  l'honneur 
de  vous  faire  la  reverence  a  la  Haye,  vous  en  jugeres  mieux,  et  il  pro- 
fitera  de  l'avantage  de  vous  voir,  pour  se  fortifier  dans  ses  bons  des- 
seins,  et  pour  les  poursuivre  avec  l'exactitude,  qui  y  est  necessaire. 
S'il  venoit  chez  vous,  je  vous  supplie  de  luv  faire  donner  la  cy- 
jointe. 

II  n'y  a  que  cinq  ou  six  semaines  que  je  suis  de  retour  k  Han- 
nover d'un  voyage  de  deux  ans  et  plus,  pendant  lequel  j'a}''  parcouru 
une  bonne  partie  de  l'Allemagne  et  de  l'Italie  pour  chercher  des  monu- 
mens  historiques  par  ordre  de  Monseigneur  le  Duc. 

J'ay  trouve  bien  peu  de  personnes,  avec  qui  on  puisse  parier  de 
ce  qui  passe  l'ordinaire  en  physique  et  en  mathematiques.  Mr.  Auzout 
que  j'ay  trouve  k  Rome,  nous  promet  une  nouvelle  edition  de  Vitrouve, 
oü  il  pourroit  bien  reussir  sans  doute,  puisqu'il  a  eu  le  moyen  de  voir 
tant  d'antiques.  II  pretend  qu'il  y  a  bien  des  passages,  oii  Mr.  Per- 
rault  a  debite  plustost  ses  propres  pensees  que  Celles  de  l'auteur  et 
des  anciens.  Mais  je  trouve  que  Mr.  Auzout  est  trop  distrait,  et  comme 
il  ne  veut  pas  donner  des  pieces  detachees,  j'apprehende  que  cela  ne 
nous  prive  entierement  du  fruit  de  ses  travaux. 

J'ay  trouve  aussi  k  Rome  chez  Mr.  le  Cardinal  de  Bouillon  Mr. 
l'Abbe  Berthet,  que  vous  aures  peut-estre  connu  k  Paris  sous  le  nom 
de  P.  Berthet  jesuite.  II  s'applique  fort  k  la  musique,  on  il  fait  des 
observations.  II  est  bon  poete  avec  cela ,  et  il  a  traduit  en  Italien 
l'opera  francais,  qui  s'appelle  l'Amadis,  et  encor  quelques  autres,  con- 
servant  parfaitement  le  raeme  chant,  ce  qu'on  a  trouve  beau  et  difficile. 
J'ay  este  present  k  une  representation  qu'on  en  fit  chez  Mr.  le  Car- 
dinal. 

Le  traite  de  Mr.  Vi^dani  de  locis  solidis  est  imprime  en  partie, 
maia  oomme  il  y  manque  encor  quelque  chose.  il  ne  le  monstre  pas 
encor. 
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J'ay  trouve  deux  medecins,  bien  verses  dans  les  mathematiques, 
dont  je  me  promets  quelque  chose,  Mr.  Guillelraini  k  Bologne  et  Mr. 
Spoleti  a  Padoue. 

J'ay  la  plus  grande  impatience  du  monde,  Monsieur,  de  voir  vostre 
traite  de  la  lumiere  que  j'attends  de  Hambourg,  aussitost  qu'il  y  sera 
arrive.  II  y  a  deja  longtemps  que  le  public  le  souhaittoit.  II  iious 
faut  de  tels  livres  pour  avancer  veritablement.  J'attends  d'y  voir  de- 
chifFre  le  mystere  du  crystal  d'Islande,  et  peut  estre  y  trouverons  nous 
quelque  chose,  qui  puisse  servir  k  deviner  les  raisons  des  couleurs 
pour  expliquer  mathematiquement ,  par  quelle  adresse  la  nature  rend 
certaines  liqueurs  ou  surfaces,  toutes  rouges  ou  toutes  bleues.  Car  je 
m'imagine  que  ces  couleurs,  qu'on  appelle  fixes,  ne  viennent  pas  moins 
de  la  refraction  que  Celles  qu'on  appelle  transparentes,  quoyque  feu 
Mr.  de  Mariotte  alt  este  d'un  autre  sentimeiit. 

Je  ne  scay  Mr.  si  vous  aves  veu  dans  les  Actes  de  Leipzig  une 
maniere  de  calcul  que  je  propose,  pour  assujettir  k  l'Analyse  ce  que 
Mr.  des  Cartes  luy  meme  en  avoit  excepte.  Au  lieu  que  les  afFections 
des  grandeurs ,  qu'on  employoit  jusqu'icy  en  calculant,  n'estoient  que 
les  racines  et  les  puissances,  j'employe  maintenant  les  sommes  et  les 
differences,  comme  dy,  ddy,  dddy,  c'est  k  dire  difFerences  et  incre- 
mens  ou  elemens  de  la  grandeur  y ,  ou  bien  les  difFerences  des  difFe- 
rences ,  ou  les  differences  des  difFerences  des  difFerences  etc.  Et 
comme  les  racines  sont  reciproques  aux  puissances,  de  meme  les  som- 
mes sont  reciproques  aux  difFerences,  par  exemple  V^yy  =  y  et  Vy^  =  y, 
de  meme  /dy=:y  et  /|ddy  =  y.  Par  le  moyen  de  ce  calcul  je  me  suis 
avise  de  donner  les  touchantes  et  de  resoudre  des  problemes  de  ma- 
ximis  et  minimis,  lorsque  les  equations  sont  fort  embarassees  de 
racines  et  de  fractions,  sans  que  j'aye  besoin  de  les  oster,  ce  qui 
m'epargne  souvent  des  grandissimes  calculs.  Par  le  meme  moyen  je 
reduis  k  l'analyse  les  courbes  que  Mr.  des  Cartes  appelloit  meclianiques, 
comme  par  exemple  les  cycloides,  exprimant  par  une  equation  la  rela- 
tion  entre  x  et  y  abscisse  et  ordonnee  de  la  courbe.  Par  exemple  AB 
le  sinus  versus  estant  x,  alors  FGE*)  arc  du  cercle  chez  moy  se  de- 
signe  ainsi  f(adx  :  V^2ax  —  xx),  c'est  k  dire  l'arc  est  la  somme  des  elemens 

de  la  courbe  circulaire  qui  sont:  adx  :  j/(2ax— xx)  (ou  —r^ r,  car 

les  deux  points  me  signifient  division,  pour  eviter  la   soubscription    du 
diviseur).     C'est  k  dire,   les   elemens   de  la  courbe  circulaire  sont  k  dx 


*")  A^olnit  dicoro  AP]  pro  oo  quod  dixit  FGE.     (?(nmerfung  OOn  §Ul}i]eil9. 
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elemens  respondans  de  l'abscisse,  comme  a,  rayon,  est  aux  siniis  versus 
l/(2aa  — xx).     Cela  estant  pose,    Tordonnee  de  la  cycloide,    menee  per- 

pendiculairement  sur  Taxe,   que  nous  appelle- 

rons  y,  sera  /2ax  —  xx  +  /adx  :  1^2ax  —  xx  —  y. 
Par  le  moyen  de  cette  equation  je  trouve  toutes 
les  proprietes  de  la  cycloide  sans  avoir  aucuii 
recours  k  la  figure,  comme  si  c'estoit  une  ligne 
ordinaire.  Cherchant  par  exemple  requation 
differentiale  de  cette   equatioii ,    nous    trouvons 

les  tangentes  de  la  cycloide,  car  (lV^2ax — xx 
=  a — X  dx  :  K  2ax  —  xx  par  les  regles  de  mon 
Algorithme,  que  j'ay  donnees,  donc  dy  —  (2a  — x)  dx  :  |/(2ax  —  xx)  ou 
bien  dy  :  dx  : :  (2a  —  x) :  i/(2ax  —  xx);  c'est  k  dire,  dans  la  cycloide  l'or- 
donnee  est  k  la  partie  de  Taxe  compris  entre  lordoiinee  et  la  touchante 
(ou  bien  dy  est  k  dx)  comme  2a  —  x,  sinus  versus  de  l'arc  parcouru 
FGE*)  est  au  sinus  rectus,  c'est  k  dire  CB  a  BT  comme  FB  k  BE. 
Ainsi  ranal3'se  des  lignes  transcendantes  estant  etablie,  on  pourra  de- 
eouvrir  bien  des  proprietes,  dont  on  ne  s'avisera  pas  sans  cela,  et  j'en 
ay  beaucoup  d'echantillons.  Je  souhaite  d'en  avoir  un  jour  votre  juge- 
ment  dont  je  soay  le  poids.  Je  suis  avec  zele  en  vous  souliaitant 
beaucoup  de  sante  pour  longues  annees  etc. 


XIV. 
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A  Voorburg  ce  24  Aoust  1690. 

15 
J'ay  receu  Vostre  tresagreable  du  ^  Jul.     Elle  en  enfermoit  une 

pour  Mr.  Spener,  qui  n'est  point  venu  encore  la  querir.  Peut  estre 
m'aura-t-il  chercbe  en  vain  k  la  Haye,  oii  je  ne  demeure  plus,  mais  k 
une  maison  de  campague  k  une  lieue  de  Ik  tant  que  dure  la  belle  saison. 
J'ay  pourtant  laisse  Vostre  lettre  au  logis  de  mon  frere  de  Zulichem, 
k  fin  qu'on  la  luy  donnast  s'il  venoit  la  demander. 

Je  vous  ay  escrit  du  9^  Fevr.**)  de  cette  annee  en  vous  envoiant 

*)  Imo  AE.    CBemerfung  uon  §ur)gcn5.) 
"*)  2>et  iBtief  ^Qt  al8  5)atum  8.  Febr. 
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Uli  Exeiiiplaire  de  muii  livre  de  la  Lumiere.  Je  recommauday  le  pac- 
quet  ä  Mr.  van  der  Heck,  Agent  de  Mr.  le  Duo  de  Hanover,  mais 
oomme  vous  n'estes  revenu  de  vostre  voiage  d'Italie  que  depuis  6  se- 
maines,  ce  pacquet  pourra  estre  reste  entre  les  malus  de  celuy  a  qul 
Mr.  van  der  Heck  l'aura  adresse,  de  quoy  je  vous  prle  de  vous  informer. 
Je  vous  rends  grace  de  vos  nouvelles  d'Italie,  oii  je  voudrois  avoir 
este  avec  vous.  Je  souhaite  fort  de  voir  ce  Vitruve  de  Mr.  Auzout, 
qui  a  raison  de  reprendre  Mr.  Perrault  en  plusieurs  choses ,  par  exemplc 
eu  la  construction  de  la  Bailiste,  oü  il  nous  a  forge  une  machine  de 
sa  teste,  qui  n'est  point  practicable,  au  Heu  de  la  vraye  qu'on  voit 
dans  Heronis  Belopoiecia  commentez  per  Benardinus  ßaldus. 
J'ay  este  bien  aise  d'apprendre  des  nouvelles  du  P.  Berthet,  que  j'ay  connu 
a  Paris  et  que  je  trouvois  fort  a  mon  gre.  Je  voudrois  bien  scavoir 
pour  quelle  raison  il  est  sorti  de  la  Societe  des  Jesuites.  J'admire  ce 
que  vous  dites  de  sa  traduction  des  Opera  de  Francois  en  Italien,  en 
couservant  le  chant.  Je  ne  croiois  pas  que  M.  Viviani  fust  encore  vi- 
vant,  n'ayant  pas  ouy  parier  de  luv  depuis  qu'il  nous  envoya  a  Paris 
un  petit  ouvrage  posthume  de  Galilee,  qui  ne  me  fut  rendu  que  2  ans 
apres  par  le  caprice  de  certaines  gens.  Qu'est  ce  que  pourra  contenir 
de  nouveau  ce  traite  de  Locis  SolidisV 

Je  n'ay  rien  dit  des  couleurs  dans  mon  Traite  de  la  Lumiere, 
trouvant  cette  matiere  tres  difticile,  sur  tout  a  cause  de  tant  de  manieres 
difFerentes  dont  les  couleurs  sont  productees.  Mr.  Newton,  que  je  vis 
Teste  passe  en  Angleterre,  proraettoit  quelque  chose  la  dessus,  et  me 
(jummuniqua  quelques  experiences  fort  belles  de  celles  qu'il  avoit  faites. 
11  semble,  Monsieur,  que  vous  aiez  aussi  medite  sur  ce  sujet,  et  appa- 
remment  ce  ne  sera  pas  en  vain. 

J'ay  vu  de  temps  en  temps  quelque  chose  de  Vostre  nouveau 
calcul  Algebraique  dans  les  Actes  de  Leipsich,  mais  y  trouvant  de 
i'obscurite,  je  ne  Tay  pas  assez  etudie  pour  l'entendre,  corame  aussi  parce 
que  je  croiois  avoir  quelque  raethode  equivalente,  tant  pour  trouver  les 
Tangentes  des  Lignes  courbes  oü  les  regles  ordinaires  ne  servent  pas, 
ou  fort  difficüement ,  que  pour  plusieurs  autres  recherches.  Mais  sur 
ce  que  vous  me  dites  maintenant  de  l'usage  de  vostre  Analyse  et  Al- 
gorithme  dans  les  Lignes  que  des  Cartes  excluoit,  j'ay  envie  de  l'etudier 
a  fond  si  je  puis,  en  repassant  sur  tout  ce  que  vous  eu  avez  donne 
dans  les  dites  Actes.  Je  vois  qu'entre  autres  utilitez  de  Vostre  nou- 
velle  invention  vous  mettez  Methodus  Tangentium  inversa,  qui 
seroit  encore  de  grande  importance  si  vous  l'avez  teile  que  la  propriete 
ou  construction  des  Tangentes  estant  donnee ,  vous  en  puissiez  deduire 
la  propriete  de  la  Courbe.    Comme  si  du  point  C  de  la  courbe  ECF  ayant 
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mene  la  perpeudiciilaire  CB  30  y  sur  la  droite  donn6e  AD,  dan«  laquelle 
soit  donne  le  point  A  et  Aß  »x;  la  tangente  estant  CD,  et  BD  alors 

yy 

egale  a  ^  —  2x ;    si  vous   pouvez   trouver 

l'Equation  qui  exprime  la   relation   de   AB 

a  BC,    ou  bien  quand  BD  est         "^ — ^ — , 

oaa  —  ^xy 

estant  a  une  ligiie  doiiiiee.      Si  vostre  me- 

tbode   sert  icy  et   aux   aiitres    choses    que 

vous  dites,  vous  pouvez  estre  tres  seur  quel  en  sera  moii  jugement,  et 

vous  m'obligerez  fort  aussi  bien  que  tous  les  geometres  en  l'expliquant 

clairement  et  dans  un  traite  expres. 

Dans  ma  lettre  qui  accompagnoit  le  traite  de  la  Lumiere,  je  vous 

faisois  response  a  la  tresobligeante  que  vous  m'aviez  escrite  il  y  avoit 

longtemps,  au  sujet  de  vostre  probleme  des  corps  egalement  descendants, 

que  j'avois  resolu.    J'y  avois  aussi  touche  quelque  chose  des  Orbes  Ellip- 

tiques  des  Plauetes,  dont  vous  aviez  donne  vos  pensees  dans  les  Acta 

de  Leipsich ,   pour  syavoir   si  vous   n'aviez    pas  rejette   les  Tourbillons 

de  des  Cartes,  apres  avoir  vu  le  livre  de  Mr.  Newton.      Je  demandois 

aussi  vostre  jugement  sur  ce  que  j'ay  escrit  au  traite  de  la  Pesanteur 

toucbant  le  mouvement  des    corps    qui  senteut   la    resistance    de    l'air, 

ayant  vu  que  vous   aviez   aussi    entame    cette    matiere.      Mais   j'attens 

avec  impatience  vos  remarques  sur  tous  les   sujets   diflPerents  que  mon 

livre   contient,  scacbant  que  je  ne  scaurois  avoir  un  juge  plus  compe- 

tent,  ni  plus  porte  a  me  faire  justice.     Je  suis  avec  toute  1  estime  pos- 

sible  etc. 


XV. 

fjuygcns  an  ^Scibnij. 

A  la  Haye  ce  9  Oct.  1690. 

Je  vous  ay  escrit   une   assez    longue   lettre    du    24   Aoust,    pour 

15 
response  ä  la  vostre  du  ^  Jul.     Je  n'ay  point  appris  jusqu'icy  si  vous 

l'avez  recue.  Monsr.  Spener  est  venu  depuis  querir  vostre  lettre  que 
j'avois  pour  luy,  et  je  Tay  vu  fort  souvent  pendant  le  sejour  qu'il  a 
fait  k  la  Haye,  et  certes  avec  bien  de  la  satisfaction ,  trouvant  quil 
scavoit  beaucoup  de  choses  singulieres,  principalement  en  ce  qui  regarde 
la  matiere  oü  il  s'est  le  plus  applique   qui  est  celle  des  metaux  et  mi- 
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neraux.     Selon  le  compte  qa'il  faisoit,  il  doit  vous  avoir  vu  depuis  son 
retour  en  AUeraagiie,  et  estre  passe  en  suite  chez  luy  ä  Leipsich.     J'ay 
tasclie  depuis  ma  dite  lettre  d'entendre  vostre  calculus  differentialis, 
et  j'ay  tant  fait  que  j'entens  maintenant,  mais  seulemeiit  depuis  2  jours, 
les  exemples  que  vous  en  avez  donne ,    Tun  dans   la  Cycloide ,    qui  est 
dans  vostre  lettre,  l'autre  dans  la  recherche  du  Theoreme  de  Mr.  Fermat, 
qui  est  dans  le  Journal  de  Leipsich  de  1684.     Et  j'ay  mesrae  reconnu 
les  fondements  de  ce  calcul,   et   de   toute   vostre  methode  que  j'estime 
tres  bonne  et  tres  utile.    Cependant  je  crois  encore  d'avoir  quelque  chose 
d'equivalent,  comme  je  vous  ay  escrit  dernierement ,    et   la    raison  qui 
me  le  persuade,  c'est  non  seulement  la  Solution  que  je  trouvay  de  vostre 
Probleme  de  la  Ligne  courbe  pour  la  descente  egale,  mais  aussi  l'examen 
que  j'ay  fait   de   la  Tangente    d'une   autre   Courbe    fort   composee   dont 
vous  m'envoiastes  la    construction  il  y  a    desia  plusieurs   annees,     Car 
par  ma  methode  je  trouve  cette  mesme  construction,  et  toutes  les  autres 
dans  les  lignes  qui  se  forment  de  mesme,   sans   que  les  quantitez  irra- 
tionelles   m'embarassent:    et   ä  tout    cela  je  ne  me  sers  d'aucun  calcul 
extraordinaire    ni    de    nouveaux    signes.      Mais    pour   juger    mieux    de 
l'excellence  de  vostre  Algorithme,   j'attens  avec  impatience  de  voir  les 
choses  que  vous  aurez  trouvees  touchant  la  ligne  de  la  corde  ou  chaine 
pendante,  que  Mr.  Bernouilly  vous  a  proposee  a  trouver,    dont  je  luy 
scay  bon  gre.  parce  que  cette  ligne  renferme  des  proprietez  singulieres 
et  remarquables.     Je  l'avois    consideree  autre   fois    dans   ma  jeunesse, 
n'ayant  que  15  ans,  et  j'avois  demontre  au  P.  Mersenne,  que  ce  n'estoit 
pas  une  Parabole,  et  quelle  maniere  de  pression  il  faloit  pour  faire  la 
parabole.      Cela    a  fait    que  j'a}'   este   tente    maintenant   d'examiner  le 
Probleme  de  Mr.  Bernouilly,  et  voicy  le  chifre  de  ce  que  j'y  ay  trouv^. 
Je  Tay  escrit  en  sorte  que  vous  pourrez   k   peu    pres    l'interpreter,    si 
vous  avez  fait  les  mesmes  decouvertes,    et  je   crois  vous  faire  plus  de 
plaisir  d'en  user  ainsi,  que    si  je   vous    envoiois   les   choses  expliquees. 
Je  vous  prie  de  m'envoier  pareillement  vostre  chifre,  et  que  nous  puis- 
sions  en  suite  abbreger  entre  nous  le  terme  d'un  an  que  vous  avez  ac- 
corde  aux  Geometres ,   afin   que  j'aye   d'autant  plustost  la   satisfaction 
de  voir  ce  que  vostre  Analyse  aura  produit  de  singulier. 

'^»c-'»e.^rcT-|ec*^DoST)/2r^xs.c-4orxc.  10000.  8809.  4134. 
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19  Xov.  de  cette  annee. 
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Vous  aurez  vu,  k  ce  que  je  crois  depuis  vostre  derniere,  mon 
Traite  de  la  Lumiere  et  celuy  de  la  Pesanteur,  soit  que  l'exemplaire, 
qu'enserable  avec  ma  lettre  j'avois  recommaiidc  k  Mr.  vaii  der  Heck,  se 
soit  trouve  ou  qu'oii  vous  en  ait  fait  avoir  d'ailleurs.  Vous  me  ferez 
plaisir  de  ni'en  dire  vostre  sentiment,  apres  que  vous  l'aurez  examine 
a  loisir.  Je  vois  qu'on  u'en  dit  rien  dans  les  Acta  de  Leipsich  ,  de 
quoy  M.  D.  T.*)  pourroit  bieii  estre  cause,  qui  depuis  mon  livre  imprirae 
a  fait  inserer  daus  ce  Journal  quelque  chose  touchaut  la  ligne  de  re- 
äexiou  du  miroir  concave ,  qui  se  trouve  de  mesme  chez  moy ,  et  que 
j'avois  propose  dans  rAcademie  k  Paris  il  y  a  plus  de  12  ans.  II  rae 
souvient  qu'en  ce  tenn)S  Ik  je  montray  a  Mr.  U.  T.  quelques  figures  de 
ces  lignes  de  reflexion  et  refraction,  et  je  crois  que  de  Ik  vient  la  res- 
semblance  de  nos  inventions,  mais  que  cela  soit  dit  entre  nous  s'il  vous 
plait.  II  est  peut  estre  desia  lasche  contre  moy,  quoyque  j'aye  plus 
grande  raison  de  l'estre  contre  luy,  pour  n'en  avoir  pas  use  civilement 
en  mon  eudroit,  lorsque  je  luy  eus  envoie  quelques  remarques  sur  sa 
Medicina  Meutis  et  Corporis.  Cela  n'empesche  pas  que  je  n'estime 
son  esprit  et  son  scavoir,  et  s'il  peut  montrer  qu'il  a  veritablement 
trouv6  ce  qu'il  a  avance  touchant  l'invention  des  quadratures,  ou  de 
leur  impossibilite,  je  diray  qu'il  a  fait  une  des  belies  decouvertes  qu'on 
puisse  faire  dans  la  geometrie.  Honorez  moi  d'un  mot  de  response  et 
croiez  que  je  suis  entierement  etc. 


XVI. 

f cibni3  an  i^uygcns. 

A  Hannover  ce  j.j  d'Octobre  1690. 

Pendant  que  je  vous  prepare  une  lettre  asses  ample ,  tant  pour 
m'acquitter  de  mon  devoir  et  pour  vous  remercier  de  l'honneur  que 
vous  m'aves  fait  en  m'envoyant  vostre  excellent  ouvrage,  que  pour  pro- 
fiter de  vos  Instructions  sur  plusieurs  i^oints  que  vous  aves  touches; 
voicy  une  troisieme  lettre  qui  m'arrive  aujourdhuy  et  qui  me  fait  prendre 
la  plume  d'abord  pour  satisfaire  par  avance  k  une  partie  de  ce  que 
je  dois,  et  pour  vous  dire,  qu'il  y  a  environ  deux  semaines,  que  le 
pacquet   adresse  par  M.  van   der  Heck   s'est  trouve  et  m'a  este  rendu 

*)  Sfc^im^aus. 
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enfin.  Ceux  qui  l'avoieiit  receu  en  mon  absence,  ne  s'en  estant  pas 
souveuus  a  mon  retour,  que  lorsque  je  l'ay  tait  demander. 

Je  coiicois  fort  aisemeut,  Monsieur,  que  vous  aves  une  methode 
equivalente  k  celle  de  mon  caleul  des  differences.  Car  ce  que  j'appelle 
dx  ou  dy,  vous  le  j)ouves  designer  par  quelque  autre  lettre,  ainsi  rien 
ne  vous  empeche  d'exprimer  les  choses  ä  vostre  maniere.  Cependant 
je  m'imagine  qu'il  y  a  certaines  vues  qui  ne  viennent  pas  aussi  aisemeut 
que  par  mon  expression,  et  c'est  k  peu  pres  comme  si,  au  lieu  des  ra- 
cines  et  puissances,  on  vouloit  toujours  substituer  des  lettre«,  et  au 
lieu  de  xx  ou  x'  prendre  m  ou  n,  apres  avoir  declare  que  ce  doivent 
estre  les  puissances  de  la  grandeur  x.  Juges ,  Mr. ,  combien  cela  era- 
barasseroit.  II  en  est  de  meme  de  dx  ou  de  ddx ,  et  les  differences 
ne  sont  pas  moins  des  affections  des  grandeurs  indeterminees  dans  leur 
lieux,  que  les  puissances  sont  des  affections  d'une  grandeur  prise  a 
part.  11  me  semble  donc  qu'il  est  plus  naturel  de  les  designer  ensorte 
qu'elles  tassent  connoistre  immediatement  la  grandeur  dout  elles  sont 
les  affections.  Et  cela  paroist  surtout  convenable,  quand  il  y  a  plu- 
sieurs  lettre«  et  plusieurs  degres  de  differences  h  combiner ,  comme  il 
m'est  arrive  quelquetbis,  car  il  y  a  alors  a  observer  une  certaine  loy 
d'homogenes  toute  particuliere,  et  la  seule  vue  decouvre  ce  qu'on  ne 
demeleroit  pas  si  aisemeut  par  des  notes  vagues,  comme  sont  des  sim- 
ples lettres.  Je  voy  que  Mr.  Newton  se  sert  des  minuscules  pour  les 
differences;  mais  quand  on  vient  aux  differences  des  differences,  et  au 
de  la,  comme  il  peut  arriver,  il  faudra  encor  changer,  de  sorte  qu'il  me 
semble  qu'on  fait  mieux  de  se  servir  d'une  expression  qui  s'etend  a  tout. 

Cependant  quand  on  est  accoustume  k  une  methode,  on  a  raison 
de  ne  la  pas  changer  aisement,  quoyqu'on  conseilleroit  peut  estre  k 
d'autres,  qui  n'en  ont  encor  aucune ,  de  se  servir  de  celle  qui  paroist 
la  plus  naturelle.  Aussi  sans  quelque  chose  d'approchant  de  mon  ex- 
pression, je  ne  scay  si  on  s'a\'iseroit  d'exprimer  les  courbes  transcen- 
dentes  comme  la  cycloide  ou  la  quadratrice,  par  des  equations  entre  x 
et  y  abscisse  et  ordonnee,  oii  il  n'entre  aucune  inconnue  que  ces  gran- 
deurs ou  leur  affections.  Mais  peut  estre  qu'il  y  a  aussi  quelques 
avantages  dans  vostre  expression  qui  me  sont  encore  inconnus,  et  je 
seray  ravi  d'en  estre  instruit,  estant  plus  porte  k  proliter  de  vos  lu- 
mieres,  qu'a  vouloir  contester  avec  vous. 

Je  croy  d'avoir  trouve  les  deux  lignes  que  vous  m'avies  proposees 
dans  vostre   lettre    de  Voorbourg.      Appellant*)   AB,  x,   CB,  y  et  DB 

devant  estre   -^ — ~ — ^ ,  je  trouve  ~~  =  b  ~-.     C'est   une   equation 

oaa  —  "^y  ti 

*)  eicl^e  bie  gigur  ju  33ricf  XIV. 
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tiansceiidente ,  oü  les  inconnues  entrent  dans  l'exposant;  li  est  uiie 
grandeur  arbitraire,  qui  fait  varier  la  courbe  infinites  fois:  a  est  l'unite, 
et  le  logaritlime  de  l'unite  icy  est  0;  et  b  est  uue  grandeur  dont  le 
logarithme  est  l'unite.  J'ay  parle  quelques  fois  dans  les  Actes  de 
Leipzig  de  ces  Equations  a  exposans  inconnus,  et  quand  je  les  puis 
obtenir,  je  les  prefere  k  Celles  qui  ne  se  forment  que  par  le  moyen  des 
sommes  ou  differences  Aussi  peuvent  elles  estre  toujours  reduites  aux 
Equations  difFerentielles,  mais  non  pas  vice  versa.  Je  voudrois  bien 
scavoir  si  les  lignes  que  vous  m'aves  proposees  peuvent  avoir  quelque 
usage. 

En  considerant  vostre  chiffre  de  la  ligne  de  la  chaine  pendante. 
j'y  troiive  quelque  rapport  a  mon  calcul,  mais  aussi  quelque  difference, 
car  au  lieu  de  Tequation  xxyy  =  a'  —  aayy,  je  voy  dans  mon  calcul 
reduit  a  certains  termes  Ji^yy  =  a^  +  aayy,  qui  sert  k  arriver  k  la 
ligne  de  question,  et  quoyque  cette  ligne  soit  du  nombre  des  transcen- 
dantes.  je  ne  laisse  pas  (supposita  ejus  co  nstructione)  d'en  pouvoir 
donner  non  seuleraent  les  touchantes,  mais  encor  la  dimension  de  la 
courbe,  la  surface  du  solide  de  sa  rotation,  et  la  dimension  de  l'espace 
compris  de  la  courbe  et  de  Taxe  ;  et  le  calcul  m'otfre  tout  cela  comme 
de  soy  meme.  De  la  maniere  que  vous  en  parles,  Monsieur,  je  ne  doute 
poiut  que  vous  n'ayies  tout  cela.  et  quelque  chose  de  plus.  Mais  comme 
je  me  haste  ä  present  k  vous  repondre,  je  ne  m'}'  arresteray  pas  pre- 
seutement. 

Je  n'ay  pas  non  plus  que  vous,  Monsieur,  raison  d'estre  trop 
content  de  Mr.  D.  T. .  car  il  m'est  arrive  plus  d'une  foy  qu'il  a  oublie 
d'avoir  vu  aupres  de  moy  des  echantillons  des  choses  qu'il  a  donnees 
par  apres.  Je  m'estois  avise  de  forger  des  courbes  iudeterminees ,  de- 
siguees  par  une  expression  generale .  comme  a  H-  bx  -f  cy  -f  dxx  +  cyy 
+  fxy  etc.  =0  et  de  determiner  par  ce  moyen,  s'il  est  possible,  de 
trouver  des  quadratrices  ordinaires  des  courbes  donnees,  c'est  a  dire 
s'il  y  a  moyen  de  trouver  une  quadrature  generale  de  la  courbe  donnee 
pour  toutes  ses  portions.  J'en  avois  dit  quelque  chose  k  Mr.  Tschirn- 
haus, et  je  fus  surpris  de  voir  plusieurs  annees  apres,  qu'il  en  parloit 
comme  de  son  invention  dans  les  Actes  de  Leipzig.  Par  malheur  il 
poussa  sa  methode  trop  loin,  il  simagina  de  pouvoir  demonstrer  par 
Ik  encor  les  impossibilites  des  quadratures  particulieres.  Mais  je  luy 
donnay  une  instance,  qui  l'obligea  k  chercher  des  faux  fuyans  asscg 
estrangers,  et  qui  n'auroieut  pas  servi.  si  j'avois  voulu  le  pousser. 
J'avois  aussi  certaines  notions  philosophiques,  que  j'ay  remarquees  des 
puis  dans  sa  Medicina  Mentis,  Considerant,  par  exemple,  autrefoi, 
la  demoustration  pretendue  de  Mr.  des  Cartes  sur  l'Existance  de  Dieu- 
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qui  a  este  iiiventee  premierement  par  S.  Anselme,  je  voyois  que  l'argu- 
meut   est  eflPectivement   demoustratif,    qiiand    on    accorde    que   Dien   est 
possible.     Cela  me  fit  remarqiier,  qu'on  ne  scauroit  se  fier  sur  une  de- 
monstration    lorsqu'on    n'est    pas    asseure    de    la    possibilite    du    sujet. 
Car  s'il  implique  contradiction ,    ce  qu'on    demoustrera   de  luy  ,    pourra 
estre    vray    et    faux    eii    meme    temps.      Cela    me    donna    occasion    de 
faire  cette  distinction    entre  les  definitions  reelles    et    nomiuelles ,    que 
les    nominelles    se    contentent    de    nous    donner    moyen    de    discerner 
ou    reconnoistre    la    chose    definie,    si    eile    se    reneontroit;    mais    les 
reelles  doivent  faire  counoistre  de  plus  qu'elle  est  possible.     Et  je  jugeay 
aussi  que  c'estoit  la  le  moyen  de  discerner  les  idees  vraies  et  fausses, 
ne  demeurant  pas  d'accord   du  principe    de  Mr.  des  Cartes,    que    nous 
avons  l'idee  des  choses  dont  nous  parlons,  lorsque  nous  nous  entendons. 
Sur  cette  reÜexion,    quil   faut    tacber  de  connoistre  les  possibilites  des 
notions.  Mr.  D.  T.  a  basti  une   partie    de  sa  Medicina  Meutis.      Je 
luy  envoyay  aussi  des  remarques,  apres  la  publication  de  son  ouvrage, 
ou  je  lu}'  fis  voir,  (jue  sa  regle  de  determiuer  les  tangentes  par  les  fo3'ers 
ne  pouvoit  reussir  que   rarement,  dont  je  luy  donnay  un  exemple.     Je 
remarquay  aussi  que  son  denombrement  des   lignes   courbes   de    chaque 
degre  ne  va  pas  bien.     Je  me  mis  k  chercher  une  meilleure  regle  pour 
determiner  les  tangentes  par  les  foyers  et  filets,  et  jelatrouvay:  mais 
pour  la  publication    j'ay  este  prevenu  par  Mr.  Fatio  Duillier,    dont  je 
ne  suis  pas  fort  fache,    car   il    me    semble    qu'il   a  bien  du  merite.     Je 
vous  diray  pourtant  ma  maniere:    j'avois   trouve   et  demonstre  ce  prin- 
cipe general,  que  tout  mobile  ayant  plusieurs  directions  a  la  fois,  doit 
aller  dans  la  ligne  de  direction  du  centre  de  gravite  commun   d'autant 
de  mobiles  qu'il  y  a  de  directions,    si    on    s'imaginoit  le  mobile  unique 
multiplie  autaut  de  fois  pour  faire  reussir    entierement,    et    en    mesme 
temps  chacuue;    et  que  la  vistesse  du  mobile  dans  cette  direction  com- 
posee  doit  estre  a  celle  du  centre  de  gravite  de   la  fiction,    comme    le 
nombre  des  directions  est  k  l'unite.     Cela  pose,    je   consideray    que   le 
Stile  qui  tend  les  filets,  peut  estre  concu  comme  ayant  autant  de  direc- 
tions (egales  en  vistesse  entre  elles)  qu'il  y  a  de  filets.     Car  comme  il 
les  tire,  il  en   est  tire.      Ainsi    sa  direction   composee,    qui    doit   estre 
dans  la  perpendiculaire  k  la  courbe,    passe    par    le    centre    de  gravite 
d'autant  de  points,    qu'il  y  a  de  filets,    qui   sout  les  intersections  d'un 
cercle  (decrit  du  point  de  la  courbe)  avec  ces  filets.     Mais  il  est  temps 
de  finir  et  de  me  dire,  comme  je  le  puis  et  dois  avec  tonte  la  sincerite 
et  toute  la  reconnoissance  etc. 

P.  S.  Ne  continueres  vous  pas,  Monsieur,  de  nous  donner  quelque 
chose  de  temps  en  temps  du  grand  nombre  des  belles  pensees  que  vous 
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aves?  Ne  fait-on  pas  quelques  decouvertes  en  Hollande  ou  en  Angle- 
terreV  Mr.  Hudde  ne  songe-t-il  plus  aux  sciences?  Mr.  Arnaud  est-il 
en  Hollande? 


XVII. 

*Scibni5  an  i^uygms. 

Vous  aures  receu  la  lettre  que  je  rae  suis  donne  l'honneur  de  vous 
ecrire,  et  oü  je  reponds  toucliant  les  lignes  que  vous  me  proposes  a 
chercher  par  ma  methode,  et  touchant  la  ligne  de  la  corde  pendante. 
Je  n'ay  pas  encore  mis  au  net  une  lettre  plus  longue,  oü  je  mets  mes 
pensees  sur  le  mouvement  des  planetes.  Cependant  vous  l'aures  aussi- 
tost  que  je  pourray  m'y  attacher  assez  pour  cet  effect,  et  j'en  espere 
alors  vostre  jugemeut.  Cependant  je  crois  que  par  ce  peu  que  j'avois 
dit  de  la  chaine  pendante ,  vous  jugeres  si  je  me  suis  rencontre  avec 
vous  Sans  qu'il  faille  d'autre  chifre,  et  j'en  espere  des  nouvelles  quand 
vostre  commodite  le  permettra. 

II  m'est  venu  dans  l'esprit  cependant,  que  l'equation  que  j'avois 
donnee  pour  vostre  courbe,  pourroit  embarasser,  n'estant  pas  aise  de 
juger,  si  eile  peut  satisfaire  Ix  vostre  deraande,  puisqu'on  n'a  pas  encor 
donne  moyen  de  trouver  les  tangentes  par  des  equations  ou  l'exposant 
est  inconnu.  Et  quoyque  je  n'aye  pas  encor  communique  k  d'autres 
la  metliode  dont  je  me  sers  pour  cet  effect,  je  ne  laisse  pas  de  vous 
en    envoyer   ici  un    echantillon ,  par  lequel   vous   la  connoistres    asses. 

Seit  donc  x  l'abscisse  et  y  l'ordonnee  de  la  courbe,  et  l'equation, 

comme  je  vous  ay  dit,  -^  =  b  — .    .     Je  designera}'  le  logarithme  de  x 

par   log.  X ,    et   nous   aurons  3  log.  x  +  log.  y  —  log.  h  =  2xy  ,   supposant 
que  le  log.  de  l'unite  soit  0,  et  le  log.  b  =  1.     Donc  par  la  quadrature 

de  l'hyperbole  nous  aurons  3/ \- j       — log.  li  =  2xy,  dont   l'equation 

differentielle  sera r  —  =  2xdy  +  23'dx,  ou  bien  3ydx  +  xdy  :=  2x"^ydy 

^      y 

+  2xy^dx,   et  par  consequent  dx  sera  k  dy,    ou  bien  DB  ä  y  (selon  la 
tigure  de  la  lettre  precedente)   comme   2x-y  —  x  est  k  3y  — 2xy2,  c'est 

a    dire    DB^    sera    tt-^ — ^ — ,    comme    vous    le     demandies,     a    estant 
3a'^  —  2xy 

l'unite. 
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Je  croy,  Monsieur,  que  vous  trouveres  ce  ealcul  nouveau,  et  de 
nonsequence.  L'aiialyse  traiiscendante  seroit  portee  k  sa  perfection,  si 
011  la  pouvoit  tousjours  reduire  a  de  telles  equations. 

Les  equations  difFerentielles  sont  un  acheminement  pour  cet  effect. 
J'ay  beaucoup  medite  sur  ce  qu'il  y  a  a  faire  Ik  dessus,  et  si  j'avois 
le  loisir  necessaire,  ou  si  quelque  jeune  mathematicien  intelligent  estoit 
proche  de  moy  pour  m'assister,  je  croy  qu'on  pourroit  avancer  cette 
scieace  bien  au  dela  de  Testat  oü  eile  se  trouve.  Plüt  h  Dieu,  qu'on 
put  avancer  en  physique  en  proportion. 

Que  juges  vous,  Monsieur,  de  l'explication  du  Aus  et  reflus  de 
Mr.  Newton?  et  vous  paroist  il  raisonnable,  que  les  queues  des  cometes 
soyent  un  matiere  efFective,  poussee  hors  de  la  comete  a  des  distances 
immenses  et  qui  ne  laisse  pas  de  suivre  son  mouvement?  Je  les  aurois 
plustost  pris  pour  un  effect  optique. 

Un  Ecossois  qui  estoit  en  Hollande,  nomme  Mr.  Stear,  dit  dans 
sa  Physiologie,  d'avoir  experimente  que  les  corps  pousses  dans  le  vuide 
d'air  ne  vont  pas  fort  loin;  j'ay  de  la  peine  a  le  croire. 

N'a-t  on  rien  decouvert  sur  les  loix  de  la  Variation  de  l'eguille 
aimantee?  Je  m'iraagine,  Monsieur,  que  vous  aures  medite  la  dessus 
aussi  bien  que  sur  beaucoup  d'autres  raatieres  de  Phj^sique,  et  je  vous 
supplie  de  me  faire  quelques  fois  part  de  vos  lumieres ,  quand  meme 
ce  ne  seroient  que  des  conjectures,  puisque  vos  conjectures  memes  valent 
mieux  que  les  demonstrations  de  bien  des  gens.  C'est  k  cet  effect  que 
je  vous  ay  demande  vos  sentimens  dans  cette  lettre,  aussi  bien  que 
dans  la  precedente,  sur  certains  points,  et  j'espere  que  vous  me  con- 
noisses  assez,  pour  ne  vous  pas  defier  de  ma  sincerite. 

Considerant  ce  que  j'ay  dit  de  la  resistance  du  milieu  dans  les 
Actes  de  Leipzig,  Fevrier  1639,  vous  trouveres,  Monsieur,  art.  5.  n.  3, 
qu'encor  chez  moy  (les  elemens  des  temps  estant  pris  egaux,  condition 
que  vous  et  Mr.  Newton  aves  dissimulee)  les  resistances  sont  comme 
les  quarres  des  vistesses.     Et  par  le  n.  4.  et  6.  de  cet  article,  il  s'en- 

suit  aussi  que  la  somme  a  -}-  5-  a-  +  ^  a'  etc.   se  reduit  a  la  quadrature 

o  o 

de  hyperbole.     Dans  l'ouvrage   que  j'avois  compose   autre   fois   sur    la 

quadrature  Arithmetique,  je  trouve  cette  proposition  generale:   Sector 

comprehensus  arcu    sectionis    conicae  a  vertice  incipiente  et 

rectis  ex  centro  ad  ejus  extrema  ductis,  aequatur  rectangulo 

sub    similatere  transverso    et   recta  t  +  ^  t^  +  - 1"' +  -  t"  etc.  po- 

sito  t  esse  portionem  tangentis   in  vertice,    inter   verticem  et 
tangentem  alterius  extremi  interceptam,    et  rectangulum  sub 
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dimidiis  lateribus  recto  et  transverso  (id  est  qiiadratnm  a 
semiaxe  transverso)  esse  unitatem.  Est  autem  :r  in  hyper- 
bola  --,  in  ellipse  vel  circulo  — . 

Quelqu'un  m'a  dit  qu'on  scait  en  Hollande  la  carte  de  l'Asie  sep- 
tentrionale,  et  si  l'Amerique  en  est  divisee  par  la  mer.  Si  vous  en 
scaves  quelque  chose,  je  vous  supplie  de  m'en  dire  un  mot.  Voila  a 
quoy  vostre  bonte  et  vostre  scavoir  vous  exposent.  Mais  il  est  tousjours 
bon  d'estre  riebe  au  bazard  d'estre  importune  par  des  pauvres.  Je 
suis  avee  zele  etc.*) 


XVIII 
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Je  suis  bien  marri  de  n'avoir  seeu  la  nouvelle  Obligation  que  je 
vous  avois  apres  tant  d'anciennes,  que  par  vostre  lettre  de  Voorbourg 
du  24.  d'Aoust ,  je  me  suis  d'abord  intbrme  oü  pouvoit  estre  devenu 
vostre  paquet,  et  enfin  on  me  l'a  apporte  il  y  a  quelques  semaines;  je 
vous  en  dois  remercier  de  toutes  les  manieres.  Vos  presens  me  sont 
precieux,  et  je  puis  dire,  que  celuy  que  vous  me  fistes  a  Paris  de  votre 
excellent  ouvrage  sur  les  pendules  a  este  un  de  plus  grands  motifs  des 
progres  que  ja^^e  peutestre  faits  depuis  dans  ces  sortes  de  sciences 
Car  m'efforcant  de  vouloir  entendre  des  pensees  qui  passoient  de  beau- 
coup  les  connoissances  que  j'avois  alors  en  ces  matieres ,  je  m'estois 
enfin  mis  en  estat  de  vous  imiter  en  quelque  chose.  Apres  cela  vous 
pouves  juger  quel  estat  je  dois  faire  de  ce  qui  vient  de  vostre  part, 
puisque  cela  me  porte  tousjours  des  lumieres.  Et  rien  n'en  avoit  plus 
besoin  que  la  himiere  meme.  Quand  votre  traite  sur  ce  sujet  ne  me 
seroit  venu  que  par  les  voyes  ordinaires  des  libraires,  je  ne  l'aurois 
pas  moins  considere  comme  une  grace  que  vous  m'auries  faite,  le  bien 
que  vous  aves  fait  a  tous,  touchant  plus  particulierement  ceux  qui  en 
peuvent  profiter  d'avantage  par  le  goust  qu'ils  prennent  k  la  raatiere. 
Maintenant  que  vous  m'en  voyes  vous  memes  votre  ouvrage  si  attendu 
depuis  tant  d'annees,  cette  distinction  favorable  m'oblige  encor  plus 
etroitement,  et  me  fait  joindre  la  reconnoissance  que  je  vous  en  dois, 
k  Celle  qui  m'est  commune  avec  tout  le  genre  ^humain,  dont  vous 
augmentes  le  veritable  thresor  par  vos  decouvertes  importantes,  quoyque 

"*)  Ofine  Drt  luib  2;atmii. 
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le  nombre  de  ceux  qui  eii  puissant  conuoistre  le  prix  soit  mediocre. 
Je  me  scay  bon  gre  d'en  estre:  ille  se  profecisse  sciat,  cui  ista 
valde  placuerint.  Si  j'avois  l'äge  et  le  loisir  du  teraps  de  mon 
sejour  k  Paris,  j'espererois  qu'il  me  pourroit  servir  en  Physique  comme 
vötre  premier  present  me  fit  avancer  en  Geometrie.  Mais  je  suis 
distrait  par  des  oceupations  bien  differentes  qui  semblent  me  demander 
tout  entier.  Et  ce  n'est  que  par  echappades  que  je  puis  m'en  ecarter  quel- 
que  fois,  cependant  le  plaisir  et  l'utilite  qu'il  y  a  ä  communiquer  avec 
vous  me  fait  profiter  de  roccasion.  J'ay  lü  vötre  ouvrage  avec  la  plus 
grande  avidite  du  monde;  je  Favois  fait  chercher  a  Hambourg  il  y  a 
dejä  quelques  mois,  mais  on  me  manda,  que  quelque  pen  d'exemplaires 
(jui  y  estoient  venu  estoient  deja  disparus. 

L'usage  que  vous  faites  des  ondes  pour  expliquer  les  effects  de  la 
lumiere  m'a  surpris,  et  rien  n'est  plus  heureux  que  cette  facilite,  avec 
laquelle  cette  ligne  qui  touche  toutes  les  ondes  particulieres  et  compose 
l'onde  generale  satisfait  aux  loix  de  reflexion  et  de  refraction  connues 
par  l'experience.  Mais  quand  j'ai  vü  que  la  supposition  des  ondes 
spberoidales  vous  sert  avec  la  meme  facilite  a  resoudre  les  phenomenes 
de  la  refraction  disdiaclastique  du  cristal  d'Islande,  j'ay  passe  de  l'estime 
u  l'admiration,  Le  bon  Pere  Pardies  parloit  aussi  d'ondes,  mais  il  estoit 
bien  eloigne  de  ces  considerations  comme  vous  aves  remarque  vous 
meme  p.  18,  oü  vous  dites  qu'on  le  pourra  voir  si  son  ecrit  a  este 
conserve.  Mais  sans  chercher  cet  ecrit,  on  le  pourra  juger  par  un 
petit  livre  de  dioptrique  du  Pere  Ango  Jesuite,  qui  avoue  d'avoir  eu 
les  papiers  du  P.  Pardies  entre  les  mains,  et  d'en  avoir  puise  la  con- 
sideration  des  ondes.  Mais  lorsquil  pretend  d'en  tirer  la  regle  des 
sinus  pour  la  refraction  (car  c'estoit  la,  oü  je  l'attendois),  il  se  trompe 
fort,  ou  plustost  il  se  mocque  de  nous  en  forgeant  une  demonstration 
apparente  qui  suppose  adroitement  ce  qui  est  en  question.  Je  voudrois 
que  vous  eussies  voulü  nous  donner  au  moins  vos  conjectures  sur  les 
Couleurs,  et  je  voudrois  soavoir  aussi  quelle  est  votre  pensee  de  l'at- 
traction  que  M.  Newton  reconnoist  apres  le  P.  Grimaldi  dans  la  lumiere 
k  la  p.  231  de  ces  Principes,  item  quelles  sont  les  experiences  nouvelles 
sur  les  Couleurs  que  M.  Newton  vous  a  communiquees,  si  vous  trouves 
a  propos  d'en  faire  part.  Le  cr\'stal  d'Islande  n'a-t-il  rien  fourni  de 
particulier  sur  les  couleurs? 

Apres  avoir  bien  considere  le  livre  de  M.  Newton  que  j'ay  vü  a 
Rome  pour  la  premiere  fois,  j'ay  admire  comme  de  raison  quantite  de  helles 
choses  qu'il  y  donne.  Cependant  je  ne  comprends  pas  comment  il  concoit 
la  pesanteur,  ou  attraction.  II  semble  que  selon  luy  ce  n'est  qu'une 
certaine  vertu  incorporelle  et  inexplicable,  au  lieu  que  vous  l'expliques 
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tres  plausiblement  par  les  loix  de  la  mecanique.  Quand  je  faisois  mes 
raisonueraens  sur  la  Circulation  harraonique,  c'est  ä  dire,  reciproque 
aux  distances,  qui  me  faisoit  rencontrer  la  regle  de  Kepler  [du  temps 
proportionel  aux  aires],  je  voyois  ce  privilege  excellent  de  cette  espece 
de  circulation :  qu'elle  est  seule  capable  de  se  conserver  dans  un  milieu 
qui  circule  de  meme,  et  d'accorder  ensemble  durablement  le  mouvement 
du  solide  et  du  fluide  ambiant.  Et  c'estoit  lä  la  raison  Physique  que 
je  pretendois  donner  un  Jour  de  cette  circulation,  les  corps  y  ayant 
este  determines  pour  mieux  s'accorder  ensemble.  Car  la  circulation 
liarmonique  seule  a  cela  de  propre  que  le  corps  qui  circule  ainsi,  garde 
precisement  la  force  de  sa  direction  ou  impression  precedente  toute 
comme  s'il  estoit  mü  dans  le  vuide  par  la  seule  impetuosite  jointe  a  la 
pesanteur.  Et  le  meme  corps  aussi  est  mfi  dans  l'ether  comme  s'il  y 
nageoit  tranquillement  sans  avoir  aucune  impetuosite  propre,  ny  aacun 
reste  des  impressions  precedentes ,  et  ne  faisoit  qu'obeir  absolument  ä 
l'ether  qui  l'environne ,  quant  k  la  circulation  (le  mouvement  paracen- 
trique  mis  k  part),  car*)  comme  j'avois  monstre  dans  les  Actes  de 
Leipzig  p.  89  au  mois  de  Fevrier  1689,  la  circulation  Di  Mo  ou  D2M3 
estant  liarmonique,  et  M.^L  parallele  k  ^M^,  rencontrant  la  direction 
precedente  M1M2  prolonguee  en  L,  alors  M1M2  est  egale  M2L  (ou  k 
GMi.  le  graveur  a  oublie  la  lettre  G  entre  To  et  M2  marquee  dans  ma 
description)  et  par  consequent  la  direction  nouvelle  M2M3  est  composee 
tant  de  la  direction  precedente  M2L  jointe  k  l'impression  nouvelle  de 
la  pesanteur,  c'est  k  dire  k  LM3,  que  de  la  velocite  de  circuler  de 
l'ether  ambiant  DiMp,  en  progression  harmonique  jointe  k  la  velocite 
paracentrique  dejk  acquise  M2D1  en  progression  quelconque.  Mais 
quelque  autre  circulation  qu'on  suppose  hors  l'harmonique,  le  corps 
gardant  l'impression  precedente  M2L  ne  pourra  pas  observer  la  loy  de 
la  circulation  D1M2  que  le  tourbillon  ou  l'ether  ambiant  luv  voudra 
prescrire,  ce  qui  fera  naitre  un  mouvement  compose  de  ces  deux  im- 
pressions. C'est  pourquoy  les  corps  circulans  tant  liquides  que  solides 
apres  bien  des  combats  et  contestations  ont  este  enfin  reduits  k  cette 
seule  espece,  ovi  ils  s'accordent  avec  ceux  qui  les  environnent,  et  ou 
chacun  ne  va  que  comme  seul  ou  comme  dans  le  vuide.  Cependant 
je  ne  m'estois  pas  avise  de  rejetter  avec  M.  Newton  l'action  de  l'ether 
environnant.  Et  encor  h  present  je  ne  suis  pas  encor  bien  persuade 
qu'il  soit  superflu.  Car  bien  que  M.  Newton  satisfasse  quand  on  ne 
considere  qu'une  seule  planete  ou    satellite,   neantmoins   il   ne   scauroit 


*)  Setbnij  bejiel^t  fic^  ()ier  auf  bte  Jtbl^anbliing:   Tentamen  de  motuum  coelesti- 
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rendre  raison  par  la  seule  trajection  jointe  a  la  pesanteur,  pour  quoy 
toutes  les  planetes  d'un  meme  Systeme  vont  a  peu  pres  le  meme  chemin 
et  dans  le  meme  sens.  C'est  ce  que  nous  ne  remarquons  pas  seulement 
dans  les  planetes  du  soleil,  mais  encor  dans  celles  de  Jupiter  et  dans 
Celles  de  Saturne.  C'est  une  marque  bien  evidente  qu'il  y  a  quelque 
raison  commune  qui  les  y  a  determinees,  et  quelle  autre  raison  pour- 
roit-on  apporter  plus  probablement  que  celle  d'une  espece  de  tourbillon 
ou  matierc  commune  qui  les  empörte?  Car  de  recourir  k  la  disposition 
de  l'auteur  de  la  nature,  cela  n'est  pas  asses  pliilosophique ,  quand  il 
y  a  moyen  d'assigner  des  causes  prochaines ;  et  il  est  encor  moins 
raisonnable  d'attribuer  a  un  hazard  heureux  cet  accord  des  planetes 
d'un  meme  Systeme,  qui  se  trouve  dans  tous  ces  trois  systemes,  c'est 
h  dire  dans  tous  ceux  qui  nous  sont  connus.  II  m'etonue  aussi  que 
M.  Newton  n'a  pas  songe  k  rendre  quelque  raison  de  la  loy  de  la  pe- 
santeur, oü  le  mouvement  Elliptique  m'avoit  aussi  mene.  Vous  dites 
fort  bien,  Monsieur,  pag.  161  qu'elle  merite  qu'on  en  cherche  la  raison. 
Je  seray  bien  aise  d'avoir  vötre  jugement  sur  ce  que  j'avois  pense  lä 
dessus,  et  que  j'avois  garde  pour  une  autre  fois,  quand  j'avois  donne 
mes  premieres  pensees  dans  les  Actes  comme  j'ay  declare  sur  la  fin. 
En  voicy  deux  voyes,  vous  jugeres  laquelle  vous  semble  preferable,  et 
si  on  les  peut  concilier:  concevant  donc  la  pesanteur  comme  une  force 
attractive  qui  a  ses  rayons  a  la  facon  de  la  lumiere,  il  arrive  que  cette 
attraction  garde  precisement  la  meme  proportion  que  l'illumination. 
Car  il  a  este  demonstre  par  d'autres,  que  les  illuminations  des  objets 
sont  en  raison  reciproque  doublee  des  distances  du  point  lumineux, 
d'autant  que  les  illuminations  en  chaque  endroit  des  surfaces  spheriques 
sont  en  raison  reciproque  des  dites  surfaces  spheriques,  par  lesquelles 
la  meme  quantite  de  lumiere  passe.  Or  les  surfaces  spheriques  sont 
comme  les  quarres  des  distances,  Vous  jugeres,  Monsieur,  si  on  pour- 
roit  concevoir,  que  ces  rayons  viennent  de  l'efFort  de  la  matiere  qui 
taclie  de  s'eloigner  du  centre.  J'ay  pense  encor  k  une  autre  fa9on  qui 
ne  reussit  pas  moins ,  et  qui  semble  avoir  plus  de  rapport  k  votre  ex- 
plication  de  la  pesanteur  par  la  force  centrifuge  de  la  circulation  de 
l'ether,  qui  m'a  tousjours  parue  fort  plausible.  Je  me  sers  d'une  hypo- 
these  qui  me  paroist  fort  raisonable.  C'est  qu'il  y  a  la  meme  quantite 
de  puissance  dans  chaque  orbite  ou  circonference  circulaire  concentrique 
de  cette  matiere  circulante ;  ce  qui  fait  aussi  qu'elles  se  contrebalancent 
mieux  et  que  chaque  orbe  conserve  la  sienne.  Or  j'estime  la  puissance 
ou  force  par  la  quantite  de  l'efFect,  par  exemple  la  force  d'elever  une 
livre  a  un  pied  est  le  quart  de  la  force  capable  d'elever  une  livre  a 
quatre  pieds,  k  quoy  on  n'a  besoin  que  du  double  de  la  vistesse ;  d'oii 
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il  s'en  suit  que  les  forces  absolues  sont  comme  les  quarres  des  vistesses. 
Prenous  douc  par  exemple  deux  orbes  ou  circoiiferences  concentriques; 
comme  les  circonferences  sont  proportionelles  aux  rayons  ou  distances 
du  centre,  les  quai)tites  des  matieres  de  cliäque  orbe  fluide  le  sont 
aussi;  or  si  les  puissances  de  deux  orbes  sont  egales,  il  faut  que  les 
quarres  de  leur  velocites  soyent  reciproques  a  leur  matieres,  et  par 
consequent  aux  distances ,  ou  bien  les  velocites  des  orbes  seront  en 
raison  reciproque  soubsdoublee  des  distances  du  centre.  D'oü  suivent 
deux  corollaires  importans,  tous  deux  verifies  par  les  observations.  Le 
premier  est ,  que  les  quarres  des  temps  periodiques  sont  comme  les 
cubes  des  distances.  Car  les  temps  periodiques  sout  en  raison  compo- 
see  de  la  directe  des  orbes  ou  distances  et  de  la  reciproque  des  velo- 
cites; et  les  velocites  sont  en  raison  soubsdoublee  des  distances;  donc 
les  velocites  periodiques  sont  en  raison  composee  de  la  simple  des 
distances  et  de  la  soubsdoublee  des  distances,  c'est  a  dire  les  quarres 
des  temps  periodiques  sont  comme  les  cubes  des  distances.  Et  c'est 
justement  ce  que  Kepler  a  observe  dans  les  planetes  du  soleil,  et  ce 
que  les  decouvertes  des  satellites  de  Jupiter  et  de  Saturne  ont  confirme 
merveilleusement ,  suivant  ce  que  j'avois  vü  remarque  par  M.  Cassini. 
L'autre  Corollaire  est  celuy  dont  nous  avons  besoin  pour  la  pesanteur, 
scavoir  que  les  tendences  centrituges  sont  en  raison  doublee  reciproque 
des  distances,  Car  les  tendences  certrifuges  des  circulations  sont  en 
raison  composee  de  la  directe  des  quarres  des  velocites  et  de  la  reci- 
proque des  rayons  ou  distances.  Or  icy  les  quarres  des  velocites  sont 
aussi  en  raison  reciproque  des  distances,  donc  les  tendences  centrifuges 
sont  en  raison  reciproque  doublee  des  distances,  justement  comme  les 
pesanteurs  doiveut  estre.  Voila  a  peu  pres  ce  que  j'avois  reserve  a  un 
autre  discours*),  lorsque  je  donnois  mes  essais  au  public,  mais  il  y  a 
de  l'avantage  a  vous  faire  part  des  pensees  qu'on  a,  puisque  c'est  le 
moyen  de  les  rectifier.  C'est  pourquoy  je  vous  supplie  de  me  faire 
part  de  votre  jugement  la  dessus.  Apres  ces  heureux  accords  vous  ne 
vous  etonneres  peutestre  pas,  Monsieur,  si  j'ay  quelque  penchant  ä 
retenir  les  toui'billons  et  peutestre  ne  sont-ils  pas  si  coupables,  que 
M.  Newton  les  fait.  Et  de  la  maniere  que  je  les  concois,  les  trajections 
memes  servent  ä  confirmer  les  orbes  fluides  deferans.  Vous  dires  peu- 
testre d'abord,  Monsieur,  que  l'hypothese  de  quarres  des  vistesses  reci- 
proques aux  distances  ne  s'accorde  pas  avec  la  circulatiou  barmonique. 
Mais  la  repouse  est  aisee:  la  circulation  harmonique  se  rencontre  dans 
cbäque  Corps  a  part,  comparant  les   distances    difFerentes   qu'il  a,    mais 
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la  circulation  harmoniqne  en  puissance  (ou  les  quarres  des  velocites 
sont  reciproques  aux  distances)  se  rencontre  en  comparant  des  differens 
Corps,  soit  qu'ils  decrivent  une  ligne  circulaire ,  ou  qu'on  prenne  leur 
moyen  mouvement  (c'est  ä  dire  le  resultat  equivalent  en  abrege  au 
compose  des  mouvemens  dans  les  distances  differentes)  pour  l'orbe  cir- 
culaire qu'ils  decrivent.  Cependant  je  distingue  l'ether  qui  fait  la  pe- 
santeur  (et  peutestre  aussi  la  direction  ou  le  parallelisme  des  axes)  de 
celuy  qui  defere  les  planetes,  qui  est  bien  plus  grossier. 

Je  ne  suis  pas  encor  tout  a  fait  content  des  loix  Elastiques  qu'on 
donne,  car  il  semble  que  l'experience  ne  s'accorde  pas  asses  avec  la 
regle,  que  les  extensions  des  cordes  (par  exeraple)  sont  comme  les  forces 
qui  les  tendent.  C'est  pourquoy  j'en  desire  s^avoir  votre  sentiment. 
Quant  ä  la  resistence  du  niilieu  je  crois  d'avoir  remarque  que  les  theo- 
remes  de  M.  Newton,  au  moins  quelques  uns  que  j'avois  exaraines, 
s'accordoient  avec  les  miens.  Ce  qu'il  appelle  la  resistence  en  raison 
doublee  des  velocites  (en  cas  des  temps  egaux)  n'est  autre  que  celle, 
que  j 'appelle  la  resistence  respective,  qui  m'est  en  raison  composee  des 
velocites  et  des  elemens  de  l'espace,  sans  considerer  si  les  temps  sont 
pris  egaux  ou  non,  de  sorte  que  je  crois  que  je  ne  me  suis  point  eloign^ 
encor  de  ce  que  vous  en  av6s  donne;  mais  il  me  faudroit  du  temps 
l)0ur  y  mediter.*) 

©oöiet  enthalten  bie  Beiben  3(6i'c^riften;  in  bem  ^njeiten  ©ntourfe,  bcr 
weitet  getjt,  finben  |ic^  iioc^  eir,ige  ©teilen,  bie  bemerfenSwert^  finb: 

J'ay  tousjours  du  penchant  k  croire  que  la  Variation  de  Teguille 
ainiaiitee  a  une  cause  reglee:  quand  on  la  decouvrira  un  jour,  eile  ser- 
vira  encor  a  mieux  connoistre  nostre  Systeme.  M.  Newton  n'y  a  pas 
touche,  je  ne  doute  point  que  vous  n'y  aies  pense ,  Monsieur,  et  je 
souliaitterois  d'en  s^avoir  votre  sentiment. 

Kepler  s'est  avise  le  premier  qu'on  pourroit  expliquer  la  pesanteur 
par  Teifort  que  fönt  les  corps  circulans  de  s'eloigner  du  centre,  pensee 
dont  M.  des  Cartes  s'est  fait  bonneur  depuis. 

Unter  ben  ßeibni^ifc^en  9f)canujcnpten  ift  bie  folgenbe  fur^e  5(6^anblutig 
brucf fertig  üorf)anben;  öielleic^t  enthält  [ie  ben  „discours",  üon  bem  Seitniij 
in  bem  üorfletienben  Schreiben  fpric^t. 


*)  Ser  übliche  Sd^Iufe,  Ort  unb  Saturn  fefilen.  —  SJorfteficnbeS  Schreiben  ift  in 
mefirercu  (Snttrürfen  unb  in  gtüct  oon  2eibniä  reüibirten  2tbi(i)riftcn  oorfjanben,  offenbar 
ein  3eicf)en,  mit  lüie  groBcr  Sorgfalt  2eibnt5  ba§  ©djreiben  abgefaßt  :^at. 
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6X2  Scibntj  an'^uggens. 

Tentamen  de  physicis  motuum   coelestium  Rationibus. 

Astronomi  superiorum  temporum,  ut  Machinam  Mundi  explicarent, 
orbes  solidos  commenti  sunt,  aliis  rursura  exiguis  orbibus  insertis  exca- 
vatos,  quibus  infixi  planetae  compositis  pro  Astronomi  libitu  motibus 
circumagi  posseot.  Nee  contemnenda  illa  meditatio  fuit  in  ea  infantia 
philosophiae ,  saltem  enim  iraaginationi  regendae  inservire  poterat,  sed 
a  veritate  naturae  longissime  dissidebat. 

Primus  Tycho  apparatum  ex  coelo  sustulit,  orbesque  fluides  et  pheno- 
menis  et  rationibus  consentire  ostendit,  quem  posteriores  magno  applausu 
sunt  secuti.  Sed  inde  visa  est  augeri  difficultas,  neque  enim  apparebat, 
quid  in  libero  aethere  regeret  planetas,  intelligentias  enim  gubernatrices 
affingere  perabsurdum  et  divino  artificio  indignum  merito  videbatur. 
Sympathiae  autem  et  Magnetismi,  etsi  quadam  Analogia  juvarent,  menti 
tamen  non  satisfaciebant,   cum   explicatione   nova  indigere  judicärentur. 

Non  ita  pridem  Galilaeo,  Torricellio,  Cartesio,  aliisque  Philosophiae 
restauratoribus  in  meutern  venit,  Materiara  aetheream  ad  Oceani  cuius- 
dam  morem  constanti  motu  actam  secum  rapere  planetas.  Res  ergo 
eo  rediit,  ut  Orbes  quidem  deferentes,  sed  fluidi  ad  motus  coelestes 
explicandos  requirantur.  Sed  quomodo  ex  certa  regula  motuum  aetherig 
liquidi  orirentur  motus  planetarii  Leges ,  nemo  quod  sciam  explicare 
aggressus  est,  et  ipse  Cartesius  velut  desperatum  silentio  transmisit. 

Keplerus,  vir  maximi  sane  ingenii,  Tychonicis  observationibus  ad- 
jutus,  cum  multa  tentasset.  varieque  phaenomena  numeris  explicata  im- 
probo  labore  comparasset,  tandem  duas  invenit  regulas  Grenerales,  nempe 
primo  Motum  planetarium  esse  in  Ellipsi,  in  cujus  foco  sit  sol,  se- 
cando  tempora  esse  ut  sectores  Ellipticos  ex  sole  tanquam  foco  ab- 
scissos.  Verum  cum  arearum  proportio,  vera  licet  et  succedens,  simplex 
videretur,  omnesque  ad  lineas  et  angulos  potius  inclinarent,  rem  per 
varias  motuum  compositiones  ex  circulis  determinatis  derivatas  explicare 
sunt  conati  Ismael  Bullialdus,  Sethus  Wardus,  aliique  viri  insignes, 
qui  Kepleri  coepta  sunt  prosecuti. 

Tandem  mihi  haec  ante  annos  aliquot  profundius  meditanti  incidit 
ratio  mire  simplex,  motuum  planetariorum  causas  Physicas  explicandi, 
unde  apparet  tantum  abesse  ut  arearum  proportio  difficilis  habenda  sit, 
ut  potius  ex  simplicissimis  materiae  aethereae  motibus  statim  nascatur. 
Quod  hoc  loco  paucis  explicare  operae  pretium  erit. 

Nimirum  videmus,  baculum  vel  axem  erectum  ad  perpendiculum 
in  vase  aqua  pleno  circa  se  rotatum  omnem  aquam  et  innatantes  festu- 
cas  circumagere,  sie  tamen  ut  vicina  centro  velocius,  remotiora  tardius 
circulentur,  quod  jam  et  ab  aliis  est  annotatum.     Pono  igitur  quod  est 
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simplicissimum,  velocitates  materiae  aethereae  deferentis  in  orbe  cuius- 
qiie  planetae  decrescere  in  proportione  distantiarum  a  sole.  seu  G-eome- 
trica  phrasi,  velocitates  esse  distantiis  a  sole  reciproce  proportionales, 
eamque  Circulationem  voco  liarmonicam,  ostendo  enim  si  distantiae 
sint  progressioiiis  Arithmeticae ,  circulandi  velocitates  hoc  modo  fore 
progressionis  Hafmonicae. 

Hinc  jam  Geometrica  demonstratione  conficio,  in  omni  mobili  quod 
Harmonica  circnlatione  circa  aliquod  centrnm  agitur  vel  a  materia 
aetherea  harmonice  circulante  defertur,  quemcunque  mobile  demum  ha- 
beat  motum  proprium  accedendi  ad  ceutrum  vel  a  centro  recedendi, 
tempora  arcubus  orbitae  describendis  impensa  fore  ut  areas,  radiis  ex 
centro  circulationis  ad  arcus  terminos  ductis  abscissas.  Caeteras  liorum 
motuum,  abditas  sane  ac  mirificas,  sed  simplices  non  minus  ac  naturae 
consentaneas  rationes,  quibus  demjnstratis  spes  est,  faciliorem  nobis 
paulatim  aditum  in  rerum  interiora  factum  iri,  alias  uberius  exponemus. 


XIX. 

f^uygens  an  iexbni^^ 

A  la  Haye  ce  18  Nov.  1690. 

Je  repons  a  deux  de  vos  lettres,  par  la  premiere  des  quelles  j'ay 

este  bien  aise  d'apprendre  que  le   pacquet,    oü  estoit  mon  Traite  de  la 

Lumiere,  s'est  enfin  trouve.  et  je  vois  dans  l'autre  que  vous  avez  com- 

mence  d'en    examiner   le    contenu ,    k  quoy  je  vous    prie   de   continuer, 

vous  assurant  que  je  recevray  avec  joye  non   seulement  vostre  appro- 

bation  mais  aussi  vos  objections.     Je  ne  vous  avois  pas  envoie  les  deux 

questions  des  lignes  courbes  pour  vous  donner  de  la  peine  en  cherchant 

les  Solutions,    mais    croiant   que   vous  auriez  une  raethode  preste  pour 

trouver  les  courbes  par  la  propriete  de  leur  Tangentes,  ou  pour  deter- 

miner  quand  cela  se  peut  ou   non.      Je    commence  ä  croire  maintenant 

que  cela  n'est  point,  puisque  la  courbe,  dans  laquelle  AB  estant  x,  et 

sa  perpend.  BC  y,   on  trouve  BD   distance  du  concours  de  la  tangente 

,     ,    2xxy  — aax         ..  .       j-    •  ^-  •  • 

egale  a  -^ — ~ — ^ ;   cette  courbe,  dis-je,  a  pour  equation  qui  exprime 

sa  nature,    x^  +  xyy  »  aay.      Car   par   la   regle   des  Tangentes  BD  se 

trouve  premierement  3o     f   7^6       ■>  ^^  ^^  P^^i'  ^^  ^^  substitue  sa  va- 
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leur  — -  —  yy,  on  aura  ~^ — ~ — ^ — .     J'ay  fabriqu^  cette  ligne  en  met- 
X  oaa  —  ^^,y 

tant  AE»a,    EF  perpendiculaire  ä  BAE,    et    en  faisant  que  dans  la 

droite  FAC  le  quarrt  de  AC    soit   egal  au  rectangle  de  AE,  EF;    car 

alors  C  est  un  point  dans   la    courbe  ACH,    qui   a  son  asymptote  AG 

perpendic.  k  AB.     Elle  n'est  dont  point  de 

ces  Transcendantes   comme  votre  Equation 

l'a    faite.      Et   vous    examinerez    s'il    vous 

plait,  comment  peut  subsister  la  demonstra- 

tion  qiie  vous  en   donnez   dans  vostre  der- 

niere.     Pour  moy  j'avoue  que  la  nature  de 

ces   lignes   supertranscendantes ,   oü  les   in- 

connues  entrent  dans  l'Exposant,  me  paroit 

si  obscure,  que  je    ne  serois  pas  d'avis  de 

les  introduire  dans  la  geometrie,    ä   moins 

que  vous    n'y   remarquiez   quelque   notable 

utilit^. 

De  ce  que  vous  me  mandez  touchant 

vos  speculations  sur  la  ligne   de    la  chaine 

pendante,   qu'on  peut  appeller  Catenaria, 

SQavoir  que  certaines  choses  donnees,  vous 

en  determinez  les  Tangentes,   la   dimension 

de  la  courbe,    la   surface   du   solide   de  sa 

rotation,   et   la  dimension  de  l'espace  com- 

pris  de  la  courbe  et  de  Taxe  (vous  ne  dites 

pas    de   quelle   ligne   encore,    car  ces  deux 

ne  comprennent  point   d'espace)  je   croirois 

certainement  que   nous   aurions    trouve    les 

mesmes  choses;    car  tout   cela   est  dans  le 

chifre  que  je  vous  ay  envoie;    si    ce   n'estoit   cette  difference  dans  nos 

equations  d'une  courbe   auxiliaire,    oii  j'ay  xxyyDoa* — aayy,    au    lieu 

que  vous  avez  xxyy  do  a*  +  aayy.      Cela   me   paroit   etrange,   et  s'il  n'y 

a  point  d'abus   dans   vostre   calcul,  il  laut   que  vous  ayez  suivi  quel- 

qu'autre  chemin  que  moy,    par    lequel   peut   estre  vous  serez  alle  plus 

avant.     C'est  pourquoy  je  vous  prie  de  m'envoier  vostre  chifre,  oii  les 

grandeurs  soient  determinees  comme  dans  le  mien,  atin  de  voir  si  nous 

differons  en  quelque  chose.    Je  trouve  qu'au  lieu  de  ma  courbe,  je  viens 

de  marquer,   je   puis   substituer   cette   autre  xxyy  X)  4a* — x*.  mais  non 

pas  la  vostre,     II  y  a  une  faute  ä  raon  chifre  que  vous  aurez  la  bonte 

de  corriger,  en  mettant  ^ec   oü  j'avois  escrit  77  ec. 
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Vostre  meditation  pour  les  Tangentes  par  les  foiers  me  paroit 
bieii  profonde.  Elle  suppose  pourtant  des  choses  qui  ne  peuvent  estre 
admises  comme  evidentes.  Et  qiioyque  des  tels  raisonnements  puissent 
quelque  fois  servir  a  inventer,  l'ou  a  besoin  en  suite  d'autres  moiens 
pour  des  deraonstrations  plus  certaines.  J'eus  quelque  part  a  la  Regle 
de  Mr.  Fatio  par-  les  ceutres  de  gravite,  comme  il  l'a  avoue  luy  mesme 
dans  les  Journaux.  Mais  ce  fut  lu}-  qui  me  raontra  le  premier  la  faute 
de  Mr.  D.  T.*) 

Pour  ce  qui  est  de  la  Cause  du  Reflus  que  donne  Mr.  Newton, 
je  ne  m'en  contente  nullement,  ni  de  toutes  ses  autres  Tlieories  qu'il 
bastit  sur  son  principe  d'attraction,  qui  me  paroit  absurde,  ainsi  que  je 
Tay  desia  temoigne  dans  l'Addition  au  Discours  de  la  Pesanteur.  Et 
je  me  suis  souvent  etonne,  comment  il  s'est  pu  donner  la  peine  de  faire 
tant  de  recherches  de  calculs  difficiles ,  qui  n'ont  pour  fondement  que 
ce  mesme  principe.  Je  m'accommode  beaucoup  mieux  de  son  Explication 
des  Cometes  et  de  leur  queues;  et  quoyque  la  chose  ne-  soit  pas  sans 
cette  grande  difficulte,  que  vous  remarquez  fort  bien,  je  ne  trouve 
encore  rien  de  meilleur  que  ce  qu'il  en  dit,  qui  vaut  mieux  incompara- 
blement  que  ce  qu'en  a  imagine  d^-s  Cartes.  Mr.  Stair  a  tort,  s'il  dit 
que  les  corps  poussez  dans  le  vuide  ne  vont  guere  loin.  Ori  est  ce 
qu'il  en  a  fait  l'experience  ?  et  que  peut  il  dire  h  celle,  que  moy  et 
d'autres  ont  faite,  de  la  plume  qui  tombe  dans  nn  tuyau  de  verre  vuide 
d'air  aussi  viste  que  du  plomb. 

J'ay  quelques  meditations  sur  l'Aimant,  mais  la  raison  de  la  Va- 
riation de  l'Eguille  m'est  inconnue,  qui  ne  suit  pas  des  loix  certaines 
que  je  sache^  quoyqu'il  y  en  a  qui  en  ont  voulu  etablir.  Je  trouve 
les  effets  de  l'Ambre  encore  plus  difßciles  a  expliquer  que  ceux  de 
l'Aimant,  principalement  a  l'egard  de  quelques  nouveaux  plienomenes, 
que  j'a}^  trouvez ,  il  n'}-  a  guere,  par  mes  experiences.  J'ay  regarde 
ce  que  vous  avez  donne  dans  les  Acta  de  Leipzich  en  Jan.  1689  artic. 
5.  n,  3**),  011  je  ne  puis  pas  dire  que  je  trouve  que  vous  ayez  consi- 
dere  des  resistences  du  milieu  qui  soient  comme  les  quarrez  des  vi- 
tesses ,  tont  vostre  raisonnement  dans  cette  matiere  m'estant  obscur  et 
inintelligible.  Je  vois  au  contraire  qu'ä  la  teste  de  cet  artic  5.  vous 
supposez  motum  retardatum  proportione  velocitatis,  et  non 
pas  duplicata  proportione  velocitatis.     Aussi  ces  Elemens  egaux 


'••)  hierbei  i|t  ju  üergtetdjen,  luaä  llytonbroef  au§  ^uygenS'  a)ianiifcriptcn  beibringt 
( Christ.  Hugenii  aliorumque  seciüi  XYll  virorum  celebr.  Exercitation.  math.  et  philo- 
soph.     Fascicul.  II.  p.  56  sqq.). 

**)  3n  t)er  Stbfianblung  oon   Scibnij:    Schediasma    de   resistentia  medii  et  motu 
projectornm  gravium  in  medio  resistente. 
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des  temps  que  vous  croiez  que  Mr.  Newton  et  raoy  avons  dissiraulez, 
n'ont  rien  a  faire,  ä  mon  avis,  avec  les  resistences,  puisqu'elles  depen- 
dent  uniquement  de  la  vitesse  des  corps.  Vous  me  pardonnerez  aussi, 
si  aux  nombres  4  et  6  de  ce  mesme  article  je  ne  trouve  rien,  d'oü  je 
puisse    entrevoir    la    quadrature    de    l'hyperbole    par    la    progressiou 

a  +  ^a^+p-a^  etc.  puisqu'il  n'y  est  pas  dit  un  mot  ui    de   progression 

ni  d'hyperbole.  Je  vous  assure  que  je  n'ay  pas  pris  cette  progression 
de  la,  et  que  je  n'ay  point  sceu  non  plus,  que  vous  eussiez  la  Propo- 
sition generale  qui  comprend  le  circle  et  l'hyperbole,  qu' apres  l'avoir 
appris  dans  vostre  derniere  lettre.  Vous  deviez  bien  l'avoir  publice  en 
suite  de  vostre  preraiere  quadrature  du  cercle. 

Ce  qu'on  vous  a  dit  de  la  Carte  de  l'Asie  Septentr.  n'est  pas 
Sans  fondement;  Mr.  Witsen  Bourgem.  d'Amsterdam  estant  sur  le  point 
de  donner  au  public  celle  qu'il  en  faite  avec  bien  de  la  peine  et  de 
la  depense;  ä  quoy  mesme  il  se  trouve  presse  parce  qu'on  dit  qu'une 
autre  personne  en  promet  une  pareille.  J'ay  va  il  y  a  plus  d'un  an 
la  Carte  de  Mr.  Witsen ,  mais  eile  n'avoit  rien  de  certaiu  touchant  la 
continuite  de  l'Asie  et  de  l'Amerique.  Je  n'ay  plus  sujet  de  me  plaindre 
de  Mrs.  de  Leipsich,  ayant  vu  le  raport  exact  qu'ils  ont  donn6  de  mon 
Traite    de  la  Lumiere   avec    des  Eloges    plus  grands  que  je  ne  merite. 

Je  m'etonne  de  ne  recevoir  aucune  nouvelle  de  Mr.  Spener,  qui 
avoit  promis  qu'il  m'escriroit.  II  est  vray  qu'il  doit  estre  bien  occupe 
ä  tenir  ce  College  du  quel  il  m'a  laisse  un  project  imprime.  Je  ne 
scay  s'il  vous  a  debite  une  Experience  avec  du  Mercure  attire  par  un 
siphon,  que  je  ne  pus  croire,  et  que  j'ay  aussi  trouvee  fausse,  et  Mr. 
de  Volder  de  mesme.  Pour  ce  qui  est  de  mes  estudes  dont  vous  de- 
mandez  des  nouvelles,  je  tasche  de  mettre  en  estat  de  paroitre  au  jour 
divers  traitez,  oü  la  forme  manque  plus  que  la  matiere,  mais  je  ne  puis 
pas  travailler  avec  assiduite  sans  incommoder  ma  sante.  Je  ne  crois 
pas  que  nous  devions  rien  attendre  de  Mr.  Hudde,  quoyque  je  ne  laisse 
pas  de  l'en  presser  quand  je  le  vois.  Mr.  Arnaut  est  en  ce  pais,  ou 
fort  peu  loin.  C'est  une  merveille  que  cet  esprit,  qui  ne  se  sent  pas  de 
la  vieillesse.  J'attens  vostre  lettre  pour  le  mouvement  des  Planetes  et 
suis  etc. 
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A  Hannover  ce  ttt  de  Novembre  1690. 
24 

Je  reponds  incontinent  a  la  vostre  du  18  de  Novembre,  afin  que 

vous  ne  nie  soubconnies  pas  d'une  vanite  ridicnle,  comme  si  j'avois  cru, 

que  ce  que  j'avois  dit  dans  les  Actes  de  Leipzig  vous  avoit  servi  pour 

vostre  series  —  a  +  ^  a,'^ -\- ^  a,^  etc.     Vous  estes  trop  sincere  pour  dissi- 
1  o  0 

muler  l'usage  que  vous  faites  des  pensees  des  autres ,  et  vous  aves 
marque  en  cela  menie  que  Celles  de  Mr  Newton  vous  avoient  servi. 
J'avois  dit  seulement  qu'il  y  a  de  l'accord,  et  cela  est  ainsi,  car  je  dis 
en  termes  expres  art.  5.  n.  3,  resistentias  esse  in  ratione  compo- 
sita  elementorum  temporis  et  quadratorum  velocitatum.  De 
Sorte  que  les  elemens  du  temps  estant  pris  egaux,  comme  on  les  prend 
ordinairement,  les  resistences  sont  en  raison  doublee  des  vistesses;  et 
cela  s'ensuit  de  ce  que  j'avois  dit,  que  les  resistences  sont  en  raison 
composee  des  vistesses  et  des  elemens  de  l'espace.  Car  les  elemens  de 
l'espace  sont  en  raison  composee  des  elemens  du  temps  et  des  velocites. 
En  symboles,  soit  resistence  r,  vistesse  v,  temps  t,  espace  s,  leurs  ele- 
mens dr,  dv,  dt,  ds,  il  est  tousjours  vray  que  les  ds  sont  comme  dt-v, 
et  icy  r  est  comme  ds-v,  donc  r  comme  dt-v-.  Et  quoyque  les  resis- 
tences dependent  de  la  vistesse,  comme  vous  dites,  elles  dependent  aussi 
de  la  quantite  des  parties  du  milieu  qui  resiste.  Un  globe  en  mouve- 
ment  rencontrant  un  globule  en  repos,  la  perte  qu'il  fait  de  sa  velo- 
cite  est  proportionnelle  k  la  velocite  (les  grandeurs  des  globes  et  tout 
le  reste  demeurant,  hormis  la  velocite)  comme  il  est  aise  de  demonstrer. 
Mais  plus  il  rencontre  des  globules,  et  plus  grande  est  la  perte;  or  le 
milieu  estant  uniforme,  le  nombre  des  globules  sera  comme  les  parties 
de  l'espace.  Mais  afin  que  vous  jugies  mieux  de  cet  accord,  je  dis  que 
j'ay  precisement  determine  les  mesme  rapport  entre  les  temps  et  les 
velocites.  II  est  vray  qu'il  y  a  eu  une  trajection  ou  transposition 
dans  l'edition,  qui  est  de  ma  faute,  mais  j'estois  en  voyage  et  bien 
distrait.  En  voicy  la  correction:  c'est  qu'il  faut  mettre  les  espaces 
pour  les  temps  et  vice  versa  dans  les  propositions  4  et  6  de  l'article 
5,  et  apres  avoir  ainsi  corrige  les  propositions,  il  faut  donner  la  demon- 
stration  de  l'une  ä  l'autre,  et  vice  versa.  De  sorte  voicy  comme  il  fal- 
loit  dire  dans  la  prop.  4  en  y  mettant  la  prop.  6  corrigee:   si  veloci- 


6X8  Sctbnij  an  |)ut)9cnS. 

tates  acquisitae  sunt  ut  sinus,  erunt  tempora  impensa  ut  lo- 
garithmi  sinuura  complementi,  posito  radium  seu  sinum  totum 
esse  ut  velocitatem  raaximam.  Et  a  cela  s'ajuste  la  demonstration 
qui  est  mise  k  la  prop.  4,  cum  enim  (j'en  repete  les  paroles)  incre- 
mentum  velocitatis  sit  differentia  inter  impressionem  et  re- 
sistentiam,  hinc  ex  praecedenti  statim  sequitur  impressionem 
(gravitatis)  esse  ad  incrementum  velocitatis,  ut  quadratum  ve- 
locitatis maximae  ad  excessum  hujus  quadrati  super  quadratum 
praesentis  velocitatis.  Ex  quo  scimus  per  quadraturas,  summam 
impressionum,  quae  est  proportionalis  assumto  tempori,  esse 
ut  logaritlimum,  si  numerus  sit,  qualem  in  propositione  hac 
enuntiavimus.  Ces  sont  mes  paroles  precises,  et  pour  vous  faire  voir 
qu'elles  s'ajustent  ä  la  proposition  ainsi  corrigee  et  transposee,  aussi 
bien  qu'avec  vos  decouvertes,  appellons  comme  auparavant  les  temps  t, 
les  velocites  v,  la  plus  grande  velocite  a,  les  resisteuces  r.  Or  il  est 
manifeste  que  les  elemens  des  velocites,  c'est  a  dire  les  diflFerences  de 
deux  velocites  prochaines  se  trouveiit  en  adjoutant  k  la  velocite  pre- 
cedente  la  nouvelle  impressiou  faite  par  la  gravite  et  en  soustrayant 
en  mesme  temps  la  resistence  ou  perte  caus^e  par  le  milieu.  donc  dv 
(increment  de  la  velocite  precedente  pour  faire  la  suivante)  est  dt  —  r. 

,^  dt-v^     j  ,         j,       dt-v-         ,.       dt  a^  , 

ür  r  =  — -—  ,  donc  dv  =  dt ou  bien  -r-  =  — ; -,  c  est  a  dire, 

a-  a-  dv      a-  —  v^ 

comme  parle  ma  demonstration:  impressio  gravitatis  (dt)  est  ad 
incrementum  velocitatis  (dv)  ut  quadratum  velocitatis  maxi- 
mae (a-)  ad  excessum  hujus  quadrati  super  quadratum  prae- 
sentis velocitatis  (a^  —  v-').  Car  dt  expriment  aussi  bien  les  elemens 
des  temps,    que    les  impressions   de  la  pesanteur,    qui   sont   proportion- 

nelles  k  ces  elemens.     Par  la  vous  voyes,  Monsieur,  que  t  =  /-^ ^, 

a^ 
ou,  parlant  k  l'ordinaire,  que  le  temps  est  la  somme    de    — ^,    c'est 

k  dire  selou  vostre  expression,  que  le  temps  est  ^^  "i"  ö"^^  ^~  r  ^^  ®^^* 
Mais  Selon  ma  mienne,  les  temps  sout  comme  les  logaritlimes  de  |/(a''^  —  v^), 
c'est  k  dire  les  velocites  v  estant  comme  les  sinus,  les  temps  sont  comme  les 
logarithmes  sinuum  complementi.  Et  vous  trouveres  que  ces  deux  ex- 
pressions  s'accordent.  J'avois  cru  mieux  faire  en  m'exprimant  ainsi.  —  En 
ecbange  la  proposition  4  corrigee  (les  espaces  estant  mis  pour  les  temps) 
doit  estre  mise  k  la  place  de  la  sixieme  et  alors  la  proposition  sixieme  veri- 
table  sonnera  ainsi :  si  rationes  inter  summam  et  differentiam  velo- 
citatis maximae  et  minoris  assumtae  sunt  ut  numeri,  spatia  qui- 
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bus  assumtae  velocitates  sunt  acqnisitae,  sunt  ut  logarithmi. 
Et  alors  la  demonstration  de  la  proposition  6  repondra  a  sa  proposition. 
En  symboles  les   espaces    estant   marques   de  s  et    les    elemens    de    ds 

comme  auparavant ,  puisque  r  = et  dt  =  —  ds ,    substituant  ces  va- 

a  V 

lenrs    dans    l'equation    susdite    dv  =  dt — r,    on    aura    ds  = -^; ^  ou 

1  ^2 y2 

dv  •  av 

-r -.     Ce  qui  depend  encor  de  la  quadrature  de  l'Hyperbole  ou 

des    Logarithmes.      On    le    pourroit    encor    exprimer    par    cette    series 

s  =  ^v2+ -■v'^4- ö-v^  etc.,  mais  j'ay  crü  mieux  faire  en  disant,  que  les 

velocites  estant  v,  les   espaces  sont  comme  les  logarithmes  des  raisons 

de  a  +  V  a  a  —  v.     Ainsi  j'ay  ces  expressions   exponentiales    (que  vous 

1  —  vv 
appelles    en    riant   supertrauscendentes)    i/(l — v^)    comme  b*  et   -y— — 

comme  b®,  b  estant  un  certain  nombre  constant.  Je  ne  voy  pas,  pour- 
quoy  vous  trouves  d'obscurite  dans  ces  expressions,  car  il  n'y  en  scau- 
roit  plus  avoir  que  dans  les  logarithmes  ordinaires  qui  ne  vous  scau- 
roient  donner  aucune  peine.  Et  puisque  vous  aves  adjoute  quelque 
limitation  k  vostre  arrest  contre  ces  sortes  de  formules,  en  les  rejettant, 
a  moins  que  je  n'y  aye  remarque  quelque  utilite  notable,  j'acheveray 
d'instruire  le  proces,  afin  que  vous  puissies  prononcer  itne  sentence  de- 
finitive. Je  crois  donc  que  dans  les  lignes  qui  passent  les  equations 
de  l'Algebre  ordinaire,  c'est  tout  ce  qu'on  peut  souhaiter  a  leur  egard 
en  Analyse^  que  de  les  exprimer  par  ces  equations  nouvelles.  Si  on  le 
pouvoit  tousjours  faire ,  on  connoistroit  par  la  parfaitement  la  nature 
de  la  ligne,  on  pourroit  donner  ses  tangentes,  ses  quadratures ,  exten- 
sions,  centres  et  meme  ses  intersections  avec  une  courbe  donnee,  et  re- 
soudre  par  ce  moyen  des  problemes  transcendans  determines,  enfin,  je 
ne  voy  rien  de  pos.sible,  qui  resteroit  a  faire  apres  cela,  et  le  tout  ne 
supposeroit  que  la  construction  des  logarithmes,  outre  les  constructions 
de  la  geometrie  ordinaire.  On  pourra  encor  determiner  les  cas  quand 
certains  points  demandes  se  peuvent  donner  par  la  geometrie  commune. 
Si  ces  raisons  ne  valent  rien ,  je  me  suis  bien  trompe  de  mon  calcul. 
Je  croyois  vous  avoir  communique  quelque  chose  de  fort  bon  et  de 
grand  usage.  Et  quand  j'aurois  fait  une  beveue  dans  le  cas,  que  je 
vous  ay  envoye,  cela  ne  pourroit  rien  diminuer  de  la  force  de  la  me- 
thode.      Par   les   expressions    surdites  je    donne    une    equation   qui    ex- 

1  —  b« 
prime   la   relation  entre  l'espace  et  le   teraps,   car   il    se    trouve  ^ — ~,^ 

=  ]/^(l  —  b*).      De  Sorte  que  les   temps   estant   donnes   en   nombres,   les 
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espaces  se  trouvent  par  la  et  vice  versa;  en  supposant  la  construction 

des  logarithmes,  on  aura  bien  de  la  peine  a  arriver  icy  par  uiie  autre 

voye  a  une  equation  finie. 

Apres  avoir  examine  la  courbe  que  vous    assignes   pour   la    pro- 

priete  des  Tangentes,  que  vous  m'avies  proposee,   Monsieur,   je  trouve 

que  vostre  courbe  serable  y  repondre,  mais  qu'elle    n'y   repond  pas  de 

la  maniere  que  la  formule  est  concue,    au  lieu  que   les  miennes  y  re- 

pondent.      Et   il   s'y   passe    quelque    chose   de    curieux    k    l'egard    des 

signes.     Je  trouve  donc  que  l'equation  estant  x^  +  xy-^a^y,  il  provient 

^„      a^x— 2x2y  ..  ,     .,  ,  2x2y— a^x      „^ 

DB  =  7^— ;, —  7^      ,    au   heu    que   vous    m  avies  propose  -^-r^ — ?: — .     M 

öSi-^  —  2xy  ^  ^  3a-  —  2xy 

afin  qu'on  ue  pense  pas  que  c'est  la  mesme  chose,  et  qu'il  f'aut  parier 

de  la  facon  posterieure,  lorsque  le  point  D  doit  estre  pris  ad  partes 

oppositas,    et  non   vers  A,   je    reponds   que   suivant   le    calcul  il    est 

tousjours  vray,   soit    que  CD   se  raene  supra  ou  infra,  c'est  a  dire, 

vers  A  ou  ad  partes  oppositas,   que  DB  est  -^-^ ^  -  dans  votre 

courbe,  puisque  cette  valeur  s'obtient  par  un  calcul  general,  et  cela 
prouve  seuleraent,  que  lorsque  cette  valeur  est  une  grandeur  negative, 
D  doit  estre  pris  non  supra  (vers  A)  mais  infra  B.  Et  afin  que  vous 
jugies  mieux  de  la  fidelite  de  cette  remarque,  et  que  l'analyse  ne  scau- 
roit  mener  a  vostre  courbe  par  la  propriete  que  vous  aviez  proposee, 
vous  trouverös  que  les  courbes,  que  j'avois  envoyees,  satisfont  rigou- 
reusement  et  uniquement  a  la  valeur  (2x-y  —  a^x)  :  (3a-  —  2xy)  et  ne 
scauroient  satisfaire  a  la  valeur   (a-x — 2x-y):(3a'--   2xy);    car  jettant 

les  yeux  sur  ma  derniere  lettre,  vous  trouveres  cette  equation f-  — 

=  2xdy  -f  2ydx,  dont  je  puis  venir  a  bout.    Car  la  somme  de  2xdy— 2ydx 

est  2xy.     Mais  si  la  valeur  est  (a'-x  —  2xy-) :  (3a-  —  2xy),  vous  trouveres 

^  —  —  2xdy  4-  2ydx.      Mais   la  somme  de  —  2xdy  +  2ydx  ne  se 

■^      y 

trouve  pas  de  meme,  et  il  faut  avoir  recours  a  d'autres  adresses,  dont 
je  ne  m'estois  pas  servi,  parceque  j'estois  devenu  fort  aisement  a  ce  que 
vous  m'avies  demaude.  Apres  tout  cela,  je  m'imagine  que  vostre  arrest 
provisionnel  sera  adduci,  et  comme  vous  deves  juger  en  dernier  ressort 
et  Sans  appel,  vous  seres  d'autant  plus  porte  a  faire  droit  aux  pärties. 
Je  suis  bien  aise,  que  Mrs.  de  Leipzig  vous  ont  fait  justice  dans 
leurs  Actes:  mais  en  rapportant  la  seconde  partie  de  vostre  traite  il 
y  a  une  beveue  dont  je  suis  fasche.      Celui  qui  a  donne  cette  relation 

s'est  imagine  que  vostre  quadrature  de  l'hyperbole  par  1  -|-  ^^  -f  ^  -f  7   etc. 
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estoit  la  meme  que  celle    que  j'avois  jointe  ä  ma    quadrature  arithme- 
tique  du  cercle,  parceque  je   voyois  une  certaine  analogie  assez  belle. 

Cependant  la  mienne  est  celle  de  Mercator,  tiree  de  :; jt  +  tt  —  t  etc. 

^  '12      3      4 

et  par  consequent  differente  de  la  vostre.     Je  vous  asseure  que  je  n'ay 

aucune  part  a  ce  mesentendu  et  meme  je  {era.y  en  sorte  que  cela  soit 

remarque  et  redresse. 

Je  voudrois  pouvoir  satisfaire  ä  tous  les  autres  points  de  vostre 
lettre,  et  sur  tout  examin  er  attentivement  ce  que  j'ay  fait  sur  la  figure 
de  la  chaine,  pour  faire  la  comparaison  avec  vos  decouvertes.  Mais  je 
suis  a  present  enfonce  dans  des  vieux  papiers  et  parchemins  de  nos 
archives  et  presse  pour  les  depecher,  Ainsi  il  me  faut  prendre  du 
temps  pour  cela.  J'ay  demonstratio!!  de  la  regle  de  la  composition 
des  mouvemens,  qui  me  sert  de  fondement  a  la  decouverte  des  tangen- 
tes  par  les  foyers.  Je  suis  bien  alse  de  scavoir  que  c'est  vous  dont 
Mr.  Fatio  entendoit  parier ,  pour  joindre  cette  Obligation  aux  autres 
qu'on  vous  a.  —  Mr.  Spener  ne  m'a  pas  ecrit  non  plus.  J'espere  qu'il 
sera  plus  exact  en  experiences  qu'en  correspondences.  J'avois  eu  autre- 
fois  la  vue  d'essayer,  si,  par  le  moyen  du  vuide,  on  ne  pourroit  tirer 
quelque  chose  des  corps,  entre  autres  en  y  joignant  des  filtres,  puisque 
ce  seroit  une  espece  de  presse,  plus  subtile  et  plus  uniforme  que  l'or- 
dinaire.  Peut  estre  que  Mr.  Spener  a  pense  a  quelque  chose  de  sem- 
blable  avec  son  siphon,  qui  doit  attirer,  mais  si  cela  estoit,  il  ne  devroit 
pas  avoir  man  que.     Ainsi  je  ne  scay  pas  bien  ce  que  c'est. 

Puisque  vous  aves  fait  des  experiences  de  consequence  avec  l'ambre, 
je  vous  diray  que  feu  Mr.  G-ericke  en  avoit  fait  de  fort  considerables 
avec  des  corps  electriques.  II  m'en  ecrivit  un  jour  et  j'en  cbercheray 
le  detail.  Ce  qui  m'a  fait  croire  que  la  Variation  de  l'eguille  a  quelque 
regle  (quoyqu'inconnue  encor)  c'est  que  j'ay  vu  des  journaux  des  grands 
voyages,  oü  eile  estoit  tres  souvent  observee  et  oii  eile  ne  cbangeoit  pas 
par  sauts  mais  peu  a  peu. 

Comme  ma  lettre  sur  les  planetes  et  autres  points,  que  je  vous 
destinois  il  y  a  longtemps,  est  quasi  faite,  je  la  finiray  et  la  mettray 
au  net,  pour  la  vous  envoyer  aussitost  que  je  seray  un  peu  plus  libre 
pour  pouvoir  vaquer  ä  des  pensees  que  je  n'ay  plus  presentes  dans 
l'esprit.  Je  vous  remercie  de  ce  que  vous  dites  de  Mrs.  Hudde  et 
Witsen.  Quoyque  je  souhaite  fort  de  voir  vos  pensees  publiees,  je  pre- 
fere  l'interest  de  vostre  sante  a  celui  de  nostre  utilite.  Peut-estre 
pourries  vous  donuer  souvent  des  pensees  detachees  qui  seroient  de 
consequence  sans  vous  tant  attacher  ä  la  forme  des  ouvrages  reguliers. 
Je  suis  avec  tout  le  zele  que  je  dois  etc. 
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XXI. 

$cibm3  an  £}nyqens. 

A  Hannover  ce  25  de  Novembre  v.  s.  1690, 

J'apprehende   de  vous    iraportuner  trop   souvent  et  d'interrompre 

vos  pensees  qua  j'estime  pretieuses.     Mais  la  raison  qui  me  fait  ecrire 

raaintenant,   est   que  ma  derniere,    qui     comme  j'espere  vous  aura  este 

rendue  maintenant,    a  besoin  de  suite  pour  satisfaire  entierement    aux 

deux  problemes  que  vous  m'avies  proposes.     Je   crois    qu'il    n'y  a  plus 

rien  a  deraander  a  l'egard  de  l'une  des  lignes  proposees,  oii  DB  devoit 

2x^v a^x 

estre  -^-y — ^ — ,  car  en  ce  cas,  prenant  les  signes  au  pied  de  la  lettre 
oa"  —  ^xy 

comme  vous  les  avies  exprimes,  les  lignes  transcendantes,  dont  je  vous 

ay   envoye    l'equation ,   y   satisfont  parfaitement.      Mais    en    cas    qu'on 

veuille  DB  = -^-^ — o       ?  ^^  ligne  que  vous  aves  donnee,  vous  meme  y 
osl"  —  .ijxy 

satisfait.     Je  viens  k  l'autre  qaestion,  scavoir  quelle  ligne  satisfait,  DB 

y2  y2 

devant  estre  ^ — -  2x,  ou  bien  2x  —  ^ ,    car    i'ay  voulu  chercher  Tun 
2x  2x'  -^    -^ 

et  l'autre,  afin  qu'il  ne  manque  rien  quelque  Interpretation  que  vous 
puissies  donner  a  vostre  demande.  Et  il  est  a  noter  que  les  courbes 
encor  icy  sont  toutes  diiFerentes  selon  qu'on  change  les  signes,  au  lieu 
qu'a^uparavant    le    changement    des    signes    a   fait    venir    une   ordinaire 

pour  une  transcendante.     Je    dis  donc  que  lorsqu'on  demande  DB  =  ^ 

—  2x,  comme  vous  l'avies  propose,  l'equation  de  la  courbe  est  öa^x-y* 
=  a^yß  +  r'^-,  d'oü  la  dite  valeur  de  DB  viendra  incontinent  par  le  cal- 

y- 

cul  ordinaire  des  tangentes.    Mais  lorsqu'on  demande  DB  =  2x  ^  ^,  la 

courbe  qui  satisfait  est  assez  differente  de  la  precedente  et  son  equation 
est  2r^x2  =  r'*y-  +  a^y*,  qui  est  moins  elevee  que  l'autre  de  deux  degres. 
On  peut  varier  la  courbe  en  cliangeant  la  proportion  de  r  ä  a.  Ainsi 
j'espere  maintenant  de  m'estre  justifie  un  peu,  et  que  vous  reconnoistres, 
Monsieur,  que  j'ay  eu  quelque  raison  de  m'attacher  aux  signes  de  la 
maniere  que  vous  les  avies  marques  vous  meme.  Car  suivant  l'Analyse 
toute  pure  (comme  il  est  necessaire  de  faire  quand  on  veut  chercher 
des  Solutions  par  son  moyen)  les  signes  doivent  estre  gardes  tels  que 
le  calcul  les  fournit,  sauf  par  apres  k  celui  qui  fait  la  construction  de 
mener  la  ligne  CD  comme   il    faut,    selon    que    la    valeur    de   DB    est 
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affirmative  oii  negative.  Ces  petits  changemens  sont  quelque  fois  cause 
de  beveues,  surtout  en  des  raethodes,  ou  l'oi)  ne  s'exerce  pas  souvent, 
comme  il  m'est  arrive  en  vous  escrivant  ma  derniere,  oü  le  calcul  que 
je  vous  ay  envoye  touchant  la  relation  entre  les  espaces  et  velocites, 
item  entre  les  temps  et  les  velocites,  est  bon,  mais  la  consequence  que 
j'en  avois  tiree  n'est  pas  bonne  entierement.  Car  les  temps  estant  t, 
espaces  s,  velocites  v,    la  plus  grande  velocite  a.,   il  est   vray,    comme 

j'ay  marque,  que  les  temps  sont  comme  les  sommes  de  -5 ^,   et  les 

espaces  comme  les  sommes  de  -r -.     Mais   au   lieu   d'en   tirer  cette 

a^  —  V- 

consequence  que  les  temps  sont  comme  les  logarithmes  de  l/(a-  —  v-)  et 
les  espaces  comme  les  logarithmes  de  la  raison  de  a+v  a  a  —  v,  je 
devois  dire  le  contraire.  Et  peut-estre  ne  series  vous  pas  fache,  Mon- 
sieur, den  voir  la  demonstration.  Soit  ECGr 
l'hyperbole,  dont  le  centre  A,  le  Vertex  C, 
les  asymptotes  AB ,  AH ,  et  BC  coste  du 
carre  AC  soit  l'unite  ou  a,  dont  le  loga- 
rithme  0.  L'on  scait  que  l'espace  ou  paral- 
lelogramme  hyperbolique  (comme  vous  l'appe- 
les)  BGr  sera  le  logarithrae  de  AF,  raais 
—  BE  sera  le  logarithme   de  AD ,    ou   bien 

BE   sera   le   logarithme   de   DE  ou  de  -r^y 

Donc   il  est   clair   que   BD   ou  BF   estant  v,   alors   BG  ou  le  log.  de 

1+v  sera  vv  — .^v^-f-v^  etc.,    et    BE    ou    le    log.    de  ^j sera 

12  3  °  1  —  V 

.  v  +  ;r-v-  +  7rv'H-  rv-^  etc.,    donc  BG  +  BE   ou  le  log.   de  -— —  sera 

12  3  4  1— v 

2         2  2  a^  . 

— v-r  ;;rv'^  + ^v^  etc.,  ce  qui  est  le  double  de  la  somme  de  -— — — -',  mais 

13  5^  a-  — V- 

BG  —  BE  ou  le  log.  (1  +  v)  par  (1  —  v)   c'est  a  dire   le  log.  de  1  —  v2 

2  2  2  1 

sera    — -v^  — -v^  —  t^  v^    etc.      Ou    bien    le   log.    de    —-. ^    sera 

2  4  6  1/(1  —  v2) 

-v"-  +  jv^  +  ^v6  etc.      Ainsi   v^(l  —  v-)    estant   en    progression   geome- 

111  a^v 

trique  decroissante,  öV^  +  jV^  +  ^vß  (c'est  a  dire  la  somme  de     .,_    ^) 

seront  en  progression  arithnietique  croissante.  Cette  methode  servira 
en  beaucoup  d'autres  rencontres;  donc  les  velocites  estant  v,  les  temps 

seront  les  logarithmes  de  ,   et  les   espaces  seront  les  logarithmes 
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de  1/(1  —  v^).  Ainsi  ce  que  j'avois  dit  dans  les  Actes  iraprimes  n'a 
pas  besoin  de  la  correction  que  j'avois  crn.  Et  requation  exponentiale 
que  je  vous  avois  envoj^ee  pour  la  relation  des  espaces  et  temps  aura 
lieu,  pourveu  qu'on  y  change  s  en  t  et  vice  versa. 

Je  m'imagine  que  vous  jugeres  maintenant  que  les  equatioiis  ex- 
ponentiales  n'ont  rien  d'obscur.  Elles  introduisent  point  de  nouvelles 
lignes  comme  il  semble  que  vous  l'avies  pris,  mais  elles  expriment  mieux 
Celles  dont  on  a  besoin,  et  les  expriment  d'une  maniere  au  dela  de  la- 
quelle  il  n'y  a  rien  a  pretendre.      Aussi   quand  j'ay  dit  que  l'equation 

d'une  certaine  ligne  est  -—^  =  h~^,    vous  voyes  bien  maintenant  que 

c'est  comme  si  j'avois  dit  la  nature  de  la  ligne  estre  teile  que  x^y 
estant  en  progressiou  geometrique ,  2xy  ou  meme  xy  sont  en  progres- 
sion  arithmetique.  On  peut  proposer  de  semblables  problemes  en  nom- 
bres,  par  exemple  soit  x''  +  x  =  30,  alors  on  satisfera  faisant  x  =  3.  Et 
ces  problemes  ne  se  peuvent  construire  geometriquement  que  par  les 
lignes  dont  je  me  sers,  lorsque  les  racines  ne  sont  pas  rationelles.  Et 
je  croirois  avoir  perfectionne  l'Analyse,  si  je  pouvois  toujours  reduire 
les  quantites  transcendantes  k  un  tel  calcul.  Et  je  seray  bien  aise  de 
scavoir  ce  qui  vous  en  semblera  maintenant  que  le  proces  est  asses 
instruit  pour  que  vous  puissies  donner  arrest. 

Vous  reconnoitres  peut -estre  aussi  que  je  n'ay  pas^eu  tant  de 
tort  de  dire  que  ma  maniere  de  calculer  sert  pour  les  problemes  des 
tangentes  donnees.  Quand  j'avois  vu  que  vos  deux  lignes  proposees 
estoient  in  potestate,  je  m'estois  contente  d'en  calculer  l'une  qui 
veuoit  plus  aisement,  et  j'attendois  pour  l'autre  d'apprendre  si  elles 
pouvoient  servir.  Mais  je  voy  que  vous  les  avies  proposees  tentandi 
gratia.  Neantmoins  ]'ay  este  bien  aise  de  voir  si  je  vous  pourrois 
donner  satisfaction  depuis  que  j'ay  vu  que  la  premiere  n'avoit  pas  trouve 
uue  audience  favorable.  Cependant  je  ne  me  vante  pas  d' avoir  pousse 
cette  methode  ä  sa  perfection.  II  s'agit  sans  doute  de  ce  qu'il  y  a  de 
plus  profond  et  de  plus  difficile  dans  la  Geometrie  et  dans  l'Analyse. 
Mais  je  puis  dire  que  je  n'en  suis  pas  fort  eloigne  et  j'espererois  d'en 
venir  a  bout,  si  j'avois  le  loisir  qu'il  faut.  Ce  qu'il  y  a  de  beau  entre 
autres  dans  cette  methode  est,  qu'elle  mene  directement  a  des  transcen- 
dantes, comme  eile  doit  aussi,  puisque  ordinairement  on  y  doit  venir 
dans  ces  questions ,  a  peu  pres  comme  ordinairement  les  racines  des 
equations  sont  sourdes.  Mais  lorsque  les  courbes  ordinaires  peuvent 
satisfaire,  les  transcendantes  mesmes  le  monstrent.  J'ay  uue  autre 
maniere  particuliere  qui  reussit  toutes  les  fois  que  la  courbe  est  ordi- 
naire,  mais  je  ne  m'en  sers  pas  voloutiers  a  cause  de    sa   prolixite;    il 
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faudrait  faire  dfs  tables  pour  rendre  aisee.  J'estime  bien  plus  la  ge- 
nerale, raais  je  ne  l'ay  pas  eiioore  portee  a  sa  pertectioii.  JMais  vous 
seres  las  de  oes  bagatelles.  —  11  est  temps  que  je  fiiiisse  en  me  disant 
comme  je  puis  faire  avee  beaueoup  de  zele  et  de  siiicerite  etc. 

P.  S.  Je  vous  envoj'eray  tout  ce  que  j'ay  promis,  lorsque  je  seray 
un  peu  plus  en  estat  de  mediter  a  des  choses  que  je  n'ay  plus  pre- 
sentes  dans  l'esprit. 


XXII. 

E}uygens  an  iexbni^, 

A  la  Haye  re  19.  Deeembre  1690. 

A  eause  d'un  voiage  de  quelques  jours  que  j'ay  este  oblige  de 
faire  a  Amsterdam,  pour  avoir  soin  de  l'embarquement  de  raes  horloges 
k  Peiidule  dans  les  vaisseaux  qui  vont  aux  Indes,  je  n'ay  pu  repondre 
plustost  a  deux  lettres  que  jay  eu  l'bonneur  de  reeevoir  de  vostre  part. 

.f'estime  beaueoup  vostre  Solution  pour  ma  seoonde  ligne  eoiirbe, 
et  si  vous  avez  une  metbode  qui  reussisse  tousjonrs,  quand  ce  ne  seroit 
que  lorsque  la  courbe  est  ordinaire,  vous  augmenterez  la  Geometrie 
d'une  invention  fort  considerable  en  la  donnant  au  public.  Mais  j'ay 
tousjours  de  la  peine  a  croire  que  la  regle  universelle  se  puisse  trouver, 
sur  tout  quand  les  termes  algebraiques  de  la  construction  donnee  pour 
la  Tangente  sont  beaueoup  deguisez  par  la  Substitution  des  valeurs. 
Et  il  faudroit  encore  une  preuve,  oü  il  y  eust  plus  de  difficulte  que 
dans  nia  dite  courbe.  Mais  je  ne  veux  pas  vous  en  donner  la  peine. 
si  vous  ne  le  soubaitez  vous  meme.  II  me  semble  que  dans  cette  courbe, 
par  un  calcul  retrograde  on  peut  connoistre  l'Equation,  d'ou  les  termes 
de  la  construction  ont  este  produits:  et  surtont,  cela  n'est  pas  difficile 
dans  ce  cas,  oü  vous  avez  trouve  l'Equation   de  6  dimensions,    scavoir 

on  la  soutano;ente  estoit  donnee  ~ 2x.      Je    me  sers   icy    de   vostre 

correction  pour  les  signes  +  et  — ,  et  j'avone  que  dans  toutes  les  deux 
courbes  je  les  devois  avoir  mis  comme  vous  dites,  parce  qu'en  suivant 
simplement  l'operation  de  la  Regle,  les  termes  viennent  de  cette  fa^on. 
Mais  comme  j'aj^  accoutume  de  m'en  servir  avec  des  signes  contraires 
au  numerateur,  en  avertissant  de  quel  coste  la  Tangente  doit  estre  prise^ 
cela  a  este  cause  de  ce  renversement.  J'ay  autrefois  escrit  la  demon- 
stration  et  l'origine  de  cette  Regle  des  Tangentes,  et  Mrs.  de  I'Academie 
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de  Paris  ont  fait  imprimer  ce  petit  traite  depuis  peu,  avpc  quelques 
autres,  tant  de  moy  que  de  quelques  uns  d'entre  eux.  II  y  a  \k  aussi 
de  moy  une  nouvelle  demonstration  et  tout  a  fait  differente  de  celle 
d'Archimede  pour  rEquilibre  de  la  Balance,  laquelle  je  seray  bien  aise 
que  vous  voyez ,  eelle  d'Areliimede  m'ayant  tousjours  paru  defectueuse, 
ainsi  qua  bien  d'autres.  Mais  nn  ne  peut  rien  avoir  de  oe  qu'on  ira- 
prime  eil  France. 

Pour  ce  qui  est  de  vostre  Courbe  de  4  diraensions,  dont  l'Equation 
est  2r*xx  do  r^yy  +  aay*,  ou  qui  est  la  mesme  cliose,  2aaxx  »  aayy  +y^, 

eile  satisfait  parfaitement,  je  l'avoue,  a  ma  soutangente  donnee  — ■^  +  2x. 

Et  pourtant  ce  n'est  pas  la  l'Equation  de  ma  courbe  dont  j'avois  tire 
ces  termes,  ce  qui  peut  estre  vous  surprendra.  Mon  Equation  estoit 
2aaxx  »  aayy  —  y^,  qui  donne  tout  une  autre  courbe  que  la  vostre.  II 
sembleroit  d'abord  qu'il  y  aurait  une  mesme  construction  de  tangente 
pour  deux  courbes  difFerentes,   mais   a  y  prendre  bien  garde,    ou    voit 


que  les  constructions  difFerent  aussi,  parce  que  dans  la  vostre,  la  quan- 
tite  — yy  +  4xx  est  tousjours  affirmative,  et  que  dans  la  mienne  eile 
est  tousjours  negative.  Vostre  ligne  a  la  figure  d'une  croix,  et  la 
mienne  celle  de  deux  demi-ovales  posees  k  certaine  distance.  Celle-cy 
se  peut  quadrer,  ce  que  je  ne  scay  s'il  convient  aussi  a  la  vostre.  Je 
voudrois  bien  essaier  dans  toutes  deux  ce  que  pourroit  faire  M.  B.  T. 
par  la  methode  qu'il  pretend  d'avoir. 

Toucbant  la  courbe  Exponentiale  que  vous  avez  trouvee  pour  ma 

premiere  soutangente  donnee  -^ — - — ^ ,   je    vous  prie  de  rae  dire,  si 

vous  pouvez  representer  la  forme  de  cette  courbe  en  y  marquant  des 
points  ou  par  quelque  maniere  que  ce  soit,  ou  si  eile  vous  sert  seule- 
ment  a  pouvoir  decider  qu'il  nj  a  point  de  courbe  ordinaire  qui  y  con- 
A'ienne,  ni  de  transcendante  non  Exponentiale,  comme  sont  les  cycloides, 
quadratrices  etc. 

J'ay   dit   que  vostre   equation   2r^xx  x»  r^yy  -f  aa}'^   ne  differe  pas 
de    2aaxx »  aayy  +  y*.      Et    cela    paroit    parce    qu'elle     se    reduit    k 

2r'*xx       r*yy         ,     .  r-*       ,  , . , ,    i        .        t. 

=  -^^-^  +  V*  et  que   —  est  une  quantite   donnee.     rar  consequeut 

aa  aa        ■"  aa 
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cette  courbe  ne  se  peut  point  varier,  comme  voiis  avez  creu,  en  chan- 
geant ]a  Proportion  de  a  k  r,  non  plus  que  la  parabole  se  varie  en 
prenant  le  pararaetre  plus  ou  moins  grand.  Par  la  mesme  raison  vostre 
Equation  de  6  dimensions  6a^'xxy*  oo  a'-y^  +  r^-  revient  k  6xxy^  oo  y^  -f  a^, 
et  la  courbe  est  de  mesme  invariable. 

II  y  a  plus  ^l'un  an  que  j'ay  receu  deux  lettres  de  Mr.  Fatio, 
dans  lesquelles  il  propose  une  Regle  renversee  des  Tangentes,  mais 
comme  eile  paroissoit  d'une  longue  discussion,  et  qne  d'ailleurs  je  ne 
pouvois  croire  qu'elle  fust  parfaite,  j'ay  este  jusqu'icy  sans  l'examiner: 
ce  que  j'ay  maintenant  envie  de  faire,  mais  je  n'ay  pas  ces  lettres 
dans  cette  ville. 

Je  ne  scay  pas  pourquoy  vous  voulez  que  j'aye  prononce  trop 
severement  contre  les  courbes  Exponentiales,  puis  que  je  n'ay  pretendu 
les  rejetter  qu'en  cas  qu'elles  ne  soJent  de  nulle  utilite.  Car  si  elles 
servent  k  exprimer  d'autres  courbes  dont  on  a  besoin,  et  si  par  leur 
moyen  vous  trouvez  les  espaces  des  cliutes  par  un  medium  resistens, 
lorsque  les  temps  sont  donnez,  et  que  de  plus  elles  vous  aident  k 
trouver  les  courbes  par  la  propriete  des  tangentes,  je  les  estimeray 
grandement,  car  je  n'aime  rien  tant  que  les  nouveautez  qui  tendent  ä 
l'accroissement  des  sciences.  II  s'agit  de  scavoir  s'il  est  bien  seur  qu'on 
en  puisse  tirer  tous  ces  avantages ;  ce  que  voulant  me  prouver,  vous 
supposez  que  j'entens  parfaitement  tout  vostre  calcul  des  Equations 
Exponentiales  et  Logarithmiques,  ce  qui  n'est  point;  et  ainsi  vous  in- 
struisez  le  proces  (pour  demeurer  dans  les  termes  de  vostre  similitude) 
devant  un  juge  qui  n'entend  pas  bien  vostre  langue.  Je  n'ose  pas  aussi 
vous  demander  plus  d'eclaircissement,  voiant  bien  que  cela  seroit  trop 
long  pour  des  lettres.  Je  souhaiterois  de  vous  pouvoir  entretenir  coram 
sur  ces  raatieres,  et  je  ne  desespere  pas  qu'k  cette  occasion  que  les 
Princes  d'Allemagne  vont  venir  icy  ä  l'arrivee  du  Roy  d'Angleterre, 
Mr.  le  Duc  de  Hauovre  ne  s'y  rende  aussi,  et  vous,  Monsieur,  k  la 
suite  de  Son  Altesse,  dont  certainement  j'aurois  bien  de  la  joye. 

Les  Acta  de  Leipsich  ne  nous  viennent  icy  que  de  deux  en  deux 
mois;  ainsi  je  n'ay  pas  encore  vu  ceux  de  Novembre,  oü  vous  dites 
qu'on  a  fait  une  bevue  k  l'egard  de  ma  progression  pour  la  quadrature 
de  l'Hyperbole.  Cependant  comme  cela  me  fait  tort,  vous  m'obligerez 
si  vous  pouvez  faire  en  sorte  qu'il  soit  redresse.  Vostre  excuse  au 
reste  est  merveilleuse,  quand  vous  m'assurez  de  n'avoir  aucune  part  k 
ce  mesentendu.     J'adjoute  icy  k  propos  de  cette  quadrature,  que  je  ne 

vois  pas  que  vostre  progression  v  +  ^-v^  +  r  v^  etc.  responde  k  la  mienne, 

o  o 

parce  que  vous  ne  vous  servez  pas,    comme   moy,    de  la  tangente    du 
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secteur  hyperboliqup  pour  en  faire  v,  lorsque  le  deiniaxe  est  1.  L'ap- 
plication  que  vous  en  faites  aux  ohutes  des  rorps  est  eneore  bieii  ob- 
scure,  et  vous  devez  l'avouer  vous  raesme,  apres  les  correetions  reiterees 
que  vous  avez  apportees  a  ce  raisonnement.  Et  quant  aux  resistences 
de  l'air,  s'il  est  vray  que  vous  les  ayez  eonsiderees  eorame  estant  en 
Proportion  double  des  vistesses,  il  faut  au  moins  changer  l'inscription 
de  l'article  5  de  vostre  derniere,  en  mettant  proportioue  quadratorum 
velocitatis. 

J'ay  le  livre  de  Mr.  Guerirke,  oü  il  raporte  ses  Experiences  de 
l'Ambre.  S'il  vous  en  a  cftniraunique  encore  d'autres,  je  seray  bien 
aise  d'3^  participer.  Plusieurs  des  mieimes  oiit  este  faites  en  vue  de 
certaines  bypotlieses,  que  je  me  suis  imaginees  pour  expliquer  cette 
admirable  attraction  et  ses  divers  phenomenes,  mais  je  ne  suis  pas 
encor  venu  a  bout  de  cette  speculation.  Je  vous  demande  pardon  de 
vous  avoir  derobe  du  temps  par  une  si  longue  lettre  et  vous  prie  de 
croire  que  je  suis  etc. 


XXTTI. 

^^ibni^  an  i7UYa^n5. 

Hannover  ce  27  de  Janvier  v.  s.  1691. 
Je  n'ay  pas  ose  vous  importuner  trop  souvent  en  er-rivant  lettre 
sur  lettre:  de  plus  j'etois  fort  accable  depuis  ma  derniere,  ayant  este 
deux  fois  u  Wolfenbuttel  et  une  fois  a  Hiblnslieim  pour  chereher  des 
memoires  liistoriques ,  et  ayant  repondu  ä  plus  de  40  lettres  dont  la 
pluspart  avoient  este  difFerees  et  demandoient  quelque  attention.  II  est 
vray  qu'il  y  avoit  un  mot  dans  la  vostre,  qui  m'avoit  tente  de  repondre 
sur  la  champ  ,  mais  j'ay  cru  qu'il  ne  falloit  pas  ecrire  pour  cela  seul. 
En  effect,  j'ay  e.ste  le  plus  surpris  du  monde  de  vous  voir  capable  d'un 
soubcon  aussi  mal  fonde  que  l'e.stoit  celui  qui  paroissoit,  lorsque  vous 
disies  trouver  mon  excuse  merveilleuse.  Mais  il  Ti'y  avoit  point  d'ex- 
cuse,  Monsieur,  et  je  ne  pouvois  pas  en  faire  d'une  chose  ou  je  vous 
asseure  encor  de  n'avoir  eu  aucune  part.  Les  Msr.  de  Leipzig  ont 
mis  dans  leur  Journal  ce  qu'ils  ont  dit  de  la  2.  partie  de  vostre  ouvrage, 
oü  est  l'endroit  dont  vous  vous  plaignes,  avant  que  je  l'eusse  scu  ou 
vu,  ou  y  contribue  en  aucune  faeon.  Javois  meme  dessein  de  leur  en- 
voyer  quelque  petit  discours  pour  estre  mis  a  la  suite  de  i;e  qu'ils  en 
diroient  et  pour  comparer  ce  que  vous  et   Mr.  Newton   aves    dit   de   la 
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resistence  du  milieu,  avec  ce  que  j'en  avois  publie,  et  je  suis  asseure 
que  vous  n'auries  pas  eu  sujet  de  vous  en  plaindre.  Mais  j'appris  qu'ils 
avoient  deja  depeche  vostre  ouvrage,  et  je  difFeray  mon  dessein  ä  une 
autre  occasioii  puur  voir  premierement  ce  qu'ils  en  avoient  dit.  Si  je 
ne  vous  lioniiorois  pas  autant  que  je  f'ais,  je  negligerois  une  accusation 
qui  n'a  pas  le  moindre  fondement.  Car  je  ne  voy  pas  ce  qui  vuus  a 
pu  mouvoir  k  ne  pas  adjouter  f'oy  a  une  chose  de  fait  dont  je  vous 
avois  asseure.  Mais  vous  estimant  autant  que  je  dois,  je  bien  aise  de 
vous  desabuser.  J'ay  une  lettre  de  Mr.  Mencken,  Professeur  de  l^eipzig, 
qui  a  soin  des  Actes,  datee  du  28.  d'Octobre  vieux  stile,  lors(|ue  leur 
mois  de  Novembre  etoit  deja  imprime  (car  il  paroist  le  premier  jour  du 
mois)  Oll  il  me  mande  (sur  ce  que  je  liii  avois  ecrit  a  l'occasiou  de  votre 
lettre,  oii  vous  vous  etonnies  de  leur  silence)  que  j'en  troiiverois  une 
relation  convenable  dans  les  mois  d'Octobre  et  de  Novembre  (oon  be§ 
.pcttn  Hugeiiii  5öuc^  merben  fic  i;:  bcn  Octobcr  unb  ^ioöcmdcr  Ac 
torum  gebüf)tenbc  relation  finben).  II  adjoute  que  cette  fois  leur 
Novembre  avoit  este  acheve  trois  semaines  plustost  qu'a  l'ordinaire. 
Si  vous  en  desires  voir  l'original,  je  le  vous  envoyeray.  Peut-estre 
que  la  vue  de  ce  mois  vous  aura  deja  detrompe,  et  vous  aures  remarque 
aisement  que  ce  qii'on  y  dit  du  consentement  de  vostre  series  avec 
celle  que  j'avois  donnee  il  y  a  plusieiirs  annees,  estant  manif'estement 
eiTonnee,  ne  poiivoit  estre  attendu  du  moy.  Je  f'eray  temoigner 
le  coiitraire  comme  je  vous  l'ay  promis.  Mais  tont  ce  proces  Im- 
porte bien  peii.  Car  vous  ou  moy  n'avions  qu'ä  voir  l'eqiiation  de 
la  coiirbe  poiir  connoistre  la  series,  et  vous  ne  l'avies  reduit  a 
l'Hyperbole  que  sur  la  demonstration  de  Mr.  Newton,  au  lieu  que 
je  l'avois  fait  immediatement  et  avois  prefere  l'expression  par  les 
logarithmes.  Mais  je  n'ay  garde  de  m'imaginer  <{ue  ce  que  j'en  avois 
dit  vous  y  ait  servi.  Je  n'avois  pas  pense  poiir  cette  fois  k  la  tan- 
gente,  ny  eu  recours  k  mon  tlieoreme  general  marque  dans  une  de 
mes  precedentes,  n'a^^ant  eu  en  vue  qii'une  expression  degagee  de 
tonte  consideration  de  la  ßgiire,  que  les  logarithmes  me  fournissoient 
la  plus  analytique  que  je  pouvois  soiihaiter.  Cest  pourquoy  je  ne 
comprends    pas    commeiit   vous    dites   de   ne   })as    voir   que   ma   progres- 

sion   v  +  ^v^  +  F-v^  etc.  reponde  k  la  votre,    parceque,    dites    vous,    je 
o  5 

ne  me  sers  [)as  de  la  tangente  et  du  secteur  hyperbolique.     Mais  qu'ay 

je  besoin   de    penser  k  cette    tangente   et    k  ce   secteur?      N'est    ce   pas 

asses  que  je    donne   nioyen    d'exprimer  la  quadratiire  de  la  tigiire  dont 

l'ordonnee  est  :, ,  c'est  k  dire  d'exprimer  la  grandeur  de  la  series 

1  —  V- 
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V  +  ^v^  +  ^v^  etc.  =  t  par  les  logarithmes,  disant  que  v  estant  les  ve- 

locites,    les    temps  t  sont    comrae    les    logarithmes   de -,    et    vous 

trouveres  tousjours  que    /:j ou   v  +  ^v^  +  ^v'  etu.   repund   au  lo- 

garithme    de r ,   c'est  k  dire  les estant  pris  eii  prugression 

georaetrique,  les  grandeurs  egales  a  v  +  ^-v^  +  ^-v^  etc.  seront  en  pro- 

o  0 

gression  arithmetique.  C'est  ce  que  j'avois  dit  art.  5.  ii.  4:  Si  rationes 
inter  (v  +  1  et  v  —  1)  summam  et  differentiam  velocitatis  ma- 
ximae  (unitatis)  et  minoris  assumtae  (v)  sunt  ut  numeri,  tem- 
pora  fore  ut  logarithmos.  Or  je  suppose  qu'on  scache  que  la  con- 
structiou  des  logarithmes  revient  a  la  quadrature  de  l'Hyperbole.  Nous 
avions  tous  deux  besoin  pour  un  meme  dessein  (c'est  a  dire  pour  donner 
la  relation  entre  les  temps   et  les   velocites)    de    la    quadrature    de   la 

tigure   dont    Tordonnee    est -,    l'abscisse    estant   v.      Vous    Taves 

donn^e  par  la  series,  j'ay  cru  mieux  faire  en  la  donnant  par  les  lo- 
garithmes. Je  croyois  m'estre  explique  d'une  maniere  dans  la  derniere 
lettre  a  n'avoir  plus  laisse  d'obscurite.  Et  pour  ce  qui  est  de  la  cor- 
rection  reiteree,  ce  n'est  que  la  retraction  de  la  correction,  cest  k  dii'e 
la  restitution  du  premier  estat.  Car  en  refaisant  le  calcul  pour  vous 
satisfaire,  un  abus  dans  les  sigues  me  fit  croire  que  j'avois  fait  un 
echange  des  temps  pour  les  espaces  dans  les  prop.  4.  et  6.  de  l'art.  5; 
mais  depuis  j'ay  vü  qu'il  n'y  avoit  rien  k  changer  comme  je  vous  ay 
deja  mande.  Et  lorsque  vous  dites,  que  s'il  est  vray  que  j'aye  eonsi- 
dere  les  resistences  de  l'air  comme  en  proportion  doublee  des  velocites^ 
il  taudroit  au  moins  changer  l'inscription  de  l'article  5 ,  en  mettant  i  n 
proportione  quadrata  velocitatis,  je  reponds  que  si  vous  avies 
considere  ce  que  je  vous  avois  ecrit,  vous  auries  vü  qu'il  n'y  a  rien  a 
changer,  et  je  n'aurois  pas  besoin  de  repetition;  mais  j'avoue  de  n'avoir 
point  de  droit  de  vous  demauder  de  l'attention.  Je  dis  encore  une  fois 
motum  a  medio  retardari  proportione  velocitatis,  c'est  ä  dire 
comme  je  m'estois  explique  dans  le  precedent  article  4  (dont  l'hypothese 
premiere  est  la  meme  avec  celle  du  present  article  5)  que  les  resisten- 
ces sont  en  raison  composee  des  elemens  de  l'espace  ou  milieu  et  des 
velocites,  et  prenant  les  elemens  du  milieu  pour  egaux,  ou  considerant 
tout  comme  egal  k  l'egard  du  milieu,  les  resistences  sont  comme  les 
velocites;  car  si  vous  divises  le  milieu  en  parties  egales  tres  petites 
et  le  consideres  comme  egalement  parseme  de  globules  egaux,  un  grand 
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globe  allant  lä  dedans  perdra  a  chaqiie  choc  (c'est  a  dire  ä  chaqae  par- 
ticule  du  milieu)  uii  degre  de  vistesse  proportionel  a  la  velocite  qui  luy 
reste.  Et  cette  eonsideration  a  priori  m'avoit  mene  a  moii  hypothese. 
Ainsi  consideraiit  le  milieu  comme  la  base  de  la  division  egale  (ce  qui 
est  le  plus  naturel)  les  resisteuces  sont  comme  les  velocites ;  mais  con- 
siderant  le  temps  comme  la  base ,  c'est  a  dire  divisant  le  temps  en 
parties  egales  tres  petites,  les  resistences  ou  velocites  perdues,  a  chaque 
particule  de  temps ,  seront  comme  les  quarres  des  vistesses.  Et  la 
raison  est,  que  les  resistences  estant  en  raison  composee  des  elemens 
de  l'espace  et  des  velocites,  et  les  elemens  de  l'espace  estant  encor  en 
raison  composee  des  elemens  des  temps  et  des  velocites,  les  resistences 
sont  en  raison  composee  des  elemens  des  temps  et  des  quarres  de  velo- 
cite, ce  que  je  dis  en  termes  expres  sous  la  propos.  3.  Et  comme  j'avois 
deja  marque  toutes  ces  choses,  je  m'etonne  de  vötre  conditionelle :  s'il 
est  vray  que  j'aye  considere  la  proportion  doublee,  car  dans  mes  pre- 
cedentes,  j'avois  explique  ä  fonds  comment  eile  avoit  lieu,  et  j'avois 
rendu  raison  de  mon  expression.  A  parier  exactement,  on  ne  doit  pas 
dire  que  les  resistences  sont  en  raison  de  velocite  ny  en  raison  des 
quarres  des  velocites,  si  ce  n'est  qu'on  adjoute  le  temps  ou  le  milieu, 
comme  j'ay  fait.  Enfin  on  peut  examiner  a  toute  rigueur  cet  article  5, 
on  n'y  trouvera  rien  a  dire;  il  y  a  seulement  une  faute  a  corriger. 
C'est  que  l'anontiation  de  la  prop.  3  est  toute  gätee,  je  ne  scay  par 
quelle  megarde ;  mais  cette  beveue  n'a  point  d'influence  sur  tout  le 
reste.  II  fall oit  dire:  resistentia  est  ad  impressionem  gravitatis 
ut  quadratum  velocitatis  acquisitae  ad  quadratum  velocitatis 
maximae,  ou  bien  je  pouvois  dire  quelque  cbose  de  semblable  a  cecy: 
impressio  nova  (seu  accessio  velocitatis),  resistentia  (seu  di- 
minutio  velocitatis),  et  incrementum  velocitatis  (quod  est 
dit'ferentia  impressionis  et  resistentiae)  sunt  inter  se  ut  qua- 
dratum velocitatis  maximae,  quadratum  velocitatis  acquisitae? 
et  excessus  quadrati  maximae  super  quadratum  acquisitae.  La 
preuve  de  la  proposition  3  infere  cecy  et  les  preuves  des  propositions  4  et  6 
le  supposent,  et  je  ne  scay  pas  d'oü  est  venu  ce  quiproquo.  Mais  je  laisse 
enfin  ce  point,  sur  lequella  seule  eonsideration  que  j'ay  pour  vous  m'a  rendu 
si  prolixe,  afin  de  tacber  de  vous  satisfaire  s'il  est  possible ;  mais  aussi  je  ne 
crois  pas  d'en  pouvoir  ou  devoir  dire  d'avantage.  Vous  aves  raison,  Mon- 
sieur, de  dire  que  les  courbes  que  j'avois  donnees  poui'  vostre  probleme 

r^ 
sont  invariables,    et  je    n'avois    pas    pris    garde   que  —  fait   une  seule 

quantite  determinee.  Mon  calcul  m'avoit  pü  mener  aussi  bien  a 
2a2x- =  a-y- —  y^  qu'a    2a2x''^  =  a2y2  +  y*,    mais   ayant    la    Solution    qui 
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s'estoit  Offerte,  je  n'y  avois  plus  pense.  Vous  dites  que  la  premiere  se 
peut  quadrer  et  vous  doutes  si  la  seconde  se  pourroit  quadrer  aussi: 
je  reponds  qu'effectivemeiit  il  est  aussi  aise  de  quadrer  la  premiere, 
que  de  donner  uu  plan  egal  a  la  surface  decrite  par  un  arc  de  cercle 
tourne  a  l'entour  du  diametre*,  mais  la  seconde  depend  de  la  quadra- 
ture  de  l'Hyperbole.  Je  iie  vous  ay  pas  dontie  la  Solution  de  vos  pro- 
blemes  comme  une  marque  de  la  perf'ection  de  ma  methode,  mais  comme 
une  marque  de  son  utilite.  Je  crois  meme  de  vous  avoir  deja  dit,  que 
pour  les  resoudre,  je  ue  me  suis  pas  servi  de  la  methode  qui  peut  toujours 
reussir  pour  toutes  les  lignes  ordinaires,  car  eile  est  fort  prolixe,  mais 
d'une  autre,  qui  est  bien  plus  courte  et  bien  plus  directe  et  commune  aux 
transcendantes  et  ordinaires,  mais  je  ue  l'ay  pas  eucor  mise  eu  perfection 
pour  la  pouvoir  toujours  conduire  jusqu'au  bout,  parcequ'il  y  a  encor 
des  choses  a  decouvrir  pour  api)lanir  des  difticultes  qui  se  trouvent 
dans  son  chemin.  Je  u'ay  garde  de  souhaiter  quon  me  propose  des 
problemes,  dont  la  Solution  ne  serve  (|u"k  faire  croire  que  je  les  puisse 
resoudre.  Notre  temps  est  trop  pretieux ,  je  suis  trop  distrait  ailleurs 
pour  le  present,  et  la  methode  pour  les  lignes  ordinaires  que  je  crois 
süffisante  est  trop  prolixe;  il  faudrwit  dresser  des  tables  pour  l'abreger, 
mais  je  n'en  ay  pas  le  loisir. 

Pour  ce  qui  est  des  expressions  exponentiales,  je  les  tiens  pour 
les  plus  parfaites  de  toutes  les  manieres  d'exprimer  les  transcendantes. 
Car  les  exponentiales  donnent  une  equation  linie,  oü  il  n'entre  que  des 
grandeurs  ordinaires  quoy(|ue  mises  daus  l'exposant.  au  lieu  que  les 
series  donnent  les  equations  infinies,  et  les  equations  diif'erentiales, 
quoyque  finies,  employent  des  grandeurs  extraordinaires ,  scavoir  les 
differences  infiniment  petites.  Et  tout  ce  que  je  souhaite  pour  la  per- 
fection de  la  Geometrie,  c'est  de  pouvoir  reduire  les  autres  expressions 
transcendantes  aux  exponentiales.  Je  ne  divise  donc  pas  les  courbes 
transcendantes  en  exponentiales  et  nun -exponentiales  (comme  il  semble 
que  vous  l'aves  pris)  mais  leurs  expressions.  Car  une  meme  courbe 
peut  recevoir  les  trois  expressions.  que  je  viens  de  dire.  Par  exemple 
la  courbe  susdite  [qui  exprime  la  relation  entre  les  temps  et  les  vistesses, 
ou  bien  entre  les  vistesses  imprimees  par  la  pesanteur  (qui  sont  pro- 
portionelles  au  temps)  et  entre  les  vistesses  absolues,  qui  en  restent  k 
cause  de  la  resistence  du  milieu]  c'est  a  dire  la  courbe  dont  les  ab- 
scisses    sont   v   et  les   ordonnees   t   se    peut    exprimer    serialement    par 

t  = -V  +  ^v3 -1- — v^  etc.  et   differentialement    par  t=/- ;      et    enfin 

13  5  ./l  — V- 

tl-fv  .  T  l~rV 

exponentialement  par  b-  — :j -,    ce    qui   veut   dire   que   t^^  estant 
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comme  les  nombres,  t  sont  comrae  les  logarithraes :  b  estant  une  gran- 
deiir  constante.  dont  le  logarithrae  est  1,  et  le  logarithme  de  1  estant  0. 
Vous  faites  une  deinande,  Munsieur,  k  laquelle  il  est  j liste  que  je 
satisfasse.  scavoir  si  les  expressiuiis  exjioiieiitiales  servent  k  donuer 
quelque  descriptiuii  de  la  coiirbe  et  k  la  maiqiier  eii  qiielqiie  laeun  par 
points,  Uli  si  je  m'eii  sers  seulement  k  decider  (jue  la  coiirbe  est  tian- 
scendaiite.  de  repoiids  que  les  expressiuiis  exponentiales  servent  k 
trouver  autant  de  points  qu'on  vuudra  d'une  teile  courbe,  tuut  eomme 
dans  les  helices  et  dans  la  (juadratrice,  au  lieu  (jue  les  autres  expres- 
sions  ordinairement  ne  dunneat  pas  des  points  veritables,  mais  seulement 
des  points  appiochans,    outre    qu'elles  ne  sont  pas  si  maniables  par  le 


calcul.  Mais  il  sera  bon  d'expliquer  dans  un  exemple  la  raaniere  de  con- 
struire  ou  de  maiquer  des  points  de  la  courbe  susdite.  iSoit  AC  =  AB  =  1 
representant  la  plus  grande  veloeite,  et  BD,  droite  prise  k  discretion, 
soit  b.  Supposons  AC,  BD  paralleles  et  cherchant  entre  elles  des  moyennes 
proportionelles  EF.  GH  etc.  decrivons  la  courbe  des  logarithnies  CFHDP. 
Je  dis  donc  que  prenant  un  point  (juelconque  de  cette  courbe  comme  P, 
et  en   menant    k  Taxe   AB   une    ordonnee   PT,    alors    le   logarithme   ou 

1  -j-  V 

l'abscisse  AT  sera  t,  et  le  nombre  ou  l'ordonnee  TP  sera nue  noiis 

1  —  V 

appellerons  e.      Or  e  estant  assignee,  il  ne  reste  que  de  trouver  v,  ce 

e 1        , 

qiii  est  aise,  car  il  v  aura  v  = 5,    c'est   k  dire    dans   la  droite  TP 

^  '  e  -f  1 

prolongee  prenant  TK,  TQ  egales  ä  AC,  et  erigeant  ^S   normale  k  QP 
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et  egale  a  AC,  et  joignant  PS  qui  coupera  CK  Cparallele  k  ABj  en  R, 
et  entiii  dans  TP  prenant  TV  egale  ä  KR,  il  est  manifeste  que  TV 
sera  v,  AT  estant  t ,  c'est  k  dire  AT  estant  comme  les  temps,  TV  se- 
ront  comme  les  velocites,  et  la  ligiie  AVV  asymptote  k  CK  sera  la 
courbe  deraandee.  II  ii'est  gueres  plus  difticile  de  construire  les  courbes 
exponentialemeiit  exprimees ,  qui  satisfont  a  uoe  de  vos  suutangentes, 
et  je  m'imagine  qu'k  present  vous  seres  plus  contejit  de  ces  sortes 
d'expressions. 

Je  seray  bien  aise  de  s^avoir  si  la  regle  renversee  des  taiigentes 
de  Mr.  Facio  contenue  dans  les  lettres  que  vous  dites  avoir  receues  de 
luy  vous  donne  quelque  contentement,  et  en  quelle  sorte  de  cas  vous 
la  trouves  la  plus  practicable,  afin  que  je  puisse  juger  si  eile  a  quelque 
rapport  k  mes  meditations. 

Feu  Mr.  Gerieke  m'envoya  ses  experiences  sur  un  globe  de  matiere 
electrique,  lorsque  son  livre  ii'estoit  pas  encor  imprime,  ear  je  luy 
avois  procure  un  privilege  de  l'Empereur  pour  ce  livre  par  mes  amis. 
Mais  je  m'imagine  que  la  substance  de  ces  experiences  sera  dans  ce 
livre,  et  comme  la  lettre  a  este  ecrite  il  y  a  bleu  du  temps,  il  ne  me 
seroit  pas  aise  maintenant  de  la  trouver  parmy  mes  vieux  papiers.  Je 
seray  ravi  d'apprendre  un  jour  quelque  chose  de  vos  experiences 
electriques. 

Pour  ce  qui  est  de  l'aimant,  il  est  vray  que  nous  ne  S9avons  pas 
la  regle  des  declinaisons.  Je  crois  ueantmoins  qu'elles  sont  reglees 
avec  leurs  changemens,  et  ue  dependent  pas  des  causes  accidentaires 
et  nou  liees  comme  seroient  les  ßbres  du  globe  de  la  terre  suivant  ce  que 
Gilbert  et  Descartes  ont  cru.  Si  elles  sont  reglees  et  tant  que  nous  ne 
scavons  pas  comment  et  pourquoy,  c'est  une  marque  que  nous  n'avons 
pas  encor  la  vraye  hypothese. 

Je  seray  bien  aise  de  voir  un  jour  ce  qu'on  a  imprime  en  France 
de  la  part  de  TAcademie  Uoyale,  sur  tout  ce  qu'il  y  a  de  vous.  Je 
me  souviens  d'avoir  aussi  remarque  autres  fois  des  voyes  de  demonstrer 
la  regle  de  l'equilibre  ditferentes  de  celle  d'Archimede.  Mr.  Römer  me 
parla  aussi  d'une  sienne,  et  un  Professeur  de  Jena  nomme  Weigelius 
en  a  aussi  donne.  Mais  j'ay  sur  tout  envie  de  voir  un  jour  vötre 
maniere,  scachant  que  vous  aves  coustume  de  donner  quelque  chose 
d' elegant. 

J'ay  honte  de  vous  parier  encore  d'une  lettre  que  je  vous  destiue 
il  y  a  longtemps  touchant  le  Systeme  des  planetes,  et  qui  est  demeuree 
imparfaite  par  des  interruptions ,  sans  que  j'aye  encor  pü  la  tinir. 
Cependant  je  m'y  mettray  au  plustost,  et  il  laut  bien  aussi  que  je 
mette  en  ordre  mes  pensees  sur  la  courbe  de  la    chaine   pour   les   con- 
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fronter  avec  les  vostres.  Les  occupations  journalieres  entierement 
eloignees  de  ces  choses  fout  que  j'ay  bieii  de  la  peine  k  reprendre  le 
fil  dun  travail  interrompu,   quand   les  idees  ne  me  sont  plus  recentes. 

Je  souhaitte  beaucoup  riionneur  de  vous  voir;  mais  quand  IS.  A.  Ö. 
Monseigneur  le  Duc  d'Hauover  iroit  encor  ä  la  Haye,  il  n'y  a  pas 
d'apparence  que  je  le  pourrois  accompaguer,  raon  employ  n'estant  pas 
de  suivre  la  Cour,  mais  de  travailler  ä  des  elioses  dont  je  suis  charge. 
Si  Dieu  me  donne  la  grace  de  depecher  le  travail  qui  m'occupe  a  pre- 
sent  et  qui  est  de  longue  haieine,  je  serai  plus  libre.  Je  prie  Dieu 
de  vous  conserver,  dont  j'espere  de  proliter  avec  le  i»ublic  et  je  suis 
avec  passion  etc. 

P.  S.  Quant  h  la  ligne  de  la  chaine  pendante  donnant  une  oeillade 
k  mon  calcul,  je  m'appercois  que  pour  la  relation  entre  deux  points  de 
la  chaine  situes  dans  la  meme  horison  et  cntre  la  partie  de  la  chaine 
pendante  dessous,  je  me  puis  sen'ir  d'une  ligne  dont  l'equation  est  de 
la  forme  de  celle  que  vous  avies  marquee  x-'y^  =  a'  —  a-y-^.  Mais  une 
autre  dont  je  vous  avois  parle  et  dont  la  forme  est  x-y- =  a"*  +  a-y-  ne 
laisse  pas  d'avoir  aussi  son  usage  dans  ce  probleme. 


XXIV. 
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A  la  Haye  23.  Fevrier  1691. 
-Fay  vu  avec  bien  du  deplaisir  dans  vostre  derniere  lettre  que 
vous  avez  entendu  tout  autrement  et  au  contraire  de  mon  Intention  ce 
que  je  vous  avois  escrit,  que  vostre  excuse  estoit  merveilleuse 
Car  j'ay  voulu  dire  par  la  que  cette  excuse  estoit  tout  ä  fait  superÜue, 
et  que  j'estois  fort  eloigne  d'avoir  aucun  soupcon,  que  vous  eussiez 
contribue  ä  ce  qu'on  avoit  mis  abusivement  dans  les  Actes  de  Leipsich 
k  mon  prejudice  C'est  la  pure  verite,  et  il  me  semble  que  par  toute 
Sorte  de  raison  vous  deviez  l'avoir  pris  de  cette  maniere.  Je  n'ay  pas 
eucore  pu  avoir  ces  Actes  des  mois  de  Novembre  et  Decembre  de  l'an- 
nee  derniere,  de  sorte  que  je  ne  scay  si  la  faute  aura  este  reparee. 
Cependant  j'ay  fort  bien  compris  depuis  ma  derniere ,  comment  ma 
series  pour  l'Hyperbole  se  raporte  k  celle  de  vos  logarithmes,  et  j'ay 
aussi  trouve  que   j'aurois   pu   apprendre    cette   series  du  livre  de  Mr- 
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Wallis  qii'il  a  escrit  de  l'Algebre  en  Anglois  p.  329;,  oü  il  ränge  la 
progression  de  Mercator  et  la  sienne  Tune  au  dessus  de  l'autre  con- 
jointemeiit,  qui  e.statit  adjoutees  ensenible  tont  le  double  de  la  pro- 
gression a  +  Tra'^  +  p-a''  etc.,  de  mesme  ijue  vou.s  le  l'aites  voir  dans 
O  D 

vostre  lettre  du  25.  Nov.  Je  m'etoniie  que  Mr.  Wallis  n'ait  jtas  remar- 
i|ue  cela,  ni  combien  cette  progression  doublee  est  plus  utile  pour  la 
quadrature  de  Hyperbole  et  puur  trouver  les  Logarithmes,  que  n'est 
la  sienne  ni  celle  de  Mercator,  car  le  calcul  en  devient  plus  court  de 
la  moitie. 

Depuis  (|uiii>c('  jours  j'ay  revu,  non  sans  peine,  les  brouillons  que 
i  avois  touchant  les  mouvements  a  travers  un  milieu  qui  t'ait  resistence, 
s^avoir  dans  la  vraie  hypothese,  et  j'ay  t'ait  quebjuels  calculs  en  suite, 
pour  voir  comment  ils  s'accorderoient  avec  les  vostres.  Je  trouve 
qu'une  partie  de  nostre  dispute  vient  de  ce  que  vous  prenez  le  mot 
de  resistence  dans  une  autre  signitication  que  moy  et  Mr.  Newton;  car 
vous  appellez  resistence  la  velocite  perdue  ou  la  perte  de  velo- 
cite  causee  par  le  milieu,  et  en  consequence  de  cela,  pour  comparer 
des  resistences  difFerentes,  vous  voulez  que  la  consideration  des  elemens 
du  temps  entre  en  compte.  et  qu'a  parier  exactement,  on  iie  doit 
pas  dire  que  les  resistences  sont  en  raison  des  velocitez,  ni 
en  raison  des  quarrez  des  velocitez.  En  quoy  il  est  evident  que 
vous  prenez  l'effect  de  la  resistence  pour  la  resistence  mesme.  Mais  a 
Mr.  Newton  et  h  moy  la  resistence  est  la  pression  du  milieu  contre  la 
surt'ace  dun  corps,  comme  par  exemplc,  quand  on  tient  dans  la  inain 
une  feuille  de  carton,  et  (pi'on  l'agite  ä  travers  lair,  on  sent  une  pres- 
sion qui  se  peut  comparer  k  celle  d'un  poids,  et  qui  devient  quatre 
fois  plus  grande  lorsqu'on  remue  cette  feuille  deux  tbis  plus  viste 
qu  auparavant,  ainsi  que  j'ay  trouve  autre  tbis  ä  Paris  par  des  expe- 
riences  fort  exactes.  Vous  voiez,  Monsieur,  qu'il  n'y  a  que  la  difFerente 
vitesse  dont  depend  cette  pression ,  sans  considerer  des  parties  egales 
ni  inegales  du  tem[»s.  Et  c'est  sans  doute  la  veritable  et  la  plus  na- 
turelle notiun   de  la  resistence. 

Je  compreiis  bien  pourtant  comment,  suivant  la  vostre,  vous  voulez 
conserver  Tinscription  de  vostre  article  5,  mais  c'est  comme  j  ay  dit 
en  preuant  Tetfet  pour  la  cause,  et  toute  l'obscurite  de  vostre  discours 
vient  priucipalement  d'icy:  laquelle ,  a  ce  que  je  crois,  est  cause  que 
personne  ne  l'a  assez  examine  pour  comprendre  ce  qu'il  y  a  de  vray, 
ni  pour  remarquer  les  abus  que  vous  y  corrigez  maintenant  vous 
mesme.  J'avois  fait  la  mesme  correction  mot  k  mot  dans  la  proji.  'S. 
art.  5,  que  vous  m'envoiez  dans  vostre  derniere    lettre.     A  la  prop.  6. 
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du  mesme  artiole  Ips  espaoes  paronurus,  qui  a  moy  snnt  pomme  les  lo- 

o-aritlimps  de  — ' ,  selon  vnus  snnt  oomme  les  loffaritlimes  de  V^aa  —  vv 

"^  aa  — vv  * 

(il  falloit )  ou  de  Vi  —  vv:  cp  qui  revient  pourtant  a  la  mesme 

aa  '  ^ 

chose  (si  nnu  qiiP  vos  logarithmes  devienent  npgatifs),  cur  Ips  Ingarithmes 
des  racines  ont  entre  eux  la  mesme  raison  que  eeux  de  l^urs  quarrez, 
Vous  aviez  de  mesrae  des  logarithmes  negatifs,  en  disant  que  les  temps 

sont  corame  les  logarithmes  de  — — — ,    mais   dans    vostre  derniere  vous 

l'avez  redresse  en  mettant .     Je  m'appercois  assez,  Monsieur,  en 

tout  cela,    qu'il   ne    vous  manque   ni    habilitp   ni    scienoe  pous  demesler 

toute  oette  matiere,  et  d'autres  plus  diffioiles,  mais  que  seulement  vous 

n'avez  pas  assez  de  loisir  pour  adjouter  plus  d'exaetitude  et  de  elarte 

aux  phoses  que  vous  avez   trouvees.      Je    ne    scay   ])as    pourquoy  dans 

tout  pe  dispours  de    la    Resistenee    vous    n'avez    rien    voulu    determiner 

des  phoses  qui  sont   comme   le   fruit   de   eette   recherp.he   et    qu'on    peut 

souhaiter  de  spavoir,  comme  si  quaeratur  tempus  descensus  liberi 

ad   tempus   descensus  impediti    donec   data   eeleritate    obtine- 

atur,  hoc  est,  quae  ad  eeleritatem  terminalem  datani  rationem 

habeat;  aut  si  quaeratur  ratio  spatiorum  sie  peractorum;  item 

quae  sit   ratio   tem])oris    ascensus    ad    tempus    descensus,    cum 

corpus   repta  sursum    ])rojipitur   peleritate   terminali.     Je   sou- 

haiterois  de  voir   pomment   vos  calculs   s'accordent   aux  miens  dans  ces 

problemes,  et  en  les  comparant  ensemble    nous   pourrions  estre  assurez 

tous  deux  d'avoir  raison  ne  juste.      TiC  Traite    de    Mr.  Newton    en  pppv 

n'est  pas  sans  faute.     Dans  l'art,  6  prop.  1    vous  faites  la  ligne  du  jet 

bien  plus  faeile  a  trouver  qu'elle  u'est  en  eflPet;  sur  quoy  je  vous  prie 

d'examiner  la  remarque  que  j'ay   faite   dans  l'Addition    k   mon    dispours 

de  la  Pesanteur. 

J'a}'  ponsidere  vostre  construption  de  la  Coui'be  Exponentiale  qui 

est  fort  bonne.     Toute  ibis  je  ne  vois  pas  eneore  que  cette  expression 

t        1  +  V 
b— ~:j soit  d'un  grand  secours  pour  cela.      11   y   a  longtemps  que 

je  connois  cette  mesme  courbe,  aussi  bien  que  sa  campagne,  qui  sert 
aux  jets  montants,  et  je  la  construis  par  la  ligne  logarithmique  en 
supposant  les  velocitez  donnees,  au  lieu  que  vous  supposez  les  temps 
Quoyque  cette  lettre  soit  desia  bien  longue,  il  faut  que  je  vous 
responde  a  pe  que  vous  souhaitez  de  scavoir  touphant  la  methode  ren- 
versee  des  Tangentes  de  Mr.  Fatio.     Vous   scaurez   donc   que   l'autheur 
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est  depuis  quelque  temps  en  cette  ville,  et  qu'il  me  fait  souvent  l'hon- 
iieur  de  me  voir.  J'avois  examine  sa  lettre  dont  je  vous  ay  parle, 
oü  la  dite  methode  estoit  amenee  jusqu'a  un  certain  point,  mais  depuis 
qu'il  est  ioy,  11  l'a  beaucoup  perfectioimee ,  et  m'a  trouve  les  deux 
raesraes  courbes  dont  je  vous  avois  propose  les  soutangentes,  des  quelles 
la  2.  a  plus  de  difficulte.  Ses  calculs  ne  sont  pas  longs,  ni  n'ont  be- 
soin  d'aucuues  tables,  mais  il  ne  seauroit  resoudre  jusqu'icy  les  eas,  oü 
il  entre  des  raeines  qui  oontienent  des  inconnues   et  plus    d'un   terme; 

par  exemple,  si  la  soutangente  est  donnee   ~ ,   x  estant  Vab- 

ax 

scisse,  y  l'appliquee  ä  angles  droits,  et  a  une  ligne  connue.     Si  vostre 

methode  ne  s'arreste  pas  a  ces  raeines,    vous    avez    quelque   chose  de 

plus  que   Mr.  Fatio,   quoyqu'il   ait  desia  surpasse  mon    attente.      Peut 

estre  o'est  pour  ces  raeines  que  les  Tables,  dont  vous  parlez,  sont  ne- 

eessaires  dans  la  methode  que  vous   dites  reussir  tousjours. 

Cette  quadrature  de  la  1^  de  mes  courbes  que  vous  dites  estre 
aisee,  marque  aussi  quelque  connoissance  extraordinaire.  Vous  me  ferez 
plaisir  de  la  determiner,  k  fin  que  Mr.  Fatio  se  puisse  assurer  que  vous 
l'avez  trouvee,  a  quoy  il  m'a  avoue  ne  pouvoir  reussir.  La  figure,  au 
reste,  de  cette  courbe  ne  consiste  pas  dans  les  seules  deux  demiovales, 
comme  je  vous  avois  marque,  mais  elles  sont  jointes  par  une  croix,  et 
le  tout  ressemble  a  un  8,  ce  qui  se  connoit  facilement  par  l'equation. 
Quant  a  la  courbe  exponentiale  que  vous  trouvastes  au  Heu  de  cette 
ligne,  lorsque  les  signes  +  et  —  estoient  renversez,  Mr.  Fatio  assure, 
et  m'a  demontre  en  quelque  facon,  que  cette  Exponentiale  est  impos- 
sible,  par  oü  vous  voiez  que  vostre  demonstration  pour  prouver  qu'elle 
satisfait  ä  la  soutangente  donnee,  ne  nous  est  pas  claire. 

Tous  m'obligerez,  Monsieur,  d'achever  ce  que  vous  avez  trouve 
sur  la  chaine  pendante,  afin  que  nous  nous  communiquions  nos  medi- 
tations.  Je  crois  qu'il  y  aura  bien  d'autres  geometres  qui  resoudront 
ce  Probleme,  car  ä  dire  vray,  il  ne  me  paroit  pas  bien  difficile,  si 
ce  n'est  que  vous  en  demandiez  quelque  chose  de  plus  que  ce  que  j'en 
ay   trouve.*) 


*)  3n  ber  Sammlung  Urilenbroelt'l  fommt  nad)  biefcn  SBorten  golgenbeö,  ba^  in 
bcm  'Briefe  oon  §uggen§,  roie  er  i^n  an  Seibniä  üBerfonbte,  fe^lt:  Mr.  Spener  ma  dit 
qne,  ponr  faire  reussir  la  bpule  de  sonphre  de  Mr.  Guericke,  il  faut  adjouter  pour 
ehaque  livre  13  grains  salis  tartari  fixi;  peut  estre  l'autheur  vous  aura  donne  la 
mesme  recepte.  —  II  me  dit  aussi  qu'il  pouvoit  ostes  au  fer  rattraction  vers  l'aimant, 
mais  je  ne  m'y  fie  pas  trop  depuis  que  j'ay  trouve  fauase  une  experieuce  avec  le 
vif  argent,  qu'il  debitoit  comme  tres  certaine. 

Ce  n'est  pas  sans  regret  etc. 
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Ce  n'est  pa.s  sans  regret  qup  je  perds  l'esperance  de  vous  voir  iey, 
et  je  n'aurois  pas  este  si  loiigteraps  sans  vous  escrire,  si  je  ne  vous 
avois  toujours  atteiulu.     .Je  suis  etc. 
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Je  suis  ravi  de  m'estre  trompe  en  vous  attribuant  un  soubeon, 
dont,  malgre  vos  paroles ,  je  ne  ^  ous  devois  pas  juger  capable.  lin 
faute  de  la  relation  de  lieipzig  n'aura  pas  encor  este  redressee,  mais 
ce  sera  fait  au  plustost,  car  il  y  a  quelque  temps  que  je  n'y  ay  pas 
ecrit.  J'avois  cru  de  pouvoir  estimer  la  resistence  par  son  efFect  pro- 
chain,  o'est  a  dire  par  la  diminution  de  la  vistesse  du  corps  qui  la 
sent,  et  je  m'estois  assez  explique  Ik  dessus  dans  tout  mon  discours, 
mais  j'advoue  qu'il  deraande  de  l'attention.  Je  ne  scay  si  vous  aures 
examine  ce  que  je  dis  de  la  resistence  absolue,  comme  il  s'en  trouve 
dans  le  frottement.  11  est  vray,  comme  vous  aves  remarque,  Mon.sieur, 
que  dans  un  j^t  libre  par  un  milieu  resi.stent,  la  simple  composition 
des  deux  raouvemens  ne  peut  avoir  Heu,  et  pour  que  mon  article  6 
puisse  trouver  place,  il  faut  une  hypothese  particuliere 

Ce  que  j'ay  vu  de  Mr.  Fatio,  me  le  fait  estimer,  et  j'attends  be- 
aucoup  de  sa  penetration.  Je  suis  bien  aise  d'entendre  qu'il  est  a  la 
Haye,  et  je  luy  envierois  ce  bonheur,  dont  il  ne  m'est  pas  permis  de 
jouir,  si  je  ne  considerois,  qu'il  profitera  beaucoup  en  vous  voyant 
quelques  fois,  et  qu'il  en  sera  d'autant  plus  en  estat  de  rendre  service 
au  public.  II  u'a  pas  mal  choisi  en  se  mettant  a  chercher  les  courbes 
dont  les  tangentes  sont  d'une  nature  connue,  c'est  presque  ce  qu'il  y 
a  de  plus  difficile  et  de  plus  important  en  Geometrie;  je  contribuerois 
volontiers  a  l'aider  si  je  puis  dans  cette  recherche,  s'il  en  croyoit  avoir 
besoin.  Comme  il  a  aussi  trouve  vos  courbes,  je  m'imagine  qu'il  aura 
pris  quelque  biais,  qui  serve  k  abreger,  comme  en  effect  je  puis  fabri- 
quer  plusieurs  canons  particuliers  pour  retrancher  le  calcul.  Pour  ce 
qui  est  d'une  courbe  dont  la  soutangente  soit  yyl^aa  —  xx:ax,  j'aj^ 
trouve  qu'il  y  en  a  plusieurs  qui  y  peuvent  satisfaire,  mais  les  plus 
simples  sont   comme  je  croy   Celles   dont  les   equations   aaxx  =  a^  —  y*. 
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ou  bipn  4aaxx  —  4aayy  —  y*.  Le  oaloul  fera  {'onnoistre  que  taut  l'une 
que  Vautre  reussit.  Si  Mr.  Fatio  trouve  bon  de  me  ooiiimuniquer  sa 
methode  pour  vos  deux  lignes,  jf  luy  nomnuiiiiqueray  la  luienne  ces 
deux  d'ä  present  oü  il  a  trouv«^  de  la  diffieulte..  .J'avois  cru  que  Faire 
de  la  coiirbe  dont  requation  est  2aaxx  —  aay}'  +  y^  dependoit  de  la 
quadrature  de  l'hyperbole,  raais  ayant  revu  mon  ealcul,  je  trouve  qu'elle 
est  quadrable  absoluraent  aussi  bien  que  l'autre,  dont  l'equation  est 
2aaxx  =  aayy  —  yl  Et  comme  vous  me  demandes  la  deterraination  de 
l'aire  de  la  derniere,  afin  que  Mr.  Fatio  se  puisse  asseurer  que  je  Tay 
trouvee ,    de  quo^-  il  avoit  doute,    parce   qu'il  n'y  avoit  pas  reussi  luy 


D 


\ 


\ 
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meme,  je  vous  doiiiieray  les  aires  de.s  partie.s  queloonques  de  toutes  deux. 
Soit  AC,  a  et  AD,  y,  et  DR,  x.  et  aaxx  —  aayy  — j-*.  et  seit  l^aa  —  3'y  =  z, 

g^3 2  3  fj^j 

— ^ — -,    et   par   consequent  AOHA   estant    -, 
Caeteris  iisdem  ]u».siti.<?,  soit  aaxx  =  aa^y -f  3"^  et 


je    dis   (jue   ADHA   est 


CHDC  sera 


z 


.soit  Vaa+.yy  =  7.,  je  dis  que  ('DKn  est   ^,  oomme  auparavant;  si  au 

oa 

lieu  de  aaxx  oii  met  2aaxx  comme  vous  le  demaiules,  on  na  qu'k  eerire 

3al^2   au  lieu  de  3a. 

Puisque  la  premiere  aohevee  retourne  en  eile  mPme.  en  Inrnip  de  8. 
on  en  peut  juger  que  le  theoreme  de  Mr.  Newton  p.  105.  (pii  pretend. 
qu'il  u'y  a  point  de  rourbe  reoourrante  (de  la  Geometrie  ordinuii'e)  in- 
definiment  quadrable,  ne  scauroit  sul)sister.  et  qu'il  y  a  quelque  faute 
dans  sa  demonstratio!!.  Mais  je  ne  Ten  e.stime  pas  moins;  opere  in 
longo  fas  est  obrepere  somnum.  Mr.  Bernoulli  a  aus.si  trouve  enfin 
la  ligne  de  chaine.  Je  croy  que  la  connoissance  de  mon  ealcul  l'aura 
un  peu  aide,  ear  quoyque  ce  probleme  ne  soit  pas  de  plus  difficiles.  je 
m'imagine  qu'il  n'est  pas  ti'op  aise  d'y  reussir  sans  avoir  quelque  ebose 
d'equivalent  ;i  re  cabnil.  Je  n'a}'  pas  vu  sa  Solution,  je  ne  laisse 
pas  de  rroire  qu'il  a  donne  dans  le  but.  Mons.  Tsobirnbaus  n'y  a  pas 
mordu,   quoyque  j  aye  parle  expres   d'une  maniere  a  l'y  engager,    pour 
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luy  (lonner  occasion  d'exercer  sa  methode,  dont  il  nous  promettoit  tant, 
jusqu'k  me  reprendre  obliquement  de  ce  que  j'avois  dit  que  l'Analyse 
ordinaire  ne  suffit  pas  dans  ces  rencontres.  Je  croy  que  Mr.  Fatio 
est  alle  trop  viste  en  pretendaut  que  mon  exponeutiale  est  impossible. 
Je  verray  un  de  ces  jours,  si  je  vous  en  pourray  donner  la  coustruc- 
tiou.  On  ne  donnera  la  Solution  de  Mr.  Bernoulli  que  quand  j'auray 
envoye  la  mienne;  et  si  vous  le  trouves  k  propos,  nous  y  joindrons  la 
vostre,  raais  j'espere  de  la  voir  prealablement  et  de  vous  faire  juger 
de  la  mienne. 

Je  voudrois  bien  scavoir  ce  que  vous  juges  des  variations  de 
l'eguille  aimantee  et  des  causes  de  l'incliuation ,  et  s'il  est  bien  seur, 
que  dans  des  lieux  qui  ne  sont  pas  eloignes  Tun  de  l'autre,  il  se  trouve 
une  grande  diiference  entre  les  declinations.  Je  suis  dispos6  k  croire 
que  cela  n'est  point.  Mais  l'experience  en  doit  juger  souverainement. 
Je  desire  aussi  de  scavoir  vostre  sentiment  sur  la  cause  du  Aus  et  re- 
flus  de  Mr.  Descartes.  Je  me  souviens  que  vous  aves  traite  autres  fois 
de  la  cause  des  parelies.  J'espere  que  vous  en  mettres  la  deraonstration 
dans  vostre  dioptrique,  et  que  vous  nous  donneres  apres  tant  de  delais 
cet  ouvrage  si  desire.  Mr.  Newton  n'a  pas  traite  des  loix  du  ressort; 
il  me  semble  de  vous  avoir  entendu  dire  autres  fois  que  vous  les  avies 
examinees,  et  que  vous  avies  demonstre   l'isochronisme    des    vibrations. 

N'y  a-t-il  personne  ä  present  qui  medite  en  philosophe  sur  la  me- 
decine?  Feu  Mr.  Crane  y  estoit  propre,  mais  Messieurs  les  Cartesiens 
sont  trop  prevenus  de  leur  hypotheses.  J'aime  mieux  un  Leeuwenhoek 
qui  me  dit  ce  qu'il  voit,  qu'un  Cartesieii  qui  me  dit  ce  qu'il  pense.  II 
est  pourtant  necessaire  de  joindre  le  raison  nement  aux  observations. 
Mais  je  finis  en  me  qualifiant  avec  beaucoup  de  zele  etc. 


XXVI. 

f^uygcns  an  Scibnij. 

A  la  Haye  26  Mars  1691. 
J'ay  este  indispose  pendant  plus  de  3  semaines,  et  sur  la  fin  j'ay 
este  aussi  attaque  de  la  goute  dont  je  ressens  encore  un  reste,  et  cela 
pour  la  premiere  fois  de  ma  vie.  Sans  cet  accident  j'aurois  respondu 
plustost  k  la  derniere  que  vous  m'avez  fait  l'honneur  de  m'escrire.  J'y 
ay  vu  avec  beaucoup  de  satisfaction  que  vous  avez  si  bien  sceu  trouver 
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la  ligne  courbe,  dont  l'^quation  est  4aaxx  oo  4aayy  —  y*  pour  la  soutan- 
gente  yy ^ .     Mais  j'ay  de  la  peine  k  croire  ee  que  vous  dites, 


ax 


qu'il  y  a  plusieurs  autres  courbes  qui  y  satisfont,  et  j'oserois  pres- 
que  assurer  que  cela  est  impossible;  du  moins  celle  que  vous  ap- 
portez    aaxx  »  a^  —  y*,   ne    donne   pas    cette  mesine   soutangente,   mais 

^A. ^  qai  est  double  de  l'autre ,    et  qui  doit  estre  prise  au 

delä  de  x,  ä  cause  du  signe  negatif. 

J'ay  propose  vostre  offre  k  Mr.  Fatio  toucliant  rechange  de  vostre 
methode  dans  cette  rechercbe,  contre  la  sienne  dont  il  s'est  servi  k 
trouver  mes  deux  autres  courbes  par  leur  soutaugentes;  mais  je  vois 
qu'il  ne  desespere  pas  de  surmonter  la  difficulte  des  Racines ,  et  qu'il 
ne  peut  pas  se  resoudre  k  vous  envoier  un  traitö  assez  long  qu'il  a 
sur  cette  raatiere.  II  avoue  au  reste  qu'elle  est  d'une  estude  penible  et 
infinie,  et  il  est  seur,  dit  il,  qu'on  ne  scauroit  venir  a  bout  de  tous 
les  divers  deguisemens  possibles  des  soutangentes,  ce  que  j'ay  aussi 
tousjours  creu.  Je  ne  laisse  pas  de  l'exborter  de  donner  ce  qu'il  en 
a  trouv6,  et  je  souhaiterois,  Monsieur,  que  vous  en  voulussiez  faire  de 
mesme,  parceque  le  Probleme  est  de  grande  utilite,  quand  bien  il  ne 
seroit  pas  generaleraent  resolu.  Vous  obligeriez  aussi  le  public  en  pro- 
duisant  vostre  methode  des  quadratures  dont  vous  venez  de  donner  un 
si  joli  ecbantillon  dans  la  courbe  que  je  vous  avois 
proposee,  scavoir  2aaxx  »  aayy  —  y*,  oü  j'admire 
certes  vostre  adresse  et  l'excellence  de  vostre 
regle,  quoyque  limitee  aussi  bien  que  l'autre, 
comme  je  crois. 

II  m'a  falu  un  assez  long  calcul  pour  voir 
si  vostre  quadrature  se  rapportoit  k  la  mienne. 
Vostre  figure  AHC*)  est  la  quart  du  8  que  forme 
cette  courbe.  Et  comme  en  posant  AC  »  a,  AG»x, 
GH  30  y ,     V^aa  —  yy  »  z , 


AHKCA  » 


3a  1/2 


vous    trouvez    l'espace 

3 

et 


a^  a  —  z 

-,    et   l'espace   AHD  » 


3a  V^' 


par  consequent  DHKEC  30 — ,   il   s'ensuit   que 

3aV2 

l'espace  AKCA  est  k  DHKEC  comme  le  cube  de 

AC    au    cube    de    EG,   car    cette  EG  est  z:    et  que  le    mesme  espace 

AKCA  est  k  CEF    comme    le    cube  AC   au  cube  HG.      J'avois    forme 
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cette  courbe  en  faisant  uii  demi-cercle  BNL  et  dans  les  droites  qui 
ooupent  BL  perpendiculairement,  comme  NGE,  prenant  GE  egale  aux 
soutendentes  NB,  NL,  d'oii  nait  aussi  GrH  egale  a  leur  difFerence.  II 
est  aise  de  voir  par  lä  que  l'espace  ACKL  devient  egal  a  deux  espaces 
paraboliques ,  et  l'espace  AKL  k  leur  dilFerence.  Je  n'ay  pas  encore 
eu  le  temps  d'ex^miner  vostre  autre  quadrature  de  la  courbe 
2aaxx  DO  aayy  +  y* ,  et  je  doute  si  j'en  trouveray  le  moyen.  Car  je 
iiay  pas  penetre  bien  avant  cette  raatiere,  et  je  ne  crois  pas  mesme 
que  je  doive  m'y  occuper,  puisque  j'espere  de  participer  un  jour  a  ce 
que  vous  en  scavez,  qui  m'avez  devance  de  si  loin  que  j'aurois  trop  de 
peine  a  vous  atteindre. 

Mr.  Fatio  ne  peut  pas  bien  soutenir  la  Proposition  de  Mr.  Newton 
pag.  105,  sur  tout  quand  pour  son  Ovale  inde- 
terminee,  je  luy  marque  deux  portions  egales  de 
parabole,  qui  aient  la  mesme  base.  11  coramence 
aussi  a  douter  si  l'impossibilite  de  vostre  courbe 
Exponentiale  est  teile  qu'il  l'avoit  crue. 

Je  verray  avec  plaisir  comment  s'accorderont  vos  decouvertes  et 
Celles  de  Mr.  Bernouilly  avec  les  miennes  sur  la  chaine  pendante.  Mais 
pour  faire  connoitre  au  vray  ce  qu'un  chacun  aura  trouve,  et  pour 
prevenir  toute  dispute,  il  est  absolument  necessaire  qu'on  se  communique 
premierement  les  chifres,  comme  j'ay  fait  il  y  a  longtemps.  Je  ne 
doute  pas  que  vous  et  Mr.  Bernouilly  n'en  conveniez ;  car  si  sans  cette 
precaution  vous  luy  envoiez  le  premier  vostre  Solution,  on  pourra  douter 
s'il  est  autbeur  de  la  sienne.  Voicy  mon  chifre  que  j'ay  mis  d'une 
maniere  moins  embarassee  qu'il  n'estoit,  en  marquant  seulement  les  pre- 
mieres  lettres  des  mots,  ce  qui  se  fait  avec  facilite  et  s'examine  de 
mesme.  J'y  ay  enferme  aussi  quelque  chose  de  plus  que  dans  l'autre, 
m'estant  aperceu  du  depuis  d'une  chose  qui  estoit  in  potestate  (pour 
me  servir  de  vostre  terme)  sans  que  je  l'eusse  remarque. 

scapssefaeuagcqcsiea. 

1.  s  u  a  c  t  a  p  a  q  iae  d  c  p  e  V, 
isticcaa,    qiaa;  eehcaeiaccaa- 
hipapddtciihp. 

2.  uticc,    da,    eaa,    isadel. 

3.  aiqaarciu. 

4.  sccecrcaaeeccremp. 
idrcivepaqivet. 

5.  ureaediteaaqsircivaccecd. 

6.  scepceaerelcdeceseesrci  v.*) 
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1. 

2. 

p  i  t  i  d  q  c  p. 
r  ae  c  V  c  e  p. 

3. 

r  c  i  V. 

4. 
5. 

caescercea. 
cellceccd. 

6. 

m  s  c  e  p  c. 

pcippqcah 
xxyy  30  a*  —  aayy 
xxyy  30  4a^  —  x^ 
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Vous  pouvez,  si  vous  trouvez  bon,  communiquer  cet  Enigme  k  Mr. 
Bernouilly,  en  luy  demandant  le  sien.  Je  ra'etonne  du  silence  de 
Mr.  D.  T.  sur  ce  Probleme,  apres  y  avoir  este  iuvite  plus  particuliere- 
ment  que  tous  les  autres,  mais  il  luy  reste  encore  du  temps.  Pour  ce 
qui  est  de  vos  demandes,  je  me  sou^'iens  qu'en  examinant  dans  l'Aca- 
demie  des  Sciences  la  cause  du  Aus  et  reflus  selon  Mr.  des  Cartes,  les 
Astronomes  n'en  estoient  pas  contents  et  trouvoient  des  phenomenes 
contraires. 

La  declinaison  de  l'Eguille  aimantöe,  et  encore  plus  sa  Variation, 
me  paroissent  irreduisibles  ä  quelque  regle  certaine.  La  Variation,  ou 
bien  le  changement  de  declinaison  marque  assez  clairement  qu'au  dedans 
de  la  Terre  il  doit  arriver  quelque  changement. 

J'ay  une  demonstration  de  l'Isoclironisme  des  vibrations  du  res- 
sort,  estant  suppose  qu'il  cede  dans  la  mesme  proportion  de  la  force 
qui  le  presse,  comme  l'experience  Tensigne  constamment. 

La  demonstration  des  Parelies  sera  dans  ma  Dioptrique,  ä  laquelle 
je  vay  travailler  cet  este,  sans  m'en  laisser  detourner  par  d'autres 
speculations,  pourveu  que  j'aye  de  la  sante. 

II  y  avoit  un  article  dans  ma  lettre  precedente  touchant  le  calcul 
de  quelques  cas  du  mouvement  avec  resistence  du  milieu,  au  quel  ar- 
ticle vous  n'avez  rien  respondu:  ce  que  pourtant  je  vous  pardonne  fa- 
cilement,  ne  vous  ayant  que  trop  fatigue  par  mes  problemes  des  lignes 
courbes.  Vous  me  direz  aussi  quelque  jour  comment  vous  trouvez  mes 
explications  de  la  Refraction  et  du  Cristal  d'Islande,  de  quoy  jusqu'icy 
je  n'ay  pas  appris  la  moindre  chose.     Je  suis  etc. 

ISetfage. 

Ui)ten6roef  §Qt  quI  ^ui)gen§'  9)Zanuicripten  bie  Snterpretation  ber  ß§iffer 
mitgetbeüt.  @§  [tnb  babei  bie  in  bem  fotgenben  33riefe  öon  |)u^gen§  gegebenen 
(Srgän^ungen  unb  Serid^tigungen  Betücffid^tigt  (1.  c.  fascic.  II  pag.  83  sqq.): 

Pars  prior: 

Si  catena  ad  parietem  suspensa  sit  ex  filis  ae- 
qualibus ,  utrimque  annexis .  gra^dtate  ca- 
rentibus,  quarum  capita  sint  in  eadem  alti- 
tudine,  deturque  angulus  inclinationis  filo- 
rum  et  catenae  positus : 

Possumus  invenire  tangentem  in  dato  quolibet 
catenae  puncto; 

Rectam  aequalem  catenae  vel  cuilibet  ejus  por- 
tioni; 


scapssefaeuagc 
qcsieadaifecp 


1.  pitidqcp 

2.  r  ae  c  V  c  e  p 
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3.  r  c  i  e 

4.  c  ae  s  c  e  r  c  c  a 

5.  celleeccd 

6.  m  s  c  e  p  c 
pcippqcah 
iLxyy  =:  a*  —  aayy 
xxyy  =  4a^  —  x** 
vddcgaaipcp 


1.  suactapaqia 
edcpevisticc 
dsaaa.  qhiaa; 
eehcaeiacca 
a;  hipapddtc 
üb  p 


2.  uticc,  da,  ea 
a ,  i  s  a  d  c  1 

3.  a  i  q  a  a  r  c  i  V 

4  sccecrcaaee 
ccrempidrci 
vepaqivet 

5.  iireaediteaa 
qsiaaccecd 


6.    scepceaerelc 
deceseesrciv. 


Radium  curvitatis  in  vertice; 

Circulum  aequalem  superficiei  conoidis  ex  re- 
volutione  catenae  circa  axem; 

Constructionem  et  longitudinem  lineae,  cujus 
evolutione  curva  catenae  describitur; 

Mensuram  sectoris  cui  evoluta  pro  centro. 

Puncta  catenae  inveniri  possunt  posita  quadra- 
tura  curvae  alterius  barum :  xxyy  =  a*  —  aayy, 
xxyy  =  4a'^  — x^;  vel  data  distautia  centri 
gravitatis  ab  axe  in  portionibus  curvae 
prioris. 

Pars  altera: 

Si,  ut  axis  catenae  totius  ad  partem  axis,  quae 
inter  applicatam  ex  dato  catenae  puncto  et 
verticem,  ita  sit  tangens  in  capite  catenae, 
demta  sua  applicata,  ad  aliam,  quae  buic 
ipsi  applicatae  addatur;  et  ex  bis  corapo- 
sitae  aequalis  inclinetur  a  capite  catenae 
ad  axem,  buic  inclinatae  parallela  a  puncto 
dato  ducta,  tanget  curvam  in  ipso  hoc 
puncto, 

Ut  tangens  in  capite  catenae,  demta  applicata, 
est  ad  axem,  ita  subtangens  ad  dimidium 
catenae  longitudinem. 

Atque  ita  quoque  applicata  ad  radium  curvi- 
tatis in  vertice. 

Superficiei  curvae  conoidis  ex  catenae  revolu- 
tione  circa  axem  aequalis  est  circulus,  cujus 
radius  est  medius  proportione  inter  duplum 
radium  curvitatis  in  vertice  et  partem  axis, 
quae  inter  verticem  et  tangentem. 

Ut  rectangulum  ex  applicata  et  difi'erentia  inter 
tangentem  et  applicatam,  ad  quadratum 
subtangentis ,  ita  axis  ad  curvam,  cujus 
evolutione  catena  describitur. 

Sector  cui  evoluta  pro  centro  est,  aequatur 
rectangulo,  ex  longitudine  catenae  dimidia 
et  composita  ex  sextante  evolutae  et  se- 
misse  radii  curvitatis  in  vertice. 


646  •t'n»)3fn'^  'i"  ^-ntmis- 

XXVII 
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A  la  Haye  21  Avril  1691. 
N'ayant  pas  eu  jusqu'icy  de  response  ä  raa  lettre  du  26.  du  mois 
passe,  que  je  vous  adressay  par  la  voie  de  Mr.  Meyer,  j'escris  celle  cy 
pour  scavoir  si  eile  vous  a  este  rendue,  ou  si  peutestre  celle  entremise 
aura  moins  bleu  reussi  que  la  voie  directe  de  la  poste  dont  je  me  suis 
servi  auparavant.  J'espere  du  moius  que  ce  n'est  pas  vostre  indispo- 
sition  qui  est  cause  de  ce  retardemeiit,  car  j'en  serois  incomparablement 
plus  fasche  que  de  la  perte  de  ma  lettre.     J'y  repondis  a  tous  les  ar- 

ticles  de  la  vostre  du  ^  Fevrier.  Je  vous  remontray  la  necessite  du 
chifre  pour  pouvoir  connoitre,  ce  qu'un  chacun  auroit  trouve  au  sujet 
du  Probleme  de  Mr.  Bernoulli,  et  j'adjoutay  mon  chifre  second,  conte- 
nant  quelque  chose  de  plus  que  le  premier;  auquel  second  je  m'apper- 
cus,  incontinent  apres,  que  j'avois  laisse  glisser  deux  fautes,  l'une  au 
nomb.  5,  qui  finit  pas  rcivaccecd,  ou  au  Heu  des  lettres  r  c  i  v ,  il 
ne  faut  que  a.  L'autre  ä  l'article  premier,  qui  n'est  pas  nombre,  oü 
j'avois  oublie  d'adjouter  a  la  fin  ces  lettres  daifecp.  Ce  n'estoit 
icy  qu'une  Omission,  et  l'autre  un  abus  d'avoir  pris  une  lettre  pour  une 
autre  dans  le  calcul  Algebraique.  Et  je  corrigeay  Tun  et  l'autre  dans 
un  pareil  cbifre  que  j'envoiay  le  jour  d'apres  ä  un  autre  de  mes  amis. 
J'y  ay  encore  adjoute  depuis  a  la  fin  ce  que  contienent  ces  lettres 
vddcgaaipcp,  etsije  voulois  resver  d'avantage  ä  cette  question, 
j'y  ferois  peut  estre  encore  de  nouvelles  decouvertes,  ne  pouvant  pas 
m'assurer  qu'il  n'y  ait  plus  rien  ä  trouver. 

Mr.  Fatio  est  encore  icy,  et  ra'a  communique  sa  metbode  au  Pro- 
bleme des  Tangentes  renverse ,  ä  laquelle  il  adjoute  de  jour  en  jour 
quelque  chose  a  l'occasion  des  difficultez  et  des  doutes  que  je  luy  pro- 
pose.  Cette  speculation  a  une  grande  etendue  et  nous  fournira  encore 
pour  longtemps  matiere  d'exercice.  11  faudra  voir  s'il  y  aura  moyen 
demesler  cette  partie  oü  il  y  a  des  racines  composees  ä  la  soutangente 
donnee,  oü  vous  m'avez  fait  voir  que  vous  estes  bien  avance,  et  qui 
me  paroit  la  plus  considerable.  Mais  la  quantite  d'autres  points  qu'il 
y  a  ä  resoudre,  nous  a  empesche  jusqu'icy  d'entreprendre  cette  recherche. 

Je  ne  scay,  si  vous  aurez  vu  la  Theorie  de  la  Pesanteur  de 
Mr.  Varignon*),    qui  ne  me  satisfait  point  du  tout.      Item    les  Quae- 

*)  Nouvelles  conjectures  sur  la  pesanteur.  Paris  1690, 


ötiones  Alnetanae  de  Mr.  Huet,  Evesque  d' Avranches ,  oi\  il  y  a 
beaucoup  d'erudition,  et  non  pas  tout  k  fait  autant  de  solidite  de  rai- 
sonnement.  II  traite  de  statuendis  limitibiis  Rationis  et  Fidei, 
matiere,  comme  vous  scavez,  tres  difficile.  Je  vous  supplie  de  faire 
response  a  celle  cy  et  de  me  croire  inviolablement  etc. 

P.  S.  Je  n'ay  remarque  que  depuis  fort  peu  le  Paralogisrae  de 
Mr.  de  Tschirnhäus,  Ik  oii  il  propose  dans  les  Acta  de  l'an  1682  sa 
fausse  construction  de  la  courbe  par  reflexion  du  miroir  concave.  II 
paroit  clairemeot  qu'en  ce  temps  lä  il  ne  connoissoit  pas  encore  cette 
ligiie,  ni  la  maniere  generale,  dont  il  s'y  vante,  pour  determiner  ces 
lignes  dans  d'autres  figiires,  et  il  est  fort  vraisemblable  qu'il  n'a  appris 
la  veritable  construction  que  par  ce  que  j'en  ay  donne  dans  mon  Traite 
de  la  Lumiere. 


XXVIII. 

Scibni3  an  f^uygens. 

A  Hannover  ce  ^  dAvril  1691. 

Je  suis  bien  aise  que  raa  Solution  de  vos  Problemes  vous  a  satis- 

fait.     Vous  doutes  de  ce  que  j'avois  dit,   qu'il  y  a  plusieurs  lignes  qui 

puissent  donner  la  soutangente  yy  Vaa  —  xx  :  ax,    et    meme   cela  vous 

paroist     impossible.       En    voicy    pourtant    une,     dont    l'equation    est 

XX  —  2yy j — y* — 3aa.     Et  tant  que  yy  sera   moindre   que  4aa,    la 


valeur  de  la  soutangente  sera  affirmative  et  donnera  yyV^aa  —  xx  :  ax, 
raais  lorsqu'yy  deviendra  plus  gi^ande  que  4aa,  alors  yyl^aa  —  xx  :  ax 
sera  une  grandeur  negative  ou  moindre  que  rien,  et  doit  estre  prise  en 
sens  contraire.     Pour  ce  qui  est  de  aaxx  ==  a*  —  y*,  que  je  vous  avois 

y' 

envoye,  je  voy  que  dans  mes  brouillons  il  y  a  aaxx  :=  a* ^  (c'est  ä 

dire  4aaxx  =  4a4  —  y*) ,  k  quoy  je  n'avois  pas  pris  garde  en  vous  ecri- 
vant.  II  est  vray  qu' alors  yy  V^aa  —  xx  :  ax  devient  une  grandeur  ne- 
gative, mais  j'ay  deja  marque  cela  n'empeche  point  qu'elle  ne  satisfasse. 
Pourtant,  si  vous  n'en  voules  point,  la  precedente  suffit,  outre  la  pre- 
miere,  marquee  dans  la  lettre  passee. 

Vostre  construction  de  la  ligne  qui  donne  8  me  piaist  fort  a  cause 
de  sa  simplicite.     Consideres  s'il  vous  piaist,  Monsieur,  si  contre  vostre 
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instance  des  deux  portions  egales  de  parabole  sur  uue  meme  base, 
Monsieur  Newton,  pour  soutenir  l'impossibilite  de  la  quadrature  des 
ovales,  ne  pourroit  repondre  qu'iine  teile  ovale  seroit  fausse  et  non  pas 
composee  d'une  meme  ligne  recourante,  comme  il  semble  que  son  rai- 
sonnement  demande,  puisqu'une  parabole  continuee  ne  tombe  pas  dans 
l'autre  Mais  vostre  ligne  qui  fait  8  est  veritablemeut  recourante ,  et 
son  raisonnement  y  est  applicable,  quoyqu'elle  n'ait  pas  justement  la 
forme  d'une  ovale,  et  selon  luy.  eile  ne  devroit  pas  estre  generalement 
quadrable.  II  seroit  bon  de  considerer  son  raisonnement  en  luy  meme, 
pour  voir  oii  gist  le  manquement.  Quant  au  cercle  et  a  l'ellipse,  l'im- 
possibilite de  leur  quadrature  generale  est  assez  demonstree,  mais  je 
n'ay  pas  encore  vu,  qu'on  aye  donne  aucune  demonstration  pour  prou- 
ver  que  le  cercle  entier  ou  quelque  portion  determinee  n'est  pas  qua- 
drable. 

Je  n'avois  pas  fait  attention  a  l'endroit  de  vostre  precedente,  ou 
vous  avies  parle  des  calculs  sur  la  resistence  du  milieu,  Mais  quand 
j'y  aurois  pris  garde,  je  n'estois  pas  en  estat  d'entrer  asses  la  dedans, 
estant  extreraement  distrait  et  occupe  ä  des  matieres  qui  en  sont  trop 
eloignees  et  pour  lesquelles  je  suis  extremement  presse.  Et  le  plus 
graud  mal  est  que  je  commeuce  k  avoir  les  yeux  incomraodes. 

C'est  la  meme  raison  qui  m'a  fait  tant  tarder  a  mettre  au  net  ce 
que  j'ay  sur  la  ligne  de  la  chaine.  Mr.  Bernoulli  a  deja  envoye  sa 
Solution  a  Mrs.  de  Leipzig,  qui  en  ont  averti  le  public,  quoyqu'ils  n'aj'ent 
pas  encor  mis  sa  Solution  dans  leur  Actes  Ils  m'en  ont  averti  aussi, 
et  je  leur  ay  ecrit  que  vous  en  avies  aussi  la  Solution,  et  que  je  scau- 
rois  de  vous,  si  vous  la  voudries  envoyer  pour  estre  publiee  dans  leur 
Actes  avec  les  autres.  Comme  je  n'ecris  pas  immediatement  a  Mr.  Ber- 
noulli, et  que  d'ailleurs  il  est  ä  couvert  de  tout  soubcon,  ayant  deja 
envoye  sa  Solution,  je  ne  croy  pas  qu'il  soit  necessaire  de  luy  envoyer 
un  chifre.  Et  comme  le  terme  est  expire  en  effect,  parceque  j'avois 
promis  seulement  d'attendre  jusqu'ä  la  fin  de  l'aunee  precedente,  Mrs. 
de  Leipzig  m'ont  somme  d'envoyer  ce  que  j'ay  sur  ce  probleme  pour 
ne  pas  trop  retarder  l'edition  de  ce  que  Mr.  Bernoulli  leur  a  envoye. 
C'est  donc  ce  que  je  dois  faire  bien-tost;  et  il  depend  de  vous,  Monsieur, 
comment  vous  en  voudres  user.  En  cas  que  vous  voulussies  l'envoyer 
a  Mrs.  de  Leipzig,  il  n'y  a  pas  lieu  de  douter  qu'ils  en  usent  fidelement, 
comme  je  croy  qu'ils  ont  fait  ä  l'egard  de  celle  de  Mr.  Bernoulli,  dont 
je  n'ay  rien  veu,  et  j^aurois  este  fache  de  la  voir,  pour  les  raisons 
que  vous  aves  marquees. 

Je  croy  qu'il  sera  bien  difficile  de  trouver  la  regle  de  la  declinai- 
son  de  l'aimant,  mais  je  ne  voy  pas  pourquoy  vous  juges  qu'il  n'y  en 
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a  point,  si  ce  n'est  qu'on  y  trouve  des  sauts,  c'est  a  dire  qu'il  y  ait 
uiie  grande  difference  de  decliuaison  entre  des  lieux  ou  des  temps,  dont 
la  difference  n'est  pas  grande.  Je  souhaitte  d'apprendre  si  les  obser- 
vations  ont  fait  voir  cela. 

On  avoit  publie  en  Angleterre  nn  petit  livre  sur  le  ressort,  qui 
est  je  crois  de  Mr.  Hook,  mais  il  me  semble  que  j'y  trouvay  quelque 
difficulte.  Je  vous  supplie  de  me  dire  quelles  sont  les  experiences  que 
vous  dites  d'avoir  este  faites  sur  cette  matiere.  Je  m'etonne  de  ne  vous 
avoir  pas  dit  que  j'ay  admire  vostre  explication  de  la  refraction,  puis- 
que  je  Tay  ecrit  a  d'autres.  Mr.  Meier,  Theologien  de  Breme,  est  fort 
seavant  et  fort  lionnete,  et  qui  fait  gloire  d'avoir  receu  des  faveurs  de 
feu  Mr.  vostre  pere.  Je  crois  que  Mr.  vostre  frere  fait  tousjours  la 
Charge  de  secretaire  d'Estat  aupres  du  Roy  de  la  grande  Bretagne, 
comme  aupres  du  prince  d'Orange.  Ainsi  il  doit  estre  bien  occupe. 
C'est  pourquoy  je  ne  scay  si  ce  seroit  une  demande  civile  de  vous 
supplier  de  voir  si  par  sa  faveur  on  pourroit  disposer  quelque  seavant 
Anglais  verse  dans  les  manuscripts  et  chartres  et  ayant  acces  aux  Ar- 
chives,  de  nous  fournir  quelques  diplomes  ou  particularites  uou  vulgaires 
concernant  Henry  Duc  de  Saxe  (de  la  maison  Bronsvic)  gendre  de 
Henry  H,  Roy  d' Angleterre,  et  touchant  les  enfans  de  ce  Duc,  parmy 
lesquels  estoit  Otton  Duc  de  York  et  Conte  du  Poictou,  depuis  Enipe- 
reur  IV®  de  ce  nom.  En  tout  cas  j'espere  que  par  vostre  intercession 
il  aura  la  bonte  de  me  pardonner  cette  liberte  et  d'agreer  mes  respects 
a  vostre  exemple.     Je  suis  etc. 


XXIX. 

f7uy9ens  an  Sdbnt^. 

A  la  Haye  ce  5  Maj.  1691. 
J'ay  reconnu  qu'il  est  vray  ce  que  vous  me  mandez  de  vos  courbes 
qui  satisfont  a  la  mesme  construction  de  soutangente,  et  je  tombe 
d'accord  que  la  chose  est  possible.  Je  devois  bien  avoir  remarque  qu'il 
y  a  du  moins  trois  courbes  qui  satisfont  a  une  soutangente  sans  racine, 
scavoir  une  sans  quantite  connue,  une  autre  avec  une  teile  quantite 
affirmative  et  la  troisieme  avec  une  negative.  Mais  comme  vous  vous 
estes  servi  du  mot  de  plusieurs,  il  semble  que  ce  nombre  de  trois  cour- 
bes ne  vous  borne  point,    du  moins  dans  les  soutangentes  avec  racine. 


650  ."pur)gen§  an  Ccibnij. 

Mr.  Fatio  au  reste,  voiant  corabien  le  probleme  reiiverse  des  Taiigentes 
est  important  dans  ce  cas  oii  il  y  entre  des  racines  composees  dans  la 
soutangente  donnee,  et  y  aiant,  comme  je  erois,  trouve  plus  de  difficulte 
qu'il  n'avoit  peiise,  veut  bien  que  l'echange  se  fasse  de  vostre  methode 
en  cela,  contre  la  siene,  dont  il  a  resolu  mes  probleraes  des  soutangen- 
tes  et  plusieurs  autres,  ainsi  que  vous  l'aviez  souhaite,  de  sorte,  Mon- 
sieur, qu'il  ne  tiendra  qu'a  vous  que  le  traite  s'execute,  duquel  je  seray 
garand,  et  si  tost  que  j'auray  receu  l'exposition  de  vostre  methode,  je 
vous  feray  avoir  celle  de  Mr.  Fatio ,  qui  en  verite  est  tres  belle.  Je 
vous  prie  d'estre  clair  en  ce  que  vous  nous  donnerez,  et  de  ne  pas 
supposer  que  nous  entendions  vostre  calculus  differentialis. 

Je  vous  prie  d'envoier  la  lettre  cy  jointe  a  Messieurs  les  autheurs 
des  Acta  de  Leipsich.  Elle  contient  le  resultat  de  mes  raeditations 
sur  la  Chaine,  et  je  vous  l'envoie  fermee  expres,  croiant  que  vous  ne 
voudriez  pas  voir  mes  decouvertes  devant  que  d'avoir  envoie  les  vostres, 
ainsi  que  vous  l'avez  tesmoigne  a  l'egard  de  Celles  de  Mr.  Bernoully, 
que  si  vous  les  avez  desia  envoiees,  vous  verrez  les  mienes  dans  peu 
avec  toutes  les  autres.  Je  ne  crois  pas,  en  considerant  ce  que  vous 
m'avez  mande  cy  devaiit,  que  j'aye  rien  trouve  touchant  ce  probleme 
que  vous  n'ayez  de  mesme. 

Je  ne  vois  pas  qu'on  puisse  accorder  sa  proposition  pag.  105  a 
Mr.  Newton,  parceque  ne  considerant  aucunement  la  nature  de  ce  qu'il 
appelle  Ovale,  mais  seulement  que  c'est  une  ligne  fermee  tont  au  tour, 
il  n'exclud  pas  mesme  le  quarre  ou  le  triangle. 

J'ay  vu  autrefois  le  traite  de  Hooke  touchant  le  ressort,  et  j'y 
ay  remarque  quelque  paralogisme,  que  je  pourrois  trouver  parmi  mes 
papiers.  L'experience  principale  qu'on  a  faite  est  que  lorsque  les  forces, 
dont  un  Ressort  est  comprime,  sont  accrues  d'accessions  egales,  aussi 
les  espaces  de  son  etendue  dimiuuent  egalement.  Ce  que  l'on  voit  bien 
precisement  observe  quand  les  compressions  sont  legeres,  et  ne  violen- 
tent  pas  le  ressort  jusqu'au  bout.  Mais  dans  le  ressort  de  l'air  la  pro- 
portion  reussit  tousjours  parfaitement,  dont  il  y  a  des  experiences  dans 
les  livres  de  Mr.  Boyle. 

Pour  ce  qui  est  de  la  declinaison  de  l'aiguille  aimantee,  ce  qui  me 
persuade  plus  qu'autre  chose  qu'on  n'y  scaurait  trouver  de  regle,  c'est 
que  je  S9ay  qu'il  y  en  a  eu  qui  s'en  sont  enquis  par  beaucoup  d' ex- 
periences, esperant  de  parvenir  par  ce  moien  au  secret  des  Longitudes, 
mais  Sans  succes. 

J'ay  escrit  ä  mon  frere  en  Angleterre  touchant  la  recherche  des 
Archives  que  vous  demandez,  quoyque  je  doute  s'il  trouvera  des  gens 
qui  s'en  veuillent  douner  la  peiue  parmy  cette  nation  assez  paresseuse. 
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Je  suis  extrememeiit  fasche  de  vostre  incommodite  aux  yeux,  qui 
fait  que  je  vous  demande  avec  scrupule  la  response  a  cellecy,  et  cepen- 
daiit  je  seray  fort  aise  d'apprendre  si  vous  demeurez  d'accord  du  trocq 
que  je  vous  ay  propose.     Je  suis  de  tout  mon  coeur  etc. 


XXX. 

Seibni3  an  ^uy^cns. 

A  Hannover  ce  ^  de  May  1691. 

II  y  a  quatre  semaines  que  je  suis  hors  d'Hanover,  ayant  este  a 
Hildesheim,  Wolfenbutel,  puis  k  Zel,  d'oii  je  suis  retourne  a  Wolfen, 
butel,  et  y  ay  trouve  vostre  lettre,  qu'on  m'avoit  envoyee  suivant 
l'ordre  que  j'avois  donne.  De  Zel  j'ay  envoy6  vostre  incluse  a  Mrs. 
de  Leipzig  avec  ma  Solution,  et  il  sera  curieux  de  comparer  nos  Solu- 
tions et  Celle  de  Mr.  Bernoulli.  Je  n'ay  pas  encor  repondu  a  vostre 
precedente,  parceque  celle  que  j'avois  ecrite  avant  que  de  la  recevoir, 
et  k  laquelle  repond  vostre  derniere,  y  avoit  satisfait  en  partie. 

Quand  j'auray  respire  un  peu  des  distractions  du  voyage  dont 
les  recherches  dans  les  archives  et  bibliotheques  m'ont  impose  la  ne- 
cessite,  j'envoyeray  ma  methode  en  echange  de  celle  de  Mr.  Fatio. 

Ce  que  j'ay  vu  de  la  cause  de  la  pesanteur  proposee  par  Mr. 
Varignon*),  ne  me  satisfait  pas  non  plus.  C'est  comme  s'il  disoit, 
qu'une  riviere  avec  la  nieme  rapidite  a  plus  de  force  quand  eile  est 
plus  longue ,  au  lieu  qu'a  mon  avis  il  ne  s'agit  que  de  l'endroit  oü  le 
fluide  opere. 

Tout  ce  que  donne  Mr.  Huet  est  plein  d'erudition ;  mais  la  matiere 
de  Concor dia  Rationis  et  Fidei  est  bien  delicate,  et  il  est  diffi- 
cile  de  satisfaire  en  meme  temps  a  la  verite  et  k  l'opinion ,  encor  plus 
que  de  satisfaire  ensemble  ä  la  foy  et  k  la  raison.  J'avois  espere  que 
quelque  habile  Cartesien  repondroit  a  la  censure  de  Mr.  TEveque 
d'Avranches,  mais  ceux  que  j'ay  vu  rampent  bien  bas  ä  mon  avis  et 
ne  disent  que  des  choses  vulgaires,  Peterman  k  Leipzig,  SuUiug  k  Breme 
et  Scbotanus  chez  vous.  II  me  semble  que  les  Cartesiens  out  fort  de- 
chü  et  qu'ils  n'ont  pas  trop  d'habiles  gens. 

Ce   que  vous  aves  remarque,    Monsieur,    de  la  construction  de  la 


*)  Nouvelles  conjectures  sui  la  pesanteur.     Pai'ia  1690. 
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courbe  faite  par  reflexion  du  miroir  concave ,  dounee  depiiis  peu  par 
Mr.  Tscliirnhaus  paroist  fort  vraisemblable.  Car  il  a  coutume  d'aller 
im  peu  viste,  aiusi  il  se  peut  qu'il  n'ait  pas  coniiu  au  commencement 
la  veritable  coiistruction.  Dans  les  Actes  de  Tau  1682  il  nous  propose 
une  raethode  generale  d'oster  les  termes  moyens  des  equations.  Elle 
l'a  trompe,  parce  qu'elle  reussit  dans  le  3®  degre;  s'il  en  avoit  voulu 
faire  l'essay  dans  le  ciuquieme,  qui  n'est  pas  encore  donne,  il  auroit 
trouve  la  difficulte.     Je  suis  avec  zele  etc. 


XXXL 

Scibni3  an  £}\iygens* 

A  Hanover  ce  öt  de  Juillet  1691. 
II  y  a  plusieurs  semaines,  que  je  vous  ay  ecrit  de  Wolfenbutel, 
que  j'y  avois  receu  votre  lettre  avec  la  Solution  de  la  ligne  catenaire 
enfermee  dans  une  lettre  pour  Mrs.  de  Leipzig,  et  que  je  n'avois  pas 
manque  de  la  leur  faire  tenir.  Depuis  j'ay  attendu  a  vous  ecrire  de 
nouveau  jusqu'ä  ce  que  j'ay  receu  le  tout  imprime  dans  leur  mois  de 
Juin,  011  vous  trouveres,  Monsieur,  vostre  Solution  avec  celle  de  Mr. 
BernouUi  et  la  mienne.  J'ay  pris  plaisir  de  voir  qu'on  s'est  rencontre. 
Cela  nous  asseure  de  ne  nous  estre  pas  mepris  au  moins  dans  le  fonds; 
il  est  vray  que  je  n'ay  pas  eu  le  loisir  de  faire  une  comparaison 
exacte,  neantmoins  ayant  vu,  que  plusieurs  conclusions  s'accordoient, 
j'en  juge  autant  des  autres,  ou  s'il  y  a  quelque  faute  (quoyque  je  n'en 
aye  point  remarque)  il  ne  sera  pas  difficile  de  la  redresser.  J'ay  aussi 
cherche  quelques  uns  de  vos  cas  particuliers  par  mon  calcul,  et  il  m'est 
venu  la  meme  chose.  Ainsi  je  m'imagine  qu'il  y  a  de  l'accord. 
J'espere  que  Mr.  Bernoulli  fera  une  plus  exacte  comparaison;  et  comme 
il  employe  ma  methode,  je  prends  part  a  ce  qu'il  a  fait.  Luy  et  moy 
nous  avons  reduit  le  probleme  a  la  quadrature  de  l'Hyperbole ,  nous 
avons  donne  tous  deux  non  seulement  les  tangentes  et  Textension  de 
la  courbe,  mais  aussi  le  centre  de  gravite  de  la  courbe,  et  moy  j'y  ay 
adjüute  le  centre  de  gravite  de  l'espace.  Nous  avons  donne  tous  trois 
les  tangentes  et  l'etendue  de  la  courbe.  Mr.  Bernoulli  s'est  rencontre 
avec  vous,  Monsieur,  a  penser  ä  la  courbe  dont  l'evolution  sert  a 
descrire  la  ligne  catenaire,    et    il  a    remarque    lä   dessus  de  fort  jolies 
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choses.  De  sorte  qu'il  me  semble  qu'il  a  tres  bien  fait.  Cependant  il 
estoit  bien  eloigne,  il  }'  a  deux  ou  trois  ans,  de  se  promettre  quelque 
chose  de  cette  nature ,  avant  qu'il  s'est  faconne  a  mon  calcul ,  comme 
il  avoue  luy  meme. 

Avec  tout  cela  ses  constructions  sont  fort  difFerentes  des  miennes. 
Car  il  se  contente  de  supposer  la  quadrature  d'Hyperbole  ou  l'extension 
de  la  courbe  parabolique,  et  moy  j'ay  reduit  le  tout  aux  logarithmes, 
tant  parce  qu'ainsi  tout  vaent  d'une  maniere  tres  simple  et  tres  naturelle 
(tellement  que  la  courbe  catenaire  semble  estre  faite  pour  donner  les 
logarithmes)  que  parce  qu'ainsi  je  puis  trouver  par  la  Geometrie  ordi- 
naire  une  infinite  de  points  veritables,  ne  supposant  qu'une  seule  pro- 
portion  constante  une  fois  pour  toutes,  qu'on  ne  scauroit  donner  jus- 
qu'icy  geometriquement  que  par  l'etendue  d'une  courbe,  ou  quelque 
chose  de  serablable,  au  lieu  qu'autrement  on  est  oblige  h  chaque  point 
de  la  courbe  qu'on  demande  de  recourir  aux  voyes  extraordinaires. 
Ne  scachant  point,  Monsieur,  si  vous  aves  deja  receu  le  mois  de  Juin 
de  Leipzig,  je  mettray  icy  l'abrege 
de  mon  discours  en  peu  de  mots. 
FCA(C)G  la  catenaire,  et  Z§A(§)(Z) 
la  logarithme.  On  prend  AO  et  ZW 
en  raison  S  et  K,  constante  et  per- 
petuelle,  une  fois  pour  toutes  les 
lignes  catenaires  et  pour  tous  leur 
points.  Faisant  0W=  0(W)  =  AO, 
et  puis  entre  AO  et  WZ,  item  entre 
AO  et  (W)(Z)  (supposant  (W)(;Z), 
AO  et  WZ  en  progression  geome- 
trique  continuelle)  on  met  pour  or- 
donnees  comme  N§  ou  (N)(?)  autant 
de  moyennes  proportionelles  qu'on 
veut  pour  decrire  la  courbe  loga- 
rithmique  ZA(§)(Z).  Or,  posant  ON  et  0(N)  egales,  NC  ou  OB  ou  OR  est 
moyenne  arithmetique  entre  N?  et  (N)(?)  (dont  la  moyenne  geometrique 
est  AO  parametre  de  la  catenaire).  Ainsi  la  courbe  catenaire  se  con- 
struit  fort  bien  par  les  logarithmes,  et  si  eile  se  suppose  construite  par 
le  moyen  d'une  chainette,  eile  sert  k  donner  les  logarithmes  sans  calcul, 
ex  dato  numero,  ou  bien  numeros  ex  dato  logarithmo.  Voicy 
le  reste  des  proprietes.  Je  suppose  OR  =  OB  et  que  G-,  P,  Q  sont  les 
centres  de  gravite  de  C  A(  C),  AG,  AONCA.  OR  -  AR  =  N|.  OR  +  AR 
=  (N)(§).  Triangula  OAR  et  CBT  sunt  similia  (ou  bien  EAT), 
AR^AC,  (/;a)  =  CA(C)=:bis  AC.    Rectang.  RAO  =  Spat.  AONCA; 
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0^  :  OA  :  :  BC  :  AR,   0^  +  OB  =  bis  OG  =  quater  0/9;    et  AE  =  GP 

Je  n'a}^  pas  explique  quelle  doit  estre  la  proportion  de  K  a  S 
ou  de  WZ  a  OA;  mais  vous  jugeres  aisement,  Monsieur,  qu'AO  doit 
estre  egale  k  la  soustangentiale  (comme  vous  l'appelles)  de  la  logarith- 
mique,  et  que  par  consequent,  posant  OW—  AO,  la  raison  de  AO  a 
WZ  est  toujours  la  meme  et  determinee.  Ainsi  toutes  les  logarithmiques 
aussi  bien  que  toutes  les  catenaires  sont  semblables  ou  d'une  mesrae 
espece. 

J'ay  donne  encor  quelque  chose  dans  le  raois  precedente,  oii  j'ay 
redresse  quelques  fautes  de  mon  vieux  essay  de  resistentiamedii; 
j'ay  aussi  rendu  justice  k  votre  series  pour  l'Hyperbole  qu'on  a  eu 
tort  de  dire  la  raeme  avec  celle  que  j'avois  donnee  autres  fois.  Je  me 
suis  aussi  servi  de  l'occasion  pour  expliquer  la  ligne  loxodromique,  ou 
des  rurabes  par  les  logaritllmes,  ee  que  j'avois  trouve  il  y  a  plusieurs 
annees.  Mais  la  catenaire  m'en  avoit  tait  ressouvenir.  Aussi  scait-on 
(ce  me  semble)  que  la  chose  se  reduit  k  la  somme  des  secantes  appli- 
quees  k  l'arc  dont  vous  aves  remarque,  Monsieur,  dans  votre  Solution 
que  la  catenaire  depend  aussi.  Mr.  Bernoulli  y  a  joiut  aussi  dans  ce 
dernier  mois  la  consideration  de  la  Loxodromique.  Mais  il  ne  s'estoit 
pas  appercu,  que  la  Loxodromique  se  reduit  k  la  quadrature  de  l'H}'- 
perbole,  ou  aux  logarithmes  ou  k  la  catenaire. 

Je  voulois  ecrire  il  y  a  plus  de  trois  semaines,  pour  envoyer  ma 
Solution  que  Mr.  Fatio  demande.  Mais  j'ay  trouve  que  vos  lettres 
estoient  restees  k  Wolfenbutel.  Gar  comme  j'y  vay  souvent,  j'y  ay  un 
logis,  011  je  laisse  plusieurs  papiers,  mais  les  vostres  y  estoient  restes 
par  megarde.  Et  je  n'ay  pas  voulu  me  hazarder  sur  ma  memoire. 
Ainsi  je  ne  puis  satisfaire  k  ma  promesse  que  dans  quelques  semaines, 
quand  je  serai  k  Wolfenbutel.     Cependant  je  suis  avec  ardeur  etc. 

15er  SSergleid^ung  tüegen  folgen  ^ier  bie  5luf(öfungen  be§  ^toblemS  bet 
Äettenlinie  öon  So^.  SeruouHi  unb  |)uQgen§. 

Solutio  Problematis 

Funicularis,  exbibita  a  Johanne  Bernoulli,    Basil.  Med.  Cand. 

(Act.  Erudit.  Lips.  an.  1691.) 

Annus  fere  est,  cum  inter  sermocinandum  cum  Cl.  Fratre  mentio 
forte  incidisset  de  Natura  Curvae,  quam  funis  inter  duo  puncta  fixa 
libere  suspensus  format.     Mirabamur    rem    omnium    oculis    et   manibus 


2et6nt5  an  |)ut)gen§. 


655 


quotidie  expositam  nullius  hucusque  attentionem  in  se  concitasse.  Pro- 
blema  videbatur  exiraium  et  utile,  at  tum  ob  praevisam  difficultatem 
tangere  noluimus;  statuimus  itaque  illud  publice  Eruditis  proponere, 
visuri  num  qui  vadum  tentare  auderent:  nesciebamus  enim,  quod  jam 
inde  a  Galilaei  temporibus  inter  Geometras  agitatum  fuissefc.  Interea 
dignura  censuit  nodum  bunc,  cui  solvendo  se  accingeret  summus  Geo- 
metra  Leibnitius,  significavitque  non  multo  post  se  elave  sua  aditus 
problematis  feliciter  reserasse,  concesso  tarnen  et  aliis  tempore,  intra 
quod  si  nemo  solveret,  ipse  solutionem  suam  publicaturus  esset.  Td 
animum  addidit,  ut  problema  denuo  aggrederer,  quod  eo  quidem  cum 
successu  factum,  ut  brevi  et  ante  termini  a  Viro  Cl.  positi  exitum  ejus 
solutionem  omnimodam  et  plenariam ,  qualem  antea  ne  sperare  quidem 
ausus  fuissera,  invenerim.  Reperi  autem  Curvam  nostram  Funiculariam 
non  esse  Geometricam,  sed  ex  earum  censu,  quae  Mechanicae  dicuntur, 
utpote  cujus  natura  determinata  aequatione  Algebraica  exprimi  nequit, 
nee  nisi  per  relationem  curvae  ad  rectam,  vel  spatii  curvilinei  ad  rec- 
tilineum  habetur,  sie 
ut  ad  illam  describen- 
dam  alterius  curvae 
rectificatio  vel  curvi- 
linei quadratura  sup- 
ponatur,  ut  ex  sequen- 
tibus  Constructionibus 
liquet.  B 

Construct.    I. 
Ductis  normalibus  CB, 
DE  sese  secantibus  in 
A,  centroque  C  ubivis 
sumpto     in     axe    CB, 

et  vertice  A  descripta  Hyperbola  aequilatera  AH,  construatur  curva 
LKF,  quae  talis  sit  ut  ubique  CA  sit  media  proportionalis  inter  BH 
et  BK;  fiat  rectangulum  CG  aequale  spatio  EABKF,  erit  productis 
IG,  HB  punctum  concursus  M  in  Curva  Funicularia  MAN. 

Construct.  H.  Descripta  ut  prius  ad  axem  BA  Hyperbola  ae- 
quilatera BG,  construatur  ad  eundem  axem  Parabola  BH,  cujus  latus 
rectum  aequetur  quadruplo  lateris  recti  vel  transversi  Hyperbolae,  or- 
dinatimque  applicata  HA  producatur  ad  E,  ita  ut  recta  GE  sit  aequalis 
lineae  Parabolicae  BH ;  dico  punctum  E  esse  in  Curva  Funicula- 
ria EBF. 

Ex  bis  patet,  Curvae  hujus  EBF  naturam  per  aequationem  Geo- 
metricam haberi    non  posse,    nisi    simul    rectificatio    lineae   Parabolicae 
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detur.      Hujus    autem   et   praecedentis   Constructionis    demonstrationera 
lubens  omitto,    ne    Celeberrimo   Viro    primae    inventionis    palmam    vel 

praeripiam,  vel  inventa 

I*\ ^0  sua  super  hac  materia 

plane  supprimendi  an- 
sam  praebeam :  suffi- 
ciet  liic,  si  notabiliores 
hujus  Curvae  proprie- 
tates  addidero: 

1.  Ducta  tangente 
FD,  erit  AF  •  AD  :  : 
BC  •  BF  curvam. 

2.  AE  vel  AF  ae- 
quatur  curvae  Para- 
bolicae  BH,  dempta 
reeta  AG. 

3.  Curva  BE  vel 
BF  aequalis  est  rec- 
tae  AG,  i.  e.  portiones 
curvae  funiculariae  ad 
axem    applicatae    con- 

ficiunt  Hj'perbolara  aequilateram :  insigiiis  est  hujus  Curvae  proprietas. 

4.  Spatium  Funicularium  BAE  vel  BAF  est  aequale  rectangulo 
sub  BA  et  AF,  diminuto  rectangulo  sub  Cß  et  FG. 

5.  Curva  MNO,  ex  cujus  evolutione  describitur  Funicularia  BE, 
est  tertia  proportialis  ad  CB  et  AG. 

6.  Recta  vero  evolveus  EO  est  tertia  proportionalis  ad  CB 
et  CA. 

7.  Recta  BM  usque  ad  principium  curvae  MNO  sumta  aequatur 
ipsi  CB. 

8.  MP  est  dupla  ipsius  BA. 

9.  Rectangulum  sub  CB  et  PO  duplum  est  spatii  hyperbo- 
lici  ABG. 

10.  Recta  CP  bisecta  est  in  puncto  A. 

11.  Curva  EB  est  ad  curvam  MNO,  ut  recta  CB  ad  rectam  AG. 

12.  Si  ad  AG  applicentur  duo  Rectangula  AI,  AK,  quorum  unum 
AI  ei  quod  sub  semilatere  transverso  CB  et  recta  FG  comprehenditur 
rectangulo,  alterum  AK  quod  ipsi  spatio  Hyperbolico  BGA  aequatur, 
et  differentiae  latitudinum  KI  sumatur  in  axe  a  vertice  B  aequalis  BL, 
erit  punctum  L  centrum  gravitatis  curvae  Faniculariae  EBF. 

13.  Si  super  EF  infinitae  intelligantur  descriptae  curvae  ipsi  Fu- 
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niculariae  EßF  aequale^.  illaeque  in  rectas  extendautur,  et  in  singulis 
singulae  extensae  punctis  applicentur  rectae  ipsis  respective  distantiis 
a  linea  EF  aequales,  erit  omnium  spatioruni  quae  sie  efficiuntur  illud 
qiiod  a  Funicularia  gignitur  raaxinnim. 

Coepit  Hon.  Frater  speculationem  hanc  extendere  etiam  ad  funes 
inaequaliter  crassos,  quorum  crassities  ad 
longitudinem  relationem  obtinet  aequatione 
algebraica  exprimibilem,  notatque  unum  ca- 
sum, quo  problema  per  Curvam  simplicem 
Mechanicam  solvi  possit,  nempe  si  suppo- 
natur  Figura  Curvilinea  ABDEG,  cujus  ap- 
plicata  GE  sit  reciproce  in  dimidiata  ratione 
abscisae  AG,  eaque  sit  in  omnibus  suis  ap- 
plicatis  flexilis,  hoc  est,  si  concipiatur  funi.s 
AG  gravatus  in  singulis  suis  punctio  respec- 
tivis  rectis  GE ,  vel  (quod  tantundem  est) 
difFerentiis  applicatarum  GH  in  Parabola 
AHI,  aut  denique  portiunculis  curvae  cycloi- 

dalis  AHI  (cujus  vertex  A)  isque  sie  gravatus  suspendi  intelligatnr, 
ita  ut  punctum  A  sit  omnium  infimum  (quod  fit,  ubi  connexum  habu- 
erit  a  puncto  A  distantiis  aequaliter  grava- 
tum) :  tum  jubet  ad  axem  AG  eonstruere 
Hyperbolam  aequilateram  ABC  cujus  vertex 
A,  applicatamque  BD  producere  ad  E,  ita 
ut  reetangulum  sub  semilatere  recto  vel 
transverso  et  linea  DE  sit  aequale  spatio 
ADB,  ostenditque  punctum  E  esse  ad  cur- 
vam quaesitam  AEF,  quam  funis  dicta  ra- 
tione gravatus  format,  ipsam  vero  curvam 
AE  esse  tertiam  proportionalem  ad  rectum 
vel  transversum  latus  Hyperbolae  et  appli- 
catam  ejus  DB;  tangentem  EH  haberi  sumpta 
HI  quarta  proportionali  ad  semilatus  rectum, 
abseissam  AD  et  applicatam  DB  etc.  Re- 
peri  autem,  quod  memorabile  est,  curvam 
hanc  AEF  illara  ipsam  esse,  ex  cujus  evo- 
lutione  altera  BE.  quam  uniformis  erassi- 
tiei  funis  format,  describitur,  adeoque  eandem  cum  eurva  MNO. 

Notare  convenit,  quod  si  quis  experimentis  haec  examinare  in- 
stituat,  catenulam  prae  fune  seligere  debeat,  quem  ob  nimiam  cum  le- 
vitatem    tum  rigiditatem  ad  id  ineptum  deprehendimus.     Caeterura    qui 
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materiain  hanc  perficere  et  ampliare  volet,  poterit  investigare  naturam 
curvae,  quam  refert  funis  in  hypothesi  a  Terrae  centro  distantiae 
finitae,  vel  si  supponatur  insuper  a  proprio  pondere  extensibilis,  aut 
quocunque  alio  modo  gravatus:  vel  etiam  vice  versa  qualiter  illum 
gravare  conveniat,  ut  referat  lineam  Parabolicam,  Hyperbolicam,  Cir- 
cularem  aliamve  quamcuiique  datam  ciirvam,  res  eiiim  omniiio  in  po- 
testate  est. 

Christiani   Hugenii,    Dynastae   in    Zeelhem,    solutio    ejiisdem 

Problematis. 

Si  Catena  CVA  suspensa  sit  ex  filis  FC,  EA  iitrinque  annexis  ac 

gravitate    carentibus,    ita   ut   capita    C    et  A    sint  pari    altitudine,    de- 

turque  angulus  inclinationis  filorum  productorum  CGA  et  catenae  totius 

positus,  cujus  Vertex  sit  V,  axis  VB, 

1.  licebit  liinc  invenire  tangentem  in  dato  quovis  catenae   puncto. 

Veiut  si  punctum  datum    sit  L, 

^"X.  unde  ducta  applicata  LH  dividat 

aequaliter    axem     BV.     Jam   si 

angulus   CGA    sit   60",    erit   in- 

clinanda    a   puncto  A  ad   axem 

3 
recta    AIV   aequalis  ^  AB ,    cui 

ducta  parallela  LR  tanget  cur- 
vam  in  puncto  L.  Item  si  latera 
GB,  BA,  AG  sint  partium  3,  4,  5, 

erit  AIV  ponenda  partium    4^. 

2.  Invenitur  porro  et  recta 
linea  catenae  aequalis,  vel  datae 
cuilibet  ejus  portioni.  Semper 
enim  dato  angulo  CGA,  data 
erit  ratio  axis  BV  ad  curvam 
VA.  Velut  si  latera  GB ,  BA, 
AG  sint  ut  3,  4,  5,  erit  curva 
VA  tripla  axis  VB. 

3.  Item  definitur  radius  curvitatis  in  vertice  V,  hoc  est  semidia- 
meter  circuli  maximi^  qui  per  verticem  hunc  descriptus  totus  intra 
curvam  cadat.  Nam  si  angulus  CGA  sit  60",  erit  radius  curvitatis 
ipsi  axi  BV  aequalis.  Si  vero  angulus  CGA  sit  rectus,  erit  radius 
curvitatis  aequalis  curvae  VA. 

4.  Poterit  et  circulus  aequalis  inveniri  supenficiei  conoidis  ex  revo- 
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lutione  catenae  circa  axem  suum.  Ita  si  angulus  CGA  sit  60^',  erit 
superficies  conoidis  ex  catena  CVA  genita  aequalis  circulo,  cujus  radius 
possit  duplum  rectangulum  BVG. 

5.  Inveniuntur  etiam  puncta  quotlibet  curvae  KN,  cujus  evolutione, 

una  cum    recta  KV,  radio  curvitatis  in  vertice,    curva  VA  describitur. 

atque    evolutae    ipsius    KN  longitudo.     Veluti  si  angulus  CGA  fuerit 

60»,    erit  KN  tripla    axis  BV.     Si    vero    latera  GB,    BA,   AG    sint   ut 

9 
3,  4.  5,  erit  illa  t  axis  BV. 

6.  Praeterea  spatii  NKVAN  quadratura  datur.  Posito  enim  an- 
gulo  CGA  60'^,  erit  spatium  illud  aequale  rectangulo  ex  axe  BV  et  ea 
quae  potest  triplum  quadratum  ejusdem  BV.  Si  vero  latera  GB,  BA, 
AG  sint  ut  3,  4,  5,  erit  idem  spatium  aequale  septuplo  quadrato  BV 
cum  parte  octava. 

7.  Porro  puncta  quotlibet  catenae  inveniri  possunt,  posita  qua- 
dratura curvae  alterius  harum  :  xxyy  =  a'  —  aayy  vel  xxyy  =  4a^  —  x^, 
vel  etiam  data  distantia  centri  gravitatis  ab  axe,  in  portionibus 
planis,  quas  abscindunt  sectae  axi  parallelae  in  curva  harum  priore. 
Quadratura  autem  hujus  curvae  pendet  a  summis  secantium  arcuum 
per  minima  aequaliter  crescentium,  quae  summae  ex  Tabulis  sinuum 
egregio  quodam  adhibito  compendio  inveniuntur  quamlibet  proxime. 
Hinc  ex.  gr.  inventum,  quod  si  angulus  CGA  sit  rectus,  et  ponatur 
axis  BV  partium  10000,  erit  BA  21279,  non  una  minus.  Curva  autem 
VA  per  superius  indicata  cognoscitur  hie  esse  partium  24142,  non  una 
minus. 

In  his  Omnibus  non  nisi  ad  casus  singulares  solutiones  proble- 
matum  dedi,  vitandae  prolixitatis  studio,  et  quoniam  non  dubito  quin 
regulas  universales  Viri  docti  afFatim  sint  exhibituri.  Quod  si  tamen 
aliquae  ex  nostris  requirentur,  eas  lubenter  mittam.  Ac  jam  pridem 
omnes  apud  clarissimum  Virum  G.  G.  Leibnitium  involucro  quodam 
obtectas  deposui. 


XXXII. 
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A  la  Haye  ce  1  Sept.  1691. 
Peu  de  jours  apres  que  j'eus  reeeu  vostre  lettre  du  24.  Jul.  Ton 
m'apporta  les  Acta   de  Leipsich  de  May  et  Juin,  oü  je  vis  avec  bien 
du  plaisir  outre  vos  inventions  touchant  laCatenaria,  lesquelles  vous 
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veniez  de  me  commuiiiquer,  celles  de  Mr.  Jo.  Bernouilly.  Je  vous 
admiray  tous  deux,  et  vous,  Monsieur,  surtout,  d'avoir  si  bien  reussi  ä 
decouvrir  les  proprietez  de  cette  Courbe,  et  ayaiit  examine  vos  con- 
structions  et  vos  Theoremes,  je  trouvay  que  tout  quadroit  ensemble, 
eomme  aussi  avec  ce  que  j'ay  donne  en  ce  ([ue  nous  avons  de  commun 
et  qu'il  n'y  avoit  aucune  erreur.  Je  consideray  en  suite  pourquoy 
plusieurs  de  vos  decouvertes  ra'estoient  eehappees,  et  je  jugeay  que 
ce  devoit  estre  un  eflFet  de  votre  nouvelle  fa9on  de  calculer.  qui 
vous  ofFre,  a  ce  qu'il  semble,  des  veritez,  que  vous  n'avez  pas  raesme 
cherchees,  car  je  nie  souviens  que  dans  une  dt'  vos  lettres  precedeutes, 
vous  m'aviez  dit,  en  parlant  de  ce  que  vous  aviez  trouve  touchant  la 
Catenaria,  que  le  calcul  vous  offroit  cela  comrae  de  soy  mesme,  ce 
qui  certaineraent  est  fort  beau.  Pour  moy  je  puls  dire  que  j'ay  trouve 
tout  ce  que  j'ay  cherche  et  plus,  mais  je  n'ay  point  cherche  ni  vostre 
dimension  de  l'espace  ni  les  deux  centres  de  gravite,  n'ayant  pas  espere 
qu'ils  fussent  trouvables.  Ainsi  ils  me  sont  echappez,  quoyque  j'en 
aye  este  fort  pres.  Car  j'ay  assez  reconnn,  en  examinant  vos  Theo- 
remes la  dessus,  par  quelle  voye  j'y  aurois  pu  parvenir  et  que  ces 
Theoremes  ont  une  mesme  origine.  J'ay  aussi  reraarque  en  passant 
que  Mr.  Bernouilly,   pour   avoir   le    centre    de  gravite   L  de  la   courbe 

EBF,  au  lieu  qu'il  prend  BL  egale  a 
IK,  n'avoit  qu'k  prendre  AL  egale  k 
GrK,  et  (ju'ainsi  le  rectangle  de  GA, 
AL  est  tousjours  egal  a  l'espace  hyper- 
bolique  BGA.  Par  oü  il  auroit  encore 
facilement  trouve  le  centre  de  gravite 
;  de  l'espace  EBF,  ou,  qui  vaut  autant, 
\q    de  vostre  espace  AONC. 

Ses  propositions  1,  3,  5,  6,  7,  8,  9, 
10,  11  sont  en  partie  les  mesmes  et  en 
partie  aisees  a  deduire  des  choses  que 
j'avois  trouvees,  en  estant  comme  des 
coroUaires,  quoyqu'il  en  ait  de  fort  jolies, 
dont  peut  estre  je  ne  me  servis  jamais 
avise.  Pour  ce  qui  est  de  la  surface 
du  Conoide,  je  vois  qu'il  n'en  dit  rien, 
ni  vous,  Monsieur,  touchant  la  courbe  dont  la  Catenaria  s'engendre 
par  evolution,  apparemment  parce  que  vous  n'y  avez  pas  songe.  Apres 
ma  dimension  de  l'espace  BMOE,  et  la  vostre  de  l'espace  BEA  dans 
la  2^  fig.  de  Mr.  Bernouilly,  l'on  peut  aussi  trouver  celle  de  l'espace 
MOR,  que  la  courbe  MO  retranche  du  rectangle  MPOR,  lequel  espace 
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devient  egal  au  rectangle  FC,  lorsque  BA  est  egal  k  BM  ou  BC,  mais 
qu'a-t-on   k  faire,    direz  vous,  de  cliercher  si  avanti 

J'avois  fait  tont  cet  examen,  et  les  remarques  doiit  je  viens  de 
parier,  sans  beaucoup  de  peine,  et  des  les  premiers  jours,  mais  je  ii'ay 
pu  trouver  la  Reduction  de  la  construetion  de  la  Courbe  a  la  qua- 
drature  de  l'Hyperbole.  et  c'est  ce  qui  m'a  fait  diiferer  de  vous  faire 
response.  Car  cette  redtiction  me  paroissant  fort  belle,  parce  qu'elle 
donne  la  maniere  de  trouver  avec  facilite  des  points  dans  la  courbe, 
j'aurois  este  bien  aise  d'en  decouvrir  auparavant  la  metbode  par  ma 
propre  meditation,  qui,  k  dire  vra}',  a  este  interrompue  par  plusieurs 
affaires  et  distractions  de  toute  sorte.  Enfin  je  n'y  vois  point  de  jour 
encore,  et  puis  que  Mr.  Bernouilli,  aussi  bien  que  vous,  a  reussi  en 
ce  point,  j'en  conclus  qu'il  faut  que  vostre  nouveau  calcul  vous  ait 
conduit  tous  deux,  ou  bien  une  plus  grande  connoissance  que  vous 
vous  estes  acquise  Tun  et  l'autre  en  ce  qui  est  des  quadratures  et  leur 
relations  et  dependances  mutuelles.  J'ay  recherche  la  dessus  ce  que 
je  me  souvenois  d'avoir  vu  dans  les  oeuvres  posthumes  de  Mr.  Fermat, 
mais  ce  Traite  est  imprime  avec  tant  de  fautes,  et  de  plus  si  obscur, 
et  avec  des  demonstrations  suspectes  d'erreur,  que  je  n'en  ay  pas  scu 
profiter.  Vous  me  ferrez  donc  tres  grand  plaisir,  Monsieur,  si  vous  me 
voulez  donner  quelque  lumiere  en  cec}^,  ce  que  peut  estre  vous  pouvez 
en  fort  peu  de  paroles.  J'avois  reduit  cette  construetion,  comme  vous 
scavez,  a  la  dimension  de  la  Courbe  xxyy  do  —  aayy  +  a^,  et  je  vois 
maintenant  quel  espace  hyperbolique  est  egal  k  un  espace  de  cette 
courbe,  mais  je  ne  scay  pas  comment  j'aurois  pu  trouver  cela;  et  il  se 
peut  que  vostre  Reduction  est  fondee  sur  autre  chose,  ce  que  je  seray 
bien  aise  d'apprendre.  Si  Mr.  Bernouilly  en  examinant  le  raport  entre 
nos  inventions  (ainsi  que  vous  le  soubaitez)  vouloit  en  mesme  temps 
expliquer  les  fonderaents  de  ses  decouvertes,  il  ne  seroit  pas  besoin 
que  vous  prissiez  la  peine  de  m'instruire,  et  il  m'aideroit  par  la  ä  en- 
tendre  vostre  calculus  differentialis,  dont  je  commence  avoir  grande 
envie;  mais  peut  estre  il  nous  fera  attendre  encore  longtemps. 

Je  ne  voudrois  jamais  m'amuser  a  ces  differentes  natures  de  chaines 
que  Mr.  Jo.  Bernouilli  propose,  comme  devant  achever  ou  pousser  plus 
loin  cette  speculation.  II  y  a  de  certaines  iignes  courbes  que  la  nature 
presente  souvent  k  nostre  vue,  et  qu'elle  decrit  pour  ainsi  dire  eile 
mesme,  lesquelles  j'estime  dignes  d'estre  recherchees,  et  qui  d'ordinaire 
renferment  plusieurs  proprietez  remarquables,  comme  Ton  voit  au  Cercle, 
aux  Sections  coniques,  k  la  Cycloide,  aux  preraieres  Paraboloides,  et  a 
cette  Catenaria.  Mais  d'en  forger  de  nouvelles  seuleraent  pour  y 
exercer  sa  Geometrie,  sans  y  prevoir  d' autre  utilite,  il  me  semble  que 
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c'est  diff'iciles  agitare  nugas,  et  ]'ay  la  mesme  opinioii  de  tous  les 
Problemes  toucliant  les  nombres.  Calculis  ludimus,  in  superva- 
cui.s  subtilitas  teritur,  dit  quelque  part  Seneque,  en  parlant  de 
certaines  disputes  frivoles  des  philosophes  grecs. 

Pour  ce  qui  est  de  la  courbure  du  Ressort,  dont  l'autre  Mr.  Ber- 
nouilli  fait  meution*),  eile  peut  meriter  quelque  attention,  estant  encore 
une  de  ces  lignes  que  la  iiature  decrit,  quoyque  je  doute  fort  si  on 
trouvera  des  Principes  aussi  surs  que  ceux  qui  servent  ä  la  speculation 
de  la  Chainette.  II  parle  outre  cela  de  la  courbe  que  produit  une  volle 
tendue  par  le  vent ,  corame  estant  d'une  meditation  tres  sublime.  En 
quoy  je  veux  croire  que  je  n'entens  pas  ce  qu'il  veut  dire,  parce  que 
cette  courbure  en  arc  de  cercle.  qu'il  donne  ä  une  partie  de  la  voile, 
me  paroist    trop   absurde    (en   l'intrepretant  simplement)    pour    qu'il  se 

puisse  estre  trompe  si  grossie- 
rement. 

Voicy  ä  peu  pres  la  fig.  2^ 
de  Mr.  Bernouilly  k  laquelle 
se  rapportent  les  deux  remar- 
ques precedentes.  Vous  avez 
fort  bien  fait  de  m'advertir 
dans  vostre  lettre  que  BC,  ou 
bien  AO  dans  vostre  figure, 
doit  estre  la  soutangente  de  la 
Logarithmique,  car  j'aurois  eu 
de  la  peine  ä  le  deviner  et  11 
me  semble  que  vous  en  deviez 
informer  vos  lecteurs  dans  les 
Acta.  Daus  cette  construction 
par  la  Logarithmique ,  qui  est 
tres  ingenieuse,  la  propriete  de 
la  soutangente  que  j'ay  remar- 
quee  pag.  179  de  mon  Traite 
de  la  Lumiere,  est  venue  fortä  propos,  car  il  a  falu  la  supposer  pour 
y  parvenir  si  je  ne  me  trompe. 

J'espere  que  vous  aurez  trouve  du  temps  pour  achever  ce  que 
vous  m'avez  promis  touchant   les  Tangentes,   et  je  l'attens  avec  impa- 


*)  Sacob  3?emouüt  [)atte  am  2cf)luB  ber  ":}(Dt)anbIung:  Specimen  alterum  Calculi 
diiferentialis  in  dimetienda  Spirali  Logaritbiuica,  Loxodroiuüs  Xautarum  et  Areie 
Triaugulorum  Sphaericornm  etc.  (Act.  Erudit.  Lips.  an.  1691)  ein  „Additamentnm  ad 
Problema  Funicularium"  l^ingngefitgt,  in  bem  er  üerfc^iebenc  anbcre  durocn,  xvdife  bip 
5Ratur  barbictet,  jur  ®prad)c  bringt. 
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tience;  mais  je  iie  souliaite  pas  moins  d'apprendie  la  Reduction  dont 
je  voiis  ay  parle,  et  dont  je  voiis  auray  robligatioii  toute  entiere.  Je 
S5uis  avec  intinimeut  d'estime  etc. 

P.  S.  Je  ne  scay  pas  j)ourqii03^  ces  Mrs.  de  Leipsich  m'ont  donne 
cette  fois  le  titre  de  Dynasta  in  Zulichem  au  Heu  de  Zeelhem,  qu'ils 
üiit  mis  cy  devant  et  qui  estoit  comme  il  taut.  On  pourroit  croire 
qu'ils  pai'lent  de  deux  Christian!  Hugenii;  vuus  puuvez  par  occasion, 
Monsieur,  les  detromper. 


XXXIIl. 

fjuygcns  an  ieibni^. 

A  la  Haye  ce  4  Septembre  1691. 

II  y  a  8  jours  que  je  donnay  l'lionneur  de  vous  escrire  une  assez 
longue  lettre.  A  peiue  une  demie  heure  apres  que  je  l'eus  envoiee  a 
la  poste,  je  trouvay  avec  plaisir  ce  que  jusques  lä  je  n'avois  pu  pene- 
trer,  scavoir  la  Reduction  de  la  Construction  de  la  Catenaria  a  la 
quadrature  de  l'Hyperbole,  de  sorte  que  je  souhaitois  fort  de  faire  re- 
venir  ma  lettre  pour  y  adjouter  cela,  mais  comme  je  demeure  icy  ä 
ma  maison  de  campagne,  a  une  lieue  de  la  Haye,  le  Courier  auroit  este 
parti  devant  que  j'eusse  pu  contremauder  celuy  que  j'en  avois  charge. 
Je  n'a}^  donc  pu  m'empecher  de  vous  escrire  cette  autre,  non  seulement 
pour  vous  epargner  la  peine  de  nie  montrer  ce  qui  en  cecy  m'avoit 
semble  trop  difticile,  comme  je  vous  en  avois  prie,  mais  aussi  pour  vous 
faire  voir  la  Construction  qui  m'est  venue,  atin  que  je  puisse  scavoir 
si  je  n'ay  pas  tenu  la  mesme  route,  que  vous,  Monsieur,  dans  cette 
recherclie;  ce  que  je  croiray  estre  ainsi,  si  apprens  que  vous  ayez  ren- 
contre  la  mesme  construction,  devant  que  d'aller  ä  la  vostre  par  les 
Logarithmes.  C'est  une  merveille  comment  quelque  tbis  en  un  clin 
d'oeil  on  s'appercoit  de  ce  qu'on  n'a  scu  voir  auparavant  quoyqu'en 
estant  fort  proche. 

J'avoue  qu'il  y  a  eu  du  hazard  et  du  bonlieur  a  mon  egard,  et 
c'estoit  beaucoup  de  scavoir  que  la  chose  estoit  possible :  c'est  pourquoy 
j'estimeray  d'autant  plus  vostre  methode,  si  eile  vous  a  conduit  d'abord 
ä  faire  cette  decouverte,  aussi  bien  que  Mr.  BernouUi,  sans  que  vous 
scussiez  rien  Tun  de  Fautre  quant  a  ce  point  de  recherche.  Ma  con- 
struction est  teile.     Que  CS,  RV  se  coupent  a  angles  droits  en  B,  qui 
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soit  le  sommet  de  la  Chainette,  BC  le  parametre,  k  qui  soit  prise  egale 
BM.  Pour  trouver  la  longueur  de  quelque  appliquee  AE  k  un  point 
A  de  Taxe,  il  faut  mettre  CR  egale  k  CA,   et  sur    CR   mener  la  per- 

pendiculaire  RS,    qui  reii- 

T         §_  contre  Taxe  en  S.    Puis  ap- 

pliquer  ST  k  angles  droits 
k  Taxe  RS  de  la  paraVjole 
BT,  dont  le  sommet  soit 
B,  le  foier  M.  Alors,  si  de 
la  courbe  parabolique  BT 
011  oste  la  droite  RS ,  ou 
bien  KT,  qui  est  tangente 
de  la  parabole  en  T,  le 
reste  sera  egal  a  appliquee 
AE.  Cette  construction 
differe  beaucoup  de  celle 
de  Mr.  Bernoully,  saus  que 
je  me  puisse  imaginer  pourtaiit,  par  quelle  autre  voie  la  siene  a  este 
trouvee,  hors  celle  que  j'ay  suivie. 

Ce  seroit  uiie  belle  chose  qa'une  metliode  pour  connoistre,  quand 
l'Equation  d'une  Courbe  est  doniiee,  si  sa  dimension  se  peut  reduire  k 
celle  de  l'Hyperbole  ou  du  Cercle,  et  j'avois  cru  que  vous  et  Mr.  Ber- 
noully aviez  eu  quelque  teile  invention  C'est  ce  qui  m'a  fait  bien  du 
chemin  en  vain,  sans  m'appercevoir  du  veritable,  qui  est  fort  beau  et 
Sans  beaucoup  de  detour,  comme  je  crois  que  vous  le  scavez  fort  bien. 
Avant  hier  me  vint  voir  icy  le  Sr.  Weigelius,  professeur  k  Jena,  qui 
m'entretint  de  ses  grands  desseins  pour  l'avancement  des  sciences,  et 
qui  paroit  extremement  satisfait  de  certaines  demonstrations  qu'il  pretend 
avoir  de  l'Existence  de  Dieu  et  de  la  Providence.  Je  l'iray  voir  k 
la  Haye,  oü  il  dit  avoir  un  coussin  rempli  de  ressorts,  et  d'autres 
curiositez  qu'il  veut  me  montrer.  II  dit  qu'il  a  l'honneur  de  vous  con- 
noitre  depuis  le  temps  que  vous  estudiez  en  Matbematiques  sous  luy. 
J'aimerois  bien  mieux  voir  icy  son  disciple,  k  qui  je  suis  etc 

P.  S.  Devant  que  de  fermer  cette  lettre,  j'ay  considere  les  paroles 
de  Mr.  Bernoulli,  dans  ce  qu'il  a  donne  dans  les  Acta  toucbant  la  Ca- 
tenaria,  ou  il  dit:  Hujus  autem  et  praecedentis  constructionis 
demonstrationem  lubens  omitto,  ne  celeberrimo  \äro  primae 
inventionis  palmam  vel  praeripiam,  vel  inventa  sua  super  hac 
materia  plane  supprimendi  ansam  praebeam.  D'oii  il  semble 
qu'il  avoit  envoie  ses  decouvertes  k  Mrs.  de  Leipsicb  pour  vous  estre 
communiquees.      Car    si  son  intention  eust  este  qu'elles  fussent  teuues 
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secrettes,  jusquä  la  publication  generale,  comment  voiis  pouvoit  il 
praeripere  palmam  primae  inventionis  (de  quoy  il  a  cru  se  gar- 
der en  ne  decouvrant  pas  ses  deux  demonstrations)  ou  vous  doniier 
sujet  de  snpprimer  vos  inventions.  Je  veux  croire  pourtant,  puisque 
vous  m'en  assurez,  Monsieur,  que  vous  n'avez  point  vu  la  construction 
de  Mr.  Bernouilli,  devant  que  de  donner  la  vostre;  mais  il  se  pourroit 
qu'il  seroit  venu  a  vostre  connaissance  (puisque  le  memoire  de  Mr.  Ber- 
nouilli estoit  a  Leipsich  depuis  le  mois  de  Decembre  et  qu'il  n'en  avoit 
pas  recommande  le  secret)  qu'il  l'avoit  reduite  a  la  quadrature  de  hy- 
perbole;  ce  qui  me  paroist  d'autaut  plus  vraisemblable,  que  l'invention 
de  cette  construction  ne  semble  pas  dependre  de  vostre  methode ,  mais 
d'une  reraarqne  particuliere  qui  ne  s'ofFre  pas  facilement  d'elle  mesme. 
II  est  vray  aussi  que  lorsqu'au  mois  d'Octobre  1690  vous  me  racon- 
tastes  sommairement  vos  decouvertes  toucbant  cette  couibe,  vous  adjou- 
tiez  supposita  ejus  coustructione,  de  sorte  que  vous  n'aviez  pas 
eucore  alors  cette  construction.  Vous  auriez  pu  prevenir  tous  ces 
doutes,  qui  en  tout  cas  ne  vous  peuvent  pas  faire  grand  tort,  en  don- 
nant  vos  inventions  sous  la  couverture  du  cbifre,  comme  je  vous  l'avois 
conseille  plus  d'une  fois. 


XXXI V. 

$cibni3  an  £}nyqms. 

Bronsvic  7^  Septembre    1691. 

J'ay  receu  vos  deux  lettres  du  1  et  du  4  Septembre  qui  m'ont 
rejoui  par  les  bonnes  nouvelles  de  vostre  sante.  oii  je  ra'interesse  beau- 
coup.  Je  suis  bien  aise  aussi  d'apprendre  par  l'examen  que  vous  aves 
fait,  que  nos  Solutions  s'accordent.  Je  n'avois  pas  songe  ä  la  courbe, 
qui  par  son  evolution  peut  produire  ]a  chainette.  Cependant  je  voy 
qu'il  est  bon  d'y  songer  dans  les  rencontres.  Je  ne  scay,  Monsieur,  si 
vous  aves  remarque  un  petit  discours  de  Angulo  Contactus  et 
Osculi*),  que  j'avois  mis  dans  les  actes  de  Leipzig  mois  de  Juin  1686, 
oü  je  considere,  que  la  direction  de  la  courbe  se  doit  exprimer  par  la 
droite  qui  la  touche,  parceque  la  droite  a  par  tout  la  meme  direction. 


*)  Meditatio  nova  de  natura  Angtili  contactus  et  osculi,  horumque  nnn  in 
practica  Mathesi  ad  figuraa  faciliores  succedaneas  difficilioribus  substituendas  (Act. 
Eradit.  Lips.  an.  1686). 
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Et  la  droite  qui  touche  ne  fait  avec  la  courbe  qu'uii  angle  de  contact, 
qui  est  moindre  qiie  tout  angle  de  droite  a  droite.  Mais  la  courbure 
ou  flexion  de  la  courbe  en  cbaque  point  se  doit  exprimer  par  le  cercle 
qui  l'y  touche  le  plus  exactement,  ou  qui  la  baise,  car  le  cercle  a  par 
tout  la  meme  courbure;  et  le  cercle  qui  baise  ne  fait  avec  la  courbe 
qu'angulum  osculi,  corame  je  l'appelle,  qui  est  moindre  que  tout 
angle  de  contact  de  cercle  a  cercle.  Et  ce  cercle  sera  la  mesure  de 
la  courbure.  Ce  qui  s'accorde  avec  ce  que  vous  dites,  Monsieur,  du 
Rayon  de  la  curvite.  C'est  pourquoy  on  fait  bien  de  considerer  cecy 
en  examinant  les  courbes,  et  les  ceutres  des  cercles  mesurans  la  cour- 
bure tombent  dans  votre  generatrice  par  evolution.  II  seroit  peut 
estre  bon  de  continuer  la  progression  et  d'examiner  quelle  courbe  seroit 
la  plus  propre  a  estre  la  mesure  de  Tosculation  du  second  degre.  II 
est  vray  qu'on  ne  trouvera  point  d'autres  courbes  uniformes.  Cepen- 
dant  comme  deux  coutacts  coincidans  fönt  l'osculation ,  on  pourroit 
eucore  considerer  la  coincidence  de  trois  contacts  et  meme  de  4  con- 
tacts,  ou  de  deux  osculations  etc.  Je  suis  bien  aise  que  par  vos  de- 
couvertes  jointes  aux  nostres,  nous  avons  la  quadrature  de  la  gene- 
ratrice de  la  cliainette. 

II  est  vray,  Monsieur,  comme  vous  juges  fort  bien,  que  ce  qu'il 
y  a  de  meilleur  et  de  plus  commode  dans  mon  nouveau  calcul,  c'est 
qu'il  ofFre  des  verites  par  une  espece  d'analj^se,  et  sans  aucun  efFort 
d'imagination,  qui  souvent  ne  reussit  que  par  hazard,  et  il  nous  donne 
sur  x4.rcliimede  tous  les  avantages  que  Viete  et  des  Cartes  nous  avoient 
donnes  sur  Apollonius.  J'avoue  que  je  ne  l'aj'  pas  encor  portee  a  sa 
perfection  et  je  ne  scay  si  d'autres  occupations  me  la  permettront. 
Cependant  je  ne  croy  pas  que  jusqu'icy  on  ait  este  en  meilleur  chemin, 
ny  plus  avant.  Depuis  que  vous  aves  trouve  vous  meme  la  reduction 
de  la  Cateuaire  a  la  quadrature  de  l'Hyperbole,  vous  aves  eu  quelque 
raison.  Monsieur,  de  croire,  qu  j'y  pouvois  etre  arrive  aussi  par  une 
semblable  remarque  particuliere.  Et  meme  votre  soubcon  est  alle  un 
peu  trop  avant.  jusqu'a  me  faire  une  petite  querelle.  Mais  je  n'av 
pas  trouve  necessaire  de  m'eu  emouvoir.  Vous  scaures,  Monsieur,  que 
Mrs.  de  Leipzig  ont  garde  a  Mr.  Bernoully  une  entiere  fidelite,  et  bien 
loin  de  me  decouvrir  sa  Solution,  ils  ne  m'ont  pas  meme  mande  qu'elle 
procedoit  par  la  quadrature  de  l'Hyperbole.  Je  ne  scay  s'il  leur  a 
recommande  le  secret,  mais  ils  sout  bien  juge  qu'ils  le  luy  devoient, 
et  c'est  moy  qui  le  leur  ay  recommande  moy  meme.  de  peur  que  Mr. 
Tschirnhaus  n'en  scut  quelque  chose,  car  lorsque  j'avois  propose  le  prob- 
leme,  je  l'avois  eu  en  vue,  k  cause  des  grands  bruits  qu'il  faisoit  de 
ses  methodes.     Mais  si  vous  ne  nous  voules  pas  croire,  ny  ces  Mrs.  de 
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Leipzig,  ny  moy,  sur  notre  parole,  j'ay  en  maiii  une  preuve,  aiissi 
bonne  qu'auroit  pü  estre  le  cliifre  que  vons  m'avies  conseille  a  la  fin, 
et  dont  je  me  suis  dispeuse  par  paresse  et  par  distraction,  iie  le 
jugeant  plus  necessaire.  Elle  ne  vous  permettra  point  de  douter 
que  j'aye  scu  la  reduetion  k  la  quadrature  de  l'Hyperbole  avant  Tarri- 
vee  de  la  Solution  de  Mr.  Bernoulli  a  Leipzig.  C'est  que  je  Tay 
mandee  a  un  amy  de  Florence*)  dans  une  de  mes  lettres  du  26  d'Oc- 
tobre  ou  du  9  de  Novembre,  car  il  repond  k  la  fois  a  ces  deux,  et  je 
ne  me  souviens  pas  dans  laquelle  j'a}'  touclie  ce  point,  et  il  m'y  promet 
la  dessus  le  silence  que  je  luy  avois  recommande.  11  me  semble  aussi, 
que  vous  pervertisses  un  peu  le  sens  des  paroles  de  Mr.  Bernoulli. 
Et  je  croy  que  vous  voules  railler.  Je  pense,  que  le  terme  que  j'avois 
donne  pour  la  Solution  expirant  avec  Tannee^  il  s'imagina  que  la 
mienne  seroit  bientost,  ou  pourroit  estre  deja  entre  les  mains  de 
Mrs.  de  Leipzig,  pour  estre  imprimee,  et  qu'en  ce  cas,  ils  ne  feroient 
peut  estre  pas  difficulte  de  me  communiquer  la  sienne,  ny  moy  de  la 
voir  et  qu'elle  me  pourroit  rebuter,  s'il  ra'ostoit  la  matiere  de  dire 
quelque  chose  de  nouveau  et  s'il  nie  ravissoit  jusqu'aux  demonstratiöns. 
Mais  cette  apprebension  n'estoit  pas  necessaire.  D'ailleurs  je  ne  me 
pressois  pas  lors  meme  que  je  scus  que  la  Solution  de  Mr.  Bernoully 
estoit  arrivee,  parceque  je  voulus  encor  donner  du  temps  a  des  scavans 
bors  de  l'Allemagne  d'y  essayer  leur  Analyse.  Car  j'ay  ecrit  pour 
ce  sujet  en  France  et  en  Italie,  mais  sans  en  rien  tirer.  Pour  vous 
dire  la  verite,  je  n'avois  pas  crü  que  Mr.  Bernoully  auroit  reduit  le 
prob  lerne  a  la  quadrature  de  l'Hyperbole,  et  je  ne  Tay  scü  que  lorsque 
j'ay  vu  sa  Solution  imprimee.  et  j'ay  trouve  qu'il  avoit  surpasse  mon 
attente.  Je  ne  scay  pas  bien  comment  il  est  arrive  a  cette  reduetion. 
et  je  veux  bien  croire  que  c'estoit  par  une  remarque  particuliere,  mais 
que  l'usage  de  nostre  calcul  luy  avoit  peut  estre  rendue  aisee.  Car 
s'il  l'avoit  obtenue  par  une  voye  plus  generale,  il  n 'auroit  pas  ignore 
que  la  construction  de  la  ligne  des  Rhumbes  ou  la  loxodromique  depend 
de  cette  meme  quadrature  de  l'Hyperbole  et  de  la  meme  facon;  car  il 
s'est  contente  de  la  construire  par  une  quadrature  plus  composee  dans 
les  Actes  du  mois  de  Juin  dernier  pag.  284.  285.  Au  lieu  que  je 
Tay  reduite  k  la  (juadrature  de  l'Hyperbole.  Actes  du  mois  d'Avril  p. 
181.  Ce  que  j'y  dis  suffit  aussi  pour  donner  la  reduetion  de  la  Chai- 
nette,  quoyque  je  l'aye  dissimule,  car  j'y  dis  expressement  que  la  ligne 
des  Rhumbes  se  construit  par  la  somme  des  secantes,  et  je  crois  que 
Snellius  l'avoit  deja  remarque.     Or  j'y  monstre,   comment  cette  somme 

*)  gteif)en-   üon  ^^Bobcnftaiifeii,    Der    unter   bcm  'Tiamon   cino§  Abbe  Bodemis  n(§ 
(Srjie^er  be§  örbprinjen  am  toätanifdjen  ^cfe  lebte. 
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des  secantes  se  reduit  a  la  somme  de  l'Hyperbole  et  jVii  donne  le 
f'ondement.  Et  vous  spaves  que  cette  meine  somme  des  secantes  sert 
aussi  pour  la  chainette.  II  y  a  plus  de  10  ans  que  j'ay  trouve  la 
construction  de  la  loxodromique.  mais  la  recherche  de  la  chainette 
m'en  fit  ressouvenir.  Vous  parles,  Monsieur,  dans  votre  Solution  d'une 
maniere  fort  bonne  de  trouv^er  les  sommes  des  secantes  par  les  Tables. 
Est  il  permis  de  l'apprendre?  Cependant  je  vous  avoueray  bien  que 
ce  n'est  pas  par  la  voye  de  la  figure,  suivant  ce  que  je  dis  p.  181, 
que  je  suis  arrive  ä  la  reduction  de  la  loxodromique  ou  de  la  chai- 
nette, quoyque  j'aye  estc  bien  aise  de  m'en  servir  pour  les  autres. 

Vous  vous  souviendres  peut  etre,  Monsieur,  de  mes  lettres,  oü  je 
recommande  les  expressions  exponentiales,  ou  (qui  est  la  meme  chose) 
logarithmiques.  Vous  en  voyes  niaintenant  l'usage  dans  la  chainette, 
car  c'est  ainsi  qu'on  donne  des  veritables  points  des  lignes  trans- 
cendantes.  Et  je  croy  que  c'est  ultimum  quod  in  illis  humano 
ingenio  praestari  potest.  II  est  vray  que  ce  n'est  pas  tousjours 
si  aisement.  Cependant  icy  le  calcul  m'a  mene  tout  d'un  coup  a  la 
consideration  des  Logarithmes,  sans  que  j'ay  eu  besoin  d'y  aller  par 
detour.  Ce  que  j'avois  dit  que  je  taisois  dans  la  courbe,  supposita 
ejus  constructione,  ne  vous  doit  point  troubler.  Je  le  diray  bien  encor, 
comme  si  je  disois  que  ducere  minimam  ex  puncto  dato  ad  para- 
bolam  est  un  probleme  resolu  le  plus  absolument,  suivant  le  style 
des  anciens,  mais  supposita  parabolae  constructione.  Car  alors 
on  u'a  besoin  que  de  la  regle  et  du  compas.  Quoyque  j'aye  la  con- 
struction de  la  chainette  aussi  bonne  qu'il  f^st  possible  d'avoir,  ce  n'est 
pas  tout  a  fait  suivant  la  Geometrie  ordinaire.  Voudries  vous  que 
j'eusse  dit  en  vous  ecrivant  suppositis  logarithmis  et  supposita 
quadratura  Hyperbolae,  ou  quelque  chose  de  semblable?  En  par- 
laut  comme  j'ay  fait,  je  me  tenois  dans  la  generalite  et  je  ne  voulois 
pas  faire  penser  que  j'avois  quelque  chose  de  plus  qu'on  n'auroit  pü 
atteudre.     Mais  c'est  asses  de  ce  proces. 

Vous  aves  raison  d'estimer  la  methode  de  reduire  les  quadratures 
a  Celles  de  FHyperbole  ou  du  cercle  quand  cela  se  peut.  J'ay  quelque 
chose  la  dessus,  et  ce  que  j'estime  beauconp  la  dedans,  c'est  qu'une 
meme  methode  me  mene  a  une  Solution  absolue,  ou  au  cercle  ou  a 
l'Hyperbole,  selon  la  nature  de  la  chose.  Mais  je  n'ay  pas  encor 
passe  certains  limites.  II  me  faudrait  de  l'assistance,  car  je  suis  rebute 
des  calculs.  Je  souhaitterois  aussi  de  pouvoir  tousjours  reduire  les 
quadratures  aux  dimensions  des  lignes  courbes,  ce  que  je  tiens  plus 
simple.     Aves- vous  peut-estre  pense  a  ce  point,  Monsieur? 

Lorsque  j'ay  donne  mon  calcul  Octob.   1684,    j'ay  aussi  remarque 
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p.  473  que  la  soutangente  de  la  logarithmique  est  constante.  Je 
l'avois  meme  deja  rais  dans  mon  traite  de  la  quadrature  Aritlimetique, 
Oll  je  m'en  servois  k  la  quadrature  de  l'espace  de  Ja  Logarithmique. 
Mais  j'ay  quitte  la  pensee  de  publier  ee  traite. 

A  l'egard  des  lignes  de  Mr.  Bernoulli,  vous  aves  raison,  Monsieur, 
de  iie  pas  approuver  qu'on  s'amuse  a  recherclier  des  lignes  forgees  a 
plaisir.  J'v  adjoute  pourtant  une  limitation:  si  ce  n' est  que  cela  puisse 
servir  k  perfectionner  l'art  d'inventer.  C'est  pourquoy  je  ne  desap- 
prouve  pas  que  des  personnes  qui  ont  du  loisir  et  de  rinclinatiou,  et 
surtout  des  jeunes  gens,  s'y  exercent.  Et  c'est  pour  cela  que  je  ne 
veux  pas  decourager  non  plus  ceux  qui  s'exercent  dans  les  nombres, 
parceque  c'est  encore  en  cela  que  je  trouve  l'Analyse  imparfaite.  Je 
souhaitte  que  nous  puissions  encor  dans  ce  siecle  porter  l'analyse  des 
nombres  et  des  lignes  a  sa  perfection.  au  moins  quant  au  jjrincipal, 
ut  liac  cura  genus  humanuni  absolvamus,  atin  qiie  doresnavant 
on  tourne  toute  la  subtilite  de  l'esprit  humain  a  la  physique.  Je  croy 
qu'on  pourroit  voir  ce  souhait  accompli,  si  quelques  personnes  propres 
ä  cela  s'entendoient.  Du  reste  je  n'ay  pas  entendu  non  plus  ce  que 
Mr.  Bernoulli  veut  dire  avec  son  arc  de  cercle  dans  la  volle.  Les 
occupations  que  j'ay  m'ont  fait  resistent  a  la  tentation  de  penser  aux 
choses  qu'il  propose.  Si  M.  Fatio  le  veut,  nous  envoyerons  a  Mr. 
Meyer  ä  Breme  nos  methodes  promises  pour  les  Tangentes,  afin  qu'il 
en  fasse  l'echange  quand  il  les  aura  receues  toutes  deux. 

Je  remarque  plusieurs  lautes  d'impression  dans  mon  discours  sur 
la  loxodromie,  actes  de  Leipzig  du  mois  d'Avril  p.  181.  Car  ligne  12, 
au  Heu  de  iL,l  il  laut  mettre  jlgl,  et  ligne  20  au  lieu  de  ^Igl  il  faut 
mettre  jljd;  et  ligne  25  au  lieu  de  ^dA  il  faut  mettre  2I.3IJ  et  pag. 
182    ligne    20    j'ay    manque    moy    meme    par    inadvertance,    mettant 

— +  — +  -^  etc.  au   lieu  de   mettre    comme  j'avois    deja  mis   auparavant 
1       o       0 

e  —  (e)     e^  —  (e)'^  ,  e-^  —  (e)«'     ^  i     j-  i-  -^  •        t 

^H ^^ — ^-^^^-  etc.  ce  que   le  discours   lait  assez  voir.     Je 

13  0 

remarque  cela  afin  que  si  vous  voulies  daigner  de  lire  ces  choses,  vous 

n'en  soyes  point    arreste.     Je  crois  d'avoir  deja    indique  quelque  chose 

dans  ma  precedente  touchant  ce  rapport  de  la  loxodromique  a  la  chai- 

nette.     Du  moins    puisque  vous  avies    reduit  la   chainette  a  la    somme 

des  secantes  selon    les  arcs  dans  votre  Solution,    et  que    j'avois  reduit 

cette    somme    aux    logarithmes,    dans    les    actes    d'avril  1691,    vous  y 

pouviez    deja    voir    le    rapport    de    la    chainette    k    la    quadrature    de 

l'Hyperpole.     L'equation    de    la    courbe    auxiliaire    (selon  vous)    estant 

xxyy=:a'  — aayy,  je  ne    S9ais   comment  vous    vient  xxyy  =  4a^  —  x*.    la 
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quadrature,  ou  /xdy  est  la  somme  des  tangentes,  selou  les  siuus  de 
complement,  laquelle  se  trouve  egale  a  la  difference  entre  la  somme 
des  secantes  selon  les  arcs  et  la  somme  des  sirms  de  complement  selon 
les  arcs.  Or  cette  derniere  somme  est  trouvable  absolument,  dono  la 
quadrature  ä  laquelle  vous  reduises  la  chainette,  depend  de  la  somme 
des  secantes  selon  les  arcs,  que  j'ay  reduite  aux  logarithmes.  Et  pour 
appliquer  vostre  equation  a  la  chainette,  x  estant  la  longueur  de  la 
cliainette  depuis  le  sommet,  la  somme  des  y  (selon  les  x)  sera  l'ordon- 
nee  de  la  chainette,  a  estant  l'unite  ou  le  parametre.  C'est  ainsi  que 
la  quadi-ature  de  vostre  courbe  donne  la  chainette.  Je  ne  s^ay  si  j'ay 
devina  vos  raisonnemens.     Je  suis  avec  zele  etc. 


XXXV. 

I7uygen5  an  i(^ibnx^. 

A  la  Haye  ce  16  Novembre  1691. 

Je  me  suis  ces  deux  derniers  mois  abstenu  de  l'etude  et  du  tra- 
vail,  ayant  de  la  peine  a  conserver  ma  sante  daus  un  temps  oii  une 
infinite  de    monde  dans  ce    pais  est  tombee    malade.     C'est  ce  qui    est 

cause  que  je  repons  si  tarde  a  vostre  derniere  lettre  du  ^    Sept.     Je 

m'en  vais  maintenant  le  faire  par  ordre  pour  ne  rien  oublier;  mais 
auparavant  je  vous  remercieray  d'avoir  repare  l'erreur  de  Mrs.  de 
Leipsich,  touchant  ma  Progression  dans  l'Hyperbole,  et  surtout  de 
l'houneur  que  vous  m'avez  fait  dans  les  Acta  de  Sept.  dernier  en 
publiant  que  mes  escrits  autrefois  vous  ont  este  de  quelque  utilite. 
Vous  me  parlez,  k  propos  de  la  courbure  de  la  Chaine,  de  vostre 
discours  de  Angulo  Contactus  et  Osculi.  Vous  pouvez  bien 
croire  qu'en  ce  lisant  je  ne  trouvay  pas  cette  consideration  nouvelle, 
parce  que  ces  sortes  de  contact  entrent  naturellement  dans  mes  Evo- 
lutions des  Eignes  courbes.  Je  me  souviens  aussi  que  longtemps  de- 
vant  que  de  publier  ce  Traite  j'avois  communique  a  van  Schooten 
quelque  remarque  la  dessus,  s^avoir  de  la  circonference,  qui  coupant 
une  parabole,  semble  la  toucher  au  mesme  point,  c'est  a  dire  que  dans 
la  parabole  comme  aussi  dans  les  autres  sections  coniques  il  n'y  a  que 
le  point  du  sommet  oü  une    circonference  la  puisse  baiser:    cela  arrive 
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encore  en  plusieurs  cas  d'autres  ligiies  courbes,  quoyqu'il  me  serable 
que  vous  n'en  avez  rieii  dit. 

Piiisque  j'ay  bleu  juge  en  quoy  doit  consister  l'avantage  que  donne 
vostre  nouveau  calcul,  je  souhaiterois  fort  de  voir  comraeiit  il  vous  a 
fait".  trouver  directement  et  sans  efFort  d'imagination  Varraycoy^  de  la 
Construction  de  la  Chain ette  a  la  quadrature  de  l'Hyperbole  ou  aux 
Logarithmes.  En  efFet  vous  devez  donner  au  public  l'exemple  de  vostre 
methode,  afin  qu'on  voie  de  plus  en  plus  son  utilite  et  qae  les  geo- 
metres  puissent  profiter  de  nostre  exercitation.  Pour  raoy  si  je  trouve 
en  suite  que  j'aye  quelque  chose  de  difFerent  dans  mes  recherches  et 
qui  merite  d'estre  squ,  je  le  publieray  aussi  tres  volontiers.  Cela  sera 
peu,  raais  il  y  aura  pourtant  une  maniere  fort  belle  pour  parvenir  a  la 
construction  de  la  Courbe,  et  que  je  s^ay  estre  differente  de  la  vostre 
par  les  choses  que  vous  me  mandez,  comme  aussi  difFerente  de  Celle 
de  Mr.  Bernoully,  par  ce  que  je  conjrcture  de  son  esprit  insere  aux  Acta. 

Pour  ce  qui  est  du  doute  que  j'avois  propose,  je  me  tiens  plus 
que  satisfait  apres  avoir  vu  vostre  exaete  justification.  II  est  vray 
que  quand  j'ay  lu  ces  niots  de  qu. ereile  et  d'avoir  perverti  le  sens 
des  paroles  de  Mr.  Bernoulli,  j'ay  dit  bona  verba,  car  en  efFet  j'y 
estois  alle  de  bonne  foy,  et  le  soupcon  qui  m'estoit  reste  estoit  de 
trop  peu  d'importance  pour  que  vous  usassiez  de  tels  termes  en  le  re- 
futant.  Quand  je  vous  en  parlay,  c'estoit  que  j'aurois  este  bien  aise 
que  vous  eussiez  este  aussi  peu  clairvoiant  que  moy,  dans  cette 
question.  Socium  tarditatis  meae  quaerebam.  Ce  que  vous  me 
dites  de  n'avoir  rien  pu  tirer  de  France  ni  d'Italie  sur  ce  probleme, 
peut  servir  a  me  consoler,    et  marque  qu'il  n'est    pas  des    plus  faciles. 

Ce  n'est  pas  le  jeune  Bernoulli,  mais  l'aine  qui  a  travaille  de  la 
Ligne  Loxodromique,  et  j'ay  trouve  etrange  qu'apres  que  vous  eussiez 
donne  la  bonne  Construction  pour  trouver  la  longitude  par  la  qua- 
drature de  l'Hyperbole,  il  se  soit  avise  trois  mois  apres,  d'en  donner 
une  qui  demande  la  dimension  d'un  espace  inconnu  et  qui  comprend 
une  etendue  infinie;    cela  s'appelle    expliquer  ignotum    per  ignotius. 

J'ay  regarde  dans  le  Tiphys  Batavus  de  Snellius,  depuis 
que  vous  m'en  avez  averti,  comment  il  demontre  par  des  propositions 
aisees  que  cette  invention  des  longitudes,  scavoir  quand  la  latitude  et 
l'angle  loxodromique  est  donne,  depend  de  la  somme  des  secantes.  II 
n'est  pas  alle  plus  loin;  mais  scaviez  vous,  Monsieur,  que  Jac.  Gre- 
gorius  dans  ses  Exercitations  geometriques  a  rediiit  cette  somme  ä 
l'espace  qui  chez  vous  est  VMCA,  et  qu'il  a  egale  cet  espace  a  un  es- 
pace hyperbolique?  Je  crois  certainement  que  vous  ne  vous  en  estes 
point  souvenu,    non    plus  que  moy,  car    j'aurois  pu   par  la  acliever  de 
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trouver  la  construction  de  la  Cliainette,  et  plus  facilemeiit  que  par 
vostre  calcul  sur  la  Loxodromique,  que  je  n'entendois  pas,  et  que  je 
n'ay  deraesle  que  longteraps  apres.  II  paroit  par  un  passage  dans  les 
notes  de  Albert  Girard  sur  Stevin,  qu'il  doit  avoir  S9U  la  Solution  de 
cette  mesme  question  des  longitudes,  car  il  parle  de  la  difFerence  entre 
la  methode  de  Snellius  par  la  Table  des  somraes  des  secantes  et  la 
methode  parfaite,  qu'il  dit  estre  beaueoup  plus  courte;  et  il  propose 
\h  dessus  ce  probleme,  dont  il  promet  la  Solution:  scavoir  quand  l'angle 
loxodromique  est  donne  de  89  degres,  combien  de  tours  entiers  et  de 
degrez  de  longitude  par  dessus  fera  un  vaisseau,  en  partant  d'un  point 
sous  l'Equateur,  pour  arriver  a  la  latitude  de  89  degrez,  et  combien 
le  point  011  il  entrera  dans  ce  parallele  sera  distant  du  lieu  de  son 
depart,  le  tout  sans  Tables.  Je  Tay  calcule  par  plaisir  et  j'y  trouve 
43  tours  85^  57'.  On  ne  connoissoit  pas  en  ce  tenips  la  la  quadrature 
de  l'Hyperbole;  mais  ce  Girard  avoit  penetre  bien  avant  en  plusieurs 
matieres  de  Geometrie,  comme  je  vois  par  quelques  endroits  de  ces 
memes  notes.  11  se  trompe  pourtant  au  commentaire  sur  la  Statique 
par  cordageSj  au  sujet  de  la  courbure  de  la  ligne  qui  plie  par  son 
poids,  la  quelle  eourbure  il  pretend  estre  parabolique,  et  qu'il  en  a  la 
demonstration. 

Ma  maniere  pour  trouver  les  somrnes  des  secantes,  que  vous 
voulez  scavoir,  est  teile.  J'ajoute  ensemble  les  secantes  des  arcs 
croissant  par  degrez  entiers,  ou  par  demi-degrez,  jusques  k  l'angle 
donne.  De  leur  somme  je  soustrais  la  moitie  de  l'exces  dont  la  plus 
grande  de  ces  secantes  surpasse  le  rayon.  Alors  le  reste  aura  ä  la 
somme  d'autant  de  rayons  fort  pres  la  mesme  raison  (toutefois  un  peu 
plus  grande)  que  la  somme  du  nombre  infini  de  secantes  comprises  dans 
l'angle  donne,  ii  la  somme  d'un  pareil  nombre  de  rayons.  Par  exemple 
au  rayon  10000  la  somme  des  secantes  par  demi-degrez  jusques  k  45 
degrez  inclusivement  est  1012061.  d'un  j'oste  2071,  moitie  de  l'exces 
de  la  secante  de  45''  par  dessus  le  rayon,  reste  1009990,  qui  aura  a 
la  somme  de  90  rayons,  qui  fait  900000,  un  peu  plus  grande  raison 
que  le  nombre  infini  des  secantes  k  pareil  nombre  de  rayons.  Je  trouve 
aussi  un  terme  mineur  qui  est  1009976,  et  qui  est  plus  pres  du  vray, 
mais  il  y  a  une  regle  de  trois  k  faire.  Suivant  la  Table  de  Snellius 
la  somme  des  secantes  jusqu'k  45  degrez  par  minutes  est  30297320, 
quand  le  rayon  est  10000.  11  l'a  pose  de  10000000,  pour  faire  le 
calcul  de  la  somme  plus  juste,  mais  apres  il  a  retranche  3  chifres. 
Or  je  trouve  par  ma  regle  que  sa  Table  est  fautive,  car  non  seulement 
la  raison  de  la  somme  de  Secantes  30  297320  k  autant  de  rayons,  qui 
fönt    27000000.    mais    aussi    la    raison    de    30  297320    nioins    2071    k 
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27000000  devroit  estre  plus  grande  que  celle  des  secantes  infinies  a 
autant  de  rayous.  LaqueJle  par  la  regle  parfaite  des  Logarithmes  je 
trouve  estre  comme  de  30299392  a  27000000.  Donc  la  somme  de 
Snellius  est  trop  petite,  et  devroit  avoir  este  30301463,  scavoir 
30299392  plus  2071.  En  supputant  selou  ma  regle  et  par  demi- 
degrez,  je  trouve  30  299700  pour  le  terme  majeur,  et  30299295 
pour  le  mineur,  ce  qui  confirme  mon  calcu],  quo3'que  Snellius  dit  qu'il 
a  fait  le  sien  deux  fois.  H  y  a  peut-estre  quelque  faute  dans  la  Table 
des  Secantes.  J'ay  la  demonstration  de  ma  Regle,  mais  cecy  est  desia 
trop  long.  De  quoy  au  reste  peut  servir  le  calcul  de  ces  sorames,  ou 
leur  Table,  puisque  par  les  logarithmes  les  Problemes  se  resolvent 
beaucoup  plus  parfaitement. 

Ce  sera  quelque  chose  de  fort  beau  que  vostre  reduction  des 
quadratures  ä  celle  du  Cercle  ou  de  l'Hyperbole,  quand  cela  est 
possible,  et  j'e.spere  que  s'ous  nous  la  communiquerez  que  vous  l'aurez 
perfectionnee,  ou  quand  mesme  il  y  manqueroit  quelque  chose.  J'aime- 
rois  bien  aussi  de  pouvoir  reduire  les  dimensions  des  espaces  inconnus 
a  la  mesure  de  quelque  ligne  courbe  quand  ces  deux  quadratures  n'ont 
point  de  lieu,  mais  je  le  crois  le  plus  souvent  tres  difficiie. 

Vous  aviez  remarque  que  la  soutangente  de  la  Logarithmique 
est  constante,  mais  non  pas  que  je  scache,  qu'elle  representoit  le 
quarre  de  THyperbole. 

II  me  tarde  de  voir  ce  que  produira  Mr.  Bernouilli  l'aine  touchant 
la  courbure  du  ressort.  Je  n'ay  pas  ose  esperer  qu'on  y  aboutist  k 
rien  de  clair  ni  d'elegant;  c'est  pourquoy  je  n'ay  rien  tente.  Dans 
la  recherche  des  nombres  le  plus  utile  seroit  de  s'arrester  aux  Theo- 
remes,  dout  il  y  en  a  des  beaux,  et  qui  peuvent  servir  dans  des  ren- 
contres.  Un  nomme  Rolle  de  l'Academie  des  Sciences  a  Paris  a  fait 
imprimer  quelque  traite  en  cette  matiere,  que  je  tacheray  d'avoir,  car 
on  dit  qu'il  est  fort  habile. 

Vous  croiez,  a  ce  qu'il  semble.  qu'il  ne  seroit  pas  extremement 
difficiie  d'achever  de  tout  point  la  Science  des  Lignes  et  des  Nombres. 
En  quoy  je  ne  suis  pas  jusqu'icy  de  vostre  avis,  ni  mesme  qu'il  seroit 
a  souhaiter  qu'il  ne  restast  plus  rien  a  chercher  en  matiere  de  Geo- 
metrie. Mais  cette  etude  ne  doit  pas  nous  empescher  de  travailler  ä 
la  physique,  pour  laquelle  je  crois  que  nous  scavons  assez,  et  plus  de 
geometrie  qu"il  n'est  besoin-,  mais  il  faudroit  raisonner  avec  methode 
sur  les  experiences,  et  en  amasser  de  nouvelles,  a  peu  pres  suivant  le 
projet  de  Verulamius. 

J'attendois  dep^^is  longtemps,  selon  ce  que  vous  aviez  promis, 
vostre  methode  pour  les  Tangentes,  et  je  vois  avec  deplaisir  que  vous 
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prenez  k  cette  heure  des  precaiitions,  comme  doutaiit  f^ue  je  ne  tiene 
pas  ma  parole.  Mais  quand  nous  envoierioiis  en  niesme  temps  iios 
escrits  a  Mr.  Meier,  cümment  serez  vons  assure  que  j'auray  dressc  le 
mien  de  boniie  foy?  Si  vous  fuiez  peut  estre  le  travail,  j'ay  ericore 
plus  de  raison  de  Tapprehender,  Car  Mr.  Fatio,  en  partant  il  y  a 
deux  mois  pour  l'Angleterre,  a  repris  la  longue  lettre  oü  il  m'avoit 
explique  son  invention;  cette  lettre  aiant  este  si  fort  changee  et  repe- 
tassee  depuis  que  nous  avions  travaille  ensemble  sur  cette  matiere, 
qu'elle  estoit  devenue  tont  autre.  Ainsi  je  n'ay  plus  que  les  Solutions 
des  questions  que  nous  nous  proposames,  et  il  faudra  que  de  la  je  tire 
la  regle.  11  faut  donc  s'il  vons  plait  m'exciter  par  vostre  exemple  et 
m'envoier  sans  defiance  ce  que  vous  avez  promis,  ou  laissons  lä  nostre 
marche. 

Vous  aurez  vu  ce  que  M.  Bernoulli  a  annonce  dans  le  mois  de 
Jul.  de  la  part  de  son  frere,  qui  auroit  trouve  qu'outre  ma  Cyloide  il 
y  a  une  infinite  de  courbes  qui  servent  aux  reciprocations  isochrones. 
Je  n'y  vois  pas  d'impossibilite.  mais  je  ne  scaurois  croire  qu'il  nous 
construise  aucune  de  ces  courbes,  si  ce  n'est  peut  estre  par  des  espaces 
d'etendue  infinie  et  inconnue,  ce  qui  vaut  autant  que  rien.  Je  le  tiens 
cependant  fort  liabile  ce  frere,  et  il  me  revient  mieux  que  son  aine, 
qui  est  grandement  obstine  a  soutenir  ce  qu'il  a  une  fois  avance. 
Temoin  ce  dernier  escrit  du  mois  de  Jul.,  oü  il  nous  voudroit  faire 
accroire  que  sa  demonstration  du  Centre  d'Oscillation  fqui  apres  tout 
ne  regarde  que  des  poids  enfilez  en  ligne  droite)  est  plus  evidente  que 
la    miene.     Je  vous   en   fais   juge  et    demeure   de   tout  mon    coeur  etc. 


XXXVI. 

fjuygcns  an  idbnx^. 

A  la  Haye  ce  1  Jan^'ier  1692. 

Vous  aurez  receu  sans  doute  ma  lettre  du  16  Novembre,  puisque 
Mr.  Meier  m'a  mande  qu'elle  avoit  passe  par  ses  mains.  J'ay  attendu 
jusqu'icy  vostre  response,  mais  songeant  que  vous  ättendez  peut-estre 
ce  que  j'auray  a  dire  touchant  vostre  Escrit*)  qu'il  m'a  envoie,  je  ne 
veux  pas  laisser  une  plus  longne  Interruption  a  nostre  correspondance, 
dont  je  tire  du  plaisir  et   de  l'avantage.     Vous  scaurez  donc  touchant 

*)  «Sielte  bte  Seilage. 
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cet  Escrit  que  j'ay  eu  de  la  peine  d'abord  h  Fentendre,  estant  encore 
peil  accoutumc  a  vostre  maniere  de  calcul,  et  ne  demeslant  pas  assez 
bien  les  constructions  qui  resultent  de  vos  Solutions.  Pourtant  y  estant 
retoiirne  avec  plus  de  loisir  j'en  suis  venu  k  bout.  Mais  qu'ay  je 
trouve?  J'ay  vu  qu'en  reduisant  le  Probleme  renverse  des  Tangentes 
aux  quadratures,  vostre  methode  ne  me  donnoit  pas  ce  que  j'en  espe- 
rois  d'avantage,  qui  estoit  de  m'en  pouvoir  servir  pour  trouver  les 
quadratures.  Je  scavois  fort  bien  celle  de  la  Courbe  que  vous  expliquez 
et  demontrez,  et  eomment  par  la  on  pouvoit  construire  la  courbe  dont  la 
soutangente  est  yyVaa  —  xx  :  ax,  mais  je  croiois  que  par  vostre  methode 
on  trouveroit  cette  courbe  indepeudamment,  et  par  eile  la  quadrature 
de  Tautre,  ce  qui  n'est  point.  J'ay  vu  de  plus,  en  essaiant  vostre 
methode  sur  plusieurs  courbes  conniies,  feignant  qu'elles  ne  le  fussent 
])oint,  mais  seulement  les  proprietez  de  leurs  tangentes,  que  toujours 
j'estois  reduit  a  des  quadratures  impossibles,  comme  de  l'Hyperbole  ou 
du  Cercle  et  autres,  au  lieu  que  par  la  methode  de  Mr.  Fatio  Ton 
trouve  TEquation  de  la  ligne  cherchee  sans  aucune  necessite  d'en 
quadrer  d'autres.  Vous  n'enseignez  donc  pas  a  disoerner  si  la  ligne 
cherchee  est  geometrique  ou  non,  et  s'il  faut  ces  quadratures  de  l'Hyper- 
bole et  autres  pour  la  construire.     Par  exemple,    si  la  soutangente  est 

,    la  construction  de   la   courbe  se    reduit  par  vostre   methode  k 

aa+yy 

la  quadrature  de  l'Hyperbole  et  k  celle  de  la  courbe  z  x>    .     .       Et 

de  mesme  si  la  soutangente    est  ~- — ^-,    vous   viendrez    derechef  ä   la 

2b-j~x 

quadrature  de  l'Hyperbole  et  k  celle  d'une  autre  courbe,  au  lieu  que 
Mr.  Fatio  n'a  besoin  daucune.  On  ne  tient  donc  rien  par  vostre 
methode,  si  on  ne  scait  trouver  les  quadratures  quand  elles  sont 
possibles,  et  connoitre  quand  elles  sont  impossibles,  en  quoy  je  scay 
par  experience  que  vous  avez  quelque  chose  de  beaii,  et  cela  paroit 
dans  l'exemple  que  vous  avez  mis  k  la  fin,  oü  vous  quadrez  la  courbe 
aaxx+xxyy  —  aayyx)0.  Je  l'avois  aussi  trouvee,  comme  j'ay  dit,  mais 
c'avoit  este  par  rencontre,  et  mesme  par  cette  quadrature  que  je  donnay 
k  Mr.  Fatio,  il  trouva  l'equation  de  la  courbe  k  qui  eile  convenoit.  Con- 
siderant  tout  ee  que  je  viens  de  dire,  et  voiant  de  plus,  Monsieur,  que 
vous  appellez  cette  methode  qui  reduit  aux  quadratures  la  meilleure  des 
vostres  pour  ce  probleme,  il  m'est  aise  de  conclure  que  vous  ne  m'en 
avez  envoie  qu'une  petite  partie,  vous  reservant  d'y  joindre  par  apres 
le  reste,  et  qui  fait  presque  le  tout.  Si  je  pouvois  en  faire  de  mesme 
en  ce  qui  est  de  la  methode  de  Mr.  Fatio,  je  vous  imiterois,  mais  eile 
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est  teile  que  vous  en  decouvrant  unc  partie,  ce  seroit  vous  apprendre 
tont.  Resolvez  vous  donc  je  vous  prie  a  m'envoyer  cette  principale 
partie,  afin  que  Mr.  Fatio  ne  puisse  pas  me  reproeher  d'avoir  trocque 
Xqvaect  xalatlo^v,  car  vous  voiez  bien  apres  tout  que  je  ne  suis  pas 
seul  maitre  de  la  chose. 

En  etudiant  les  exemples  que  vous  donnez  de  vostre  reduction, 
je  me  suis  rendu  vostre  maniere  de  calcul  un  peu  plus  familiere  qu'elle 
ne  m'estoit,  et  je  la  trouve  excellente  pour  representer  avec  facilite  et 
clarte  ces  summas  rainimorura  qui  servent  en  beaucoup  d'occasions. 
Mais  je  ne  vois  pas  encore  en  considerant  vostre  equation  de  la 
(Jycloide,  de  quel  secours  eile  seroit  pour  en  deduire  omnia  circa 
Cycloidem  inventa,  comme  vous  dites.  Car  quand  ce  ne  seroit  que 
pour  trouver  l'espace  compris  de  cette  ligne  et  sa  base,  ne  faujdroit  il 
pas  emploier  k  peu  pres  les  mesmes  biais  dont  on  s'est  servi  pour  cette 
dimension.  Et  s'il  faloit  trouver  le  centre  de  gravite  de  la  demie 
Cycloide,  vostre  calcul  vous  y  meneroit  sans  ces  profondes  speculations 
de  Mrs.  Pascal  ou  "Wallis?  Vos  expressions  pourroient  estre  plus  cour- 
tes,  mais  pour  l'invention  je  crois  qu'il  faudroit  passer  a  peu  pres  par 
les  mesraes  cliemins.  Si  cela  est  autrement,  vous  me  ferez  plaisir  de 
me  detromper,  afin  que  j'aye  toute  la  bonne  opinion  de  vostre  cal- 
culus  differentialis  qu'il  merite. 

Si  vous  lisez  l'Histoire  des  Ouvrages  des  Scavarits  qu'on  public 
icy  de  3  en  3  mois,  vous  y  trouverez  quel  que  chose  de  moy  en  matiere  de 
Musique,  et  qui  regarde  un  nouveau  Systeme  des  Tons.  Si  Mrs.  de 
Leipsicli  avoient  envie  de  le  mettre  dans  lenrs  Acta,  je  pourrois  y  ad- 
jouter  encore  quelques  nouvelles  considerations. 

Je  vous  souhaite  l'annee  nouvelle  heureuse  et  suis  etc. 


Methodus,  qua  innumerarum  linearum  constructio  ex  data  pro- 

prietate    tangentium,     seu    aequatio     inter    abscissam    et    or- 

dinatam  ex  dato  valore  subtangentialis,  exhibetur. 

Ex  Omnibus  quae  nobis  inquirenda  restant  in  Geometria,  nihil  est 
majoris  momenti,  quam  Methodus  Tangentium  In  versa,  seu  data 
tangentium  lineae  curvae  proprietate,  ipsam  lineae  constructionem  posse 
invenire.  Nam  in  applicatione  Geometriae  ad  Physicarn  saepissime 
contingit,  ut  linea  ex  tangentium  proprietate  noscatur,  unde  constructio 
ejus  aliaeque  proprietates  investigari  debent.  Datur  autem  constructio 
lineae,  quoties  datur  aequatio  exprimens  relationem  inter  AB  abscissam 
in  directrice  inde  a  puncto  fixe  A,  et  BG  ordinatim  applicatam,  normalem 
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ad  directi'icem -,  ita  enini  ciiicuiique  puncto  rectae  directricis  B  assignari 
potest  respondens  punctum  curvae  G(G). 

PoiTo  data  proprietate  taugentium  lineae  curvae  quaesitae,  solet 
dari  vel  haberi  aequatio  exprimens  relationem  inter  BT  subtangentialem 
et  AB  vel  BG  abscissam  vel  or- 
dinatam,  aut  ambas  simul.  Vo- 
cemus  autem  subtangentialem 
ipsam  BT,  partem  axis  cadentem 
inter  ordinatam  BG  et  tangentem 
GT.  Itaque,  si  AB  vocetur  x  et  ^ 
BG  y,    et  BT  t,    res   redibit  ad 


aequationera,     quam    ex    indeter-  ^     ' 

minatis    solae    ingredientur    x,    y, 

t.     Quo  facto,  quaeritur  aequatio,  quam,  sublata  t,  duae  tautum  indeter- 

minatae    x    et    y    ingrediantur.     Ita    ex    data    proprietate    tangentium 

habebitur  curvae  constructio. 

Ex  aequationibus  autem  illis,  quae  exprimunt  relationem  ipsius  t 
ad  reliquas,  eligamus  illas  simpliciores,  in  quibus  valor  ipsius  t  per  x 
et  y  habetur  pure,  ut  si  t  =  aa:x,  vel  t  =  ax:y,  vel  t^yV^aa  —  xx,  vel 
t  =  yy  V^aa  — XX  :  ax,  aliisque  modis  infinitis.  Itaque  id  nunc  agitur  ut 
ex  dato  valore  subtangentialis  per  abscissam  vel  ordinatam  vel  ambas 
detur  aequatio  exprimens  relationem  inter  ordinatam  et  abscissam. 

Habeo  autem  diversas  vias,  quibus  magnum  hoc  problema  in  ob- 
latis  casibus  aggredior.  Sed  hanc  optimam  esse  judico  (quoties  ea  uti 
licet)  ut  problema  tangentium  inversum  revocetur  ad  quadraturas. 
Analysis  enim  est  duorum  generum.  una  per  saltum,  cum  problema 
propositum  resolvimus  ad  prima  usque  postulata;  altera  per  gradus, 
cum  problema  propositum  reducimus  ad  aliud  facilius.  Et  quia  saepe 
Ht,  ut  prior  methodus  prolixis  nimis  calculis  indigeat,  confugiendum  est 
non  raro  ad  secundam;  tametsi  enim  prior  sit  absolutior  nee  aliis 
iudigeat  praecognitis,  commodior  tamen  est  posterior,  quia  laborem 
minuit,  jam  inventis  utendo. 

Ut  vero  intelligatur  quomodo  persaepe  problema  tangentium  in- 
versum ad  quadraturas  revocari  nullo  negotio  possit,  dicendum  est 
aliquid  de  quodam  calculi  genere  a  me  introducto  notisque  novis  in  eo 
adhibitis:  ita  enim  efficio,  ut  multa  primo  obtutu  appareant,  et  ipso 
calculi  lusu  nascantur,  quae  alias  vi  ingenii  aut  labore  imaginationis 
assequi  necesse  est.  Nee  aliam  ego  causam  video,  cur  cl.  Fatius  qui 
jam  dudum  praeclari  ingenii  specimina  nobis  dedit,  haeserit  ubi  irra- 
tionales subtangentialis  valorem  ingrediuntur,  velut  in  casu  per  cele- 
berrimum  Hugenium  mihi  proposito,  ubi  t  =  yyV^aa+xx  :  ax,    quam  quod 
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hujusmodi  expressio  non  aeque  calculo  analytico  apta  est  ac  mea,  per 
quam  ipsius  t  relatio  ad  y  et  x  aliquo  modo  generali  exprimitur.  Ita 
enira  judico,  cum  mens  liumana  ad  cogitandum  notis  indigeat,  eo  posse 
nos  ratiociuari  melius,  quo  niagis  notae  ipsae  exprimunt  rerum  re- 
latio n  es. 

Consideravi  igitur  tam  abscissas  quam  ordinatas  habere  ele- 
menta  quaedam  momentanea,  seu  differentias  indefinite  parvas,  et 
elementura  abscissae  esse  ad  elementum  ordinatae,  ut  subtangen- 
tialis  ad  ordinatam.  Nam  si  cogitemus  punctum  mobile  B  ex  fixo  A 
egrediens  percurrere  axem  AB(B),  et  adeo  abscissas  AB  nihil  aliud 
esse  quam  distantias  puncti  B  mobilis  a  puncto  fixo  A,  patet  incre- 
menta  abscissarum  momentanea  ß(B)  esse  ut  velocitates,  quas  punctum 
B  in  quovis  axis  loco  aut  quovis  temporis  momento  habet,  adeoque 
iuassignabilis  parvitatis,  et  similiter  se  rem  habere  cum  ipsis  GL  iu- 
crementis  ordinatarum,  seu  excessu  ordinatae  (B)(G)  super  proxime  (id 
est  inassignabili  intervallo)  praecedentem  BG. 

Haec  incrementa,  aut  (si  contrarium  motum  fingas)  decrementa, 
vel  ut  generalius  loquamur.  elementa  ordinatarum  vel  abscissarum, 
aut  (si  malis)  diiferentias  inassignabiles  (quarum  tarnen  ad  alteras  ora- 
nino  assignabilis  est  ratio)  notis  designare  volui,  exprimentibus  rela- 
tionem  ad  id  cujus  sunt  diiferentiae ;  itaque,  quia  abscissas  AB  yoca- 
vimus  X  et  ordinatas  BC  y,  elementa  abscissarum  seu  differentias 
minimas  B(Bj  vocabimus  dx,  et  elementa  ordinatarum  seu  differentias 
minimas  GL  vocabimus  dy.  Possemus  ipsas  dx  vel  dy  peculiaribus 
exprimere  literis  ut  e,  v,  vel  ut  lubet,  sed  ita  non  appareret  relatio  ad 
x  et  y,  quae  tarnen  ipsis  notis  expressa  plurimum  juvat,  modumque 
dedit  mihi  curva^  transcendentes  exprimendi  per  aequationes  finitas, 
non  alias  adhibendo  indefinitas  quam  x  et  y  et  harum  afffectiones,  iater 
quas  non  tantum  potentias  aut  (bis  reciprocas)  radices  ut  x-,  Vx  etc., 
sed  et  differentias  et  (bis  reciprocas)  summas  refero,  harumque  notas 
ad  supplendum  calculum  promovendamque  ad  transcendentes  Analysin 
omnino  aptas  judico.  Et  quemadmodum  non  optime  faceret  qui  pro 
x^,  x=^  etc.  semper  vellet  adhibere  literas  e,  v  ad  evitandum  hoc  nota- 
tionis  genus,  licet  admoneret  se  per  e  et  v  quadratum  aut  cubum  iu- 
telligere,  ita  similiter  praestat  saepe  dx  aut  ddx  (differentiam  aut 
differentiam  differentiarum  ipsarum  x)  adhibere,  quam  pro  ipsis  uti 
literis  e  aut  v  vel  similibus.     Sic    cycloidem  exprirao  per   hanc  aequa- 

tionem  y=l/2^  — xx+jdx:V'2x  — xx,  posito  radium  circuli  generatoris 
esse  1,  et  X  esse  abscissam  in  axe  inde  a  vertice,  et  y  esse  ordinatam 

ad    axem,    et  dx  esse    incrementa    abscissarum,    et  /  dx :  V  2x  —  xx    esse 
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sumiuam  onmiimi  dx:V^2x  —  xx  seu  quantitatem  cujus  diiFerentialis  est 
ad  differeutialeni  abscissae  ut  radius  ad  sinum,  quae  summa  vel  quaii- 
titas  revera  est  arcus.  Et  hiiic  facillimo  calculo,  sine  uUo  ligurae  re- 
spectu,  derjvatur  proprietas  taiigentium  cycloidis  iiota,  quae  nostro  modo 
expressa  sie  habet:  dx:dy  — 1^2x  —  xx:2 — x.  Caeteraque  omnia  circa 
cycloidem  inveiita,  pluraque  alia  similiter  ex  tali  calculo  analj^ice 
derivantur. 

Sed  ut  nostrum  institutum  prosequamur.  Producatur  (B)(G)  dura 
tangeiiti  TG  itidem  jiroductae  occurrat  in  E,  constat  puncta  (G)  et  E 
haberi  posse  pro  coiucidentibus,  seu  rectam  (G)G,  quae  jungat  duo  curvae 
puncta  inassignabiliter  distantia,  productam  esse  ipsam  curvae  tan- 
geutem.  Cum  duduni  ab  aliis  explicatum  sit,  rectam,  quae  curvam 
secat  in  duobus  punctis,  transire  in  tangentem  eo  casu,  quo  duo  sec- 
tionis  puncta  coincidunt.  Itaque  EL  non  minus  quam  (G)L  poterit 
vocari  dy,  et  ob  triangula  TBG  et  GLE  similia,  fiet  TB  ad  BG  ut 
GL  ad  LE,  seu  t:y::dx:dy,  idque  ipsum  est  quod  diximus,  subtan- 
gentialem t  esse  ad  ordinatam  y  ut  dx  elementum  abscissae  ad  dy 
elementum  ordinatae;  et  quia  proinde  t:y  =  dx:dy,  fiet  t  =  ydx:dy,  qui 
est  generalis  valor  subtangentialis.  Et  hunc  conjungendo  cum  speciali 
valore,  quem  natura  problematis  oflPert,  pervenitur  ad  aequationem 
difFerentialem,  quam  ubi  convertere  licet  in  summatricem  puram,  habetur 
reductio  problematis  tangentium  inversi  ad  quadraturas. 

Quae  reductio  ut  intelligatur  melius,  ostendam  (quod  moraenti 
est  maximi)  quandocunque  proprietas  tangentium  data  ex- 
hibet  valorem  subtangentialis  per  solam  (ex  indetermiuatis)  ab- 
scissam  vel  per  solam  ordinatam,  problema  reducitur  ad  qua- 
draturas. Ponamus  euim  t  dari  per  x,  utique  quia  t  =  ydx:dy,  liet 
dj^ :  y  =  dx :  t,  adeoque  /dy  :  y  =  ydx  :  t.  Jam  /dy  :  y  pendet  ex  qua- 
dratura  hyperbolae,  et  /dx:t  etiam  pendet  ex  aliqua  quadratura,  ejus 
nempe  figurae,  cujus  ordinata  est  1  :  t,  posito  nempe  pro  t  poni  ejus 
valorem  per  x.  Itaque  res  reducta  est  ad  quadraturas.  Exempli 
causa,  si  esset  t  =  1  :  x,  fieret  /dy :  y  =  /xdx  =  ttXx:  et  ita  curva  pro- 
posita    haberetur    ex   quadratura    hyperbola.     Si  esset  t  =  1  :  Vi  —  xx, 

fieret  fdy:  j  —  jdxVl — xx,  atque  ita  curva  quaesita  haberetur  ex  sup- 
posita  quadratura  tam  circuli  quam  hyperbolae. 

Similiter  si  t  detur  per  y,  quia  t  =  ydx  :  dy,  fiet  dx  =  dy  •  t :  y 
adeoque  x  =  fdy  •  t :  y.  Quodsi  jam  ex  problemate  detur  valor  ipsius  t 
per  y,  iutelligi  poterit  cujusnam  figurae  quadratura  sit  opus:  nam 
ponamus  esse    t  =  y,    fiet  x  — /dy,    id  est  x  =  y,    et  linea  quaesita    est 
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recta.  Si  sit  t  —  yy,  fietx=/dy-y  seu  x^yy:2,  et  linea  quaesita  est 
parabola.  Si  t  =  y^,  fiet  x^jdyiyy  seu  x  =  y-^ :  3  et  linea  est  para- 
bola  cubica.  Si  t  sit  constans,  verb.  gr.  si  t  =  1,  fietx=jdy:y,  adeo- 
que  linea  quaesita  pendet  ex  quadratura  hyperbolae.     Si  t  sit  irrationalis, 

res  itidem  procedet,  nam  si  ponatur  t  =  y  V^l  —  yy,  fiet  x  =  jdyV^l — yy, 
adeoque  linea  quaesita  pendet  ex  quadratura  circuli. 

Sed  si  valor  ipsius  t  detur  per  x  et  3^  simul,  tunc  non  semper 
facile  est  problema  reducere  ad  quadraturas.  Infiniti  tarnen  sunt  casus, 
ubi  res  procedit.  Et  generaliter  hoc  pronuntiari  potest:  quando- 
cunque  valor  subtangentialis  t  est  productnm  ex  duabus 
quantitatibus  seu  formulis,  quarum  una  datur  per  solam 
(indeterminatarum)  abscissam  x,  altera  per  solam  (indetermina- 
taruni)  ordinatam  3%  tunc  problema  reducitur  ad  quadra- 
turas. Exempli  causa  si  sit  t  =  xy,  seu  factum  ex  x  in  y,  fiet 
xy  =  ydx  :  dy  seu  dy  =  dx  :  x  seu  3'-=/dx:x,  quod  pendet  ex  quadra- 
tura hyperbolae.  Si  sit  t  =  y :  x  seu  factum  ex  y  in  1  :  x,  fiet  y :  x 
=  ydx  :  dy  seu  dy  —  xdx  seu  y  —  fxdx,  seu  y  =  xx  :  2,  quae  est  aequatio 
ad  parabolam.  Si  sit  t  =  x  :  y  seu  factum  ex  x  in  1  :  y,  fiet  x  :  y  = 
ydx  :  dy,  seu  xdy  =  yydx  seu  dy :  yy  =:  dx  :  x  seu  /dy :  yy  =  /dx  :  x,  quae 
datur  ex  quadratura  hyperbolae,  nam  jdy :  yy  datur  absolute,  nihil  aliud 
enim  est  quam  quadratura  hyperboloidis  secundi  gradus.  Sic  si  sit 
t=zj:Vl  —  XX    seu    factum    ex    y    in    1  :  T^l — xx,    fiet    y.^l  —  xx  = 

ydx  :  dy,  seu  fiet  dy  =  dx  V^l  —  xx,  seu  y  =  jdx  V  1  —  xx,  quae  pendet 
ex  quadratura  circuli. 

Ad  hanc  jam  classem  revocatur  et  curva  mihi  proposita,  cujus 
subtangentialis  rectae  valor  praescriptus  erat  t=yy Vaa  — xx : ax  (1).  Nam 
quia  semper  est  t  =  ydx :  dy  (2),  fiet  y  Vaa-^xx  :  ax  =  dx  :  dy  (3)  per 
(1)  et  (2).  Sit  a  =  1  (4).  Ergo  ex  (3)  et  (4)  fit  ydy  =  xdx  :  VT^^^ 
(5),  et  aequationem  (5)  utrinque  summando,    quia  /ydy  =  yy :  2  (6),    fiet 

per  (5)  et  (6)  yy :  2  = /xdx  :  V^l  —  xx  (7).  Id  est,  opus  est  tantum  ut 
reperiatur  quadratura  generalis,  seu  indefinita,  figurae  cujus  ordinata 
est  X  :  Vi  —  XX,  abscissa  existente  x.  Haec  autem  quadratura  habetur 
absolute.  Nirairum  x :  1^1  —  xx  vocetur  z  (8).  Jam  centro  A  radio 
AK,  qui  sit  a  vel  1,  describatur  circulus,  in  cujus  circumferentia  sumto 
arcu  NC,  et  x  seu  AB  sumta  in  normali  ad  AK,  quae  sit  arcus  sinui 
aequalis,  jungatur  radius  AC,  et  tangens  arcus  CF,  ipsi  AK  productae 
occurrens  in  F  erit  z.  Nam  ob  triangula  similia  CBA  et  ACF  fiet  z 
seu  FC  ad  AC  seu  1  ut  AB    seu  x  ad   BC  seu  1^1  — xx:    unde  z  seu 
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FC  est  x:  VX— XX,  ut  jubet  aequatio  (8).     Si  ergo  FC  ranslata  in  13H 

FKm 


ordinatim  applicetur  ad  AB  angulo  recto,  ut  fiat  linea  curva  AHH, 
habebitur  figura  ABHA,    per   cujus  quadraturam  reperietur  quaesita  y. 

Porro  ex  C  in  AK  agatur  uormalis  CM,  ajo  rectangulum  SMK 
aequari  triliueo  ABHA,  adeoque  infinitum  spatium  AN  etc  HA  aequari 
quadrato  radii.  Quod  sie  ostendo.  Per  punctum  Q  in  CF  indefinite 
vicinum  ipsi  C,  agatur  in  CM  et  AB  normalis  QPR  et  alia  Q/!?  nor- 
malis  ad  AK;  et  MC  producatur  in  S,  ut  sit  MS  aequ.  AK  radio;  et 
ob  triangula  CPQ  et  ACF  similia,  fiet  AC  :  CF  :  :  CP:  PQ,  seu  AC  in 
PQ  =  CF  in  CP.  Jam  est  AC  in  PQ  =  SM  in  ^\ß,  et  CF  in  CP  = 
HB  in  BR,  ergo  SM  in  M/S  =  HB  in  BR,  adeoque  et  summa  omnium 
rectangulorum  SM  in  M^,  id  est  rect.  SMK  aequatur  summae  omnium 
rectangulorum  HB  in  BR  seu  areae  ABHA,  quod  asserebatur.  Habetur 
ergo  quadratura  proposita. 

Hinc    jam    constructionem    lineae    quaesitae    ita    ducemus.     Area 

ABHA  seu  jxdx  :  Vi  — xx  =  rect.  SMK  seu  1  —  Vr— xx  (9).  Ergo  ex 
aeq.  (7)  per  (9j  fit  yy:2  —  l  —  Vl  —  xx  (10),  quae  aequatio  est  ad 
curvam  quaesitam.  Unde  si  tollamus  irrationalitatem,  fiet  y^:4 — yy 
+  1=^:1  —  XX  (11),  et  ad  supplendos  gradus  ex  lege  homogeneorum, 
pro  1  restituendo  a,  fiet  y ^  =  4  aayy -— 4  aaxx  (12).  Constructio  autem 
erit  talis.  Inter  duplam  MK  et  radiura  AK  sumatur  media  propor- 
tionalis,  quae  erit  y  quaesita  (ex  aequ.  10)  eique  aequalis  BG  ordinatim 
applicata  ad  AB  angulo  recto  dabit  curvam  AGV  quaesitam,  cujus 
ultima  ordinata  NV  aequabitur  rectae  KN  seu  lateri  quadrati  circulo 
inscripti.  Et  in  liac  linea,  si  sit  AB,  x  et  BG,  y,  et  AN,  a,  tunc 
subtangentialis  BT  seu  t  erit  yy  l^aa  —  xx  :  ax,  ut  desiderabatur.*) 


*)  S)te  SD?ct^obc  gatio'c^  üüu  ber  in  bicfen  iBricfcn  bic  9iebe  \\i,  cnttnidclt  §ut)geii§ 
in  einem  SBriefe  an  ben  M.  de  l'Hospital  rom  23.  ^iili  1693.  (Sic^e  Ch.  Hugenü 
aliorumque  seculi  XVII  virorum  celebrium  exercitationes  mathematicae  ed.  üylenbroek. 
Fase.  I.  p,  269  sqq.) 
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XXXVll. 

$cibni3  an  fjuygcns. 

A  Hannover  29  Decembre  V.  S.  1691. 

Voiis  juges  bien  que  la  lecture  de  votre  lettre  me  devoit  sur- 
prendre,  aussi  n'y  manquait-elle  pas.  Neantmoins  je  m'avisay  qii'il  est 
plus  commode  de  rire  de  la  malice  de  quelque  esprit  raalin,  qui  nous 
veut  dünner  tousjours  de  quoy  contester,  que  s'en  fascher.  Et  puisque 
j'espere  que  vous  n'aures  pas  encor  communique  h  Mr.  Fatio,  il  nous 
est  aise  de  sortir  d'affaire.  Vous  et  luy  vous  garderes  sa  metbode, 
d'oü,  excepte  quelque  canon  ou  abrege,  que  je  pourray  bien  tirer  moy 
mesme  de  ma  regle  generale,  quand  j'y  voudray  penser,  je  ne  croy  pas 
de  pouvoir  apprendre  beaucoup;  et  bien  que  je  n'aye  pas  garde  la 
mienne,  vous  aures  la  bonte  de  ne  la  point  communiquer.  II  e.st  vray 
que  vous  aures  l'avantage  sur  moy  de  garder  l'une  et  l'autre;  mais  il 
n'y  a  pas  grand  mal,  et  je  vous  laisse  juger  vous  meme,  si  vous  y 
aves  appris  quelque  chose  qui  merite  que  vous  me  fassies  quelque 
autre  communication  reciproque.  Je  ne  crois  pas  d'en  pouvoir  user 
plus  honnetement:  quelque  sujet  qu'un  autre  croiroit  avoir  de  se 
plaindre,  j'aime  mieux  d'estre  ereaneier,  que  de  donner  sujet  aux  autres 
de  se  plaindre  de  moy  avec  ou  sans  raison.  C'est  ce  qui  fait  que  je 
ne  suis  pas  trop  fache  de  n"avoir  pas  receu  l'ecrit  de  Mr.  Fatio  en 
ecbange  du  mien.  Vous  m'auries  fait  un  proces  pour  m'obliger  a 
donner  d'avantage,  maintenant  je  suis  u  couvert  de  tout  reproche.  Et 
comme  mon  malheur  n'est  par  fort  grand,  il  m'est  aise  de  practiquer 
en  eette  rencontre  les  regles  de  Cardan  de  utilitate  ex  adversis 
capienda. 

Je  veux  pourtant  dire  quelque  chose  ;i  vos  raisons.  J'avois  promis 
de  vous  donner  la  Solution  d'un  certain  probleme,  et  vous  me  promistes 
en  ecbange  la  Solution  d'un  autre  par  la  methode  de  Mr.  Fatio.  J'ay 
satisfait  k  ma  promesse,  car  je  puis  dire  en  verite  que  pour  le  re- 
soudre,  je  n'eus  besoin  que  precisement  de  ce  que  j'ay  mis  dans  mon 
papier,  car  je  reduisis  le  probleme  a  une  quadrature  qui  me  paroissoit 
sauter  aux  yeux,  sans  avoir  besoin  d'une  methode  particuliere  pour 
les  quadratures;  je  devois  donc  attendre  quelque  chose  de  reciproque. 
II  est  vray  que  cette  methode  est  bornee.  Mais  ne  mandätes  vous  pas, 
Monsieur,  que  celle  de  Mr  Fatio  Test  aussi?  Si  on  me  donnoit  un 
probleme  du  6*^  degre  a  resoudre,  et  que  je  l'eusse  reduit  a  une  equation 
du  5^  degre,  qui  fut  divisible  en  cette  rencontre,  on  auroit  tort  de  me 
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demander  une  metliode  generale  de  donuer  las  raciues  du  cinqiüeme 
degre,  parce  qii'elles  ne  sont  pas  tuusjours  divisibles.  11  me  semble 
qu'on  devroit  se  contenter  de  la  methode  que  j'aurois  donnee,  de  re- 
duire  au  5^  degre  une  infinite  des  cas  du  6**.  Si  vous  ou  Mr.  Fatio 
aves  deja  scu  avant  mon  papier  cette  methode  de  reduire  aux  qua- 
dratures  tous  les  problemes  que  j'y  enseigne  d'y  reduire,  j'avoue  que 
vous  n'aures  rien  appris  de  nouveau.  Mais  il  serable  que  vous  ne  dites 
pas  cela.  Et  moy  j'estime  asses  cette  methode  pour  quitter  de  boii 
coeur  la  pensee  de  la  troquer  contre  celle  de  Mr.  Fatio.  Si  quelqu'un 
peut  donner  l'art  de  reduire  tousjours  la  converse  des  tangentes  aux 
quadratures,  il  donnera  ce  que  je  souhaitte  de  plus  en  cette  matiere, 
et  je  donneray  volontiers  en  echange  ma  methode  des  quadratures. 
Quoyque  j'aye  une  autre  methode  qui  reussit,  lorsque  la  courbe  dont 
la  propriete  des  tangentes  est  donoee,  depend  de  la  Geometrie,  j'aime 
pourtant  mieux  la  voye  des  quadratures,  parce  qu'elle  sert  tant  pour 
les  courbes  transcendantes  que  pour  les  ordinaires.  Je  m'estonne  que 
mes  caracteres  vous  pouvoient  encor  paroistre  difficiles,  puisque  vous 
avies  deja  compris  les  elemens  de  ce  calcul,  que  j'avois  donne  dans 
les  actes  de  Leipzig.  Je  ra'etonne  aussi  que  vous  av6s  cru  d'apprendre 
de  moy  la  methode  de  trouver  la  courbe  dont  il  s'agissoit  indepen- 
damment  des  quadratures,  puisque  vous  scavies  deja  par  mes  prece- 
dentes  que  j'aimois  k  me  servir  de  la  voye  des  quadratures.  Et  puis 
que  vous  aves  voulu  vous  charger  de  recevoir  quelque  chose  de  la 
part  de  Mr.  Fatio,  j'avois  droit  de  croire  que  vous  series  autorise  de 
donner  reciproquement.  Et  c'est  pour  tout  cela  que  cet  echange  par 
l'entremise  d'un  tiers  auroit  este  le  plus  raisonnable.  Enfin  vous  dites 
que,  puis  que  je  ne  donne  qu'une  partie  de  ma  methode,  il  n'est  pas 
juste  que  je  recoive  celle  de  Mr.  Fatio  toute  entiere.  Mais  je  reponds 
que  cette  partie  de  la  mienne  vaut  peut  estre  bien  la  sienne  toute 
entiere.  Et  c'est  asses  qu'elle  suffit  dans  une  infinite  de  rencontres  et 
mesmes  dans  les  transcendantes,  oü  la  sienne  et  aucune  autre  donnee 
jusqu'icy  n'avoit  servi.  Pour  ne  pas  dire,  qu'encore  la  methode  de 
Mr.  Fatio  est  divisible  en  parties,  puisque  vous  me  mandätes  qu'a  force 
d'y  mediter  depuis  il  l'avoit  poussee  bien  avant.  Mais  quelle  qu'elle 
puisse  estre,  je  desire  que  la  mienne  ne  soit  plus  communiquee  en 
echange. 

Je  me  souviens  qu'autres  fois,  lorsque  je  consideray  la  cycloide, 
mon  calcul  me  presenta  presque  sans  meditation  la  plus  part  des  de- 
couvertes  qu'on  a  faites  la  dessus.  Car  ce  que  j'aime  le  plus  dans  ce 
calcul,  c'est  qu'il  nous  donne  le  meme  avantage  sur  les  anciens  dans 
la  Geometrie  d'Archimede,    que  Viete    et  des  Cartes    nous    ont    donne 
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dans  la  Geometrie  d'Euclide  ou  d'Apollonius,  en  nous  dispensaut  de 
travailler  avec  rimaginatioii. 

Je  vieiis  maintenant  k  vötre  jjrecedente,  je  crois  bieii  que  vous 
u'aves  vfi  que  le  cercle  qui  se  decrit  du  point  de  la  courbe  evolue,  et 
dont  le  rayon  est  la  moiudre  droite  qu'on  peiit  mener  de  ce  point  a  la 
courbe  decrite.  mais  peut-estre  n'avies  vous  pas  souge  d'abord  a,  la  eon- 
siderer  comme  la  mesure  de  la  eourbure,  et  moy,  lorsque  j'avois  con- 
sidere  le  plus  graud  cercle  qui  touche  la  courbe  interieurement  comme 
la  mesure  de  la  eourbure  ou  de  l'angle  de  contact.  je  ne  m'etois  pas 
avise  de  souger  aux  evolutions.  Je  concois  fort  bien  que  votre  maniere 
de  reduire  la  chainette  a  la  quadrature  de  l'Hvperbole  est  difFerente 
des  nostres.  Je  tacberay  de  pablier  un  jour  ma  metbode  des  re- 
ductions,  qui  est  generale  intra  certos  limites.  Je  les  ay  deja 
franchis,  mais  je  n'ay  pas  encore  eu  le  loisir  de  pousser  la  cbose,  et 
c'est  ce  que  je  soubaiterois  de  faire  avant  que  la  publier. 

Quand  j'avois  parle  de  quereile,  il  me  semble  que  mes  paroles 
marquoient  asses  que  je  ne  la  mettois  pas  au  nombre  de  Celles  qu'on 
prend    ii    coeur;    aussi    l'appellay-je    (ce    me    semble)    petite    querelle. 

Quand  Mr.  Bernoulli  avoit  envoye  a  Mrs.  de  Leipzig  ce  qu'il 
donnoit  sur  la  Loxodromie,  il  n'avoit  pas  encore  vü  ce  que  j'avois 
donne  la  dessus. 

J'ay  vü  autres  fois  les  Exercitations  de  Jacobus  Gregorius,  et 
peut-estre  que  vous  me  les  avies  monstrees  vous  meme.  Mais  il  faut 
que  je  n'aye  ])Sls  considere  alors  avec  attention  ce  qu'il  avoit  dit  de  la 
loxodromie,  car  il  ne  m'eu  este  reste  aucune  idee.  II  est  seur  qu' Albert 
Girard  estoit  un  grand  Geometre  pour  son  temps,  et  il  se  peut  qu'il 
ait  remarque  quelque  rapport  entre  les  logaritbmes  et  les  loxodromies. 

Qand  meme  on  a  trouve  les  regles  parfaites,  je  ne  laisse  pas 
d'estimer  les  moins  parfaites  sur  des  matieres  difticiles,  parce  qu  elles 
peuvent  servir  en  d'autres  cas;  c'est  pourquoy  je  trouve  que  vötre 
metbode  pour  la  somme  des  secantes  meriteroit  encor  d'etre  publice 
avec  sa  demonstration. 

La  remarque  du  defaut  des  tables  de  Snellius  est  considerable. 
J'avois  mis  autres  fois  dans  mon  traite  de  la  quadrature  arithmetique 
la  quadrature  de  l'espace  de  la  Logaritbraique  pour  la  soutangente  ou 
par  le  quarre  de  l'Hyperbole  qui  en  resulte.  Mais  suivant  mon  calcul 
il    me  semble  que    ce  sont  des    choses   qui    s'eutendent    presque  d'elles 

memes.     Car  dans  la  logaritbmique  est  dy  =  — dx:  donc  les  dx  (elemens 

de  l'abscisse  x)  estant  constantes,  les  dy  (elemens  de  l'ordonnee  y)  sont 
proportionelles    aux  y,  et    par    consequent    les   y  sont    en    progression 
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geometrique    lorsque  les    x  sont  en    progression    aritlimetique.     C'est  a 

dire  les  x  sont  les  logarithmes  des  y.     Donc  la  courbe  est  la  Logarith- 

^                   .         ,  .                .  .                            ady 
mique.     ür    cette    meme    equation    tait    connoistre,    que  dx  = ,    ou 

x=a/-"-    on  —  a/(dy:  y),    ce  qui    fa.it  voir  comment    cette  meme  loga- 

rithmique  depend  encor  de  la  quadrature  de  l'hyperbole  et  comment  sa 
soutangente  a  se  rapporte  a  cette  liyperbole. 

Quand  je  parle  de  la  perfectioii  de  la  Geometrie  et  de  l'Arith- 
metique,  je  Tentends  avec  quelque  latitude.  Je  crois  qu'on  pourroit  parve- 
nir  a  pouvoir  donner  tousjours  la  methode  des  Solutions,  ou  a  en  demont- 
rer  l'impossibilite,  mais  ce  ne  sera  pas  tousjours  par  les  raeilleures  vo^-es, 
Par  exemple  il  faudroit  qu'on  put  tousjours  trouver  s'il  est  possible  de 
resoudre  les  problemes  semblables  a  ceux  de  Diophante  en  nombres 
rationaux,  ou  de  donner  des  quadratures  par  la  Geometrie  ordinaire. 
Et  je  croy  que  cela  se  peut  tousjours.  Mais  quant  au  point  de  trouver 
les  cbemins  les  plus  courts,  je  croy  que  les  hommes  auront  encor  a 
cbercher  pour  longtemps.  Je  n'ay  rien  encor  vu  de  Mr.  Rolle,  si  non 
dans  le  Journal  des  Soavans.  Je  suis  de  votre  sentiment,  Monsieur, 
qu'il  faudroit  suivre  les  projets  de  Verulamius  sur  la  Physique,  en  y 
joignant  pourtant  un  certain  art  de  deviner,  car  autrement  ou  n'avan- 
cera  gueres.  Je  m'etonnerois  si  Mr.  Boyle,  qui  a  tant  de  belles  ex- 
periences,  ne  seroit  arrive  ä  quelque  theorie  sur  la  chymie,  apres  y 
avoir  tant  medite.  Cependant  dans  ses  livres  et  pour  toutes  conse- 
quences  qu'il  tire  de  ses  observations,  il  ne  conclut  que  ce  que  nous 
scavons  tous,  scavoir  tout  se  fait  mecaniquement.  II  est  peut-estre 
trop  reserve.  Les  liommes  excellens  nous  doivent  laisser  jusqu'a  leur 
conjectures,  et  ils  ont  tort,  s'ils  ne  veuillent  donner  que  des  verites 
certaines.  Cela  soit  encor  dit  a  vous  meme,  Monsieur,  qui  aves  sans 
doute  une  infinite  de  belles  pensees  sur  la  Physique.  II  me  tarde  de 
voir  dans  l'Histoire  des  ouvrages  des  Soavans  ce  que  vous  y  donnes 
sur  la  Musique,  et  je  vous  repond,  que  Mrs-  de  Leipzig  seront  ravis 
de  niettre  dans  leur  actes  ce  que  vous  leur  donneres  sur  quelque 
matiere  que  ce  soit. 

II  me  semble  que  Mr.  Bernoulli  a  des  pensees  un  peu  embar- 
rassees  sur  le  centre  d'oscillation,  et  je  m'etonne  qu'il  se  peut  figurer 
que  cette  perte  du  mouvement,  qu'il  y  trouve,  est  remployee  sur  Taxe, 
bien  que  cette  perte  doit  avoir  Heu,  quand  on  suppose  Faxe  absolument 
inebranslable,  oü  il  ne  patit  point.  Je  ne  crois  pas  qu' apres  ce  que 
vous  aves  donne  sur  cette  matiere,  on  ait  besoin  de  chercber  d'autres 
demoustrations.     Qui  est  ce  Mr.  de  THospital  dont  parle  Mr.  Bernoulli? 
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Que  dites  vous,  Monsieur,  d'uu  petit  livre*)  d'un  nomme  M. 
Eiseuschmid  de  la  figure  de  la  terre?  11  preteud  prouver  en  com- 
parant  les  difFerentes  uiesures  de  la  terre  donnees  en  des  latitudes 
differentes  (qu'il  juge  n'estre  pas  si  faiitives  qu'on  croyoit)  que  Taxe 
de  la  terre  est  le  plus  long  diametre  de  la  sphaeroide,  au  lieu  que, 
Selon  vous  et  Mr.  Newton,  eile  seroit  plus  enflee  sous  l'equateur. 

On  m'a  dit  qu'un  certain  homme  avoit  propose  les  longitudes  et 
(jue  vous  a%äes  este  coramis  pour  examiner  sa  proposition.  II  me 
semble  qu'on  devroit  surtout  songer  a  pousser  k  bout  ce  qui  se  peut 
faire  par  vos  horloges. 

Je  vous  avois  prie  un  jour  de  quelques  observations  sur  les 
Couleurs,  que  Mr.  Newton  vous  avoit  communiquees.  Au  reste  je 
souhaitte  que  cette  annee  vous  soit  beureuse  avec  une  longue  suite 
d'autres.  Je  suis  fache  que  Mr.  Roberval  a  plus  vecu  que  Mr.  des 
Cartes;  c'est  pourquoy  vous  deves  songer,  Monsieur,  fombien  il  nous 
Importe  de  vous  garder.     Je  suis  avec  passion  etc. 


XXXVIII. 

Scibni5  an  ^nyqens^ 

Hannover  ce  31  Dez.  V.  S.  1691. 

Ma  derniere  vous  aura  este  rendue,  oü  j'ay  repondu  aux  vostres, 
et  je  m'y  rapporte,  repetant  les  bons  souhaits  que  j'ay  faits. 

Maintenant  j'oserois  bien  vous  supplier  de  me  faire  la  grace  de 
faire  tenir  la  cy-jointe  a  M.  le  Comte  de  Windiscbgraz  Ambassadeur 
de  l'Empereur,  qui  se  trouve  a  la  Haye. 

J'ay  fait  scavoir  a  Mrs.  de  Leipzig  que  vous  pourries  bien  leur 
faire  l'honneur  de  leur  communiquer  quelque  cbose  touchant  la  Musique, 
pour  estre  mis  dans  leur  Journal. 

Je  suis  avec  zele  etc. 


*)  Diatribe  de  figura  telluiis  elHptico-sphaeroide,  Argent.  1691.  —  (Sifcni(i)tnib 
(geD.  1656  311  StraBburg,  geft.  1712)  lüurbc  1699  iDiitgücb  Der  parifer  Slfabemic  bcr 
äiJiffenic^aften.  (Sine  anbere  Scfirift  oon  i^m  i[t:  De  ponderibus  et  mensuris  veterum 
Romanoram.  Graeconim  et  Hebraeorum  etc.  disquisitio.     Argent.  1708. 
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XXXTX. 

i^nygms  an  iexbni^, 

A  la  Haye  ce  4  Fevr.  1692. 

Je  n'aurois    pas  tant  tarde  ;i  repondre   k  vostre  derniere  sans  nn 

rhume  accablant  qui  me  tient  depuis  15  jours  avec  des  raaux  de  teste 

continiiels.     Je  croiois  efFectiveraent  que  vous  ne  m'aviez  envoie  qu'une 

partie  de  vostre    methode,    trouvant  qu'elle  ne   me    pouvoit  servir  que 

lorsqu'on  a  reduit  le  Probleme  renverse  des  Tangentes  ä  la  qnadratiire 

du  Cercle  ou  de  l'Hyperbole,    et  qu'on  connoit  en  mesme  temps,    qu'il 

n'est    pas    resoluble    ä   moins,    comme  dans    l'exemple  de    la  Logarith- 

mique  et  ailleurs.     Considerant    aussi  corame  un  defaut    k  vostre  regle 

qu'elle  reduit  souvent  a  ces  quadratures  impossibles,  quoyque  la  courbe 

cherchee  ne  soit  que  geometrique.     Cependant  je  ne  laisse  pas  de  vous 

estre    oblige  et  vous    communiqueray  volontiers  quelque    chose  de  raes 

inventions    en  revanche,    si   j'en  ay  que   vous    puissiez    souhaiter.     Au 

reste  j'ay  bien  fait,  a  ce  que  je  vois,  de  n'avoir  pas  envoie  a  Mr.  Fatio 

la  copie  de  vostre  ecrit    ni  rien  de    contenu.     Et*)    il    semble    mesme, 

que  comme  vous  ne  croiez  pas  pouvoir  beaucoup  profiter  de  sa  methode, 

il  ne  souhaite  pas    grandement  le  vo.stre,    car  il  me  mande,    qu'en  une 

infinite  de  cas  il  scait  trouver  l'equation  de  la  courbe  par  la  propriete 

de  la  Tangente  donnee,  avec  des  incommensurables  complexes,  et  qu'il 

en  a  fait    l'essay  avec  succes    pour  la  soutangente  que    j'avois  donnee 

yy  Vaa  —  xx  .  ,  ,     . 

-^ ,  sans  avoir  recours  a  aucune  quadrature. 

ax  ^ 

II  pourroit  entreprendre,  a  ce  qu'il  m'escrit,  une  seconde  edition 
du  livre  de  Mr.  Newton,  qui  foarmille  de  fautes  d'impression,  et  en  a 
mesme  pour  la  doctrine,  que  l'autheur  avoue.  11  pretendroit  de  l'e- 
claircir  en  mesme  temps,  et  y  joindre  quelque  chose  du  sien 

Ce  que  vous  me  dites  de  l'eifet  de  vostre  calculus  differentialis 
dans  les  recherches  touchant  la  Cycloide,  a  dire  la  verite,  me  semble 
peu  croiable.  Vous  apportez  une  nouvelle  facilite  au  caicul,  mais  ne 
donnez  pas  l'invention  qu'il  faut  pour  la  Solution  des  problemes  extra- 
ordinaires,  non  plus  que  Viete  par  l'Algebre. 


*)  Sie  SSortc  Et  i)  semble  [n§  il  me  maude  finb  in  öein  mit  uoiiiegenbeu 
35riefc  §ui)gen§"  burcf)geftrict)en ;  id)  tann  nidjt  eutfcf)etben,  üb  e§  oon  üon  ^uggenS  ober 
yei6ni5  gefdjclien  t[t. 
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II  me  serable  que  Verulamius  n'a  pas  omis  cet  art  de  deviner 
dans  la  Physique  sur  des  experiences  donnees  en  considerant  Texemple 
qu'il  donne  au  sujet  de  la  cbaleur  dans  les  corps  des  metaux  et  autres, 
oü  il  a  assez  bien  reussi,  si  ce  n'est  qu'il  n'a  pas  pense  au  raouvement 
rapide  de  la  matiere  tres  subtile,  qui  doit  entretenir  quelque  temps  le 
bransle  des  particules  des  corps. 

Mr.  Boyle  est  mort,  comrae  vous  scaurez  desia  sans  doute.  II 
paroit  assez  etrange  qu'il  n'ait  rien  basti  sur  taut  d'experiences  dont 
ses  livres  sont  pleins;  mais  la  chose  est  difficile.  et  je  ne  Tay  jamais 
cru  coupable  d'une  aussi  grande  application  qu'il  faut  pour  establir 
des  principes  vraiserablables.  II  a  bien  fait  cependant  en  contredisant 
k  ceux  des  Chymistes.  Je  suis  de  vostre  avis  en  ce  que  vous  sou- 
liaitez  jusqu'aux  conjectures  des  hommes  excellents  en  ces  matieres  de 
Pbysique.  Mais  je  crois  qu'ils  nuisent  beaucoup,  lors  qu'ils  veulent 
faire  passer  leur  conjectures  pour  des  veritez,  comme  a  fait  Mr.  des 
Cartes,  parce  que  ils  empeschant  leurs  sectateurs  de  chercher  rien  de 
meilleur. 

Vous  pourrez  avoir  vu  maintenant  ma  division  de  FOctave  en  31 
parties  egales,  et  ne  disconviendrez  pas  de  Futilite  et  singularite  de 
cette  division,  de  sorte  que  j'attens  vostre  approbation.  Dans  la  Table 
k  la  colonne  6®,  le  quatrieme  et  cinquieme  nonibre  doivent  estre 
4,7  577  249674  et  4,7  768024  924,  et  12'"e  doit  commencer  par  4.  Que 
jugez  vous,  Monsieur,  de  la  methode  de  Mr.  Tschirnbaus  pour  les  qua- 
dratures.  II  ne  semble  pas  qu'il  ait  voulu  estre  entendu:  mais  il  doit 
estre  moins  obscur  pour  vous,  qui  en  scavez  pour  le  moins  autant  que 
luy.  Je  me  souviens  qu'il  donna  la  quadrature  d'une  courbe  que  vous 
aviez  proposee  dans  les  Acta  de  Leipsicb,  ce  qui  me  semble  estre 
beaucoup.     Je  suis  etc. 


XL. 
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9 
Hannover  ce  ^ö  de   Fevrier  1692. 

Vous  m'aves  allarme  en  me  parlant  de  vostre  Indisposition.  Je 
scay  assez  combien  les  sciences  sont  interessees  dans  vostre  conser- 
vation.  Vous  pouvez  faire  des  cboses  si  iraportantes  en  Physique,  que 
je  fais  conscience  de  vous  donner  occasion  de  trop  rever  k  la  Geometrie. 

Je  ne  scay  si  vous  aves  vu  un  jjetit  livre  d'un  nomme  Eisen- 
schmid,  de  Strasbourg,  de  figura  terrae,    oü  il  pretend  prouver,    en 
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conferant  ensemble  les  differentes  observations  de  ceux  qui  ont  voulu 
dünner  la  mesure  de  la  terre,  ou  la  grandeur  d'un  degre,  qu'ils  ont 
varie  selon  qu'ils  se  sont  plus  approches  du  pole,  et  par  cousequent, 
que  la  terre  est  elliptique  en  efFect,  mais  qu'elle  est  plus  enflee  sous 
les  poles,  au  lieu  que  selon  vous  et  Mr.  Newton  eile  doit  estre  plus 
enflee  sous  l'equateur.     Cela  merite  d'estre  considere. 

Le  Livre  de  Mr.  Newton  est  un  de  ceux  qui  meritent  le  plus 
d'estre  perfectionnes  et  Mr.  Fatio  fera  bien  de  s'y  appliquer.  Je  ne 
m'etonne  pas  si  parmy  tant  de  reclierches  difficiles,  il  s'y  est  glisse 
quelque  faute  de  doctrine. 

Cette  reduction  aux  quadratures,  que  vous  appelles  impossible, 
est  ce  que  je  souhaiterois  de  pouvoir  tousjours  obtenir  pour  les  pro- 
blemes  des  tangentes  renversees.  Enfin  je  ne  demande  presque  que 
cela  pour  la  perfection  de  la  plus  importante  partie  de  la  Geometrie. 
II  se  peut  bien  que  nous  ne  nous  enteudions  pas,  puisque  une  chose 
de  fait,  que  j'avois  rapportee,  vous  paroist  peu  croyable. 

II  est  vray,  comme  vous  dites,  Monsieur,  qu'il  n'est  pas  assez  de 
faciliter  le  calcul,  il  faut  souvent  quelqu'autre  cliose.  Cela  se  voit 
dans  l'Algebre  meme.  Pour  scavoir  l'Algebre  on  ne  s'avisera  pas 
d'abord  de  trouver  les  racines  irrationelles  des  racines  cubiques,  a  la 
maniere  de  Scipio  Ferreus,  ni  de  la  division  des  equations  egalees  a 
zero  par  leur  racines.  II  en  est  de  meme  de  mon  calcul  transcendant, 
Mais  quand  on  a  reduit  les  methodes  h  un  simple  calcul,  ou  s'avise 
plus  aisement  de  ces  adresses. 

La  methode  des  quadratures,  que  Mr.  Tschirnlians  a  publiee, 
quand  eile  est  bien  entendue,  revient  a  une  partie  des  miennes.  Je 
luy  en  avois  parle  bien  des  fois  ä  Paris,  et  ce  n'est  que  par  oubli 
qu'il  peut  avoir  cru  de  donner  quelque  cliose  de  nouveau.  Cependant 
il  me  semble,  qu'il  s'y  prend  d'une  maniere  bien  embarassee.  Et  de 
plus  ce  qu'il  donne  n'est  pas  si  general  qu'il  avoit  cru.  Je  luy  donnay 
une  instance  que  je  fabriquay  sur  la  lunule  d'Hippocrate;  cela  l'arresta. 
Au  bout  de  quelques  aunees  quand  je  n'y  pensois  plus  (car  je  n'avois 
pas  voulu  le  pousser)  il  avoit  fait  quelque  calcul  sur  les  lunules  (comme 
son  discours  temoigne  assez)  et  cela  l'avoit  fait  rencentrer  ce  calcul, 
et  luy  avoit  fait  voir  la  quadrature.  Mais  ce  n'estoit  pas  et  ne  peut 
estre  pas  la  methode  qu'il  avoit  proposee. 

Un  de  ces  jours  je  pourray  m'appliquer  derechef  a  cette  matiere, 
pour  la  mettre  dans  son  jour. 

La  Methode  de  Mr.  Fatio  pour  les  tangentes  renvers6es,  autant 
que  j'en  puis  juger,  ne  peut  servir  que  pour  les  courbes  ordinaires,  au 
lieu  que  la    mienne  donne  et    les  ordinaires  et   les  transcendantes.     Je 

44 
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crois  de  vous  avoir  deja  dit,  Monsieur,  que  j'eu  ay  une  aussi  qui  est 
propre  aux  ordinaires,  par  le  moyen  de  laquelle  je  pourrois  fabriquer 
quantite  de  canons  particuliers,  tels  que  je  crois  que  Mr.  Fatio  a; 
mais  je  ne  m'y  amuse  point,  et  je  pense  la  rendre  un  jour  universelle 
pour  determiner  s'il  est  possible  de  trouver  une  ligne  ordinaire  satis- 
faisante.  Mais  j'ay  dit  que,  pour  en  rendre  l'usage  court  et  facile, 
il  faudroit  dresser  quelques  tables. 

Vous  aves  raison,  Monsieur,  de  dire  que  Descartes  a  parle  d'un 
ton  trop  decisif  de  l'arrangement  des  parties  de  la  matiere,  cependant 
ce  seroit  dommage  si  nous  n'avions  pas  son  Systeme.  Ainsi  je  voudrois 
que  Mr.  Boyle  nous  eut  laisse  ses  conjectures.  Mais  c'est  encor 
plus  dommage  que  ses  plus  curieuses  experiences  le  plus  souvent 
ne  sout  rapportees  qu'k  demy.  Tantost  il  s'excuse  parce  qu'un  amy 
ne  luy  donne  pas  le  pouvoir  de  les  publier,  tantost  sur  quelqu'autre 
raison. 

La  negligence  de  nos  libraires  fait  que  je  n'ay  pas  encor  veu 
l'Histoire  des  ouvrages  des  scavans  ni  vostre  division  de  Toctave.  Elle 
est  de  vous,  c'est  tout  dire.  Plust  a  dieu  que  vous  pensassii's  a  donner 
vos  conjectures  sur  les  parties  de  la  matiere;  car  nous  avons  bien  des 
connoissances  que  Descartes  n'avoit  pas,  dont  je  ne  counois  personne 
qui  puisse  mieux  user  que  vous  pour  en  tirer  des  consequences. 

11  est  vray  que  le  chancelier  Bacon  scavoit  quelque  cliose  de 
l'art  de  faire  les  experiences  et  de  s'en  servir:  mais  ce  que  vous  dites 
de  feu  Mr.  Boyle,  est  encor  veritable  k  son  egard,  qu'il  n'estoit  pas 
capable  d'une  assez  grande  application  pour  pousser  les  consequences 
autant  qu'il  faut. 

J'espere  que  vostre  sante  sera  retablie:  ce  sera  une  des  plus 
agreables  nouvelles  que  je  pourra}^  recevoir.  Je  vous  avois  encor  ecrit 
une  seconde  lettre,  et  je  m'etonne  qu'il  ne  paroist  pas  que  vous  l'ayies 
receue.     Je  suis  avec  zele  etc. 


XLI. 

fjuygcns  an  ieibni^. 

15  Mars  1692. 
Je  vous    suis  fort    oblige  de    ce  que  vous    temoignez  de    prendre 
interest  a  ma  sante,  qui  depuis  ma  derniere  a  encore  beaucoup  souifert 
de  la  migraine  peudant  cette  longue  gelee. 
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Voiis  avez  trop  bonne  opinion  de  mes  forces  a  approfondir  les 
matieres  de  Physique.  Vous  voulez  m'animer  a  cette  estude,  k  quoy  con- 
tribueroit  beaucoup,  si  je  scavois  que  les  essais,  que  j'ea  ay  donne 
dans  mes  deraiers  traitez,  sont  dans  vostre  approbatiou.  II  n'y  a 
jusqu'icy  que  le  seul  Mr.  Papin  qui  m'ait  euvoie  des  objections,  que 
je  crois  avoir  bieri  resolues. 

J'ay  vu  l'extrait  du  traite  de  Mr.  Eysenschmid  dans  les  Acta. 
II  m'en  semble  qu'il  bastit  sur  un  fondement  fort  peu  seur,  scavoir  les 
difFereutes  mesures  qui  ont  este  faites  du  globe  terrestre.  Car  on  scait 
combien  different  eiitre  eux  les  observateurs  qui  ont  travaille  sous  le 
mesme  climat.  On  observe  d'ailleurs  que  Jupiter  est  elliptique  dans  le 
sens  de  Mr.  Newton  et  de  moy,  et  la  raison  le  veut,  au  lieu  qu'il  n'y  en  a 
point  pour  la  figure  elliptique  de  Mr.  Eysenschmid  Je  souhaite  fort 
d'apprendre  par  la  relation  de  ceux  qui  sont  allez  avec  mes  horloges 
au  Cap  de  bonne  Esperance,  si  le  retardement  de  leur  mouvement  (qui 
comme  vous  scavez  a  la  mesme  cause  que  nostre  pretendue  figure  de 
la  Terre)  sera  confirme  de  mesme,  que  je  l'ay  remarque  dans  le  voyage 
precedent.  Ces  observateurs  se  trouverent  malades ,  lorsque  les  vais- 
seaux  qui  les  devoient  remener  passoient  au  Cap,  ce  qui  retardera  leur 
retour  peut-estre  d'un  an  entier:  et  il  faudra  attendre  jusques  la  pour 
scavoir  le  succes  de  la  mesure  des  longitudes,  parcequ'en  allant  vers 
la,  ils  n'ont  pas  pu  se  regier  sur  les  horologes,  pour  n'avoir  pas  eu 
le  loisir  en  partant  d'examiner  leur  mouvement  par  le  soleil.  II  est 
vray  qu'il  3^  a  un  homme  en  ce  pais  qui  a  propose  a  Mrs.  les  Estats 
son  invention  pour  les  longitudes,  et  que  j'ay  este  employe  avec  d'autres 
pour  l'examiner.  Mais  il  n'y  avoit  rien  de  bon  ni  de  nouveau,  et  il 
n'y  a  eu  personne  qui  ne  l'ait  condamne.  Cependant  de  puissantes  re- 
commandations  de  quelques  ignorants  lu}^  ont  fait  avoir  2000  fr.  de  la 
Compagnie  des  Indes  Orientales  malgre  eile,  lequel  argent  est  assure- 
ment  tres  mal  emploie.  II  pretendoit  se  servir  des  observations  de  la 
lune,  et  avoit  eu  commerce  avec  le  professeur  Wasmutb  qui  estoit  un 
visionaire. 

Mr.  de  Tschirnhaus  ayant  promis  avec  tant  d'assurance  de  donner 
la  quadrature  de  toute  ligne  courbe  proposee,  ou  de  prouver  qu'elle  est 
impossible,  ne  s'est  il  trouve  personne  qui  l'ait  mis  ä  l'epreuve  en  luy 
proposant  quelque  courbe  geometrique  un  peu  composee?  Je  crois  assu- 
rement  qu'il  se  seroit  trouve  court,  ayant  un  peu  examine  cette  matiere 
depuis  quelque  temps.  Je  vois  qu'on  peut  en  supposant  autant  qu'on 
veut  de  quadratures,  trouver  les  courbes  a  qui  elles  couvienent,  mais 
d' aller  de  l'equation  ä  la  quadrature,  je  n'y  vois  pas  moyen  si  non  en 
quelques  cas  simples.     II  y  a  de  remarques  a  faire,  mais  elles  ne  vont 

44* 
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guere  loin,  de  sorte  que  je  doute  mesrae,  si  lorsque  vous  m'avez  donne 
la  qaadrature  de  la  courbe  y*  —  8aayy  +  löaaxx  x  0  que  je  vous  avois 
proposee,  vous  ne  l'avez  pas  trouvee,  Monsieur,  dans  quelque  Table  de 
quadratures  que  vous  eussiez  faite.  Cela  me  paroit  plus  vraisemblable 
depuis  qu'un  certain  mathematicieii  de  Zelande  m'a  envoie  un  petit 
traite,  ou  il  y  a  une  teile  table,  qui  contient  entre  autres  cette  mesme 
courbe  et  sa  quadrature. 

Mr.  Fatio  me  raande  qu'il  veut  bien  que  je  vous  fasse  part  de 
sa  Methode  des  Tangentes  renversee,  mais  je  ne  scay  pas  maintenant 
si  vous  souhaitez,  ou  si  vous  avez  besoin,  que  je  vous  l'explique,  de 
quoy  vous  m'inforraerez,  s'il  vous  plait.  II  croit  que  Mr.  Newton 
scait  sur  cette  matiere  et  tout  ce  que  luy  et  tout  ce  que  vous,  Monsieur, 
ayez  jaraais  trouve  et  eucore  bien  d'avantage,  et  que  mesme  il  en 
publiera  quelque  traite.     Je  e^is  etc. 

J'ay  eu  soin  de  vostre"kttre  a  Mr.  le  comte  de  Windischgras, 
aussitost    que  je   l'eus   receu^ 
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Hannovre  r-  d'Avril  1692, 

J'espere  que  vous  seres  parfaitement  remis  de  l'incommodite,  dont 
parloit  vostre  precedente,  et  je  vous  souhaite  une  sante  ferme  afin  que 
vous  puissies  achever  les  belies  meditations  que  vous  aves.  Je  conti- 
nueray  tousjours  de  vous  exhorter  -ä  tourner  vos  meditations  sur  la 
Physique.  Je  crois  d'avoir  marque  plus  d'une  fois  que  vos  derniers 
traites  m'ont  plu  infiniment.  Cette  explication  du  cristal  d'Islande  est 
comme  une  epreuve  de  la  justesse  de  vos  raisonnemens  sur  la  lumiere: 
il  y  avoit  une  seule  circonstance,  sur  laquelle  vous  ne  vous  aviez  pas 
encore  satisfait,  mais  peut-estre  qu'elle  aura  este  eclaircie  depuis. 

II  y  a  bien  de  Tapparence  que  la  pesanteur  vient  de  la  meme 
cause  qui  a  rendu  la  terre  ronde,  et  qui  arrondit  les  gouttes,  c'est  a  dire 
du  mouvement  circulaire  de  l'ambient  en  tout  sens.  Et  c'est  apparem- 
ment  aussi  la  raison  de  l'attraction  des  planetes  vers  le  soleil ,  tout 
comme  les  planetes  gardent  une  certaine  direction  magnetique  a  l'exemple 
de  Celle  qui  se  voit  en  terre.     Si  nous  concevons  l'attraction  des  corps 
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pesans,  comme  par  des  rayous  emanans  du  centre,  nous  pouvons  ex- 
pliquer  poiirquoy  les  pesanteurs  des  planetes  soiit  ea  raison  doublee 
reciproque  de  leur  distance  du  soleil,  ce  qui  se  confirme  par  les  pheno- 
menes.  Cette  loy  de  la  pesanteur  joiiite  avec  la  trajection  de  Mr. 
Newton,  ou  avec  ma  circulation  liarmonique,  donne  les  ellipses  de  Kepler 
confirmees  par  les  phenomenes.  Or  il  est  manifeste  qu'un  corps  est 
illumine  par  un  point  lumineux  en  raison  doublee  reciproque  des  distances. 
Je  crois  qu'encor,  selon  cette  maniere  d'expliquer  la  pesanteur,  par  la 
force  centrifuge  d'un  fluide  tres  subtil,  on  peut  concevoir  comme  des 
rayons  d'attraction ,  ces  efForts  du  fluide  n'estant  autre  cbose  en  efFect 
que  de  tels  rayons  qui  fönt  descendre  les  corps  dont  le  mouvement 
circulaire  est  moins  rapide.  II  semble  outre  cela  qu'une  maniere  de 
tourbillon  est  necessaire  dans  le  ciel  pour  expliquer  les  parallelismes 
des  axes,  a  quoy  le  mouvement  spherique  en  tout  sens  ne  scauroit 
suffire,  il  faut  des  poles  et  des  meridiens.  Enfin  la  correspondance 
qu'il  y  a  des  planetes  ou  satellites  d'un  meme  Systeme  est  favorable  a 
une  matiere  liquide  deferante  commune.  Mr.  Osanam  a  mis  dans  son 
Dictionnaire  mathematique  une  hypothese  de  Mr.  Casini,  qui,  au  Heu  des 
ellipses  de  Kepler,  concoit  des  figures  ellipsoides,  oü  le  rectangle  des 
droites  menees  de  deux  foyers  aux  extremites  est  egal  a  un  rectangle 
donne.  Je  ne  scay  s'il  en  donnera  quelque  raison  pliysique.  En  atten- 
dant  je  trouve  les  ellipses  de  Kepler  fort  a  mon  gre,  puis  qu'elles 
s'accordent  si  bien  avec  la  Mecanique,  et  peut  estre  que  les  aberrations 
viennent  des  actious  des  planetes  entre  elles  et  du  mouvement  du  fluide 
deferant,  saus  parier  des  irregularites   de  la  matiere. 

J'avoue  que  le  fondement  de  Mr.  Eisenschmid  est  mal  assure  et  on 
ne  voit  aucune  raison  a  priori  de  son  hypothese.  Le  temps  decidera 
les  choses,  ä  quoy  vos  horloges  contribueront  beaucoup.  Cest  une  chose 
plaisante  que  des  gens,  comme  feuMr.Wasmuth  et  comme  son  eleveou  amy, 
qui  a  fait  sa  proposition  a  la  Compagnie  des  Indes,  trouvent  de  la  creance. 

La  Reine  Christine  persuadee  par  l'administrateur  des  terres  de 
la  couronne  de  Suede,  dont  eile  jouissoit,  avoit  fait  donner  une  somme 
tres  considerable  au  premier  pour  achever  ses  tables  qui  devoient  regier 
le  ciel  et  la  terre  et  perfectionner  1' Astronomie  et  la  Chronologie,  le 
tout  sur  les  fondemens   de    l'Ecriture    sainte    mystiquement    expliquee. 

II  s'en  faut  beaucoup  sans  doute  que  Mr.  Tschirnhaus  ait  donne 
la  veritable  methode  des  quadratures.  II  est  vray  que  ce  qu'il  aura 
public  suivant  les  veues  dont  je  luy  avois  fait  part  des  Paris  peut 
servir.  Mais  il  ne  suffit  pas  et  on  s'engage  dans  des  calculs  horribles, 
si  ce  n'est  qu'on  ait  certaines  tables  toutes  faites.  Je  croy  de  vous 
avoir  marque  plus  d'une  fois,  que  ce  n'est  pas  par  cette  voye  que  j'ay 
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coutume  de  trouver  les  choses.  J'en  ay  une  autre,  qui  me  paroist  la 
plus  veritable  et  la  plus  naturelle-,  eile  donne  alternativemeut  la  Solution 
par  la  Geometrie  ordinaire,  ou  la  reduetion  au  Cercle  ou  k  l'Hyperbole ; 
je  ne  Tay  pas  encor  poussee  au  dela  de  certains  limites,  mais  il  ne  tient 
(ju'a  raoy  de  le  faire.  Je  seray  bien  aise  de  scavoir  avec  vostre  per- 
mission,  quel  est  ce  petit  livre  qui  contient  des  tables  des  quadratures. 
Je  pourrois  faire  de  telles  tables,  mais  je  n'ay  jamais  pris  la  peine 
d'en  faire. 

Je  suis  oblige  a  Mr.  Fatio  qui  m'offre  sa  methode  des  Tangentes, 
mais  croyant  d'en  scavoir  a  peu  pres  le  fonds,  je  ne  voudrois  pas  luy 
donner  la  peine.  Je  souhaitte  une  methode  plus  absolue  en  cette  ma- 
tiere,  qui  donnät  encor  la  reduetion  lorsque  la  courbe  est  transcendante, 
et  j'en  ay  des  commencemens.  Je  n'ay  pas  de  la  peine  ä  croire  que 
Mr.  Newton  est  alle  bien  loin  en  ces  matieres.  Mais  comme  chacun  a 
ses  voyes,  j'en  ay  peut-estre  dont  il  ne  s'est  pas  encor  avise. 

Je  m'imagine  que  les  objections  que  Mr.  Papin  vous  avoit  euvoyees 

auront  est6  sur  la  pesanteur.     J'espere  que  vostre  Dioptrique  paroistra 

bientost.     Vous    avies    la    pensee   de  mettre  quelque  chose  de  Musique 

dans  les  Actes  de  Leipsich.      En    ce    cas    il   ne    seroit   peut-estre  pas 

mauvais   d'expliquer  comment    le    temperament  a    este    trouve,   ce   que 

vous  touches  dans  l'Histoire  des  ouvrages   des  S9avans.     II   y  a  long- 

temps  que  Mr.  Ouvrard  nous   fait   esperer    la  Musique.      J'ay    vu    des 

memoires  de  Pbysique  et  de  Mathematique  de  l'Academie  de  Paris  reim- 

primes  en  Hollande.      C'est  fort  bien  fait  que  cela,    et  j'espere  que  de 

temps  en  temps  il  s'y  trouvera  quelque  chose  de  bon.     Le  premier  essai 

ne  paroist  pas  des  plus  considerables.     On  rencontre  quelques  fois  des 

questions  extraordinaires  et  d'une  analyse  particuliere.      En   voicy   une 

qui  s'oflFrit  il  n'y  a  pas    longtemps.      Trouver    une    grandeur   tellement 

formee  des  grandeurs  a,  b,  c,  d,  que  lorsqu'on  pose  a=b,  eile  soit  6gale 

c  —  d  .     ,  ,  1      ^^         -j         ^  —  b         „   .. 

ö — r~ö^'  ^^1^  lorsqu  on  pose  c==d,  eile  soit  —  Lette  grau- 

se ~p  ^U.  oSli  ~x~  ^D 

deur  ne  se  trouve  pas  difficilement  en   essayant,    et    on   voit    aisement 

que  7 r^;-^ tn  V  satisfait,  mais  ie  me  mis  a  chercher  comment  de 

^       (a  +  b)  (c  +  d)  "^  -^ 

tels  problemes  pourroient  estre  resolus  constamment  par    une   methode 

reglee. 

Relisaut  dernierement  vostre  explication  de  la  pesanteur,  j'ay  re- 

marque  que  vous  estes"  pour  le  Vuide  et  pour  les  Atomes.     J'avoue  que 

j'ay  de  la  peine  k  comprendre  la  raison  d'une  teile  infrangibilite,  et  je 

croy   que    pour  cet  effect,    il   faudroit   avoir   recours  k  une    espece   de 

miracle  perpetuel.     Je  ne  voy  pas  aussi  de  necessite  qui  nous  oblige  a 
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recourir  a  des  choses  si  extraordinaires.  Cependant  puisque  vous  aves 
du  penchant  a  les  approuver,  il  faut  bien  que  vous  eu  voyies  quelque 
raison  considerable.     Je  suis  avec  zele  etc. 
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A  la  Haye  ee  11  Jul.  1692. 

Quoyque  je  responde  bien  tard  a  vostre  derniere,  vous  ne  pouvez 
point  douter  que  je  n'en  aye  este  tres  satisfait,  quand  ce  ne  seroit 
qu'k  cause  de  vostre  jugement  avantageux,  touchant  mes  derniers 
Traitez*),  lequel  j'estime  plus  qu'un  autre.  La  principale  raison  de 
mon  silence  a  este  que  m'estant  applique  pendant  quelque  temps  a 
l'estude  de  la  Dioptrique,  et  a  perfectionner  ce  que  j'en  ay  escrit,  j'ay 
voulu  eviter  d'estre  distrait  par  d'autres  speculations ,  ce  qui  ne  se 
pouvoit  point  en  respondant  a  vostre  lettre,  qui  en  est  toute  remplie. 
II  y  a  bien  des  choses  a  demesler  dans  cette  Dioptrique,  et  il  s'en  est 
tousjours  ofFert  des  nouvelles,  jusqu'a  cette  heure,  qu'il  me  semble 
d'avoir  tout  penetre,  quoyque  je  n'aye  pas  encor  acheve  de  tout  escrire. 
Je  m'en  vais  parcourir  tous  les  points  de  vostre  lettre,  et  en  suite  je 
vous  repondray  toucliant  vos  notes  sur  les  Principes  de  des-Cartes. 

Si  vous  approuvez  mon  explication  de  la  Pesanteur,  je  ne  vois 
pas  comment  vous  pouvez  comprendre  qu'un  semblable  mouvement 
materiae  ambientis  puisse  causer  et  la  rondeur  des  goutes  d'eau 
et  la  Pesanteur  du  plomb  vers  la  terre,  ou  des  Planetes  vers  le  soleil. 
Je  trouve  plus  vraisemblable  que  la  rondeur  des  goutes  viene  du  mou- 
vement rapide  de  quelque  matiere  qui  circule  au  dedans.  Mais  quand 
ce  seroit  un  eifet  de  mouvement  en  tout  sens  de  la  matiere  qui  est  au 
dehors,  il  n'y  auroit  pas  Ik  d'operatiou  de  la  ibrce  centrifuge  en  ce  qui 
est  de  la  goute.  Je  ne  vois  pas  non  plus  comment  la  cause  que  je 
donne  de  la  Pesanteur,  puisse  coincider  avec  l'attration  que  vous  con- 
cevez  par  des  rayons  emanants  du  centre.  A  demeurer  dans  mon  prin- 
cipe, il  faudroit  que  la  vistesse  de  la  matiere  circulante  fust  plus 
grande  vers  le  centre  qu'aux  endroits  plus  eloignez  dans  une  certaine 
Proportion,  puur  expliquer  pour  quoy  les  pesanteurs  des  Planetes  con- 
trebalancent  leurs  forces  centrifuges,    laquelle    proportion  je  puis  faci- 


*)  Traite  siir  la  lumiere.   —   Disi-ours  .sur  la  cause  de  la  pesanteur. 
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lemeiit  determiner,    raais  je  ne  troiive  pas    jusqii'icy  la  cause  de  cette 
difFerente  vistesse. 

II  est  certain  que  les  pesanteurs  des  Plaiietes  estaat  posees  en 
raison  double  reciproque  de  leur  distance  du  soleil,  cela,  avec  la  vertu 
centrifuge,  doune  les  Excentriques  Elliptiques  de  Kepler.  Mais 
corameDt,  en  substituant  vostre  Cireulation  Harmouique,  et  retenant 
la  mesme  proportion  des  pesanteurs,  vous  en  deduisez  les  niesmes  Ellip- 
ses,  c'est  ce  que  je  n'ay  jamais  pu  comprendre  par  vostre  explication 
qui  est  aux  Acta  de  Leipsich,  ne  voiant  pas  comment  vous  trouvez 
place  a  quelque  espece  de  Tourbillon  deferant  de  des  Cartes,  que  vous 
voulez  conserver,  puisque  la  dite  proportion  de  pesanteur,  avec  la 
force  centrifuge  produisent  elles  seules  les  Ellipses  Kepleriennes,  selon 
la  demonstration  de  Mr.  Newton.  Vous  m'aviez  promis  depuis  long- 
temps  d'eclaircir  cette  difficulte. 

Si  par  les  Parallelismes  des  axes  planetaires  vous  entendez  la  Situ- 
ation parallele  que  chacun  de  ces  axes  garde  a  soy  mesme,  il  n'  est 
pas  besoin  pour  cela  de  Tourbillon,  puisque  c'est  par  les  loix  du  mouve- 
ment  que  cela  se  doit  faire. 

Je  trouve,  comme  vous,  plus  a  mon  gre  les  Ellipses  veritables 
que  les  EUipsoides  de  Mr.  Cassini,  pour  lesquelles  je  ne  crois  pas  qu'il 
ait  trouve  de  raison  physique,  puisqu'il  n'en  a  rien  dit,  et  pour  l'A- 
stronomique,  eile  doit  estre  bien  legere,  vu  le  peu  de  difference  entre 
les  unes  et  les  autres  dans  les  cas  des  Orbites  Planetaires. 

Je  pourrois  vous  marquer  plusieurs  objections  contre  la  Terre 
Sphaeroide  dans  le  sens  de  Mr.  Eysenschmid,  que  j'escrivis  en  lisant 
son  Traite,  mais  il  suffit  de  celle  cy  pour  le  refuter.  Cum  ex  auc- 
toris ratiocinio  tanta  futura  sit  differentia  amplitudinis 
graduum  in  ellipsibus  per  binos  Terrae  polos  ductis,  ut 
circa  gradum  54  altitudinis    poli,    unus    in    terra    gradus    sit 

futurus    7—  milliarium  Germanicoriim,  prope  aequatorem  vero 

milliarium  15,  numquid  putat  hoc  nautarum  omnium  expe- 
rientia  pridem  comprobari  debuisse,  si  verum  esset?  II  paroit 
docte  au  reste  et  escrit  bien ;  mais  des  gens  comme  Wasmuth  et  son 
eleve  ne  meritent  pas  qu'on  en  parle. 

Dans  le  Traite  de  Craige*),  que  Mr.  Fatio  m'a  fait  avoir,  je  vois 
qu'il  a  bien  remarque  riusuffisauce  de  la  Methode  de  Mr.  Tschirnhaus 
pour  les  quadratures.     Aussi  en  a-t-il  este  bien  fasche. 

*)  Methodus  figurarain  lineis  rectis  et  cui"vis  compreheusarum  quadraturaa 
determinandi.     Lond.  1635. 
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Le  mathematicien  de  Zelaude,  qui  doune  dans  soii  traite  une  Table 
de  quadratures,  s'appelle  Hubertus  Huighenius,  et  le  titre  de  sou  livre, 
Aiiimadversiones  quaedam  circa  prop  ortio  nem  quam  ad 
rectilineas  liabent  figurae  curvilineae.  II  croioit  qu'a  la 
longueur  du  calcul  pres,  il  avoit  montre  le  chemin  pour  arriver  a  la 
quadrature  du  cercle,  de  quoy  je  Tay  desabuse. 

Les  objections  de  Mr.  Papiii  estoient  coutre  Tun  et  l'autre  de  mes 
Traitez.  II  est  de  ceux  qui  veulent  avec  Mr.  des  Cartes  que  l'essence 
du  Corps  consiste  dans  la  seule  etendue. 

Pour  donner  dans  les  Acta  de  Leipsich  ce  que  j'ay  encore 
toucliant  la  Musique,  il  faudroit  qu'il  fust  precede  de  ce  qu'il  y  a  dans 
le  Journal  de  Mr.  de  Beauval,  et  je  ne  suis  pas  fort  de  loisir  a  le 
traduire.  Ce  Mr.  Ouvrard  de  qui  vous  attendez  la  Musique,  pretendoit 
de  pouvoir  montrer  la  composition  en  24  lieures.  Je  Tay  connu  k 
Paris.  II  fit  imprimer  un  petit  traite  assez  extravaguant,  oii  il  vouloit 
qu'en  raatiere  d'Arcbitecture  on  observoit  les  proportions  qui  fönt  les 
consonances,  corame  si  l'oeil  pouvoit  reconnaitre  quand  on  s'ecarte  de 
ces  proportions  de  raesme  que  l'oreille  le  fait  au  chant. 

J'ay  vu  encore  quelques  mois  de  Memoires  de  l'Academie  de 
Paris,  et  j'approuve  comme  vous  ce  dessein,  exliortant  nos  libraires  de 
continuer  a  les  copier,  a  quoy  pourtaut  je  ne  les  trouve  pas  fort  dis- 
posez.  Dans  les  Journaux  des  Scavants  de  l'annee  derniere  1691,  il  y 
a  une  Observation  curieuse  que  raporte  Mr.  de  la  Hire  touchant  des 
pierres  d'aimant,  qui  estoient  crues  sur  du  fer,  au  dedans  des  pierres 
dont  estoit  basti  une  pointe  de  clocher  k  Chartres. 

Vostre  recberche  de  la  quantite  composee  de  a,  b,  c,  d,  semble 
assez  difficile  si  on  vouloit  y  trouver  quelque  maniere  generale.  Mais 
ie  doute    si   eile   est  fort  utile,    parceque  dans  tout  ce  que  j'ay  jamais 
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calcule,  il  ne  me  s'est  offert  de  pareil  probleme.  La  quantite  - —     ,  s  .         .. 

n'est  peut-estre  pas  la  seule  qui  satisfasse  dans  vostre  cas,  II  y  auroit 
aussi  k  considerer  quand  le  Probleme  est  possible  ou  non.  Si  j'en 
avois  besoin,  j'y  songerois  d'avantage. 

La  raison  qui  m'oblige  de  poser  des  Atomes  infrangibles  est  que 
ne  pouvant  m'accommoder,  non  plus  que  vous,  Monsieur,  du  dogme 
Cartesien,  que  l'Essence  des  corps  consiste  dans  la  seule  etendue,  je 
trouve  qu'il  est  necessaire,  afin  que  les  Corps  gardent  leurs  figures,  et 
qu'ils  resistent  au  mouvement  les  uns  des  aiitres,  de  leur  donner 
l'impenetrabilite  et  une  resistence  k  estre  rompus  ou  enfoncez.  Or 
cette  resistence,  il  faut  la  supposer  infinie,  parcequ'il  semble  absurde 
de  la  supposer  dans  un  certain  degre,  comme  si  on  disoit  qu'elle  egale 
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Celle  du  diamaut  ou  du  fer,  car  cela  ne  peut  avoir  de  cause  dans  uns 
raatiere,  oü  d'ailleurs  on  ne  suppose  rien  qui  l'etendue.  C'est  pourquoy 
j'ay  tousjours  trouve  que  c'est  une  erreur  k  Mr.  des  Cartes,  quand  il 
veut  que  ses  petites  boules  du  2  dement  se  soient  faites  par  l'abbatte- 
ment  des  angles  et  eminences  qu'avoient  de  petits  corps  cubiques  ou 
autrement  formez.  Car  s'il  faloit  quelque  force  pour  surmonter  la 
resistence  que  faisoient  ces  angles  et  eminences  a  estre  rompues,  par 
ou  croioit  il  pouvoir  limiter,  et  k  quoy  faire  monter  cette  resistence? 
Et  s'ils  n'en  faisoient  aucune,  ensorte  que  ces  corps  se  laissoient  tron- 
quer  et  ecorner  k  la  seule  rencontre  d'autres  particules,  pourquoy  ne 
se  laissoient  ils  pas  enfoncer  aussi,  comme  de  l'argille  humide,  et 
comment  gardoient  ils  leur  figure  apres  quelle  estoit  devenue 
spherique  ? 

L'hypothese  de  la  durete  infinie  me  paroit  donc  tres  necessaire, 
et  je  ne  coucois  pas  pourquoy  vous  la  trouvez  si  etrange,  et  comme 
qui  infereroit  un  continuel  miracle.  Car  pour  la  difficulte  de  l'union 
qui  arriveroit  par  la  rencontre  de  deux  surfaces  plattes,  vous  la  resolvez 
vous  mesme,  et  vous  n'avez  qu'k  regarder  les  grains  de  sable  avec  uu 
microscope  et  k  voir  vous  y  trouvez  des  surfaces  extrement  plattes,  et 
quand  il  y  en  auroit  aux  atomes,  il  faudroit  encore  leur  application 
juste,  quod  in  indivisibili  consistit.  Je  vous  prie  de  considerer 
ces  raisons  que  je  viens  d'exposer,  et  de  me  dire  comment  vous  conce- 
vez  que  les  parties  des  corps  tout  simples  et  primitifs  coherent.  Se- 
roit-ce  par  vostre  motus  conspirans  de  ces  mesmes  parties  consi- 
derees  comme  reellement  separees,  et  voudriez  vous  comprendre  les 
corps  simples  aussi  bien  que  les  composez  dans  l'article  de  vos  objec- 
tions  contre  Des  Cartes?  J'avoue  que  je  ne  comprens  nuUement  comment 
vostre  peusee  puisse  subsister,  ni  dans  les  uns  ni  dans  les  autres 
Voulez  vous  que  les  particules  d'une  barre  de  fer  aient  au  dedans  un 
motus  conspirans,  et  que,  non  obstant  cela,  on  ne  touve  pas  que 
rien  se  derange  dans  cette  barre?  Qui  peut  entendre  cela?  Et  pourtant 
vous  dites  que  cette  exposition  de  la  cohesion  satisfait  ensemble  ä  la 
raison  et  aux  sens.  J'ay  une  maniere  d'expliquer  la  cohesion  des  corps 
composez  qui  depend  de  la  pression  de  dehors  et  encore  d'autre  chose. 
Mais  en  voilä  desia  assez  sur  ce  sujet. 

Mr.  de  Beauval  m'a  preste  vos  remarques  sur  les  2  premieres 
parties  des  Principes  de  des  Cartes,  que  j'ay  examinees  avec  plaisir. 
II  y  a  ample  matiere  de  contredire  ä  ce  Philosophe,  aussi  voit  on  venir 
des  objections  de  tous  costez.  Pour  ce  qui  est  de  ses  demonstrations 
Metaphysiques  de  Existentia  Dei,  animae  non  corporeae  et 
immortalis,  je  n'en  ay  jamais  este  satisfait.     Nous  n'avons  nullement 
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cette  idee  entis  perfectissimi.  Je  n'approiive  non  ^\\\s  son  xqihjqioi> 
Verl,  et  suis  d'accord  avec  tous  daiis  la  pluspart  de  vos  raisonneraens, 
quoyque  nou  pas  dans  tous.  Mais  il  seroit  trop  long  d'entrer  dans 
cette  discussion.  Je  vois  que  vous  alleguez  souvent  ce  que  vous 
auriez  eserit  ailleurs.  Entendez  vous  parier  d'autres  traitez  que  ceux 
qu'on  a  vu  dans  les  Acta  de  Leipsich? 

Sur  la  matiere  du  mouvement  j'ay  bien  des  choses  nouvelles  et 
paradoxes  a  donuer,  que  l'on  verra,  quand  je  publieray  mes  demon- 
strations  des  Regles  de  la  Percussion,  inserees  autrefois  dans  les 
Journaux  de  Paris  et  de  Londres.  Je  communiquay  ces  demonstrations 
a  nos  Mrs.  Je  rAcademie,  et  j'en  envoiay  aussi  quelquesunes  a  la 
Societe  Royale,  dans  lesquelles  j'emploiay  avec  autre  chose  cette  con- 
servatio  virium  aequalium  et  la  deduction  au  mouvement  perpetuel 
c'est  a  dire  ä  l'impossible.  par  oü  vous  refutez  aussi  les  regles  de  des 
Cartes.  qui  estant  reconnues  partout  pour  fausses  et  estant  pos^es  sans 
fondement,  ne  meritoient  pas  la  peine  que  vous  prenez.  A  ce  que  Mr. 
de  Beauval  m'a  dit,  vous  souhaitteriez  que  vos  remarques  fussent  ad- 
joutöes  dans  quelque  nouvelle  edition  des  Principes  de  des  Cartes,  a 
quoy  je  ne  scay  si  les  libraires  voudroient  consentir,  parceque  cela 
ne  serviroit  nullement  a  recommander  cette  philosophie  ni  son  Autheur. 
Ell  es  seroient  mieux  avec  le  Voiage  de  Des  Cartes  que  vous  aurez  lu, 
ou  avec  l'examen  de  Mr.  Huet.  Vous  pourriez  aussi  fort  bien  les  faire 
imprimer  ä  part,  en  y  faisant  un  titre  et  un  peu  de  preface.  Ou  si 
vous  vouliez  que  volume  devint  plus  gros,  vous  n'auriez  qu'ä  examiner 
de  mesme  la  3«  et  4«  partie,  auxquelles  il  y  a  pour  le  moins  autant 
a  reprendre,  et  encore  les  meteores.  li  semble  que  des  Cartes  ait  voulu 
decider  sur  toutes  les  matieres  de  Physique  et  Metaphysique,  sans  se 
soucier  s'il  disoit  vray  ou  non.  Et  peut-estre  cela  n'est  pas  inutile 
d'en  user  ainsi  k  des  personn  es  qui  se  sont  acquis  une  grande  reputation 
d'ailleurs,  parcequ'ils  excitent  d'autres  a  trouver  quelque  chose  de 
meilleur.  II  s'est  abstenu  pourtant  de  toucher  a  la  production  des 
plantes  et  des  animaux,  sans  doute  parcequ'il  n'a  pas  un  moien  de 
les  faire  naitre  du  mouvement  et  de  la  figure  des  particules,  ainsique 
le  reste  des  corps  qu'il  considere. 

II  me  tarde  de  voir  quelle  a  este  vostre  correspondance  avec  Mr. 
Pelisson,  que  Mr.  de  Beauval  m'a  dit  devoir  paroitre  au  jour.  J'aime 
ä  voir  le  raisonnement  de  ceux  qui  excellent  dans  les  Mathematiques,  sur 
quelque  matiere  que  ce  soit,  et  je  pourray  un  jour  vous  en  proposer 
quelqu'une.     Je  suis  avec  une  parfaite  estime  et  affection  etc. 
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XLIV. 

Scibnij  an  i^uy^cns. 

1  f^ 

Hannover  ce  ^  de  Sept.  1692. 

J'ay  este  bien  oecupe  cet  este,  ce  qiii  m'a  empeche  de  rejiondre 
plustost  k  vostre  lettre  de  l'll  de  Jnillet,  car  il  auroit  fallu  pour  cela 
uue  espece  de  retraite  et  de  meditation,  parceque  vous  touches  plusieurs 
matieres  importantes.  C'est  pour  cela  que  je  ne  suis  pas  encore  en 
estat  de  vous  satisfaire  entierement,  et  en  attendant  je  donne  ce  que 
je  puls. 

Je  ne  voy  pas  encor  pourquoy  plusieurs  opinions  differentes  en 
apparence,  touchant  la  rondeur  des  gouttes,  la  pesanteur  des  corps 
terrestres,  et  l'attraction  des  planetes  vers  le  soleil,  ne  se  puissent 
concilier.  Je  croy  qu'on  peut  dire  en  general,  que  la  matiere  est  agitee 
d'une  infinite  de  faQons  de  tous  costes  avec  une  difformite  uniforme,  en 
Sorte  qu'il  y  en  a  peut  estre  egaleraent  en  tout  sens.  Ce  mouvement 
doit  servir  tant  k  former  des  corps  qu'k  les  placer.  Car  les  corps 
prennent  la  Situation  par  laquelle  leurs  mouvemens  sont  moins  empeches, 
et  s'accommodent  en  quelque  facon  les  uns  avec  les  autres,  ainsi  cela 
peut  faire  qu'ils  se  joignent  quand  ils  sont  separes,  et  qu'on  a  de  la 
peine  a  les  separer  quand  ils  sont  unis.  On  peut  encor  considerer 
plus  particulierement  qu'un  corps  environne  d'un  autre  plus  fluide  et 
plus  agite,  mais  auquel  il  ne  donne  pas  un  passage  assez  libre  au  de- 
dans,  sera  frappe  au  dehors  par  une  infinite  de  vagues,  qui  contribueront 
a  Taflermir  et  k  presser  ses  parties  les  unes  contre  les  autres.  Qu'un 
corps  rond  est  moins  expose  aux  coups  du  fluide  environnant,  k  cause 
que  c'est  ainsi  que  sa  surface  est  la  moindre  qui  est  possible,  et  que 
l'uniforme  diversite  tant  des  mouvemens  internes  que  des  mouvemens 
exterieurs  contribue  encor  a  cette  rondeur.  On  peut  venir  a  un  plus 
grand  detail  lorsque  il  s'agit  du  globe  de  la  terre,  et  considerer  que 
les  agitations  d'une  fluide  renferme  se  tournent  en  circulations ,  car 
c'est  ainsi  qu'elles  continuent  avec  le  moins  d'empechement,  que  ces 
circulations  sont  en  tous  sens,  a  cause  que  les  agitations  qui  les  pro- 
duisent  le  sont  aussi.  Et  que  les  circulations  k  l'entour  de  la  terre 
s'accorderont  et  conspireront  pour  avoir  un  centre  commun ,  qui  sera 
celuy  du  globe  de  la  terre,  sans  doute  parceque,  des  la  formation  de  ce 
globe  (semblable  apparemment  k  la  formation  d'une  goutte)  ce  centre 
estoit  distingue  des  autres  points-,  que  cette  matiere  circulante  fache  k 
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s'eloiguer  du  centre  et  par  consequent  qu'elle  oblige  les  corps  moins 
agifces  ä  s'y  approcher.  Et  que  les  efForts  ceutrifuges  de  la  matiere 
peuvent  estre  consideres  comme  des  rayons  d'attraction  partans  du 
centre  a  l'egard  des  corps  qu'ils  y  fönt  aller.  L'  Analogie  de  la  nature 
peut  faire  croire  qu'il  y  a  quelque  chose  d'approchant  ä  l'egard  du 
Systeme  du  soleil,  que  les  planetes  tendent  vers  le  soleil  par  une 
raison  semblable  et  que  les  attractions  y  sont  en  raison  doublee  reci- 
proque  des  distances  tout  comme  les  illuminations.  Et  comme  dans 
l'aimant  il  y  a  non  seulement  l'attraction  mais  encor  la  direction,  on  a 
lieu  de  croire  que  parmy  tant  de  circulations  a  l'entour  du  centre  de 
la  terre,  aux  quelles  on  peut  assigner  une  infinite  de  poles,  il  y  a 
deux  poles  principaux,  suivant  lesquels  la  matiere  de  la  terre  s'est 
accommodee  a  un  certain  cours  de  la  matiere  du  grand  Systeme  solaire, 
comme  les  aimans  s'accommodent  au  cours  de  la  matiere  du  Systeme 
terrestre. 

II  semble,  Monsieur,  que  vous  n'approuves  pas  ces  conciliations, 
mais  vous  ne  marques  pas  en  particulier,  ce  qu'il  y  a  ä  redire.  Vous 
ne  dites  pas  aussi  pourquoy  par  exemple  vous  attribues  plus  particu- 
lierement  la  rondeur  des  gouttes  d'eau  k  un  mouvement  rapide  au 
dedans.  Vous  ne  dites  pas  non  plus  pourquoy  les  efForts  de  la  matiere 
centrifuge  ne  peuvent  estre  consideres  comme  des  rayons  d'attraction. 
J'ay  remarque  cependant  qu'on  peut  dire  quelque  chose  a  l'encontre, 
s^avoir  qu'il  y  a  la  meme  quantite  de  lumiere  dans  toutes  les  surfaces 
spheriques  concentriques ,  mais  qu'on  peut  douter  s'il  y  a  la  meme 
quantite  d'attraction.  Et  il  est  vray  que  j'avois  encor  tente  quelque 
chose  qui  paroist  asses  plausible  en  considerant  la  vistesse  de  la  cir- 
culation.  II  faudra  examiner  quelle  explication  est  la  meilleure,  ou 
si  on  les  peut  concilier.  Le  meme  se  peut  dire  a  l'egard  de  l'expli- 
cation  de  Mr.  Newton  des  ellipses.  Les  planetes  se  mouvent  comme 
s'il  n'y  avoit  qu'un  mouvement  de  trajection  ou  de  propre  direction 
Joint  k  la  pesanteur,  k  ce  que  Mr.  Newton  a  remarque.  Cependant  ils 
se  meuvent  aussi,  tout  comme  s'ils  estoient  deferes  tranquillement  par 
une  matiere  dont  la  circulation  y  soit  harmonique,  et  il  semble  qu'il  y 
a  une  conspiration  de  cette  circulation  avec  la  propre  direction  de  la 
planete.  Et  la  raison  qui  fait  que  je  ne  me  repens  pas  encor  de  la 
matiere  deferente,  depuis  que  j'a^-  appris  l'explication  de  Mr.  Newtou, 
est  entre  autres,  que  je  voy  toutes  les  planetes  aller  k  peu  pres  d'un 
meme  coste,  et  dans  une  meme  region,  ce  qui  se  remarque  encor  k 
l'egard  des  petites  planetes  de  Jupiter  et  de  Saturne.  Au  lieu  que  sans 
la  matiere  deferente  commune,  rien  n'empecheroit  les  planetes  d' aller 
en  tous  sens.     II  y  a  bien  des  choses  k  dire  sur  tout  cela,  que  j'espere 
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d'eclaircir  un  jour  plus  particiilierement.  II  semble  que  l'analogie  de 
la  terre  et  du  soleil  avec  l'aimant  rend  asses  probable  le  cours  de  la 
matiere  solaire,  semblable  a  celuy  de  la  matiere  terrestre  qui  est  une 
espece  de  circulation  ou  de  tourbillon.  Et  comment  expliqueroit-on 
l'attraction  de  la  terre  qui  la  porte  vers  le  soleil,  si  on  n'admet  quelque 
chose  d'analogique  avec  la  cause  de  la  pesanteur?  II  me  semble  que 
vous  reconnoisses  cette  analogie  vous  meme  dans  quelque  endroit  de 
vostre  dernier  traitte.  Quelque  chose  que  ce  puisse  estre  ce  sera  un 
niouvement  d'une  matiere  fluide,  qui  sera  en  rond.  Car  vous  ne  vous 
contenteres  pas  d'une  qualite  attractive  comme  Mr.  Newton  semble 
faire.  Cela  estant,  il  semble  que  vous  ne  vous  scauriös  passer  des 
tourbillons,  et  sans  cela,  comment  pourries  vous  maintenir  vostre  ex- 
plication  de  la  pesanteur,  oü  vous  supposes  avec  raison  que  la  matiere 
qui  circule  en  tous  sens  est  enfermee?  Ce  ne  sera  pas  dans  un  ciel 
solide  crystallin,  ce  sera  donc  dans  une  espece  d'orbe  ou  sphere  liquide, 
ou  autre  fluide  environnant,  auquel  le  mouvement  donne  en  quelque 
facon  ä  cet  egard  les  privileges  d'un  corps  solide.  Aussi  sans  cela  les 
Corps  circulans  se  dissiperoient  par  leur  force  centrifuge,  si  ce  n'est 
qu'on  leur  attribue  quelque  qualite  centropliile,  ou  quelque  Sympathie 
entre  elles,  dont  je  crois  que  vous  ne  vous  accommoderes  pas.  Quant 
au  parallelisme  des  axes  il  est  bien  vray  que  si  Ton  expliqne  le  mou- 
vement de  la  planete  par  la  seule  trajection  jointe  ä  la  pesanteur,  et 
si  l'on  suppose  que  la  planete  est  tousjours  en  equilibre  par  la  pesan- 
teur de  ses  parties,  de  quelque  maniere  qu'on  la  place,  il  faut  qu'elle 
garde  tousjours  la  direction  de  l'axe,  en  sorte  que  Taxe  soit  tousjours 
parallele  a  luy  meme.  Mais  cela  suppose  encor  que  le  corps  ne  trouve 
pas  le  moindre  empechement  ou  reucontre  irreguliere  ny  Impression 
exterieure,  qui  le  fasse  touruer  tant  soit  peu.  Ce  qui  est  contre  la 
coustume  de  la  nature,  et  par  consequent.  puisqu'il  n'y  auroit  ainsi 
aucun  principe  fixe  ou  constant  de  cette  direction,  eile  seroit  bientost 
changee.  Comme  il  est  seur  qu'un  globe,  quelque  egale  qu'on  le 
pourroit  faire,  jette  en  l'air  ne  garderoit  pas  longtemps  une  Situation 
parallele  ä  eile  meme,  ou  aux  situations  precedentes,  et  une  droite 
menee  au  dedans  de  ce  globe  ne  demeureroit  pas  longtemps  parallele 
ä  sa  premiere  Situation.  De  sorte  que  j'aime  mieux  de  fixer  ce 
parallelisme  par  quelque  cause  qui  reponde  k  la  direction  de  l'aimant 
et  qui  serve  a  redresser  les  changemens,  que  les  seules  loix  du  mouve- 
ment de  la  planete  ne  scauroient  exclure.  Et  je  crois  meme  que  s'il 
y  avoit  que  la  seule  trajection  libre  de  la  planete,  sans  quelque  fluide 
deferant  et  gouvernant  son  cours,  les  regles  seroient  bientost  fausees. 
Je  viens  a  nostre  different    du  vuide    et    des    atomes.    qu'il    sera 
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difficile  de  vuider.  Vous  supposes,  Monsieur,  que  dans  les  corps  il  y 
a  une  certaine  fermete  primitive,  et  cela  estant  vous  juges  qu'il  la  laut 
supposer  infinie,  car  il  n'y  a  point  de  raison  de  la  supposer  d'un  cer- 
tain  degre.  Je  demeure  d'accord  qu'il  y  auroit  de  l'absurdite  k  donner 
ä  tous  les  Corps  un  certain  degre  de  fermete,  car  rien  nous  determine 
plustost  a  un  tel  .degre  qu'ä  tout  autre.  Mais  il  n'y  a  point  d'absur- 
dite  de  donner  difFerens  degres  de  fermete  a  des  corps  differens ;  autre- 
ment  on  prouveroit  par  la  meme  raison  que  les  corps  doivent  avoir 
une  vistesse  nulle  ou  infinie.  Cela  pose,  que  la  nature  doit  varier,  la 
raison  veut  qu'il  n'y  ait  point  d'atonies  ou  corps  d'une  fermete  infinie, 
autrement  ils  le  seroient  tous,  ce  qui  n'est  point  necessaire.  II  ne 
semble  pas  aussi  que  vous  satisfaites  asses  a  la  difficulte  des  atomes 
qui  se  toucheroient  par  quelque  surface,  et  par  cela  meme  demeureroient 
pris  et  attaches  ensemble  inseparablement.  Car  de  nier  que  les  atomes 
ont  des  surfaces  plattes  ou  autrement  congruentes  entre  elles  en  la 
moindre  partie,  c'est  un  grand  postulatum.  Mais  quand  on  l'accor- 
deroit,  je  crois  que  dans  ces  sortes  de  raisonnemens  on  doit  avoir 
egard  non  seulement  a  ce  qui  est,  mais  encor  ä  ce  qui  est  possible. 
Supposons  donc  une  chose  possible ,  scavoir  que  tous  les  atomes 
n'ayent  que  des  surfaces  plattes,  il  est  visible  qu'alors  cet  inconvenient 
arriveroit  et  par  consequent  l'hypothese  de  la  parfaite  durete  n'est 
point  raisonnable.  H  y  a  encore  d'autres  inconveniens  dans  les  atomes. 
Par  exemple  ils  ne  scauroient  estre  susceptibles  des  loix  du  mouvement, 
et  la  force  de  deux  atomes  egaux,  qui  concoureroient  directement  avec 
une  vistesse  egale,  se  devroit  perdre,  car  il  paroist  qu'il  n'y  a  que  le 
ressort  qui  fait  que  les  corps  rejaillissent.  Mais  quand  il  n'y  auroit 
aucun  inconvenient,  il  semble  qu'on  ne  doit  pas  admettre  une  qualite 
Sans  raison,  teile  qu'est  la  fermete  primitive.  On  ne  voit  rien  qui 
attacbe  deux  masses  ensemble,  et  je  ne  voy  pas  comment  vous  conceves, 
Monsieur,  que  le  seul  attouchement  fait  l'office  d'un  gluten.  Or  puis- 
qu'il  n'y  a  aucune  connexion  naturelle  entre  l'attouchement  et  l'atta- 
chement,  il  faudra  bien  que,  si  de  l'attouchement  suit  l'adhaesion,  cela 
arrive  par  un  miracle  perpetuel.  Mais  si  la  fermete  est  une  qualite 
explicable,  il  faut  bien  qu'elle  vienne  du  mouvement,  puisqu'il  n'y  a 
que  le  mouvement  qui  diversifie  les  corps.  Cela  pose,  tout  ce  que  je 
puis  dire  de  la  connexion  originaire  des  corps  revient  a  cecy,  qu'il  faut 
de  la  force  pour  detacber  une  partie  de  la  niatiere  de  l'autre,  lorsque 
ce  detacheraent  change  le  mouvement  et  le  cours  present  des  corps. 
Tout  mouvement  est  conspirant  dans  une  masse,  autant  qu'il  y  a 
quelque  regle  ou  loy  en  comparant  les  parties  mouvantes  entre  elles, 
et  il  est  trouble  a  mesure  que  cette  regle  devient  plus  composee.    Aussi 
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peut-on  dire,  que  tont  corps  a  un  certain  degre  de  f'ermete  et  de  flexi- 
bilite.  Cependant  quand  il  s'agit  de  quelque  barre  de  fer  üu  autre 
Corps  grossier,  on  n'a  pas  besoin  de  recourir  d'abord  a  rorigiiie  primi- 
tive de  la  fermete,  iion  plus  qu'aux  atomes,  il  suffit  de  se  servir  des 
petits  Corps,  dont  chacun  a  deja  en  luy  meme  sa  fermete,  raais  dont 
Tun  demeure  attache  a  l'autre,  k  peu  pres  comme  deux  tables  qui  se 
touclient  par  leurs  surfaces  plattes  et  unies,  que  la  pression  de  l'ambiant 
defend  de  separer  tout  d'un  coup. 

Je  n'ay  point  d'empressement  a  donner  au  public  les  remarques 
sur  la  partie  generale  de  la  philosopbie  de  Descartes.  Monsieur  de 
Beauval  sembloit  s'ofFrir  de  les  porter  avec  soy  en  Hollande.  Puis- 
que  vous  aves  pris  la  peine  de  les  voir,  je  souhaitterois  que  vous 
eussies  marque  les  endroits  dont  vous  ne  convenes  pas,  outre  ceux  qui 
regardent  le  vuide  et  la  fermete.  Je  voudrois  qu'ils  fussent  encore  vus 
par  quelque  habile  Cartesien,  mais  capable  de  raison,  pour  apprendre 
ce  qu'il  diroit  a  l'encontre.  J'en  ay  ecrit  k  Mr.  de  Beauval.  Je 
souhaitte  de  voir  un  jour  ce  que  vous  donneres  sur  le  mouvement. 
J'avois  examine  les  regles  de  Descartes  par  un  principe  generale  de 
convenance,  qui  ne  manque  pas,  ä  ce  que  je  crois,  et  qui  m'a  paru 
utile  a  refuter  les  erreurs  par  Interim  en  attendant  la  pure  verite. 
Et  j'estois  bien  aise  de  montrer  comment  par  le  moyen  de  ce  principe 
les  regles  Cartesiennes  se  refutent  elles  memes.  Mon  dessin  daus  ces 
remarques  n'estant  que  de  faire  des  animadversions  sur  Descartes,  sans 
pretendre  d'y  donner  la  veritable  Philosophie.  J'ay  este  surpris  que 
Mr.  Pelisson  a  mis,  sur  tout  dans  les  additions,  des  choses  que  je 
l'aurois  prie  d'en  retrancher,  si  j'avois  scu  son  intention.  Ce  n'est  pas 
qu'il  j  ait  du  mal,  mais  c'est  qu'il  y  a  quelque  fois  du  mal-entendu 
dans  le  monde.  Tout  cela  n'a  pas  este  fait  pour  le  public,  et  vous 
n'y  trouveres  pas  vostre  compte,  Monsiear,  si  vous  vous  donnes  la  peine 
d'y  jetter  les  yeux;  mon  dessein  estoit  de  monstrer  k  Messieurs  de 
l'Eglise  Romaine  par  une  maniere  de  retorsion,  que  selon  leurs  prin- 
cipes  non  seulement  les  Protestans  mais  encor  les  Payens  se  peuvent 
sauver.     Le  reste  est  ne  par  rencontre. 

Vous  me  faites  esperer  un  jour  quelque  chose  de  vostre  part  qui 
sera  d'une  nature  difFerente  des  matieres  mathematiques.  C'est  ce  que 
je  seray  ravi  de  voir.  Et  generalement  tout  ce  qui  vient  de  vous  m'est 
pretieux.  Je  vous  feray  souvenir  quelques  fois  de  ce  que  vous  dites 
dans  vötre  lettre  k  l'egard  le  Descartes,  qu'il  est  utile  que  les  per- 
sonnes  d'une  grande  reputation  disent  leur  conjectures  sur  toutes 
sortes  de  matieres  pour  exciter  les  autres.  C'est  ce  que  je  voudrois 
que  vous  fissiez  vous  meme.     Je  suis  avec  zele  etc. 
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P.  S.  Mr.  van  Beuninguen  est-il  encor  en  vie?  Oii  m'avoit  dit 
autres  fois  qu'il  s'estoit  jette  dans  des  sentimens  outres  sur  la  religion. 
C'est  domraage  qu'il  n'a  pas  souge  plustost  de  donner  au  public  des 
memoires  de  ses  negotiatious,  N'y  a-t-il  pas  quelque  Ministre  des  Etats 
des  Provinces  Unies  qui  y  pense?  Car  c'est  bien  dommage  qu'aujourdhuy 
il  n'y  a  que  ceux  qui  ne  connoissent  rien  aux  affaires  qui  se  melent 
d'en  ecrire.  Mr.  vostre  Frere  pourroit  conserver  a  la  posterite  l'histoire 
veritable  du  graiid  Roy  qu'il  sert  avec  tant  d'approbation.  Ce  que  Mr. 
Temple  donne  est  tres  considerable,  cependant  Mr.  du  Gros  connu  sur 
le  Theatre  de  Nirawegue  ayant  este  touche  uu  peu  durement  par  M. 
Temple,  veut  donner  une  Apologie,  oü  il  pretend  de  redresser  bien  des 
choses  qu'il  croit  n'avoir  pas  este  bien  rapportees  par  Mr.  Temple, 


XLV. 

Scibni5  an  fjuygcrts. 

20 
Hanover  ^^^  Decemb.  1692. 

Ma  lettre  assez  prolixe  vous  aura  este  rendue  il  y  a  quelques 
mois.  La  reponse  n'a  point  de  presse;  mais  voicy  de  quoy  je  prends 
la  liberte  de  vous  supplier.  Une  personne  que  je  considere,  poussee 
par  un  autre  qui  s'imagine  d'avoir  trouve  le  mouvement  perpetuel,  m'a 
demande  si  je  ne  pourrois  pas  apprendre  si  les  Estats  ont  propose  un 
prix  k  celuy  qui  le  trouveroit  et  combien.  J'ay  eu  beau  dire  que  la 
cbose  n'est  point  possible  k  mon  avis,  et  que  j'ay  bien  appris  par  les 
lettres  de  Grrotius  ad  Gallos  la  quantite  promise  par  les  Etats  a  celuy 
qui  trouveroit  les  longitudes,  mais  que  je  n'ay  pas  oui  parier  d'un  prix 
promis  ä  l'inventeur  du  mouvement  perpetuel.  On  a  toujours  insiste 
et  on  m'a  prie  avec  instance  de  m'en  informer.  Corame  vous  ne 
pouves  pas  man  quer  de  scavoir  la  chose,  Monsieur,  s'il  y  a  quelque 
chose  de  tel,  je  prends  la  liberte  de  m'adresser  k  vous  et  de  vous 
supplier  de  me  faire  scavoir  un  mot  de  reponse  k  cette  question, 
quelqu'inutile  qu'elle  soit  en  eile  meme  et  quoyque  j'aye  presque  Bonte 
de  vous  la  proposer. 

J'espere  que  vous  vous  porteres  bien,  et  que  nons  aurons  bien- 
tost  vostre  importante  Dioptrique.  On  dit  que  Mr.  Newton  donnera 
un    nouvel    ouvrage.      Je    vous    avois    prie    de    me    communiquer    vos 
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remarques  siir  mes  Animadversiones  ad  Cartesium.  Ce  n'est  pas 
pour  entrer  en  dispute  avec  vous,  mais  pour  en  profiter.  Cependant 
je  vous  supplie  de  renvoyer  mes  animadversions  a  Mr.  Beauval,  si  vous 
ne  l'aves  deja  fait.  C'est  afin  qu'il  les  communique  encor  ä  d'autres 
comme  je  Ten  ay  prie,  afin  d'en  tirer  encor  des  remarques,  quoyque 
je  scache  bien  qu'il  n'en  trouvera  gueres  qui  puissent  valoir  les  vostres. 
Je  suis  avec  zele  etc. 

P.  S.  Je  souhaitte  uae    heurense  annee  avec  une  grande  suite  de 
semblables. 


XL  VI. 

l^uygms  an  ieibni^. 

A  la  Haye  ce  12  Janvier  1693. 
II  y  a  6  jours  que  je  recus  vostre  lettre  du  30.  Dec.  ayant  en- 
core  a  respondre  a  celle  du  26.  Sept.,  de  quoy  je  ne  scay  pas  bien 
quelles  excuses  j'allegueray,  si  ce  n'est  que  je  m'appercois  que  les 
disputes  par  lettres  ralentiroient  nostre  correspondance,  du  moins  de 
ma  part,  parcequ'il  taut  se  resoudre  ä  recoramencer  de  raisonner 
chaque  fois  qu'on  escrit,  sans  esperer  .de  reponse  qu'apres  5  ou  6 
semaiues,  lorsqu'on  a  derechef  oublie  oü  on  en  estoit.  Je  repasseray 
pourtant  sur  les  articles  de  vos  responses  sans  m'etendre,  et  sans  pre- 
tendre  mesme  que  vous  m'envoiez  des  repliques.  Mais  auparavant  je 
repoudray  a  ce  que  vous  m'avez  demande,  et  vous  diray  que  assuremeut 
il  n'y  a  point  de  prix  propose  par  Mrs.  les  Estats  a  l'invention  du 
mouvement  perpetuel,  quoyque  je  scache  que  plusieurs  l'ont  creu,  parce- 
que  des  gens  peu  scavans  en  ces  matieres  se  sont  imagine  que  de 
cette  invention  s'ensuivoit  celle  des  longitudes,  qui  est  une  cousequence 
sans  fondement.  Du  mouvement  perpetuel  ils  esperoient  un  mouvement 
egal  et  de  la  des  horloges  justes.  mais  je  vois  qu'avec  des  horloges  tres 
justes,  l'affaire  des  longitudes  soutfre  encore  trop  de  difficulte  k  cause 
des  accidents,  et  du  sein  et  de  l'exactitude  qu'il  faut  a  les  gouverner. 
Celuy  pour  qui  est  cette  Information  ne  doit  pas  entendre  les  principes 
de  l'art,  s'il  croit  pouvoir  eftectuer  un  tel  mouvement  mecbanice, 
car  pour  physico-mechanice  il  semble  tousjours  qu'il  y  ait  quelque 
esperance,  comme  en  emploiant  la  pierre  d'aimant. 
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Je  passe  a  vostre  premiere  lettre,  oü  j'ay  este  bien  aise  de  voir 
que  vous  estes  assez  de  mon  sentiment  en  ce  qui  est  de  la  cause  de 
la  Pesanteur.  Mais  quand  vous  dites  que  les  efforts  centrifuges  de  la 
matiere  peuvent  estre  considerez  comme  des  raions  d'attraction  qui 
partent  du  centre,  a  l'egard  des  corps  qu'ils  y  fönt  aller,  je  ne  vois 
aucune  raison  de  cette  uniformite,  ni  que  par  consequent  eile  puisse 
servir  k  prouver  la  proportion  des  pesanteurs  double,  renversee  des 
distances  du  centre.  Laquelle  d'ailleurs  je  tiens  estre  teile,  tant  a 
l'egard  des  planetes  principales,  qui  pesent  vers  le  soleil,  qu'a  l'egard 
des  lunes  qui  pesent  vers  les  planetes, 

Pour  ce  cours  particulier  de  la  matiere  dans  le  Tourbillon  du 
Soleil,  qui  serviroit  a  conserver  le  parallelisme  a  Taxe  de  la  Terre,  je 
le  trouve  peu  compatible  avec  le  raouvement  circulaire  de  la  mesme 
matiere  en  tous  sens,  qui  fait  la  Pesanteur,  et  avec  cela  nullement 
necessaire.  Parce  que  le  globe  terrestre  estant  de  la  grandeur  qu'il 
est,  Taxe  de  son  mouvement  doit  naturellement  garder  le  parallelisme, 
et  il  est  assez  difficile  d'expliquer  pourquoy  il  se  detourne  encore  tant 
qu'il  fait,  suivant  ce  qui  paroit  par  la  Precession  des  Equinoxes.  Car 
pour  ce  qui  est  de  l'experience  d'une  boule  qu'on  jetteroit  en  haut,  je 
ne  doute  pas  qu'elle  ne  fust  contre  vous,  si  on  la  pouroit  jetter  en 
Sorte  qu'on  n'imprimät  point  de  circulation  k  Taxe. 

Ma  raison  pourquoy  je  crois  que  la  rondeur  de  la  goute  d'eau 
est  plustost  causee  par  un  mouvement  au  dedaus,  que  par  l'impulsion 
de  la  matiere  autour,  c'est  que  l'impulsion  egale  par  dehors  doit  faire 
precisement  le  mesme  effect  k  enfoncer  les  parties  de  la  goute,  et  k 
changer  sa  figure,  que  feroit  la  pression  egale  d'une  matiere  qui 
l'environneroit  de  tout  coste.  Mais  par  les  principes  de  Mechanique,  une 
teile  pression  ne  doit  point  causer  de  changement  k  la  figure  de  la  goute 
ni  la  rendre  spherique,  quoyque  plusieurs  le  croient  faussement;  donc  ce 
n'est  pas  l'impulsion  de  la  matiere  par  dehors  qui  la  reduit  k  cette  figure. 

Je  n'insiste  plus  k  demander  la  conciliation  du  Tourbillon  deferant 
avec  les  Ellipses  de  Mr.  Newton,  quoyque  je  ne  la  trouve  point  dans 
vostre  dernier  raisonnement.  Plusieurs  avec  moy  la  croient  impossible. 
II  est  vray  que  ces  Tourbillons  k  la  maniere  de  des  Cartes  seroient 
commodes  pour  expliquer  quelques  phenomenes ,  comme,  entre  autres, 
pourquoy  les  Planetes  circulent  toutes  d'un  mesme  sens:  mais  ils  sont 
incommodes  pour  d'autres,  sur  tout  pour  l'excentricite  constante  des 
mesmes  Planetes,  et  de  leur  acceleration  et  retardement  veritable  dans 
leurs  orbes.  Car,  pour  le  premier,  il  semble  que  la  matiere  du  tourbillon 
devroit  il  y  a  tongtemps  s'estre  reduite  a  une  conversion  reguliere 
quant  k  la  rondeur,  et  par  consequent  aussi  les  Planetes,  puisqu'elles 
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nagent  dedans.  Et  pour  le  second,  en  posant  que  leur  mouvement 
demeure  excentrique,  elles  devroient  dans  leur  aphelies  et  parelies 
s'accommoder  ä  la  vitesse  du  Tourbillon,  ce  qu' elles  ne  fönt  pas,  selon 
ce  que  je  l'ay  examine  autrefois.  Outre  qu'il  seroit  mal  aise  de  dire 
corainent  les  cometes  peuvent  passer  si  librement  a  travers  un  tourbillon 
capable  d'emporter  les  planetes,  ce  qui  dans  l'hypotliese  de  Mr.  Newton 
est  sans  difficulte. 

Croiez,  je  vous  prie.  Monsieur,  que  je  ne  rae  pique  nullement  de 
soutenir  les  opinions  que  j'ay  une  fois  erabrassees,  mais  que  je  ne 
cherche  uniquement  que  quelques  raions  de  verite,  si  nos  disputes  en 
pourroient  mettre  en  evidence.  J'ay  fort  considere  ce  que  vous  dites 
au  sujet  de  mes  atomes  de  durete  iufinie,  scavoir  que  vous  avouez  bien, 
qu'il  y  auroit  de  l'absurdite  k  donuer  a  tous  les  corps  priraitifs  un 
certain  degre  de  fermete  ou  resistence  k  estre  rompus,  mais  qu'il  n'y 
a  point  d'absurdite  de  supposer  differens  degrez  dans  plusieurs  corps, 
scavoir  primitifs,  car  c'est  de  quoy  il  s'agit,  II  me  semble  pourtant  qu'il 
est  plus  aise  d'accorder  la  durete  parfaite  et  infinie  pour  tous,  que 
cette  Variete  de  forces  pour  difFerents  corps.  Car  il  est  plus  difficile 
de  concevoir  les  raisous  de  ces  clifFerentes  duretez,  que  d'en  admettre 
une  seule  infinie.  Ce  seroit  imaginer  plusieurs  especes  de  matiere 
premiere,  au  lieu  que  je  Ji'en  ay  besoin  que  d'une, 

Vous  alleguez  apres  cela  comme  une  difficulte  contre  les  atomes, 
l'adhesion  qui  se  feroit  par  leurs  surfaces  plattes.  Je  repons  qu'elles 
devroient  avoir  estez  faites  expres  ces  surfaces,  ce  que  je  ne  vois  pas 
pourquoy  il  auroit  plustost  lieu  lä,  que  dans  le  sable  de  la  mer  ou 
l'on  n'en  trouve  point.  Et  il  ne  me  semble  point  du  tout  que  ce  soit 
un  grand  postulatum  de  vouloir  qu'il  n'y  ait  point  d'atomes  avec 
des  surfaces  plattes,  mais  qu'il  le  seroit  d'avantage  d'en  supposer,  puis- 
qu'il  faut  une  direction  et  intention  expresse  pour  former  une  surface 
platte  avec  la  derniere  exactitude.  Mais  quand  la  dixieme  partie  des 
atomes  seroient  des  cubes  parfaits,  Tapplication  juste  de  leurs  surfaces 
consistant  in  indivisibili,  et  ces  corps  estant  en  grand  mouvement, 
je  n'apprehenderois  pas  encore  qu'ils  s'allassent  joindre  a  composer  des 
masses. 

Vous  trouvez  encore  un  inconvenient  en  ce  que  les  atomes  ne 
seroient  pas  susceptibles  des  loix  du  mouvement,  parceque  deux  egaux 
concourant  directemeut  avec  forces  egales,  devroient  perdre  leur  mouve- 
ment, puisqu'il  n'y  a  que  le  ressort,  dites  vous.  qui  fasse  rejaillir  les 
corps.  Mais  c'est  ce  que  je  ne  crois  nullement  pour  des  raisous  que 
je  publieray  un  jour;  et  quelque  explication  que  vous  vouliez  donner 
de  la   cause  du  ressort,  vous  seriez  bien  embarasse  en  posant  que  les 
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derniers  petits  corps  (car  ceux  qui  fönt  ressort  sont  composez)  ne  reja- 
lissent  point  eii  se  reneontrant,  mais  qu'ils  demeureut  joints,  car  de  lä 
s'en  suivroit  la  perte  de  tout  mouvement  relatif  daiis  la  matiere  de 
l'univers.*)  Au  reste  vous  ne  deviez  pas  m'attribuer  que  je  concois 
que  le  seul  attouchement  fait  Toffice  d'nn  gluteu,  a  rendre  les  corps 
composez  fermes  et  durs,  puisque  j'avois  ecrit  dans  ma  lettre  prece- 
dente  que  j'expliquois  la  cobesion  des  corps  par  une  pression  de  dehors, 
et  par  quelqu'autre  chose.  Laquelle  pression  je  vois  que  vous  emploiez 
de  mesme,  Ce  que  vous  adjoutez  du  mouvement  conspirant  m'est  tout 
a  fait  inintelligible. 

J'ay  rendu  k  Mr.  de  Beauval  vos  notes  sur  des  Cartes.  Je 
pourray  une  autre  fois  vous  parier  des  endroits  oü  je  ne  suis  pas 
d'accord  avec  vous.  Fassons  maintenant  a  la  Geometrie,  oü  il  n'y  a 
rien  ä  contester.  J'ay  renou.velle  depuis  quelques  mois  la  correspondance 
avec  Mr.  le  Marquis  de  Hospital,  !i  l'occasiou  d'un  joli  Probleme  qu'il 
m'envoia,  qui  estoit  de  trouver  une  ligne  droite  egale  a  la  portion 
donnee  de  la  ligne  Logaritbmique,  sans  autre  aide  que  de  la  ligne  mesme. 
II  avoit  pris  un  detour  pour  cela,  oü  il  y  avoit  bien  de  subtilite,  et 
quoyque  j'aye  trouve  depuis  un  autre  cliemin  plus  court,  je  compte 
pour  beaucoup  qu'il  ait  invente  et  tente  le  premier  ce  probleme.  Mais 
il  est  capable  d'en  resoudre  de  plus  difficiles,  et  se  sert  adroitement 
de  vostre  nouveau  Calcul.  II  m'a  envoie  les  Solutions  de  toutes  les 
questions  que  cy  devant  je  vous  ay  proposees  toucbant  les  quadratures 
et  les  Soutangentes,  me  les  aiant  demandees  expres.  Et  il  en  a  souhaite 
apres  cela  de  plus  difficiles.  En  quoy  je  n'ay  pas  manquc  de  le 
contenter,  luy  ayant  envoie  depuis  peu  ces  2  soutangentes  pour  trouver 

leurs  courbes :      ^^^  "^  ^^^      et  ^   „  ,   ,.^ ^5 .    H  m'a  demande  si 

ax  —  yx  —  ay        3x3  +  ^aay  —  2xyy  

j'avois    quelque   metbode    pour   quand  les  soutangentes  sont  /ay  +  xx, 

ou ou  yy  ~  •^y ,  qui   est  celle  de  la  courbe  de  Mr.  de 

yy  +  2xy  —  xx  a 

Beaune,  dont  Mr.  des  Cartes  fait  mention  dans  sa  79^  lettre  du  3«  volume. 

J'ay    avoue    que    je    n'en    avois    point,    et  je  tiens   ces  que.stions  tres 


*)  3n  bei-  ©aminlmtg  llr)tcnbrocf §  füinmt  nnd)  Mcfcn  äBorten  folgenbeö,  ba§  in 
bcm  vüx  mit  liegeuben  abriefe  Don  §ut)gen§  fel^It:  Ce  qui  me  fait  le  plus  de  peine  dans 
la  supposition  des  atomes,  c'est  que  je  suis  obUge  de  leur  attribuer  ä  chacun  quelque 
figui-e.  Et  quelle  sera  la  causse  et  la  variete  iiifinie  de  ces  figm-es?  mais  quelle  est 
la  causse  des  differentes  figiu-es  du  sable  de  la  mer,  lequel  j'acbnire  toutes  les  fois 
que  j'en  regarde  avec  le  microscope,  cbaque  grain  estant  un  caillou  de  cristal  qui  ne 
croit  ni  ne  diminue  et  a  este  tel  qui  scait  par  combien  de  siecles.  C'ost  que  le 
Createiu-  les  a  fait  une  fois  naitre  telles,  et  de  mesme  poui-  les  atomes. 
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difficiles,  dont  je  souhaite  fort  d'avoir  vostre  sentiment.  Pour  moy  je 
ne  veux  pas  me  donner  la  peine  de  les  cliercher,  parce  que  je  crois 
que  toute  la  difficulte  est  desia  surmontee,  soit  par  Mr.  le  Marquis  luy 
mesme,  soit  par  Mr.  Newton  (dont  on  m'assure  que  le  Traite  lä  dessus 
est  imprime  depuis  peu  dans  le  Traite  d'Algebre  de  Mr.  "Wallis),  ou 
par  vous,  Monsieur,  qui  avez  extremement  approfondi  cette  matiere  oü 
je  ne  suis  que  novice.  J'ay  pourtant  rencontre  depuis  quelque  temps 
une  source  peu  connue  mais  que  vous  n'ignorez  pas  sans  doute,  d'oü 
l'on  peut  tirer  la  Solution  de  beaucoup  de  Problemes,  qui  regardent 
les  Taugentes  renversees,  quadratures,  centres  de  gravite  etc.  Elle 
doune  saus  peine  la  quadrature  que  je  vous  ay  proposee  cy  devant, 
et  Celle  de  la  courbe  xxy  —  aay  x>  2  aax,  qui  me  l'a  este  par  Mr.  le 
Marquis,  avec  plusieurs  autres.  Entre  les  quelles  est  aussi  la  quadra- 
ture assez  remarquable  de  la  courbe  dont  l'equation  est  x'^  +  y3  =  xyn, 
que  Mr.    des  Cartes    raporte    dans  sa  lettre   65   du  3®  vol.,  et  qu'il  a 

consideree  aussi  bien  que  Mr.  Hudde, 
pour  autre  chose.  Je  trouve  que  le 
contenu  de  la  feuille  A  dans  cette 

tigure  est  -  nn,   ou  -  du  quarre  de 

O  ö 

son  diametre.  Que  l'espace  infini  B, 

entre  les  continuations  de  la  courbe 

et  son  asymptote,  est  encore  de  la 

meme    grandeur.      Et    qu'enfin    la 

dimension    generale    des    segments 

est  aussi  fort  simple,  qui  s'exprime 

par  un  seul  terrae. 

Je   vous   entretiendray   une   autre   fois    d'une  quadrature  physico- 

mathematique  de  l'H^'perbole,  qae  j'ay  rencontree  il  n'y  a  guere,  dont 

la  speculation  a  quelque  chose  de  plaisant.     Ainsi  vous  voiez,  Monsieur, 

que  je  ne  cesse  de  mediter  et  d'apprendre  tousjours  quelque  chose- 

J'ay  vu  avec  plaisir  vos  lettres  a  Mr.  Pelisson,  dans  l'une  desquelles 
vous  dites  assez  fortement  leurs  veritez  a  Mrs.  les  Catholiques.  On 
voit  dans  ses  reponses  comment  ils  emploient  les  douceurs,  les  louanges 
et  tout  ce  qui  peut  servir  pour  tascher  de  vous  attirer  ä  leur  parti, 
sans  que  je  croie  que  cela  vous  teute  le  moins  du  monde,  ne  pouvant 
m'imaginer  comment  une  personne  d'esprit  peut  se  soumettre  ä  croire 
des  absurditez  et  les  niaiseries  qu'enseigne  cette  Religion,  ni  comment 
un  homme  de  bien  peut  approuver  la  cruaute  dont  eile  use  a  contraindre 
et  forcer  les  consciences.     Je  suis  etc. 
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XL  VII. 

Scibnt5  an  ^nyqms. 

Hanover  ce  ^  de  Mars  1693. 

Je  commence  par  le  remerciment  que  je  vous  dois  de  ce  que  vous 
aves  bien  voulu  rae  satisfaire  si  promtement  sur  mes  demandes,  touchant 
le  prix  pretendu  propose  par  Mrs.  les  Estats,  qu'un  amy  me  prioit 
fort  de  luy  faire  scavoir,  bien  que  je  luy  eusse  assez  temoigne  mon 
sentiment. 

J'avois  remarque  raoy  meme  dans  ma  precedente  que  je  trouvois 
de  la  difficulte  dans  la  coraparaison  de  la  force  centrifuge  avec  les 
rayons  d'attractions  que  j'avois  ^jroposee,  et  meme  j'avois  marque  en 
particulier  en  quoy  consistoit  cette  difficulte.  Mais  je  ne  croyois  pas 
qu'on  diroit  qu'il  n'y  a  aucune  raison  de  conformite,  puisque  Tun  et 
l'autre  produit  une  attraction,  Tun  et  l'autre  tend  du  centre  a  la 
circonferance,  Fun  et  l'autre  opere  en  ligne  droite. 

Vous  dites,  Monsieur,  que  vous  trouves  le  cours  particulier  de 
la  matiere  dans  le  tourbillon  du  soleil,  propre  k  conserver  le  parallelisme 
de  Taxe  de  la  terrc,  peu  compatible  avec  le  mouvement  circulaire  en 
tout  sens,  qui  semble  faire  la  pesanteur  vers  le  soleil.  A  quoy  je 
reponds  que  deux  mouvemens  semblables  a  ceux  lii  se  trouvent  fort 
compatibles  dans  le  Systeme  du  globe  de  la  terre,  oü  Tun  est  la  cause 
de  la  pesanteur,  l'autre  celle  de  la  direction  magnetique;  et  cette 
analogie  favorise  fort  mon  hypothese.  Et  comme  il  y  a  une  declinaison 
de  l'aimant,  dont  les  causes  particulieres  uous  sont  encor  inconnues 
qui  ne  s9auroient  pourtant  se  trouver  que  dans  le  cours  de  quelque 
matiere,  il  semble  encor  que  le  detour  de  Taxe  de  la  terre  ne  scauroit 
veuir  que  de  quelque  raison  semblable.  II  est  vray  que  la  terre  est 
un  grand  corps,  dont  il  n'est  pas  aise  de  changer  le  mouvement  ou  la 
Situation;  mais  comme  tous  les  corps  de  la  nature  agissent  les  uns  sur 
les  autres,  et  qu'il  y  a  plusieurs  grands  courans  particuliers.  eile  ne 
semble  pas  exemte  d'accidens;  et  je  ne  scay  s'il  seroit  conforme  a  la 
coustume  de  la  nature,  d'abandonner  ces  grands  systemes  a  ces  ren- 
contres.  II  semble  plustost  que  les  systemes  sont  tellement  formes  et 
establis  par  une  conspiration  de  toutes  les  parties  arrangees  et  asser- 
vies  de  longue  main,  que  les  desordres  se  redressent  d'eux  memes, 
comme  dans  le  corps  d'un  animal ;  ce  qui  se  fait  par  le  cours  des  corps 
fluides,  qui  entretient  les  solides  dans  leurs  fonctions.     Ainsi  je  m'ima- 
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gine,  que  si  quelque  cause  extraordinaire  detournoit  l'axe  de  la  terre, 
il  reprendroit  bientost  sa  veritable  Situation,  comme  fait  im  aimant,  au 
lieu  que  selou  l'hypothese  de  Mr.  Newton,  la  terre  vogue  dans  l'ether 
comme  feroit  une  isle  flottante,  que.  rien  ne  dirige  que  sa  propre  ten- 
dence  deja  prise. 

Ce  que  vous  dites,  Monsieur,  qu'une  pression  uniforme  par  dehors 
ne  change  point  la  figure  d'un  corps  et  par  consequent  n'est  pas  capable 
d'arrondir  une  goutte,  merite  consideration.  Mr.  Descartes  n'estoit  pas 
de  ce  sentiment,  et  en  cela  j'avois  este  du  sien;  mais  je  me  rendray 
volontiers,  quand  je  verray  comment  vous  juges  que  cela  est  contraire 
aux  principes  de  mecanique. 

Vous  juges  aussi,  Monsieur,  que  les  tourbillous  deferans  ne  sont 
pas  conciliables  avec  les  ellipses  de  Kepler.  Cependant  il  me  serable 
que  les  raisons  prises  de  l'excentricite  constante  des  planetes,  aussi 
bien  que  de  leurs  vistesses  dans  les  aphelies  et  perihelies  ne  sont  pas 
Sans  replique,  ou  plustost  que  les  tourbillons  se  peuvent  expliquer  en 
Sorte  qu'ils  favorisent  ces  choses,  bien  loin  d'y  estre  contraires.  L'ob- 
jection  du  passage  des  cometes  paroist  difficile,  mais  peut-estre  que 
lern-  force  est  teile  que  le  mouvement  d'une  matiere  aussi  subtile,  que 
Test  Celle  du  tourbillon  ne  les  detourne  pas  considerablement;  il  est 
bien  vray  que  cette  meme  matiere  a  asses  de  force  pour  conserver  le 
mouvement  des  planetes,  mais  si  la  planete  estoit  reduite  en  repos  dans 
le  tourbillon,  le  tourbillon  ne  lu}^  rendroit  son  mouvement  que  peu  a 
peu.  Comme  dans  vos  pendules  peu  de  force  est  capable  d'entretenir 
le  mouvement,  mais  il  est  plus  difficile  de  le  produire. 

Je  viens  ä  nostre  controverse  des  atomes,  eile  est  si  ancienne,  et 
les  esprits  y  sont  si  partages,  que  je  m'etonne  nuUement,  si  nous  ne 
tombons  pas  d'accord  la  dessus.  Cependant  comme  je  croy  que  parmy 
tous  ceux,  qui  ont  jamais  soutenu  les  atomes,  personne  l'a  fait  avec 
plus  de  connoissance  de  cause  et  y  a  apporte  plus  de  lumieres,  que 
vous,  Monsieur,  et  que  de  mon  coste  j'a^^  tache  d'y  joindre  des  consi- 
derations  assez  particulieres,  je  continue  de  profiter  de  vos  eclair- 
cissemens.  Si  Ton  devoit  supposer  des  consistauces  primitives,  la 
question  est,  s'il  seroit  plus  raisonnable  d'aller  d'abord  a  une  durete 
parfaite  et  infinie,  que  d'admettre  toute  sorte  de  degres  de  fermete, 
mais  tousjours  mesles  de  quelque  fluidite  ou  mollesse,  en  sorte  que  la 
matiere  ait  par  tout  quelque  union  ou  connexion  et  que  neantmoins  eile 
soit  encor  divisible  par  tout.  Et  qu'ainsi  le  meme  corps  puisse  estre 
appelle  ferme,  roide,  dur;  et  encor  fluide,  mol,  flexible,  diverso  respectu, 
et  comparativement  selon  l'action  qui  tache  de  le  flectir  ou  de  le  diviser. 
Vous  juges,  Monsieur,  quil  seroit  plus  difficile  de  concevoir  les  raisons 
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de  ces  difFerentes  fermetes;  mais  si  les  fermetes  sont  primitives,  oii  n'en 
doit  pas  chercher  la  raison.  J'avoue  que  la  matiere  seroit  heterogene 
en  quelque  facon,  ou  plustost  dans  une  variete  perpetiielle,  en  sorte 
qu'on  ne  trouveroit  pas  la  moindre  particelle  uniforme  dans  ses  parties, 
au  lieu  que  les  atomes  sont  liomogenes.  Mais  en  recompense  la  matiere, 
Selon  mon  hypothese,  seroit  divisible  par  tout  et  plus  ou  moins  facile- 
ment  avec  une  Variation,  qui  seroit  insensible  dans  le  passage  d'un 
endroit  k  un  autre  endroit  voisin,  au  lieu  que,  selon  les  atomes,  on  fait 
un  saut  d'une  extremite  a  l'autre  et  d'une  parfaite  incohesion,  qui  est 
dans  l'endroit  de  l'attouchement,  on  passe  a  une  durete  infinie  dans  tous 
les  autres  endroits.  Et  ces  sauts  sont  sans  exeraple  dans  la  nature. 
D'oü  il  s'ensuit  aussi  que  selon  moy  la  subtilite  et  variete  va  a  Tinfini 
dans  les  creatures,  ce  qui  est  conforme  k  la  raison  et  k  l'ordre  (car  je 
suis  pour  un  axiome  tout  oppose  k  cet  axiome  vulgaire,  qui  dit 
naturam  abhorrere  ab  infiuito).  Mais  selon  les  atomes  le  progres 
de  la  subtilite  et  de  la  Variation  se  borne  k  la  grandeur  de  l'atome,  ce 
qui  est  aussi  peu  raisonnable  que  cette  autre  maniere  de  borner  les 
choses  par  des  extremites  en  enfermant  le  monde  dans  une  boule. 
Quant  a  la  difficulte  des  surfaces  plattes,  par  lesquelles  les  atomes 
s'attacheroient,  vous  repondes,  Monsieur,  qu'il  seroit  plustost  un  grand 
postulatum  de  vouloir  qu'il  y  en  ait,  que  de  vouloir  qu'il  n'y  en  ait 
point,  puisqu'il  faut  bien  de  l'exactitude  pour  en  former.  Je  reponds 
qu'il  faudra  tousjours  une  entiere  exactitude  pour  former  quelque  sur- 
face  que  ce  soit.  Quelque  qu'elle  puisse  estre,  eile  sera  exacte.  Or 
la  surface  platte  estant  des  plus  simples,  il  semble  que  ce  qui  est 
cause  de  l'existence  des  atomes  seroit  encor  cause  de  l'existence  des 
plus  simples  atomes,  k  moins  que  cette  cause  n'ait  eu  des  raisons  par- 
ticulieres  de  les  eviter,  qui  ne  scauroient  estre  prises  qu'k  fine  pour 
eviter  la  cohesion.  Mais  ce  seroit  assez  postuler  que  de  raisonner  ainsi. 
Vous  adjoutes,  Monsieur,  quand  meme  on  admettroit  un  grand  nombre 
d'atomes  cubiques,  qu'ils  ne  s'attacheroient  pas  aisement  ensemble  pour 
composer  les  nouveaux  corps  inseparables,  parceque  le  plus  souvent  ils 
ne  reposeroient  pas  durant  quelque  temps  dans  l'attouchement  et  ne 
demeureroient  qu'un  moment  dans  le  meme  estat,  car  c'est  ainsi  que 
j'eutends  ce  que  vous  dites,  que  leur  application  juste  consisteroit  in 
indivisibili.  Mais  je  crois  qu'il  est  assez  etranger  que  cela  se  peut 
faire  quelques  fois,  scavoir  qu'ils  s'attachent  en  sorte  qu'ils  deviennent 
atomes,  et  qu'ils  soyent  desormais  inseparables  k  toute  eternite. 

J'avois  crü  que  ma  raison  contre  les  atomes  prise  des  loix  du 
mouvement  estoit  une  des  plus  fortes.  Cependant  puisque  vous  pro- 
mettes,  d'expliquer  un  jour  comment  un  corps  inflexible  peut   rejaillir. 
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je  ne  doute  point  que  vous  n'ayes  a  dire  Ik  dessus  des  choses  tres  con- 
siderables  a  vostre  ordinaire.  Vous  trouvcs  aussi  que  la  difficulte 
pourroit  estre  retorquee  contre  moy,  puisque  les  corps  k  ressort  sont 
composes,  et  que  par  consequent  les  derniers  petits  corps,  estans  sans 
ressort  seront  aussi  incapables  de  rejaillissement.  Mais  je  reponds 
qu'il  n'y  a  point  de  dernier  petit  corps,  et  je  concois  qu'une  particelle 
de  la  matiere,  quelque  petite  qu'elle  soit,  est  corame  un  monde  entier 
plein  d'une  infinite  de  creatures  encor  plus  petites,  et  cela  a  proportion 
d'un  autre  corps,  fut  il  aussi  grand  que  le  globe  de  la  terrs. 

Comme  il  semble  qu'on  ne  scauroit  rendre  aucune  raison  pourquoy 
les  parties  d'un  atome  sont  inseparables,  que  parcequ'elles  se  touchent 
une  fois  parfaitement  par  leur  surfaces  durant  quelque  temps;  c'est 
pour  cela  que  j'ay  dit,  que  dans  l'hypothese  des  atomes  Tattouchement 
fait  Toffice  d'un  gl  outen.  II  semble  aussi  que  si  l'attoucliement  par 
surfaces  fait  une  connexion  infiniment  forte,  l'attouchement  par  lignes  et 
par  points  devrait  aussi  faire  des  connexions,  mais  surmontables,  en 
Sorte  que  deux  corps  se  touchant  par  des  lignes  plus  grandes  seroient 
plus  aises  k  separer,  et  des  corps  se  touchant  par  plus  de  points 
auroient  plus  de  connexion  que  ceux  qui  se  toucheroient  par  moins  de 
points  caeteris  paribus.  Et  memes,  point  contre  point  et  ligne  contre 
ligne,  il  semble  que  contactus  osculi  devroit  donner  plus  de  connexion 
que  simplex  contactus.  De  plus,  si  un  attouchement  superficiel  durable 
fait  un  attouchement  insurmontable,  il  semble  qu'un  attouchement  momen- 
tane feroit  une  connexion  surmontable,  mais  plus  forte  selon  que  le  corps 
qui  rase  l'autre  en  le  touchant  a  moins  de  vistesse.  Enfin  quoyque  j'aye 
parle  cy-dessus  des  fermetes  ou  consistences  primitives,  j'ay  tousjours  du 
penchant  k  crbire  qu'il  n'y  en  a  aucune  primitive,  et  que  le  seul  mou- 
vement  fait  de  la  diversite  dans  la  matiere,  et  par  consequent  la  cohesion. 
Et  tant  que  le  contraire  n'est  pas  encor  demontre,  il  me  semble  qu'on  doit 
eviter  la  supposition  d'une  teile  nouvelle  qualite  inexplicable,  laquelle 
estant  accordee,  on  passeroit  bientost  a  d'autres  suppositions  semblables, 
comme  ä  la  pesanteur  d'Aristote,  k  l'attraction  de  Mr.  Newton,  a  des 
sympathies  ou  antipathies  et  a  mille  autres  attributs  semblables. 

Mr.  le  M.  de  l'Hospital  m'a  fait  l'honneur  de  me  communiquer  sa 
belle  invention  de  la  rectification  de  la  courbe  logarithmique.  Cela 
fait  voir  qu'il  a  fait  des  tres  grands  progres  dans  cette  analyse  supe- 
rieure.  Et  j'espere  de  luy  des  lumieres  considerables.  Je  voy  le  moyen 
de  trouver  tousjours  la  ligne  ex  data  quantitate  subtangentis, 
lorsque  cette  ligne  est  ordinaire.  Mais  je  n'ay  pas  encore  le  loisir  et 
la  patience  necessaire  pour  mettre  en  estat  tout  ce  qu'il  faut  pour 
practiquer  cette  methode,  et  en  attendant  je  suis  reduit  a  me  servir  de 
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quantite   d'adresses    particulieres ,    a  peu   pres    comme  on  fait  pour  re- 
soudre  des  problemes  semblables  a  ceux  de  Diophante. 

Quant  ä  la  courbe  de  Mr.  de  Beaune,  dont  la  soutangentielle 
seroit  (y-  —  xy):  a,  je  l'ay  voulu  considerer  presentement  parcequ'elle 
est  simple  et  je  trouve  qu'elle  depend  de  la  courbe  des  logaritlimes  en 
teile  facon,  que  le  logarithrae  estant  y,  x  sera  la  diflference  entre  le 
logarithme  et  la  subnumerale.  J'appelle  icy  la  sousnumerale  t,  suppose 
que  le  nombre  du  logarithme  est  le  quotient  d'a  divise  par  a — t. 

II  taut  avouer,  Monsieur,  que  vos  decouvertes  sur  la  quadrature 
de  la  galande  de  Mr.  de  Roberval  sont  extremement  belles,  j'entends 
la  ligne  dont  l'equation  est  x^  +  y3  =  nxy.  Comme  cette  ligne  est  d'une 
nature  simple  et  que  les  coordonnees  y  sont 
homoeoptotes  comme  dans  le  cercle,  j'ay  aussi 
voulu  tacher,  si  j'en  pourray  trouver  la  qua- 
drature, et  j'en  ay  enfin  trouve  cutte  construc- 
tion    generale,    que    le    triligne    ABCDA    est 

—  ny  —  ^  XX,  comme  le  quarre  de  l'abscisse  x 

ou  AB  est  au  quarre  de   l'ordonnee  y  ou  BC. 

Je  n'ay  garde  de  m'attribuer  par  avance  la  connoissance  de  cette 
source  nouvelle,  que  vous  aves  trouvee  pour  quantite  de  problemes  des 
quadratures  et  des  subtangentes.  II  se  pourroit  que  j'en  scusse  quel- 
que  chose,  mais  je  craindray  plustost  que  non,  car  je  voy  qu'on  peut 
employer  quantite  d'adresses  particulieres,  et  je  ne  doute  point  qu'il 
n'y  en  ait  beaucoup  qui  me  sont  inconnues,  quoy  qu'il  y  en  ait  aussi 
beaucoup  que  j'ay  employees  en  temps  et  lieu.  Je  me  sers  quelques 
fois  avec  succes  des  series  infinies. 

Car  toutes  les  fois  qu'on  donne  un  probleme  tangentiel,  je  puis 
trouver  la  courbe  demandee  per  seriem  infinitam.  Ce  qui  est  au 
moins  de  grand  usage  pour  la  practique,  car  je  suppose  y  =  a  +  bx 
+  cx'-^  +  dx-^  -f  ex"*  etc.  et  par  consequent  j'ay  aussi  y-,  y^  etc.,  item  xy^, 
xy3,  x-y3  etc.,  j'ay  aussi  dy.  Car  dy  est  egal  a  dx  multiplie  par 
b  +  2cx  +  3dx^  +  4ex3  etc.,  et  ddy  est  egal  a  1.  2c  +  2.  3  dx  +  3.  4ex-' 
etc.  multiplie  par  dx-,  et  ainsi  de  suite.  Ayant  donc  mon  equation 
differentielle  delivree  des  fractions,  racines  et  sommes,  et  ordonnee  en 
Sorte  qu'elle  soit  egale  a  rien,  et  ayant  explique  les  termes  oü  entre 
y  ou  dy,  en  sorte  qu'il  ne  reste  d'autre  indeterminee  que  x,  ce  qui  fait 
evanounir  dx,  j'explique  les  arbitraires  a,  b,  c  etc.  en  sorte  que  tous 
les  termes  se  detruisent,  et  par  ce  moyen  je  trouve  leur  valeur,  et  par 
consequent  celle  d'y.  Cette  methode  est  la  plus  generale  qu'on  puisse 
imaginer,  car  eile  reussit  pour  tous  ces  problemes  et  eneor  pour  ceux. 
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dont  la  difficulte  est  d'une  transcendance  du  secoiid,  troisieme  ou  autre 
degre,  c'est  a  dire  qui  va  aux  differentio-difFerentielles  et  au  delk,  Eii 
un  mot  est  supplementum  generale  geometriae  practicae  pro 
transcendentibus,  pour  ne  dire  (ce  qui  paroist  assez)  qu'elle  sert  a 
donner  les  racines  des  equatious,  mais  aussi  eile  sert  souvent  k  trouver 
des  valeurs  finies.  J'espere  le  plaisir  d'apprendre  un  jour  vostre 
maniere  physico-mathematique  pour  la  quadrature  de  l'hyperbole.  Ces 
applications  donnent  souvent  des  nouvelles  vues. 

Voicy  quelque  chose  de  tout  autre  nature  que  je  joins  icy.  J'ay 
eu  en  main  quantite  de  pieces  curieuses  qui  servent  k  l'histoire  et  aux 
affaires,  dont  je  feray  imprimer  le  receuil.  Celui  des  plus  anciennes, 
avant  Tan  1500  paroistra  ce  printemps  dans  un  volume  in  fol.  Mais 
pour  les  modernes,  particulierement  de  nostre  siecle,  je  souhaitterois 
eucor  bien  des  cboses. 

Mr.  vostre  frere  et  quelques  autres  habiles  hommes  de  vostre 
pays  employes  dans  les  affaires  publiques,  me  pourroient  favoriser  en 
ce  dessein  k  vostre  recommendation  en  communiquant  quelques  pieces 
curieuses,  qui  serviroient  a  instruire  le  public  sans  faire  prejudice  k  qui 
que  ce  soit. 

C'est  dommage  que  Mr.  van  Beuninji-uen  n'est  pas  en  estat  d'y 
contribuer.  Mais  vous  ne  manques  pas  d'habiles  ministres,  et  souvent 
les  heritiers  de  ceux  qui  ont  este  employes  autrefois  ne  sont  pas 
chiches  de  telles  choses. 

Je  vous  demande  pardon  de  la  liberte  que  je  prends  de  vous 
parier  d'une  chose  de  cette  nature.  C'est  k  condition  que  cela  ne  vous 
importune  nullement  et  que  vous  ne  fassies  que  ce  que  vous  pourres 
comraodement  par  le  moyen  de  quelques  amis,  un  mot  de  vostre  part 
valant  mieux,  que  les  grandes  sollicitations  de  beaucoup  d' autres.  Je 
suis  avec  zele  etc. 


XL  VIII. 

i^nygens  an  icxbnx^. 

A  la  Haye,  ce  17.  Sept.  1693. 
Je  ne  dois  pas  me   donuer   l'honneur  de  vous  escrire  apres  un  si 
long  silence,    sans  alleguer    les  raisons  qui  Tont  cause,    des  quelles  la 
principale  est  que  depuis  la  correspondance  que  j'ay  avec  Mr.  le  Mar- 
quis de  l'Hospital,    il    m'a    donne    tant   d'excercice  en  matiere  de  Geo- 
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raetrie,  que  j'ay  cru  devoir  eviter  celuy  qui  me  pouvoit  venir  d'un 
autre  coste,  quoyque  scacliant  bien  qu'il  n'y  a  pas  moins  k  profiter 
pour  mo}^  de  vos  lettres.  II  y  a  eu  de  plus  cette  raison,  dont  j'ay 
touche  quelque  chose  dans  mes  precedentes,  que  je  voiois  que  nostre 
dispute  en  Physique  demandoit  une  nouvelle  meditation  pour  respondre 
a  vostre  dernier-  raisonnement,  que  j'ay  trouve  tres  sense  et  escrit  avec 
soin.  II  est  vray  que  j'ay  conceu  et  annote  quelques  repliques  que 
j'ay  a  y  faire,  mais  vous  me  permettrez  s'il  vous  plait  de  les  difFerer 
encore  jusqu'a  une  autre  lettre,  parce  que  la  matiere  merite  une  plus 
grande  attention  que  je  n'y  scaurois  donner  presentement.  Celle-cy 
n'est  que  pour  vous  envoier  la  Remarque  que  je  fais  a  vostre  exemple 
sur  le  Probleme  de  Mr.  Bernoulli*),  par  laquelle  vous  connoitrez, 
Monsieur,  que  j'ay  fait  quelque  progres  dans  les  subtilitez  geometriques 
et  dans  vostre  excellent  calcul  difFerentiel ,  dont  je  goute  de  plus  en 
plus  l'utilite.  J'avois  resolu  de  n'en  point  chercher  la  Solution,  laquelle 
aussi  bien  Monsieur  le  M.  de  l'Hospital  m'avoit  oflPert  de  me  communi- 
quer,  mais  le  probleme  me  paroissant  beau  et  singulier,  je  n'ay  pu 
empescher  qu'il  me  roulast  dans  la  teste,  jusqu'a  ce  que  je  me  sois 
satisfait.  Et  a  cette  heure  que  la  peine  est  prise,  afin  qu'elle  serve 
a  me  maintenir  dans  l'estime  de  Messieurs  les  Geometres,  je  vous  prie 
tres  humblement  d'envoier  au  plustost  la  feuille  cy-jointe  aux  scavans 
autheurs  des  Acta  de  Leipzich,  afin  qu'ils  aient  la  bonte  de  l'y  inserer. 
Lorsque  je  recus  vostre  quadrature  de  la  Feuille  de  Mr.  des  Cartes 
ou  de  Roberval,  je  crus,  apres  l'avoir  examinee,  que  vous  vous  estiez 
mepris,  parce  qu'appellant  vostre  construction  generale,  eile  n'estoit 
pas  vraie,  lorsque  corame  dans  vostre  figure,  on  prend  BC  pour  y. 
Mais  du  depuis  j'ay  vu  qu'elle  quadroit  a  la  position  de  BE  pour  y. 
Ce  qui  arrive  de  mesme  dans  deux  manieres  difFerentes,  que  Monsieur 
le  M.  de  l'Hospital  m'a  envoiees  pour  cette  quadrature,  et  dont  j'ay, 
non  Sans  quelque  peine,  demesle  la  raison,  Car  je  ne  trouvois  pas 
bon  que  le  calcul  difFerentiel  produisist  autre  chose  que  ce  qu'on  luy 
demande.     Vous    aurez    vu    ce  que   j'ay   insere   touchant  cette  matiere 


*)  S;a§  fjier  erraä^nte  ^roBIcm  iniirbc  üüh  Sodann 
23ernount  in  bcn  Act.  E4u(iit.  Lips.  bc§  S^^reS  1693  jur 
2ö|nng  norgclegt.  SaffcIBc  lautet:  @§  ift  bie  Gnrüe  ABC 
ju  finbcn,  meldte  bic  ©icjenfcfjait  f)at,  ha'Q  eine  jebe  Zan= 
gentc  BD  ju  beut  Seil  bet  Slje  AD,  üon  bcm  S(ntang§= 
punft  A  Big  3U  bcm  S;ur(^id3nitt§punft  D  bcr  Tangente, 
in  bcm  gegebenen  conftanten  23erpltni§  M  gu  N  ftc^t.  — 
Sie  ^i'tbtjanblung,  bie  §ur)gcn§  mit  bicfem  'Briefe  an  Seibnis 
fanbte,  ixnhet  ]\d)  in  Huyg.  op.  omu.  Tom.  I  p.  516. 
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au  Journal  de  Rotterdam,  auquel  temps  je  n'avois  pas  encore  receu 
vostre  Solution:  autrement  j'en  aurois  fait  mention,  et  ce  n'auroit  pas 
este  Sans  vous  reprendre  mal  a  propos,  au  lieu  que  je  devois  admirer 
ce  que  vous  aviez  fait.  Je  voudrois  bien  scavoir  vostre  jugement 
touehant  ma  Tractoria  pour  la  quadrature  de  l'Hyperbole,  que  j'y 
avois  jointe.  Ou  il  y  a  cela  de  remarquable,  que  suivant  les  loix  de 
la  Mechanique,  suppose  le  plan  horizontal,  la  description  doit  estre 
parfaite,  et  par  consequent  cette  quadrature  par  son  moien.  Je  vois 
que  Mr.  Bernoulli  le  professeur  parle  desia  douteusement  de  la  geo- 
metricite  de  cette  generation  de  courbes;  car  Celles  de  Monsieur  son 
frere  sont  du  mesme  genre,  quoyque  non  pas  tout  ä  fait  si  simples. 

J'ay  este  surpris  de  voir  ce  que  celuy-cy  a  fait  mettre  dans  les 
Acta  du  mois  de  May  touchant  la  courbe  de  Mr.  de  Beaune,  comme 
si  c'estoit  luy  qui  en  eust  donne  la  construction  au  Journal  des  Scavans 
de  1692.  Sur  quoy  Monsieur  le  M.  de  l'Hospital  m'a  mande  certain 
detail  de  ce  qui  s'est  passe,  pour  me  faire  connoitre  le  tort  qu'on  luy 
fait-,  et  il  semble  avoir  raison;  mais  pourtant  je  n'ose  rien  decider, 
inaudita  parte  altera. 

La  construction  que  vous  ra'envoiates  pour  cette  courbe  s'accordoit 
avec  la  seconde  que  me  communiqua  Mr.  le  Mai'quis,  qui  est  plus 
courte  que  celle  de  Mr.  Bernoulli  du  mois  de  May.  J'admire  de  plus 
en  plus  la  beaute  de  la  geometrie  dans  ces  nouveaux  progres  qu'on 
y  fait  tous  les  jours,  oii  vous  avez  si  grande  part,  Monsieur, 
quand  ce  ne  seroit  que  par  vostre  merveilleux  calcul.  M'y 
voila  maintenant  mediocrement  verse,  si  non  que  je  n'entens  encore  rien 
aux  ddx,  et  je  voudrois  bien  scavoir  si  vous  avez  rencontre  de  pro- 
blemes  considerables  oü  il  faille  les  emploier,  afin  que  cela  me  donne 
envie  de  les  etudier. 

Je  vois    que  vous  avez   opinion    de  pouvoir  tousjours  trouver  les 

Courbes  pour    la   soutangente   donnee ,    lorsqu'elles    sont   geometriques. 

Cependant   il  y  a  un  certain    deguisement   de    ces    soutangentes  que  je 

puis  leur  donner  tousjours,  oü  Monsieur  le  M.  de  l'Hospital  se  trouve 

empesche  jusqu'icy,  et  vous  connoissez  sa  capacite.     Les  exemples  que 

•  1  j  ^  ,       aay  +  xvy        x^ 

je  luy  ay  propo-sez  sont  la  soutangente  ^^  _\y  ^'~,  3^,  +  gaay  -  2i^.y ' 

2ayy  . 

7{ .     Exammez  en  quelqu'un  ie  vous  prie. 

zaa  —  yy  —  xx  i       i  j  i 

Je  ne  dois  pas  oublier  de  vous  dire  un  mot  touchant  vostre 
Codex  Juris  Gentium,  dont  vous  m'avez  voulu  communiquer  le 
projet.  C'est  la  un  grand  ouvrage  que  vous  entreprenez,  Monsieur, 
qui  sera  utile  a  bien  des  gens,   et  je  voudrois  estre  plus  propre  que  je 
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ne  suis  k  vous  y  servir  en  vous  fournissant  de  la  matiere.  Mais  le 
peu  d'attachement  et  d'estime  que  j'ay  per  queste  canzoni  politiche, 
comme  le  P.  Paolo  les  appelloit,  me  tient  hors  de  commerce  ^jour  tout 
ce  qui  les  regarde,  et  je  sonifre  raesme  avec  peine  qu'un  esprit  comme 
le  vostre  y  emploie  du  temps.  Vous  devez  croire  que  c'est  un  effect 
de  la  haute  opiuion  que  j'en  ay,  et  du  zele  avec  lequel  je  suis  etc. 


XLIX. 

icxbnx^  an  Vfxxygens^ 

Hanover  ce  —r  d'Octobre  1693. 

Je  suis  ravi  d'apprendre  de  temps  en  temps  des  nouvelles  de 
vostre  sante,  qui  nous  doit  estre  chere.  Car  le  monde  se  peut  encore 
promettre  beaucoup  de  vos  decouvertes.  Ainsi  quand  vos  lettres  ne 
contiendroient  que  cela,  elles  me  seroient  tousjours  agreables.  Mais  il 
y  a  tousjours  beaucoup  k  apprendre,  et  de  plus  vos  obligeantes  ex- 
pressions,  qui  fönt  connoistre  avec  combien  de  bonte  vous  voules  bien 
meas  esse  aliquid  putare  nugas,  m'engagent  k  vous  en  faire  des 
remercimens. 

Je  seray  ravi  de  voir  un  jour  vos  repliques  sur  nostre  question 
physique.  Car  comme  vous  approfondisses  merveilleusement  ces  choses. 
et  comme  il  semble  que  nous  avons  pris  un  nouveau  tour  pour  eclaircir 
la  question  des  Atomes  et  du  Vuide,  j'espere  que  nous  la  pourrons 
enfin  terminer.  Je  souhaiterois  de  voir  ce  que  vous  aves  remarque  sur 
mes  animadversions  anti-cartesien  es,  que  vous  n'avies  pas  trouvees  tout 
a  fait  mauvaises. 

J'ay  aussi  receu  quelques  lettres  de  M.  le  M.  de  l'Hospital,  ou 
j'ay  repondu  le  mieux  que  j'ay  pü.  Mais  mes  distractions  ne  m'ont 
point  permis  de  luy  donner  toute  la  satisfaction  que  jaurois  bien  desire 
luy  pouvoir  donner.  Je  n'ay  pas  manque  d'envoyer  k  Messieurs  les 
Collecteurs  des  Actes  de  Leipzig  ce  que  vous  leur  aves  destine  sur  le 
Probleme  de  Mr.  Bernoulli;  il  est  vray  que  c'a  este  une  semaine  apres 
l'arrivee  de  vostre  lettre,  que  j'ay  trouvee  a  mon  retour  d'un  petit 
voyage  fait  pour  suspeudre  mes  travaux  durant  quelques  jours,  car  je 
me  trouvois  peu  propre  a  l'application.  apres  une  fievre  tierce,  qui  n'a 
pas   est6  trop  forte,   mais  qui  m'a  fait  craiudre  une  reclieute.     Comme 
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j'avois  toutes  les  coramodites  dans  le  voyage  et  avec  cela  l'esprit  libre, 
je  m'en  suis  bien  trouve. 

Tout  ce  que  je  m'estois  propose  en  produisant  le  nouveau  caleul, 
que  vous  commences,  Monsieur,  de  trouver  coramode,  a  este  d'ouvrir  un 
chemiu,  oü  des  personnes  plus  penetrantes  que  moy  pourroient  trouver 
quel({ue  chose  d'importance.  Et  maintenant  voti  damnatus  sum, 
depuis  que  vous  trouves  bon  de  vous  en  servir,  et  c'est  me  faire  beau- 
coup  d'honneur  que  de  le  declarer  publiquement.  Je  suis  ravi  de  voir 
par  vostre  Solution  du  probleme  de  Mr.  Bernoulli.  que  vous  aves 
remarque  ce  qu'il  y  a  de  plus  beau  dans  nostre  caleul  difFerentiel, 
aussitost  que  vous  aves  voulu  prendre  la  peine  d'y  entrer;  c'est  juste- 
ment  ce  que  je  marquois  autres  fois  d'y  estimer,  s9avoir  qu'il  nous 
donne  des  Solutions  generales  qui  menent  naturellement  aux  transcen- 
dentes,  mais  qui  dans  certains  cas  fönt  que  la  transcendalite  se  perd 
et  qu'on  decouvre  que  la  ligne  est  ordinaire. 

Vous  faites  beaucoup  d'honneur  a  la  Geometrie  lorsque  vous 
trouves  les  plus  beaux  usages  des  lignes  qu'elle  peut  fournir.  Et  cette 
nouvelle  courbe,  que  vous  ne  donncs  que  par  euigme,  en  sera  une  belle 
preuve,  aussi  bien  que  vostre  usage  de  la  cycloide  l'a  este  autres  fois. 
La  construction  des  lignes,  que  vous  appelles  Tractorias,  est  d'impor- 
tance. J'appelle  ainsi  plustost  la  construction  que  la  ligne,  car  toute 
ligne  peut  estre  construite  de  cette  facon,  prenant  tousjours  dans  la 
tangente  un  point  dont  la  distance  du  point  de  la  courbe  soit  donnee, 
ce  qui  fera  une  nouvelle  ligne  ,  le  long  de  laquelle  un  bout  du  fil 
estant  mene  decrira  la'^  courbe  donnee.  Vous  estes  tombe  de  vous  meme 
sur  une  idee,  que  j'avois  deja,  mais  que  j'ay  apprise  d'un  autre.  C'est 
de  feu  Mr.  Perraut  le  Medicin,  qui  me  proposa  de  trouver  quelle 
ligne  se  produit  en  menant  une  extremite  du  fil  le  long  d'une  regle, 
pendant  que  l'autre  extremite  tire  un  poids  par  le  plan  horizontal,  dans 
lequel  la  regle  tombe.  Je  trouvay  bientost  que  c'est  la  quadratrice  de 
la  figure  des  tangentes  canoniques  du  cercle,  et  par  consequent  depen- 
dante  de  la  quadrature  de  l'hyperbole.  Je  croyois  d'avoir  seul  cette 
application  de  ce  mouvement,  mais  dernierement  j'a}^  juge  par  ce  que 
Mr.  Bernoulli  a  dit  sur  le  probleme  de  son  frere,  que  vous  devies 
avoir  public  la  meme  chose  dans  l'Histoire  des  ouvi'ages  des  Scavans, 
car  je  n'ay  pas  encor  eu  cette  Histoire  des  ouvrages  de  eette  annee 
par  la  negligence  du  libraire,  a  qui  j'avois  ecrit  pour  m'envoyer  et  cela 
et  autres  cboses.  Or  cela  m'a  convie  k  publier  encor  d'autres  pensees 
que  j'avois  sur  l'usage  de  ce  mouvement.  Et  comme  il  paroist  que 
vous  aves  medite  sur  les  moyens  de  le  rendre  exact  en  pratique,  vous 
trouveres   qu'il  y  a  peut    estre    pas    un    en   Geometrie    qui    le    merite 
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d'avantage.  On  j^ourroit  se  servir  soit  d'un  poids  soit  d'iine  appression 
elastique,  comrne  par  exemple  eu  mettant  im  ressort  entre  deux  plans 
paralleles  immobiles,  qiii  le  tiendroient  presse.  Ce  ressort  couleroit 
entre  ces  deux  plans,  d'une  maniere  a  ne  pouvoir  changer  de  Situation 
ä  leur  egard,  et  presseroit  un  stile  contre  Tun  des  plans.  Le  style 
seroit  attache  au  ressort,  et  le  fil  qui  tireroit  Tun  et  l'autre,  quoyqu'il 
u'iroit  peut-estre  point  jusqu'au  stile,  devroit  pourtant  j  aboutir  en 
cas  de  Prolongation  ou  plustost  a  Taxe  prolougue  du  stile  a  l'entour 
duquel  le  fil  ou  bien  la  regle  equivalente  au  fil  se  tourneroit  pendant 
le  mouvement.  II  seroit  meme  possible  de  faire  que  le  ressort  (un  ou 
plusieurs)  estant  presse  entre  les  deux  plans,  le  stile  qui  doit  tracer, 
fut  dehors,  pour  qu'on  puisse  voir  ce  qu'il  trace.  On  pourroit  encor 
penser  k  d'autres  moyens;  le  tout  consiste  dans  le  soin  d'empecher  que 
l'impulsion  du  stile  meme  ne  se  mele  avec  la  traction.  Mais  vous 
pourres  mieux  choisir  que  persoune.  Lorsque  on  demande  si  cette 
construction  est  geometrique,  il  faut  convenir  de  la  definition.  Selon 
mon  langage  je  dirois  qu'elle  Test.  Aussi  crois  je  que  la  description 
de  la  cycloide,  ou  de  vos  lignes  faites  par  l'evolution,  est  geometrique. 
Et  je  ne  vois  pas,  pourquoy  on  restreint  les  lignes  geometriques  ä 
Celles  dont  l'equation  est  algebrique.  Mais  entre  les  constructions 
geometriques  je  prefere  non  seulement  celles  qui  sont  les  plus  simples, 
mais  aussi  celles  qui  servent  a  reduire  le  probleme  ä  un  autre  probleme 
plus  simple  et  contribuant  a  eclairer  l'esprit.  Par  exemple  je  souliai- 
terois  de  reduire  les  quadratures  ou  les  dimensions  des  aires  aux  dimen- 
sions  des  lignes  courbes. 

Mr.  Bernoulli  le  jeune  s'est  plaint  k  sou  tour  de  M,  le  Marquis 
de  l'Hospital,  dans  une  lettre  qu'il  a  voulu  m'estre  communiquee.  Mais 
le  sujet  de  leur  contestation  ne  me  paroist  gueres  considerable.  Et  la 
construction  de  la  ligne  de  Mr.  Bsaune  n'est  pas  des  plus  difficiles. 
Aussi  crois-je  qu'ils  se  seront  raccommodes. 

J'ay  eu  de  la  peine  a  me  resoudre  ä  chercher  une  des  courbes 
dont  vous  me  donnes  les  soutangentes,  car  ordinairement  on  s'engage 
en  des  calculs  un  peu  longs,  et  maintenant  je  n'ose  toucher  a  ceux 
qui  sont  tant  soit  peu  prolixes.  Neantmoins  pour  vous  satisfaire, 
puisque  vous  m'avies  donne  le  choix,  j'ay  choisi  la  plus  simple,  qui 
est  2ayy  :  (2aa  —  yy  —  xx),  et  j'ay  troave  que  vous  avies  raison  de 
l'ajDpeler  un  deguisement,  car  c'est  le  cercle,  ä  qui  cette  soutangente 
peut  appartenir  et  son  equation  est  2ax  —  :s.^  —  yy.  Mais  afin  que  vous 
voyies  que  j'ay  approfondi  ce  probleme,  et  que  ce  n'est  pas  par  quelque 
liazard  que  j'ay  trouve  ce  cercle,  je  vous  diray  que  la  courbe  n'est 
ordinaire  que  dans  ce    seul    cas,    mais    transcendante  dans  une  infinite 
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d'autres.     Je  vous  en  doniieray  preraierement  l'exemple  le  plus  simple. 

Soit  X  =  / (1)  ou  dx  —  adv  :  (a  —  v)  (2) ;  il  est  manifeste  que  la  lettre 

Ja— V 

X  signifie  une  grandeur  qui  est  comme  le  logarithme,  pose  qu'a  —  v  soit 

le  nombre,    car  cela  depend  de  la  quadratiire  de  l'Hyperbole  ou  de  la 

description    de   la  ligne  logarithmique.     Cela  pose,  je  dis  que  la  ligne, 

dont  l'equatiou  est  yy  ==  aa  +  2ax  —  xx  —  av  (3),    satisfait  au    probleme, 

et    il    est    manifeste   que    cette    ligne    se    peut    construire    supposita 

Hyperbolae  quadratura.     Voicy  comment  je   prouve  maintenant  le 

succes  par  le  calcul  diflFereutiel.     Apres  avoir  differentie  requation  (3), 

je  trouve  2ydy  —  2adx  —  2xdx  —  adv  (4);  dont  ostant  dv  par  l'equation 

(2)  il  y  aura  enfiu  2ydy  =  2adx  —  2xdx  —  adx  -f  vdx  (5).     Et   par   cette 

derniere   jointe  k  l'equation   (3)  ostant  v,   il  y  aura   enfin  yydx  =  aadx 

+  2adx  —  xxdx  —  2aydy -1- 2aadx  —  2axdx  —  aadx,  ou  bien,  apres  les  de- 

structions  dües  :  yydx -j- xxdx  h  2aydy  =  2aadx  (6)  ce  qu'il   falloit  faire. 

Car  il  est  manifeste  que  dx  :  dy  =  2ay  :  (2aa  — yy  —  xx),    c'est  k  dire  que 

la  soustangente  est  2ayy  :  (2aa  —  yy  —  xx).     La  meme  chose  reussit  dans 

une  infinite  d'autres    lignes,    prenant  l'arbitraire  n,    et  disant :  yy  =  na 

+  2ax  —  xx  —  nv.     Mais  n  estant  egal  h  rien,    il  en    provient  le  cercle. 

Qant  aux  ddx,  j'en  ay  eu  souvent  besoin.     EUes  sont  aux  dx,  comme  les 

conatus    de    la    pesanteur    ou    les    solicitations   centrifuges    sont  k  la 

vistesse.     Mr.  BeruouUi    marque   dans   les  Actes  de  Leipzig  de  l'annee 

passee  p.  202  de  les  avoir  employees  pour  les  lignes  des  volles.     Et  je 

les  avois  deja  employees  pour  le  mouvement  des  astres  dans  les  memes 

Actes.     Au    reste    comme  vous  aves  de  la  peine  k  souffrir,    Monsieur, 

que    je   pense  souvent  k  l'Histoire,    au  Droit  et  k  la  Politique,  il  y  a 

bieii   des  gens  qui  me  fönt    la  guerre    icy  et  ailleurs  de  ce  que   je  me 

mele    des    matieres    ou    vous    regnes.     Eu    verite   je    m'accommoderois 

d'avantage   de    ce  qui   est  de  vostre  goust,  si  j'en  avois  absolument  le 

clioix.     Et  j'estime  plus  les  verites  eternelles  qui  eclairent  l'esprit  que 

les  faits  ou  les  verites  temporelles.     II  faut  cependaut  avouer,  qu'encor 

en  matiere   de  Droit,    de  Morale  et  de  Politique  on  pourroit  faire  des 

decouvertes  et  des  raisounemens   exacts.     Et  souvent  ou  y  manque  en 

practique,  parce  qu'on  a  constume  de  les  traitter  superficiellement.     Je 

seray  bien  aise  de  voir  uu  jour  votre  jugement  sur  la  preface  de  mon 

Code  diplomatique.     Je  vous   aves  communique  mon  project,  parce  que 

j'ay  cru  que  peut-estre  quelqu'un  de  vos  amis  en  Hollande  me  pourroit 

fournir  quelque  piece  curieuse,  dont  il  y  en  auroit  sans  doute  qui  seront 

honorables  k  vostre  Republique. 

Je  n'employe  que  des  pieces  choisies.     C'est  pourquoy  mon  dessein 

n'est  pas  des  plus  vastes.     Mais  pour  finir  par  nostre  Geometrie,  j'ose 
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dire  qu'on  pousseroit  pent-estre  bien  avant  la  recherche  de  ces  clioses, 
si  011  avoit  k  la  maiii  quelque  jeune  homnie  d'espeiance,  qui  en  s'in- 
struisant  nous  pouvoit  soulager  daus  le  calcul,  En  attendaut  je  fais 
ce  que  je  pnis  pour  meriter  riionneur  que  vous  me  faites  de  croire  que 
je  suis  avec  tout  le  zele  et  toute  la  consideration  possible  etc. 


$dbm5  an  i^nygens. 


Hannover  ce  jz.  Decembre  1693. 

Vous  aures  receu  la  lettre  assez  ample  que  je  me  suis  donne 
riionneur  de  vous  ecrire,  il  y  a  plusieurs  semaines.  Cependant  vous 
aures  receu  aussi  les  Actes  de  Leipzig,  tant  le  mois  ou  mon  effection 
des  quadratures  par  le  mouvement  est  inseree*),  que  celuy  oü  vostre 
Solution  du  problerae  de  Mr.  Bernoulli  se  trouve  avec  mon  apostille**), 
dont  j'espere  que  vous  ne  seres  pas  mal  satisfait.  Je  souhaitte  surtout 
que  vous  nous  expliquies  bientost  vostre  ligne  enigraatique. 

Quand  je  vous  ecrivois  ma  derniere,  je  n'avois  pas  encor  vu 
l'Histoire  des  ouvrages  des  S9avans  de  cette  annee  II  est  vray  que 
j'avois  fait  prier  Mr.  Desbordes  de  me  les  envoyer,  avec  d'autres  livres, 
lorsque  le  libraire,  qui  a  imprime  le  premier  tome  de  mon  Code  dijilo- 
matique,  luy  en  envoyoit  quelques  exemplaires.  Mais  M.  Desbordes  n'a 
pas  eucor  satisfait  au  libraire,  et  envoya  quelques  unes  des  choses  que 
j'avois  demandees  a  Mr.  de  la  Bergerie,  Ministre  francois  de  la  religion 
reformee,  lequel  ne  scachant  pas,  que  c'estoit  k  mon  occasion,  crüt  que 
c'estoit  pour  luy  et  les  garda.  Ce  ne  fut  que  depuis  peu  et  par  hazard 
que  je  le  seüs.  Car  c'estoit  par  l'entremise  de  Mr.  de  la  Bergerie  que 
mon  libraire  avoit  envoye  les  exemplaires  k  Mr.  Desbordes,  et  comme 
je  m'estois  enfin  informe  du  retardement.  il  se  trouva  que  Mr.  de  la 
Bergerie  avoit  receu  quelques  unes  des  pieces  que  j'avois  souhaittees 
et  entre  autres  l'Histoire  des  ouvrages  des  Scavans. 


*)  Suppl Omentum  Cleometriae  dimeusoriae,  seu  generalissima  omnium  Tetragonis- 
movum  effectio  per  Motum:  similiterque  multiplex  constructio  lineae  ex  data  Tau- 
gentium  conditione. 

**}  Ad  Problema  in  Actis  Eruditorum  au.  1603  mcuse  Majo  propositum. 
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En  ayant  ki  le  mois  de  Fevrier,  j'ay  vu  que  je  vous  devois  des 
reraercimens  de  riionnestete,  avec  laquelle  vous  aves  bien  voulu  faire 
une  mention  avantageuse  de  mon  calcul.  Je  dirai  seulement  un  mot  de 
la  difFerence  que  vous  mettes,  Monsieur,  entre  ma  construction  des 
logarithmes  par  la  chaiuette,  et  entre  celle  que  vous  en  donnes  par  la 
traetion,  en  disant  que  par  la  traction  le  parametre  de  la  courbe,  qui 
est  sa  tangente  universelle,  est  donne,  au  Heu  que  je  n'avois  point 
enseigne ,  selon  vous,  commment  on  pourroit  trouver  le  parametre  de 
la  chainette.  Cela  est  venu  sans  doute  de  ce  que  vous  n'avies  pas 
alors  le  loisir  de  jetter  les  yeux  sur  la  figure,  car  vous  auries  pu  juger 
d'abord  que  la  description  de  la  courbe  par  le  moyen  d'une  chainette 
en  donne    aussi  fort  aisement  le  parametre.     Car  la  ligne  FAL  estant 

formee  par  le  moyen  de  la 
chainette  donn^e9  '^suspen- 
due  par  les  deux  bouts  Fet 
L ,  poses  dans  une  meme 
horisontale,  dont  le  milieu 
soit  H,  et  le  sommet  de  la 
chainette  A;  joignons  H^, 
et  de  son  milieu  D  menons 
k  angles  droits  une  droite 
DO,  qui  rencontreraHA  pro- 
longee  en  0,  et  AO  sera  le 
parametre  qu'on  demande.  Car  j'avois  deja  remarque  dans  les  Actes  de 
Leipzig,  en  dounaut  l'explication  de  la  chaiuette,  que  lorsqu'on  fait 
A^  egale  a  la  courbe  AL,  il  se  trouve  aussi  qu'  OH  et  0^^  sont 
egales.  Ainsi  puisque  dans  cette  description  de  la  courbe,  sa  longeur, 
scavoir  celle  de  la  chainette,  qui  sert  a  la  description,  est  donnee  aussi, 
il  est  aise  d'en  trouver  encore  le  parametre.  Je  ne  laisse  pas  de 
preferer  la  construction  de  la  traction ,  non  pas  tant  k  cause  des  loga- 
rithmes, qu'k  cause  de  consequences.  qui  sont  d'une  grande  etendue, 
puisqu'elle  sert  k  construire  toutes  les  quadratures  par  un  mouvement 
exact  et  regle,  dont  je  souhaitte  d'apprendre  vostre  jugement. 

Je  souhaitte  aussi  que  vous  fassies  part  au  public  de  vos  nou- 
velles  lumieres  sur  l'attraction  electrique,  et  que  nous  puissions  jouir 
enfin  de  vosfre  Dioptrique,  oü  j'espere  que  nous  trouverons  bien  des 
choses  considerables  touchant  les  meteores  emphatiques.  J'ay  tousjours 
eu  du  penchant  k  croire  que  les  queues  des  cometes  sont  de  ce  nombre, 
quoyque  les  explicatious  qu'on  en  a  donnees  jusqu'icy,  ne  soyent  point 
satisfaisantes ,  et  que  je  n'aye  pas  non  plus  de  quoy  me  satisfaire  la 
dessus.     Enfin  je  souhaitte  en  mon  particulier  vos  reflexions  sur  quel- 
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ques  considerations  physiques  d'une  de  mes  precedeutes,  que  vouö  m'avies 
fait  esperer  dans  vostre  derniere. 

On  me  mande  de  Paris  qvi'oii  y  a  donne  au  public,  a  rimprimerie 
du  Louvre  et  des  MS.  de  la  Bibliotheque  du  Roy,  quelques  auciens 
Maihematiciens  grecs.  Entre  autres  Athenaeum  de  Machinis,  des 
extraits  poliorcetiques  d'Apollodore,  et  quelques  ouvrages  de  Philon  et 
de  ßiton  de  la  construction  des  machines  de  guerre,  et  les  Cestes  de 
Julius  Africanus.  On  adjoute  qu'un  nonime  Mr.  Boivin  a  eu  soin  de 
cette  edition,  estant  scavant  dans  le  Grec,  mais  que  Mr.  de  la  Hire  en 
a  este  charge  comme  Mathematicien.  Mais  on  dit  en  merae  temps  que 
l'ouvrage  aurait  este  plus  exemt  de  fautes ,  si  un  seul ,  qui  eut  eu 
l'habilite  de  ces  deux  scavans  hommes,  eut  eu  la  direction  de  cette 
edition. 

Quand  Monsieur  le  M.  de  l'Hospital  m'ecrivit  il  y  a  quelques  mois, 
il  me  demauda  si  je  n'avois  pas  regle  la  ligne  isochrone,  a  l'egard  de 
Teloignement  uniforme  d'un  point  fixe  que  j'avois  propose.  Je  me 
souvenois  d'avoir  vu  le  moyen  d'y  arriver,  mais  je  n'avois  pas  alors 
le  loisir  d'y  penser,  comme  je  temoiguais  dans  ma  reponse  a  Mr.  le 
Marquis.  Depuis  ayant  retrouve  un  vieux  brouillon,  j'ay  vu  que  je 
Favois  reduit  ä  une  quadrature,  qu'il  faudra  examiner  avec  plus  d' atten- 
tion, pour  voir  s'il  n'y  a  pas  la  dessus  quelque  chose  de  reduisible  a 
la  commune  Geometrie.  Je  ne  scay  si  le  silence  que  Mr.  le  Marquis 
a  garde  depuis,  ne  marque  point  que  ma  lettre  ne  l'a  point  satisfait. 
Comme  en  efFect  cela  ne  scaurait  manquer  d'arriver  k  l'egard  de  Celles 
d'un  komme  qui  se  laisse  distraire  autant  que  moy.  Cependant  je  n'en 
estime  pas  moins  Monsieur  le  M.  de  l'Hospital,  et  je  trouve  que  vous 
aves  eu  raison,  Monsieur,  de  luy  rendre  justice  dans  vostre  lettre  a 
Mr.  de  Beauval.  Je  m'etonne  qu'il  est  presque  le  seul  en  France  qui 
entre  dans  la  Geometrie  profonde.  Connoisses  vous  Mr.  Rolle?  il  semble 
que  c'est  luy  qui  a  fait  proposer  un  probleme  geometrique  avec  un  prix, 
mais  a  condition  qu'on  le  doit  resoudre  par  des  voyes  differentes  de 
Celles  que  Mr.  Rolle  a  publiees.  Je  n'ay  jamais  vu  ces  voyes  et  je  ne 
m'amuseray  pas  a  ce  probleme,  qui  est,  trouver  la  plus  simple  courbe, 
propre  a  construire  l'equation  donnee  avec  une  courbe  donn^e.  Mr. 
Bernoulli  le  cadet  a  donne  sa  methode  lä  dessus.  On  a  temoigne  qu'on 
n'en  estoit  point  content.  Je  crois  que  Mr.  Bernoulli  y  repliquera 
bientost.  Ce  n'est  pas  une  chose  si  difficile  ä  une  personne  aus.si 
versee,  qu'il  Test,  dans  cette  analyse.  Pour  moy  j'avois  cru  que  cette 
matiere  estait  comme  epuisee,  et  qu'il  ne  s'agissoit  que  d'en  donner  les 
canons  pour  epargner  aux  autres  la  peine  du  calcul.  Je  suis  avec 
zele  etc. 
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A  Hannover  ce  26  d'Avril  1694. 

Je  me  consoleray  de  toutes  les  raisons  de  vostre  silence,  pourvu 
que  ces  deux  n'en  soyent  point,  une  Indisposition  de  vostre  part,  ou 
quelque  refroidissement  a  mon  egard,  que  je  m'imagine  de  ne  pouvoir 
meriter,  vous  honorant  corame  je  fais,  et  dont  je  donne  des  temoig- 
nages  publics. 

J'attendois  vostre  sentiment  sur  deux  choses  principalement.  l", 
Sur  mes  reflexions  physiques  touchant  le  vuide,  les  atomes  et  quelques 
autres  choses  de  cette  nature.  2^.  Sur  quelques  points  de  Geometrie, 
comme  sur  ma  Solution  generale  de  toutes  les  quadratures  per  con- 
structioneni  tractoriam,  que  vons  aures  remarquee  dans  les  Actes 
de  Leipzig,  et  sur  la  Solution  d'un  probleme  de  soustangentielle ,  que 
vous  m'avies  propose,  et  que  je  vous  avois  donnee  dans  ma  lettre.  Je 
vous  supplie  donc  de  me  faire  scavoir  vostre  sentiment  sur  ces  choses 
la,  d'autant  que  vous  me  fites  esperer  vos  reflexions  sur  les  miennes 
qui  se  rapportent  a  la  physique. 

Voicy  un  discours  de  la  refraction  d'un  scavant  professeur  a 
Witenberg,  qui  s'est  attache  a  expliquer  dans  ses  theses  vostre  doctrine 
publice  dans  le  livre  de  la  lumiere. 

II  me  cite  aussi  corame  reformateur  de  l'hypothese  de  Mr.  Des- 
cartes,  et  j 'avois  dit  quelque  chose  en  effect  dans  les  Actes  de  Leipzig 
d'autre  fois  qui  s'y  rapporte,  mais  vostre  hypothese  me  paroist  bien 
plus  plausible.  J'ay  appris  de  Mr.  Fatio,  par  un  de  ses  amis,  que  Mr. 
Newton  et  luy.sont  plus  portes  encor  a  croire  que  la  lumiere  consiste 
en  des  corps  qui  viennent  actuellement  du  soleil  jusqu'a  nous,  et  que 
c'est  par  la  qu'ils  expliquent  la  differente  refrangibilite  des  rayons  et 
les  Couleurs,  comme  s'il  y  avoit  des  corps  primitifs,  qui  gardoient  tous- 
jours  leur  couleur  et  qui  venoient  materiellement  du  soleil  jusqu'a  nous. 
La  chose  n'est  pas  impossible,  cependant  il  me  paroist  difficile  que, 
par  le  seul  moyen  de  ces  petites  fleches,  que  le  soleil  decoche  selon 
eux,  on  puisse  rendre  raison  des  loix  de  la  refraction.  Outre  que  Mr. 
Mariotte  pretendoit  faire  voir  par  des  experiences,  mises  dans  son  essay 
des  Couleurs,  qu'il  n'y  a  point  de  ces  rayons  colores  primitifs,  et  que  la 
couleur  d'un  rayon  est  changeable;  c'est  ce  que  je  n'ay  pas  encor  assez 
examine.  Mais  comme  vous  l'avez  fait,  je  vous  supplie  de  m'en  faire 
sQavoir  vostre  sentiment. 
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On  me  fait  s9avoir  encor  que  Mr.  Fatio  pretend  d'avoir  donne  une 
raison  mecanique  de  la  pesaiiteur,  difFerente  de  la  force  ceiitrifuge.  Eii 
effect  je  m'etois  imagine  deja  autres  fois,  qu'il  y  pourroit  avoir  une  espece 
d'explosion  ou  recessiis,  rejection  d'une  matiere  tres  menue,  et  par  con- 
seqiient  plus  solide,  ou,  si  vous  voules,  plus  dense,  qui  obligeroit  par 
consequent  celle  qui  est  plus  rare  et  plus  grossiere  de  s'approclier. 
Et  pour  entretenir  ce  mouvement  je  m'imaginois  que  la  matiere  menue 
estant  eloignee  du  centre  entroit  dans  nourriture  des  corps  grossiers, 
et  que  la  matiere  grossiere  arrivee  vers  le  centre  de  l'attraction  estoit 
brisee  en  echange,  et  par  consequent  rendue  menue,  ä  peu  pres  corame 
le  feu  se  nourrit  par  l'attraction  de  la  matiere  et  particulierement  de 
Fair.  Mais  cependant  vostre  explication  par  la  force  centrifuge  me 
paroissant  aussi  tres  plausible,  je  me  trouve  comme  suspeudu  entre  ces 
deux  sentimens.  La  proportion  reciproque  des  quarres  des  distances 
vient  naturellement  et  aisement  de  Temission  rectilineaire,  a  l'imitation 
des  rayons  de  lumiere;  j'avois  pourtant  pense  encor  a  quelque  expli- 
cation par  la  force  centrifuge.  Et  peut-estre  que  la  nature,  qui  est 
abondante  dans  ses  moyens,  pour  obtenir  ses  fins,  Joint  ces  deux  causes 
ensemble,  comme  j'ay  quelque  penchant  de  croire  a  l'egard  du  mouvement 
des  planetes,  ou  peut-estre  la  trajection  propre  et  la  circulation  d'un 
ether  deferant  sont  conciliables,  et  concilies  effectivement,  tout  s'accom- 
raodant  dans  la  nature.  Le  consentement  des  planetes  d'un  meme 
Systeme  et  l'analogie  du  magnetisme  rendeut  tres  probable  qu'il  y  a 
quelque  chose  de  plus  que  la  simple  trajection  de  Mr.  Newton.  On 
me  mande  aussi  que  vous  avies  fait  une  objection  tres  forte  a  Mr.  Fatio 
toucbant  son  explication  de  la  pesanteur,  mais  qu'il  avoit  trouve  moyen 
de  la  resoudre  et  de  vous  faire  convenir  qu'elle  estoit  resolue.  Et  que 
Mr.  Fatio  ne  met  que  tres  peu  de  matiere  dans  tout  l'univers  avec  du 
vuide  entremele  incomparablement  plus  grand.  Mais  que  ce  peu  de 
matiere  estant  extremement  repandu,  comme  les  filets  et  comme  l'or  en 
feuilles,  il  suffit  pour  reraplir  ou  plustost  pour  embarasser  l'espace. 
Je  conviens  qu'on  se  peut  imaginer  cela  quand  on  peut  admettre  le 
vuide  et  les  atomes.  Mais  je  croy  que  cela  n'est  pas  assez  convenable 
a  l'ordre  de  la  nature,  et  bien  des  raisons  me  dissuadent  d'admettre  le 
vuide  et  les  atomes,  c'est-k-dire  des  corps  infrangibles,  comme  je  crois 
pourtant  que  sont  encor  ceux  de  Mr.  Fatio.  Cependant  comme  Mr. 
Fatio  a  bien  de  la  penetration,  j'attends  de  luy  des  belles  choses,  quand 
il  viendra  au  detail,  et  ayant  prolite  des  vos  lumieres  et  de  Celles  de 
Mr.  Newton,  il  ne  manquera  pas  de  donner  des  productions  qui  s'en 
ressentiront.  Je  voudrois  estre  aussi  heureux  que  luy  et  a  portee  pour 
consulter  ces  deux  oracles. 
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Voicy  encor  une  chose  dont  je  vous  supplie.  11  y  a  uiie  Aca- 
demie  illustre,  oii  des  princes,  comtes  et  jeunes  gentilhommes  sont 
eleves.  Le  professeur  des  mathematiques  y  est  mort.  Oii  m'a  raande 
qu'oa  en  desiroit  un  autre,  mais  qui,  outre  la  theorie,  eut  encor  la 
practique  et  le  talent  d'enseigner  sur  tout  daiis  l'architecture  militaire 
et  dans  les  mecaiiiques,  et  s'il  estoit  encor  bon  dans  l'architecture  civile, 
tant  mieux.  Les  gages  sont  asseurement  tres  raisonnables  et  le  poste 
fort  avantageux,  d'autant  que  c'est  dans  le  lieu  de  la  residence  d'un 
prince,  qui  est  luy  mesme  extremement  curieux  et  intelligent,  et  qui 
honnore  les  gens  de  merite.  Je  vous  supplie,  Monsieur,  d'y  songer  et 
de  me  faire  sgavoir  si  vous  en  connoisses  quelqu'un  qui  y  seroit  propre. 
J'avois  songe  a  un  syavant  liomme  qui  demeure  comme  je  crois  en 
Hollande,  mais  dont  je  ne  sgaurois  maintenant  trouver  le  nom,  qui  a 
public  il  y  a  quelques  annees  un  petit  livre  in  4°,  oü  il  commence 
d'expliquer  les  principes  de  la  fortification  d'une  maniere  tres  inge- 
nieuse  et  par  un  calcul  singulier,  en  faisant  l'estime  de  la  quantite  de 

la  defense,  commencant  par  cette  conside- 
ration,  oii  il  y  a  pourtant  quelque  chose  ä 
dire  que  la  ligne  AB,  quoique  plus  grande 
que  BC,  ne  SQauroit  donner  plus  de  feu 
que  BC,  si  les  tirades  doivent  estre 
paralleles  a  DE.     On  m'avoit  dit  que  l'au- 

E    theur    de  ce   petit    livre   estoit   Hollandais 

ou  du  voisinage,  mais  qu'il  avoit  este  ingenieur  de  Brandenbourg,  et 
depuis  avoit  eu  une  entreprise  en  Hollande  pour  faire  imprimer  des 
ligures  sur  de  la  soye  a  la  fa(;on  des  taiUes  douces.  Je  ne  le  scaurois 
mieux  designer.  Mais  je  ne  me  borne  pas  ä  luy.  On  ne  peut  aussi  rien 
encor  proraettre  de  certaiu,  car  le  Prince  du  lieu  qui  est  intelligent 
aura  fait  encor  demander  ailleurs  et  choisira.  Mais  je  pourray  contribuer 
a  son  choix.     Je  suis  avec  zele  etc. 


LH. 

fjuygcns  an  ieibni^, 

A  la  Haie  ce  29.  May  1694. 
Je  vous  prie  de  croire,  que  ce  n'est  aucun  refroidissement  de  mon 
coste  qui  ait  cause    ce   long  silence      Car  au  contraire  j'ay  tout  sujet 
d'estre  tres  satisfait  de  vous,    et   vous  suis  trop  oblige  de  lä  maniere 
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que  vous  avez  parle  de  moy  encore  dans  les  Actes  du  mois  d'Octobre 
de  la  derniere  annee.  J'ay  attendu  longtemps  poiir  voir  cette  Apostille 
dont  vous  m'aviez  parle  dans  une  de  vos  lettres,  et  ne  Tay  point  eue 
que  vers  la  fin  du  mois  de  Mars,  par  la  faute  de  nos  libraires,  ou 
plustost  de  ceux  de  Leipsicli,  que  Ton  dit  qu'ils  tardent  tousjours  a 
envoier  les  livres  de  peur  qu'en  ce  pais  on  n'en  fasse  une  autre  edition 
k  leur  prejudice.  Cependant  cela  m'incommode  et  parfois  me  fait  tort; 
c'est  pourquoy  je  vous  supplieray  icy,  puisque  je  suis  sur  cette  matiere, 
d'avoir  la  bonte,  quand  vous  verrez  paroitre  quelque  cliose  dans  ces 
Nouvelles  qui  me  regarde,  ou  quelque  curiosite  de  Mathematique,  de  me 
le  faire  copier,  quand  il  ne  sera  pas  long.  Cette  attente  m'a  donc  fait 
differer  longtemps  de  vous  escrire.  Apres  cela  sont  venu  des  etudes 
nouvelles  un  petit  traite  en  matiere  Philosophique ,  et  une  application 
assez  longue  pour  faire  executer  et  mettre  en  perfection  mon  invention 
de  l'horloge,  dont  j'ay  cy  devant  fait  mention;  et  puis  des  indispositions 
de  plus  d'une  maniere,  mais  dont  la  derniere  me  deplait  le  plus,  estant 
une  iutermission  et  battement  irregulier  du  pouls,  que  je  n'avois  jamais 
senti  auparavant,  et  que  je  ne  crois  pouvoir  mieux  guerir  qu'en  me 
donnant  de  longues  vacances.  Pour  ce  qui  est  de  cette  horloge,  je 
vous  diray  en  passant  qu'elle  reussit  a  souhait,  et  qu'elle  sera  de  grande 
utilite,  parce  qu'estant  aussi  juste  qu'une  k  pendule  de  3  pieds,  avec 
laquelle  eile  s'accorde  5  ou  6  jours  sans  differer  d'une  seconde,  eile 
pourra  souffrir  le  mouvement  du  vaisseau  sans  peine  et  aura  encore 
d'autres  avantages  considerables. 

Je  trouve  tant  de  matiere  dans  vos  3  dernieres  lettres,  que  vous 
me  pardonnerez  si  je  ne  repons  a  tout  que  succinctement. 

Ce  que  vous  dites  pour  justifier  l'usage  de  la  Chainette  et  qu'on 
peut  trouver  son  parametre  est  vray,  je  n'avois  pas  assure  aussi  que 
cela  estoit  impossible,  et  j'en  scavois  une  maniere  sans  etendre  et 
mesurer  la  longueur  de  la  eliaiue,  que  je  voulois  voir  si  vous  l'aviez 
rencontree  de  niesme.  Mais  je  ne  m'estois  point  avise  de  la  vostre  qui 
est  bonne. 

Lorsque   je    reQus    vostre    lettre    oü  est   la  Solution  de  ce  que  je 

2avv 

VOUS  avois  propose,  de  trouver  la  courbe  pour  la  soutangente  ^ ^— , 

i^Eist  —  'Y'Y —  X.X 

je  l'examinay  et  construisis  la  courbe  et  je  vis  que   vous   aviez  resolu 

fort  elegamment  ce  probleme  par  une  voie  peu  commune,  que  je  serois 

bien  aise  d'apprendre  un  jour.     Ce  sont  des  coups  de  maitre  que  vous 

vous    estes    reserve,    Monsieur,    quoyque    par  modestie  vous   disiez,  a 

l'egard  de  l'usage  que  moy  et  d'autres  faisons  de  vostre  nouveau  calcul, 

que  jam  voti  damnatus  es.     Vous  pourriez  faire  un  excellent  Traite 
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des  usages  divers  de  ce  calcul,  et  je  vous  y  exhorte  comme  k  un 
üuvrage  tres  beau  et  utile,  et  qui  doit  plustost  venir  de  vous  que  de 
tout  autre  Mr.  Wallis  m'a  envoie  sa  nouvelle  edition  latine  de  son 
grand  ouvrage  de  Algebra,  augmente  de  quelque  chose  de  nouveau 
des  series  de  Mr.  Newton,  oii  il  y  a  des  equations  difFerentielles  qui 
ressemblent  tout  ;i  fait  aux  vostres,  hormis  les  characteres.  Au  reste 
ce  calcul  des  series  me  paroit  bieii  fatigaant.  et  j'ay  estö  bien  aise  de 
ce  que  Mr.  le  M.  de  l'Ho.spital  m'a  mande,  qu'il  scait  faire  sans  l'ayde 
des  series  tout  ce  qu'on  fait  avec  elles. 

Touchant  l'application  que  vous  avez  faite  des  Tractoriae  k  la 
quadrature  des  Courbes,  j'avoue  que  je  n'y  puis  trouver  cet  avantage 
que  vous  promettez,  car  ces  descriptions  sont  tres  embarrassees,  et  in- 
capables  d'aucune  exactitude.  A  peine  peut  on  tracer  avec  quelque 
justesse  cette  premiere  et  plus  simple  que  j'ay  proposce,  Celles  de  Mr. 
Bernoulli  estant  desia  beaucoup  plus  difficiles,  desquelles  j'ay  envoie 
la  maniere,  par  des  rouleaux  et  des  cordes,  a  Mr.  le  Marquis,  comme 
aussi  l'equation  que  j'avois  trouvoe  par  ces  lignes  et  la  construction 
universelle  du  probleme.  II  est  vray,  comme  vous  dites,  que  toute 
courbe  est  Tractoria,  mais  je  n'en  vois  point  qu'il  vaille  la  peine  de 
considerer  que  celles  dont  je  viens  de  parier.  Je  ne  scay  si  vous  aurez 
vu  ma  refutation  de  la  Theorie  de  la  manoeuvre  des  vaisseaux,  dont 
rautheur  est  Mr.  Renaud,  Ingenieur-G-eneral  de  la  Marine  en  France. 
Je  voudrois  que  vous  eussiez  aussi  vu  sa  response  imprimee,  mais  sans 
eile  vous  pouvez  fort  bien  juger  par  ma  reraarque  seule,  si  j'ay  eu 
raison  de  le  reprendre,  et  je  serois  bien  aise  d'avoir  ce  jugement  pour 
alleguer  daus  la  replique  que  je  fais  y  faire.  Mr.  de  l'Hospital  m'a 
mande  que  ce  que  j'avois  objecte  estoit  sans  replique. 

Je  vous  rends  graces  de  la  These  du  professeur  de  Wittenberg,  et 
je  suis  bien  aise  de  voir  ma  theorie  äpprouvee,  quoyqu'il  me  fasse  un 
peu  tort  de  dire  que  mon  explication  de  la  refraction  est  dans  le  fond 
la  mesme  que  celle  de  Hoocke  et  de  Pardies,  et  n'en  differe  qu'en  la 
maniere  d'expliquer.  Car  tout  consiste  dans  cette  maniere,  et  ces 
autheurs  auroient  este  bien  empeschez  a  rendre  raison  des  bizarreries 
du  cristal  d'Islande,  outre  que  Hooke  a  fait  des  bevues  honteuses, 
que  j'aurois  bien  pu  relever  si  j'eusse  voulu. 

Quant  k  l'h^^pothese  pour  la  lumiere  que  Mr.  Newton  et  Fatio 
croient  possible,  je  remarque  que  si  la  lumiere  consiste  en  des  corpus- 
cules,  qui  vienent  actuellement  du  soleil  jusque  k  nous,  et  de  mesme 
de  toutes  les  etoiles  et  objets  que  nous  voions,  il  faut  de  necessite 
que  cette  matiere  soit  extremement  rare,  et  que  le  vuide  occupe  incom- 
parablement   plus   de    place  qu.'elle,    afin  quelle  ne  soit  pas  empeschee 
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dans  son  eours  en  venant  vers  l'oeil  d'une  infinite  de  costez  differents. 
Mais  estant  si  rare,  c'est-a-dire  composee  des  particules  si  fort  separees, 
comment  est  ce  qu'on  peut  expliquer  1' extreme  vitesse  de  la  lumiere 
qui  est  prouvee  par  la  demonstratiou  de  Mr.  Komer?  Mr.  Fatio  me 
respondoit  qu'il  concevoit  ce  passage  si  rapide  des  corpuscules  depuis 
le  Soleil  ou  Jupiter  jusqu'ä  nous  estre  possible,  a  quoy  je  ne  sgaurois 
consentir.  Et  outre  cela  je  ne  vois  pas,  non  plus  que  vous,  que  dans 
leur  hypothese  ils  puissent  expliquer  la  cause  de  la  refraction,  et  encore 
moins  celle  du  cristal  d'Islande.  qui  me  sert  d'experimentum  crucis, 
comme  l'appelle  Verulamius.  Les  experiences  qua  fait  Mr.  Newton  de 
la  difi^erente  refraction  des  raions  colorez  sont  helles  et  curieuses,  mais 
il  n'explique  pas  ce  que  c'est  que  la  couleur  dans  ces  raions,  et  c'est 
en  quoy  je  ne  me  suis  pas  pleinement  satisfait  non  plus  jusqu'a  present. 

La  raison  mechanique  de  la  Pesanteur  que  s'estoit  imagine  Mr. 
Fatio  me  paroissoit  encore  plus  cliimerique  que  celle  de  la  lumiere. 
Elle  estoit  presque  la  mesme  que  celle  de  Mr.  Varignon,  que  vous 
aurez  pu  voir,  puisqu'elle  est  imprimee.  Ils  veulent  que  ce  qui  pousse 
les  Corps  pesants  vers  la  terre,  c'est  que  la  matiere  etheree  aiant  du 
mouvement  de  tous  costez,  eile  en  doit  avoir  plus  qui  tende  vers  la 
terre,  que  qui  vient  de  son  coste,  a  cause  de  la  masse  de  ce  globe,  et 
qu'ainsi  les  corps  sont  poussez  vers  sa  surface. 

J'objectois  ä  Mr.  Fatio  que  par  ce  moien  il  se  devoit  continuelle- 
ment  accumuler  de  la  matiere  etheree  aupres  de  la  terre,  a  quoy  il 
respondoit  qu'il  concevoit  si  peu  de  corps  ou  de  solidite  dans  cette 
matiere,  qu'en  s'accumulant  aussi  longtemps  qu'on  vouloit,  eile  ne 
faisoit  point  de  masse  considerahle.  Vous  semhle-t-il  qu'il  y  a  la  de 
la  raison  ou  de  la  vraisemhlance?  II  y  auroit  plus  d'apparence  dans 
vostre  pensee  de  l'immutation  des  corpuscules,  et  dans  la  comparaison 
de  l'attraction  de  l'air  par  le  feu,  si  ce  n'estoit  pas  en  supposant  la 
pesanteur  qu'on  explique  cette  attractiou*). 

Je  ne  touchera}-  pas  encore  cette  fois  nostre  question  du  vuide 
et  des  atomes,  n'aiant  este  desia  que  trop  long,  contre  mon  intention. 
Je  vous  diray  seulement,  que  dans  vos  notes  sur  des  Cartes  j'ay 
remarque  que  vous  croiez  absouum  esse  nuUum  dari  motum 
realem,  sed  tantum  relativum.  Ce  que  pourtant  je  tiens  pour  tres 
eonstant,  sans  m'arrester  au  raisonnement  et  experiences  de  Mr.  Newton 
dans  ses  Principes  de  Philosophie,    que  je  scay  estre  dans  l'erreur,   et 


*)  Sie  Saimuluna  Uijlenbrüdfä  enthält  itad)  bicfeu  SSorten  folgenbe^,  ba^  in 
bem  öor  mit  tiegenben  ^Briefe  öon  §ut)gcn§  ic^Ü:  Car  l'air  plus  dense  et  pesant  est 
pousse  ä.  la  place  de  l'air  esteudu  par  la  chaleur,  qui  en  devient  plus  leger  et  povu- 
cela  monte  en  haut. 
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j'ay  envie  de  voir  s'il  ne  se  retractera  point  dans  la  nouvelle  edition 
de  ce  livre,  que  doit  procurer  David  Gregorius.  Des  Cartes  n'a  pas 
assez  entendu  cette  matiere. 

J'ay  parle  au  Sr.  Teiller,  touchant  ce  que  vous  m'aviez  mande, 
mais  il  serable  qu'il  aspire  a  estre  professeur  de  Mathematiques  ä  Ut- 
recht, et  je  le  vois  avec  cela  encore  occupe  dans  sa  manufacture  de 
toiles  imprimees.  Je  doute  aussi  s'il  seroit  bien  vostre  fait,  n'aiant  rien 
vu  de  ce  qu'il  scait  en  cette  science  que  sa  maiiiere  de  Fortification, 
ou  il  y  a  une  application  de  l'Algebre  bien  mince,  a  ce  que  je  me 
souviens.  Je  m'informeray  k  Leyde  de  Mr.  de  Volder,  s'il  ne  connoit 
personne  pour  l'employ  que  vous  marquez.     Je  suis  etc. 


LIII. 

^ixyqens  an  ieibni^. 

A  la  Haye  ce  8  Juin  1694. 
J'espere  que  ma  lettre  du  29  du  mois  dernier  vous  aura  este 
rendue.  J'a^^  parle  du  depuis  ä  Mr.  de  Volder  pour  m'informer  touchant 
ce  que  je  vous  avois  mande,  qui  ra'a  nomme  encore  quelques  personnes 
qu'on  pourroit  proposer  pour  l'employ  dans  l'Academie  inconnue,  mais 
m'assure  en  mesrae  temps  qu'il  n'en  connoissoit  pas  de  plus  capable 
que  le  Sr.  Teiller  dont  vous  m'aviez  escrit.  II  m'en  a  dit  aussi  touchant 
ses  bonnes  qualitez  des  choses  que  je  ne  scavois  pas,  et  entre  autres 
qu'il  avoit  voiage  en  Italic,  en  Sicile,  et  jusqu'au  Cairo,  et  qu'il  avoit 
dessine  en  tous  ces  pais  une  infinite  d'antiquitez  et  de  belles  vues. 
Au  reste  que  sa  solicitation  ou  celle  de  ses  amis  pour  la  profession 
de  Mathematique  ä  Utrecht  n'avoit  point  reussi,  seulement  parce  qu'il 
avoit  este  disciple  de  Mr.  Cranen,  car  ces  partialitez  du  Cartesianisme 
et  du  Vostiauisme  s'etendent  jusques  mesme  les  professions,  oü  il  n'est 
pas  question  de  Theologie.  J'ay  aussi  vu  apres  cela  Mr.  Teiler  et 
toute  sa  boutique  de  la  Manufacture  des  toiles  imprimees,  estant  löge 
k  une  demic  lieue  d'icy  dans  une  maison  de  eampagne  qui  est  grande 
et  belle.  II  me  dit  que  d'autres  personnes  luy  avoient  encore  parle 
touchant  cet  employ  en  Allemagne,  que  c'estoit  chez  Mr.  le  Prince 
de  "Wolfenbutt el,  et  me  paroissoit  assez  bien  dispose  maintenant  k 
l'accepter.  Mr.  de  Volder  m'a  dit  qu'il  a  este  cy-devant  professeur  a 
Nimwegeu.     Je  n'ay  pas  voulu  manquer,  Monsieur,  k  vous  faire  scavoir 
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toutes  ces  choses,  puisqne  vous  m'avez  f'ait  riionneur  de  demander 
raon  avis,  et  que  je  n'estois  pas  assez  informe,  en  vous  ecrivant  raa 
precedente  lettre. 

J'onbliay  de  vous  marquer  dans  la  mesme  deux  vilaines  fautes 
qu'on  a  faites  dans  le  Journal  de  Leipsich  en  donnant  ce  que  j'ay 
escrit  de  Problemate  Bernouliano,  scavoir  abstinere  statuerim 
au  Heu  de  statu issem.  Et  omnia  erui  posse  au  lieu  de  eam. 
Vous  me  ferez  grand  plaisir  d'en  avertir  par  oecasion  l'Editeur  de  ces 
Journaux,  k  qui  je  ne  scay  si  je  dois  imputer  cet  Erratum  ou  a  vostre 
copiste,  car  je  suis  bien  assure  d'avoir  escrit  autrement. 

Je  ne  scay  si  vous  aurez  sceu  l'accident  arrive  au  bon  Mr.  Newton, 
scavoir  qu'il  a  eu  une  atteinte  de  phrenesie,  qui  a  dure  18  mois,  et 
dont  on  dit  que  ses  amis  a  force  de  remedes  et  de  le  tenir  enferme, 
l'ont  a  peu  pres  gueri  maintenant.  Voila  un  grand  malheur,  et  le  plus 
facheux  qui  puisse  arriver  a  un  liomme.  J'avois  encore  d'autres  clioses 
a  vous  mander,  raais  je  suis  presse  d'envoier  cette  lettre,  c'est  pour- 
quoy  je  finis  en   vous  assurant  que  je  suis  etc. 


LIV. 

Scibnt3  an  l^uygcns. 

12 

Hanover  ce  ^  Juin  1694. 

J'ay  este  bien  aise  de  recevoir  l'honneur  de  vostre  lettre,  apres 
un  asses  long  silence,  dont  pourtant  je  n'ay  garde  de  me  plaindre, 
scachant  bien  comme  vostre  temps  est  pretieux,  et  d'ailleurs  je  seray 
tousjours  des  plus  ardens  a  vous  exhorter  de  menager  vostre  sante, 
d'autant  plus  que  j'apprends  par  vostre  lettre  meme,  quelle  a  este  un 
peu  chancelante.  Plüt  a  Dieu  que  nos  etudes  servissent  a  nous  faire 
avancer  considerablement  dans  la  medecine.  Mais  jusqu'icy  cette 
science  est  presqu'entierement  empirique.  II  est  vray  que  l'empirie 
meme  seroit  de  grand  usage,  si  on  s'attachoit  ä  bien  observer,  et  meme 
a  bien  employer  tant  d'observations  deja  faites,  mais  comme  la  medecine 
est  devenue  un  mestier,  ceux  qui  en  fönt  profession  ne  la  fönt  que  par 
maniere  d'acquit,  et  autant  qu'il  faut  pour  sauver  les  apparences, 
scachant  bien  que  peu  de  gens  sont  capables  de  juger  de  ce  qu'ils  fönt. 
Je  voudrois  que  quelque  ordre  religieux,  tel  que  celuy  des  Capucins 
par    exemple,   se   füt  attacbe  ä  la  medicine  par  un  principe  de  charite. 
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Un  tel  ordre  bieu  regle  la  pourroit  porter  bien  loin.  Mais  laissons 
lii  ces  souhaits  inutiles  et  venons  aux  points  de  vostre  lettre. 

Je  souhaitte  que  le  public  apprenne  bientost  des  particularites 
de  vostre  horloge,  qui  ne  scaurait  mauquer  d'estre  de  grande  conse- 
quence.  Pour  ce  qui  est  du  traite  d'une  matiere  pbilosopliique  que 
vous  aves  fait,  je  serois  bien  aise  d'apprendre  un  jour  ce  que  ce  pourra 
estre.  Vous  estes  trop  reserve  jusqu'icy,  ne  voulant  donner  au  public 
que  des  demonstrations,  au  lieu  que  des  personnes  de  vostre  force  ne 
doivent  pas  luy  envier  jusqu'k  leur  conjectures.  C'est  pourquoy, 
quand  vous  vous  ouvriries  sur  toutes  sortes  de  matieres  encor  que 
philosophiques  et  problematiques,  vous  ne  feries  que  bien.  Vostre 
exhortation  nie  confirme  dans  le  dessin  que  j'ay  de  donner  quelque 
traite  qui  explique  les  tbnderaens  et  les  usages  du  calcul  des  somraes 
et  des  difl^'erences  et  quelques  matieres  connexes.  J'y  adjouteray  par 
raaniere  d'appendice  les  belles  pensees  et  decouvertes  de  quelques 
geometres,  qui  ont  bien  voulu  s'en  servir,  s'ils  veulent  avoir  la  bonte 
de  me  les  envoyer.  J'espere  que  M-V.  le  M.  de  l'Hospital  voudra  bien 
nous  faire  cette  faveur,  si  vous  juges  a  propos  de  le  luy  proposer. 
Mrs.  Bernoulli  t'reres  en  pourront  faire  autant.  Si  je  trouve  quelque 
chose  dans  les  productions  de  Mr.  Newton  inserees  dans  1' Algebra 
de  Mr.  Wallis,  qui  nous  donne  moyen  d'avancer,  j'en  profiteray  en 
luy  rendant  justice.  Mais  oserois-je  bien  vous  supplier  vous  meme  de 
me  favoriser  de  ce  que  vous  jugeres  a  propos,  comme  par  exemple  de 
vostre  analyse  du  probleme  de  Mr.  Bernoulli  donnee  par  cette  maniere 
de  calcul? 

J'expliqueray  entre  autres  ces  equations  exponentiellement  trans- 
cendentes,  dont  je  vous  ay  parle  autres  fois,  lorsque  dans  l'equation 
de  la  courbe  Tinconnue  entre  dans  l'exponant.  Par  exemple  si  l'equation 
de    la    courbe    estoil    x^'=y,    ou    pour    garder    la    loy   des  homogenes 

z 

1  —1  *  =  —  (1),  et  si  z  estoit  une  grandeur  explicable  par  le  mo}' en 
\  a/  a 

des  indetermiuees  x  et  y  et  de  la  determinee  a,  cette  equation  pourra 

estre  delivree  de  son  exponentialite  et  reduite  au  calcul  des  difPerences; 

car,  en  vertu  de  nostre  equation,  supposant  le  logarithme  de  la  grandeur 

z 

a  estre  0,   ou   log.a=0(2),   il  y  aura        multipliee    par    log.x  =  log.y, 

a 

ou  bien  z  log.  x  =  a  log.  y  (3).     Mais  log.  x  =  /  —  (4)  et  log.  y  =  /  —  (5), 

J  ^  J  J 

donc  J''^  =  a  /'Ö(6)  et  differctiando  ?^  +  <lz  l'^^^   (7). 
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Et  c'est  par  la  qn'oii  peut  avoir    -~,  c'est-a-dire   la  raison  de  l'ordon- 
nee    a    la    soustangente,    en    expliquant    dz  par  la  valeur  de  z,  que  je 

XV 

suppose  estre  conniie.     Car  si  par  exemple  z  estoit  =   —  (8),  en  sorte 

xy 

que  l'equation  (1)  signifieroit   (-)  **  =  ^  (9),    dz    seroit  -=  — ^ ^ — 

*  £L  /  R  et 

(10),    et    de     l'equation    (7)    proviendroit  ^^ h  xdy  x  /-^4-ydx/-^ 

r=  - — ^  (11),  et  par  cette  equation  on  aura  dy  :  dx,  c'est-a-dire  on  con- 

y 

struira  la  tangente  de  la  courbe  en  employant  x  et  y  et  le  logarithme 
d'x.  Mais  pour  delivrer  icy  l'equation  ab  omni  vinculo  summa- 
torio,  il  faudroit  descendre  aux  difFerentio-differentielles.  Souvent  il 
suffit  de  venir  aux  equations  difFerentielles  du  premier  degre,  et  alors 
ces  equations  difFerentielles  (qui  sont  des  problemes  de  la  converse 
des  tangentesj  se  peuvent  construire  par  les  logaritlimes,  et  se  peuvent 
exprimer  par  des  equations  exponentiellement  transcendentes,  comme 
je  fis  un  jour  dans  un  exemple  que  vous  m'avies  propose,  oii  pourtant 
k  cause  d'un  mesentendu  nous  n'avions  pas  vise  ä  une  raeme  ligne.  Je 
souliaitterois  de  pouvoir  tousjours  reduire  les  autres  transcendentes 
aux  exponentielles ;  car  cette  mauiere  d'exprimer  me  paroist  la  plus 
parfaite  et  bien  meilleure  que  celle  qui  se  fait  par  les  diiFerences  et 
par  les  series  infinies,  puisqu'elle  n'employe  que  des  grandeurs 
communes,  quoyqu'elle  les  employe  extraordinairement.  Cependant 
j'estime  fort  les  series,  car  elles  t-xpriment  veritablement  ce  qu'on 
clierche,  et  donnent  le  moyen  de  le  construire  aussi  prochainement 
qu'on  desire,  et  achevent  par  consequent  la  geometrie  ou  analyse  quant 
ä  la  practique.  Et  ce  qui  est  le  plus  important,  quand  les  autres 
voyes  se  trouvent  courtes,  les  series  viennent  au  secours.  Car  il  peut 
arriver  qu'un  probleme  descende  aux  difFerentielles  du  2^,  3®  ou  4«  degre, 
c'est-a-dire  qu'il  y  aie  non  seulement  x  et  y  et  dx,  dy,  mais  encor 
ddx,  ddy,  d^x,  dV*,  alors  par  lesseries  la  courbe  ou  la  construction 
se  trouve  quelque  f'ois  aussi  aisement,  que  si  ce  n'estoit  qu'une  equation 
ordinaire,  selon  la  maniere  generale  que  j'ay  donnee  dans  les  Actes, 
et  que  je  n'ay  encor  vue  chez  personne.  Car  la  methode  que  Mrs. 
Mercator  et  Newton  avoient  publiee,  en  estoit  toute  difFerente.  Ainsi 
je  ne  scaurois  demeurer  d'accord  de  ce  que  M.  le  M.  de  l'Hospital 
vous  a  ecrit,  qu'on  peut  faire  sans  les  series  tout  ce  qui  se  peut  faire 
par    elles.     Quant    k   ma  construction  generale  des  quadratures  par  la 
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tractidn,  il  me  suffit  pour  la  science  qu'elle  est  exacte  en  theorie, 
quand  eile  ue  seroit  pas  propre  a  estre  executee  en  practique.  La 
pluspart  des  constructions  les  plus  geometriques,  quand  elles  sont 
composees,  sont  de  cette  nature.  Comme  par  exemple,  les  regles  du 
Mesolabe  organique  de  Mr.  Descartes  ne  s9auroient  operer  exactemeut, 
lorsqu'elles  doivent  estre  un  peu  multipliees.  Et  quoyque  Mr.  Descartes 
ait  propose  de  construire  les  equations  du  5®  ou  6®  degre  par  un 
mouvement  de  la  parabole  materielle,  je  crois  qu'on  auroit  bien  de  la 
peine  k  faire  une  teile  construction  avec  exactitude,  pour  ne  rien  dire 
des  degres  plus  hauts.  Cependant  la  construction  generale  de  toutes 
les  quadratures  est  infiniment  plus  diöicile,  et  neantmoins  je  crois  que 
les  difficultes  pourroient  estre  asses  diminuees  en  practique  en  se 
servant  d'une  bonne  ajjpression.  Car  non  obstant  tous  les  embarras 
apparens,  l'appression  faisant  son  devoir,  la  ligne  de  la  traction  ne 
s9auroit  manquer  de  toucher  la  courbe.  Mr.  Bernoulli  le  cadet  ayant 
considere  attentivement  ma  description  en  a  reconnu  et  admire  la  verite, 
quoyqu'il  croye  aussi  qu'il  seroit  difticile  de  la  bien  executer.  Je 
voudrois  avoir  des  moyens  semblables  bien  generaux  pour  construire 
les  autres  equations  differentielles,  ou  les  courbes  ex  tan  gentium 
natura. 

Je  n'ay  point  vü  encor  vostre  refutation  de  la  theorie  de  la  ma- 
noeuvre  des  vaisseaux.  Apparemment  eile  sera  dans  l'Histoire  des  ouvrages 
des  SQavans,  que  nos  libraires  n'ont  pas  encor  receus  par  leur  negligence 
ordinaire.  II  faudra  que  je  mette  ordre  pour  me  les  faire  tousjours 
envoyer  par  la  poste.  Lorsque  je  considerois  autres  fois  cette  theorie, 
eile  me  paroissoit  uu  peu  superficielle,  et  je  n'achevay  pas  de  la  par- 
coui'ir.  Mais  j'y  penseray  un  de  ces  jours.  Je  me  souviens  maintenant 
qu'il  negligeoit  entre  autres  choses  le  centre  de  gravite  du  vaisseau, 
lequel  ne  devroit  pas  estre  neglige.  ce  me  semble,  .sur  tout  pour  la 
derive,  puisque  les  impressions  du  choc  des  corps  operent  diversement 
Selon  la  Situation  de  ce  centre.  11  y  avoit  bien  d'autres  choses  qui 
m'arrestüient.  Le  meilleur  y  est  ce  qu'il  y  a  de  la  practique,  et  je 
voudrois  avoir  vu  le  livre  de  la  manoeuvre  de  Mr.  de  Tourville  qu'il  cite. 

Asseurement  Mr.  Hook  et  le  P.  Pardies  n'avoient  garde  d'arriver 
a  l'explication  des  loix  de  la  refraction,  par  les  pensees  qu'ils  avoient 
sur  les  ondulations.  Tout  consiste  dans  la  maniere  dont  vous  vous 
estes  avise  de  considerer  chaque  point  du  rayon  comme  rayonnant,  et 
de  composer  une  onde  generale  de  toutes  ces  ondes  auxiliaires.  Si 
Mr.  Knorr  m' avoit  consulte,  je  luy  aurois  dit  mon  sentiment  la  dessus. 
Le  P.  Ango  qui  ne  scavoit  de  cela  que  ce  qu'il  avoit  pü  trouver  dans 
les  papiers  du  P.  Pardies,  apres  avoir  bien  sue  inutilement  pour  rendre 
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raison  de  la  loy  des  sinus,  a  enfin  fabriqae  un  pur  paralogisme  habille 
en  deraonstration  pour  se  tirer  d'ajßPaire.  Ne  pouvant  pas  rendre  raison 
de  la  refraction  ordinaire,  comment  auraient  ils  os6  penser  a  expliquer 
Celle  du  cristal  d'IslandeV  II  me  semble  qii'il  y  avoit  encor  quelques 
phenomenes  de  ce  eristal,  qui  vous  arrestoient  et  je  voudrois  sgavoir 
si  vous  aves  fait  depuis  des  progres  \k  dessus.  N'aves  vous  pas  trouve 
que  ce  cristal  fournit  quelques  phenomenes  extraordinaires  ä  l'egard  des 
Couleurs? 

Je  ne  sqa.y  si  je  vous  ay  mande,  que  Mr.  Fatio  m'a  communiqu6 
quelque  chose  des  pens6es  qu'il  a  pour  expliquer  mecaniquement  les 
sentimens  de  Mr.  Newton,  II  est  vray  que  ce  n'est  qu'avec  reserve 
et  en  enigme.  II  croy  que  la  matiere  ne  remplit  qu'une  partie  tres 
petite  de  l'espace;  il  croit  les  corps  perces  ä  jour  comme  les  squelettes, 
pour  donner  aisement  passage.  II  croit  aussi  que  si  l'espace  estoit 
asses  rempli  d'une  matiere  fluide  mue  en  tout  sens,  cette  matiere  em- 
pecheroit  extreraement  le  mouvement  des  corps.  II  parle  de  l'objection 
que  vous  luy  avies  faite,  qui  est  que  la  matiere  se  devroit  epaissir 
autour  de  la  terre,  et  que  cela  l'a  arreste,  mais  qu'en  fin  cette  objection 
s'est  evanouie  quand  on  l'a  examinee  avec  exactitude,  c'est  de  quoy 
(dit-il)  Mons.  Huygens  est  ä  present  persuadö.  II  se  passe  en  cecy 
(adjoute-t-il)  quelque  chose  d'admirable,  qu'il  faut  avoir  remarque, 
avant  qu'on  puisse  voir  que  l'objection  n'a  rieii  de  solide. 

II  y  a  de  l'apparence  qu'il  se  fait  une  circulation  ou  reciprocation 
dans  la  natare,  en  sorte  qu'une  matiere  subtile  mais  dense  ou  serree, 
s'eloignant  des  corps  qui  attirent  les  autres,  force  la  matiere  grossiere 
de  s'y  approcher,  mais  cette  matiere  grossiere,  quand  eile  y  est  arrivee, 
est  broyee  et  rendue  subtile,  pour  estre  renvoyee  derechef  a  la  circum- 
ference,  oü  estant  dispersee  de  nouveau,  eile  sert  d'aliment  a  d'autres 
corps  grossiers.  II  y  peut  avoir  plusieurs  raisons  de  l'attraction,  comme 
la  force  centrifuge,  nee  d'un  mouvement  circulaire,  que  vous  aves  em- 
ployee,  item  le  mouvement  droit  des  corpuscules  en  tout  sens  que  j'ay 
vü  deja  employe  autres  fois  d'une  mauiere  semblable  par  un  auteur, 
qui  tachoit  par  la  de  rendre  raison  de  la  fermete  des  corps  et  des 
phenomenes  qu'on  attribue  communement  k  la  pesanteur  de  l'air,  mais 
que  vous  avies  pourtant  observes  dans  le  vuide.  Et  comme  il  semble 
que  la  masse  de  la  terre  doit  faire  en  sorte  que  plus  de  corpuscules  y 
tendent,  qu'ils  n'en  viennent,  on  pourra  dire  que  cela  poussera  les  corps 
vers  la  terre  selon  le  sentiment  de  quelques  uns  que  vous  marques. 
On  peut  encor  adjouter  l'explosion,  comme  seroit  celle  d'une  infinite 
d'arquebuses  k  vent.  Car  ne  pourroit-on  point  dire  que  les  corps,  qui 
fönt  la  lumiere,  la  pesanteur  et  le  magnetisme,  sont  encor  grossiers  en 

47 
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comparaison  de  ceux  qui  feroient  leur  propre  ressort,  et  qu'ainsi  ils 
enferment  une  matiere  comprim^e;  mais  quand  ils  arrivent  au  soleil, 
ou  vers  le  centre  des  autres  corps,  qui  fönt  emission  (dont  l'interieur 
pourroit  repondre  au  soleil),  le  grand  mouvement  qui  s'y  exerce,  les 
l)risant  et  les  defaisant,  delivreroit  la  matiere,  qui  y  estoit  coraprimee. 
II  semble  eiFectivement  que  c'est  de  cette  matiere  que  le  feu  agit. 
Peut  estre  aussi  que  plusieurs  moyens  se  trouvent  joints  ensemble, 
pour  causer  la  pesanteur,  j^^^isque  la  nature  fait  en  sorte  que  tout 
s'accorde  le  plus  qu'il  est  possible.  Quoyqu'il  en  soit,  il  nous  sera 
tousjoars  difficile  de  bien  determiner  ces  elioses.  8i  quelqu'un  y  peut 
reussir  de  nostre  temps,  vous  le  seres.  II  est  vray  que  toute  matiere 
etheree  qui  tend  vers  la  terre  ou  vers  quelqu'autre  corps  sans  pereer, 
n'en  sgauroit  revenir.  Car  celle  qui  ne  perce  point,  rejallissant  ren- 
contrera  d'autre  matiere  qui  y  arrive  apres  eile.  Ainsi  ces  matieres 
se  doivent  broulller  ensemble  et  s'amasser  k  l'entour  du  corps,  mais 
peutestre  que  la  masse  qui  s'en  forme  est  dissipöe  derecbef  a  peu  pres 
comme  les  taches  du  soleil. 

Quant  a  la  difFerence  entre  le  mouvement  absolu  et  relatif  je  croy 
que  si  le  mouvement,  ou  plustost  la  f'orce  mouvante  des  corps  est 
quelque  chose  de  reel,  comme  il  semble  qu'on  doit  reconnoistre,  il 
faudra  bien  qu'elle  ait  un  subjectum,  Car  a  et  b  allant  Tun  contre 
l'autre,  j'avoue  que  tous  les  phenomenes  arriveront  tout  de  meme, 
quelque  soit  celuy  dans  lequel  on  posera  le  mouvement  ou  le  repos; 
et  quand  il  y  auroit  1000  corps,  je  demeure  d'accord  que  les  pheno- 
menes ne  nous  s^auroient  fournir  (ny  meme  aux  anges)  une  raison 
infallible  pour  determiner  le  sujet  du  mouvement  ou  de  son  degre;  et 
que  chacun  pourroit  estre  congü  k  part  comme  estant  en  repos,  et 
c'est  aussi  tout  ce  que  je  crois  que  vous  demandes.  Mais  vous  ne 
nieres  pas  (je  crois)  que  veritablement  chacun  a  un  certain  degre  de 
mouvement,  ou,  si  vous  voules,  de  la  force,  non-obstant  l'equivalence 
des  hypotheses  11  est  vra}^  que  j'en  tire  cette  consequence,  qu'il  y  a 
dans  la  nature  quelque  autre  chose  que  ce  que  la  (jeometrie  y  peut 
determiner.  Et  parmy  plusieurs  raisons  dont  je  rae  sers  pour  prouver 
qu'outre  l'etendue  et  ses  variations,  qui  sont  des  choses  purement  ge- 
ometriques,  il  faut  reconnoistre  quelque  chose  de  superieur,  qui  est  la 
force;  celle-cy  n'est  pas  des  moindres.  Mr.  Newton  reconnoist  l'equi- 
valence des  hypotheses  en  cas  des  mouvemens  rectilineaires ;  mais  k 
r^gard  des  circulaires,  il  croit  que  l'effort,  que  fönt  les  corps  circulans 
de  s'eloigner  du  centre  ou  de  Taxe  de  la  circulation,  fait  connoistre 
leur  mouvement  absolu.  Mais  j'ay  des  raisons  qui  me  fönt  croire  que 
rien  ne  rompt  la  loy  generale  de  l'equivalence.     II  me  semble  cependant 
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que  vous  meme,  Monsieur,  esties  autres  fois  du  sentiment  de  Mr.  Newton 
k  l'egard  du  mouvement  circulaire. 

Je  crois  que  Mr.  Teiler  sera  bientost  a  Wolfenbuttel,  Je  vous 
suis   bien    oblige  de   la   bonte  que  vous  aves  eue  de  vous  en  informer. 

J'auray  soin  d'ecrire  qu'on  marque  les  errata  dans  les  Actes 
de  Leipzig,  dont-je  ne  S9aurois  concevoir  la  raison.  11  faut  que  vostre 
Venture  ait  est6  un  peu  obscure  en  ces  endroits. 

Je  suis  bien  aise  d'apprendre  la  guerison  de  Mr.  Newton  aussitost 
que  la  maladie,  qui  estoit  sans  doute  des  plus  faclieuses.  C'est  k  des 
gens  comme  vous,  Monsieur,  et  luy,  que  je  souliaitte  une  longue  vie  et 
beaucoup  de  sante,  preferablement  k  d'autres,  dont  la  perte  ne  seroit 
gueres  considerable  en  parlant  comparativement. 

Si  je  remarqueray  quelque  chose  dans  les  Actes  de  Leipzig,  oü 
vous  puissies  avoir  interest,  je  vous  en  donneray  part.  Je  n'ay  pas 
encor  celles  du  mois  de  May.     Au  reste  je  suis  avec  zele  etc. 

P.  S.  Je  ne  S9ay  quand  je  verray  l'ouvrage  que  Mr.  Wallis  vient  de 
publier.  Voudries  vous  bien  me  faire  la  grace,  Monsieur,  d'en  faire 
copier  des  endroits  oii  Mr.  Newton  donne  des  nouvelles  decouvertes. 
Je  ne  demande  pas  proprement  sa  maniere  de  trouver  des  series,  mais 
s'il  donne  des  raoj'ens  pour  la  converse  des  tangentes  ou  pour  quelque 
chose  de  semblable.  Car  en  m'ecrivant  autres  fois  il  couvrit  sa  maniere 
sous  des  lettres  transposees.  II  marquoit  d'avoir  deux  facons,  l'une 
plus  generale,  l'autre  plus  elegante.     Je  ne  scay  s'il  en  aura  parle. 


LV. 
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Hanover  ce  29.  Juin  V.  S.  1694. 
Vous  aures  receu  ma  derniere.  Cependant  suivant  vostre  ordre 
je  vous  mande  que  dans  les  Actes  de  Leipzig  du  mois  de  May  on  a 
insere  la  Solution  du  probleme  de  Mr.  Bernoulli,  donnee  par  Mr.  le 
M.  de  l'Hospital,  qui  avoit  este  inseree  dans  les  memoires  de  l'Aca- 
demie  Royale  des  Sciences  1693,  30  Juin.  On  y  adjoute  l'objection 
d'un  anonyme  inseree  dans  le  Journal  des  Scavans,  qui  preteud  que 
cette  Solution  n'est  point  satisfaisante ,  en  ayant  fait  l'essay  dans  le 
cas    de    la    proportion    double.      J'ay    appris    que    Mr.    le    Marquis    a 
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repondu  depuis,  et  fait  voir,  que  si  l'autheur  de  l'objection  avoit  pris 
la  peine  de  pousser  son  calcul  k  bout,  il  en  aiiroit  trouve  le  succes.  Je 
ne  doute  point  que  la  Solution  de  Mr.  le  Marquis  ne  vous  soit  connue, 
autrement  que  je  Faurois  eopiee.  Pour  moy  je  trouve  qu'on  peut 
donner  la  Solution  quand  la  raison  est  donnee  entre  deux 
fonctions  quelconques.  J'appelle  fonetions 
l'abscisse  AB  ou  Aß,  l'ordonnee  BC  ou  ßC, 
la  corde  AC,  tangente  CT  ou  Cd-,  perpendi- 
culaire  CP  ou  Ctt,  sousperpendiculaire  BP  ou 
ßn,  soustangente  BT  ou  ß^^  retranchees, 
resectas,  par  la  tangente  ou  par  la  perpen- 
diculaire  AT  ou  Ai?-,  AP  ou  Att,  corresec- 
tas  TP  ou  i>7r,  et  quantite  d'autres.  Le 
Probleme  se  peut  tousjours  reduire  aux 
quadratures,  et  souvent  par  la  a  la  Geometrie 
ordinaire.  Meme  s'il  y  avoit  une  equation 
oü  n'entreroient  d'autres  droites  que  ces 
fonctions,  quelque  nombre  des  fonctions  pourroit  entrer  ä  la  foy,  la 
courbe  ne  laissera  d'estre  construisible. 

Dans  les  memes  Actes  Mr.  Jean  BernouUi  fait  voir  par  le  calcul 
que  si  un  fil  parfaitement  flexible  estoit  pousse  partout  par  une 
puissance  egale  et  perpendiculaire  ä  sa  courbure,  ce  fil  seroit  circulaire. 
Puis  il  a  fait  un  calcul  sur  la  force  necessaire  pour  enfler  les  muscles 
et  dit  que  la  tabelle  qu'il  en  a  tiree  est  bien  differente  de  celle  de 
Borelli.  II  me  semble  qu'il  considere  seulement  les  commencemens  de 
l'action  de  l'elasticite  du  fluide  qui  pousse  le  muscle,  mais  il  faut  une 
acceleration  pour  produire  un  effect  notable.  Quoyqu'il  en  soit,  ce 
qu'il  dit  paroist  tousjours  fort  ingenieux,  et  il  est  bon  qu'ou  tasche 
d'appliquer  les  matbematiques  a  ces  choses.  II  cite  souvent  je  ne  scay 
quelle  proposition  fondamentale  de  Mr.  Varignon.  J'ay  parcouru  autres 
fois  le  livre  de  Mr.  Varignon,  mais  il  ne  me  paroissoit  point  dire  des 
choses  fort  nouvelles.  II  est  vray  qu'elles  ont  paru  telles  ä  bien 
des  gens. 

Au  reste  je  me  rapporte  a  mes  precedentes  et  vous  supplie  de 
me  faire  part  de  vos  pensees  sur  les  points  de  ces  lettres  oü  vous 
n'aves  pas  encor  touclie.  Je  suis  tousjours  persuade  de  plus  en  plus 
qu'il  n'y  a  point  d'atomes  ny  vuide,  et  que  la  moindre  particelle  de  la 
matiere  contient  veritableraent  un  monde  infini  de  creatures  difterentes. 
Je  vous  ay  supplie  un  jour  de  me  faire  part  de  ce  que  Mr.  Newton 
a  vous  communique  sur  les  couleurs.  si  cela  vous  est  permis.  Je 
prends    la    liberte    de    vous    en    faire    ressouvenir.      Je    suis    dans    la 
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curiosite    d'apprendre    s'il  y  aura    quelque  chose    de  considerable  dans 

ce    que    Mr.  Wallis  vient    de    donner    de   Mr.    Newton.     Je    suis  avec 
zele  etc. 


LVl. 
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17 
Hanover  ce  ^  Juillet  1694. 

Voicy  un  fragment  des  Actes  de  Leipzig  du  raois  de  Juin ,  que 
vous  ne  seres  peut  estre  poiiit  fache  de  voir  de  bonne  heure.  Et  j'en 
souhaitte  vostre  jugement,  aussi  bien  que  sur  les  points  de  mes  lettres 
precedentes.  Comme  je  suis  comme  invite  de  dire  quelque  chose  sur 
ce  discours  de  Mr.  le  Professor  Jaques  BernouUi,  je  ne  scaurois  me 
dispenser  d'envoyer  quelque  chose  au  plustost  k  Leipzig.  Je  croy 
qu'il  est  tousjours  vray  que  les  tensions  sont  proportionelles  aux  forces, 
mais  qu'il  ne  faut  pas  tousjours  prendre  les  tensions  dans  le  change- 
raent  de  la  longitude  du  corps,  puisqu'elles  dependent  plustost  des 
changemens  du  conteiiu  solide.  x\insi  la  figure  d'une  lame  elastique 
ne  me  paroissant  pas  assez  arrestee,  j'avois  este  d'autant  moins  porte 
k  Texaminer,  Les  theoremes  sur  les  cercles  osculateurs  (dont  les 
centres  sont  dans  vos  courbes  generatrices  par  evolutionj  que  Mr.  le 
Professeur  BernouUi  considere  comme  des  clefs,  ne  me  paroissent  point 
difficiles  a  trouver,  et  sans  aucune  inspection  de  la  figure,  par  le  seul 
calcul  des  differences  on  en  trouve,  et  des  plus  generaux,  non  seulement 
pour  la  graudeur  du  rayon  de  ce  cercle,  mais  encor  pour  la  position 
du  centre,  car  lorsqu'on  veut  chercher  la  generatrice  evolutive  d'une 
ligne  qui  n'est  donnee  que  difFerentiellement ,  le  calcul  meme  ordonne 
qu'on  passe  aux  düFerentio-differentielles,  et  quand  on  n'auroit  pas  ces 
theoremes,  on  les  employe  virtuellement  et  sans  y  penser.  Je  remarque 
un  peu  d'emulation  entre  les  deux  freres,  mais  eile  est  louable,  et  leur 
sert  d'eguillon.  Je  n'entreray  point  dans  l'examen  des  elastiques  et  de 
leurs  proprietes.  Car  je  n'ose  gueres  m'enfoncer  dans  des  nouveaux 
traveaux  qui  demandent  trop  d'attachement,  surtout  quand  la  chose  a 
este  faite;  car  de  pouvoir  dire  et  nos  hoc  poteramus,  ce  n'est  pas 
une  raison  süffisante  pour  möy,  qui  dois  menager  mon  temps.  Je  n'ay 
pu  m'empescher  de  sourire  un  peu,  quand  il  dit,  que  pour  me  faire 
honneur,  il  veut  appeller  les  courbes  ou  grandeurs  ordinaires,  alge- 
braiques.     Car  je  ne  voy  pas  que  l'honneur  m'en  revieune.     Je  voudrois 
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plustost  qu'il  n'appellat  pas  les  autres  mecaniques.  II  dit  p.  271,  que 
la  inaaiere  de  resoudre  la  Catenaire  par  des  points  (qui  ne  demandent 
qu'uiie  seule  grandeur  constante  transceudeiite,  laquelle  doniiee  on  n'a 
plus  besoin  des  quadratures)  est  veritablement  la  plus  parfaite  qu'on 
puisse  employer  pour  les  transcendentes,  mais  que  le  mal  est  qu'elle 
n'est  pas  uni\erselle,  et  n'a  lieu  qu'a  l'egard  de  Celles  qui  dependent 
de  la  quadrature  de  l'hyperbole,  et  ne  pouvant  estre  employee  ä  son 
avis  pour  ce  qui  depend  de  la  quadrature  du  cercle  ny  pour  des 
quadratures  plus  composees.  Mais  je  ne  suis  pas  en  cela  de  son 
sentiment,  car  la  meme  maniere  reussit  aussi  pour  la  quadrature  du 
cercle,  se  servant  de  la  section  des  angles,  comrae  pour  l'hyperbole  on 
se  sert  de  la  section  des  raisons.  Et  il  y  a  une  infinite  d'autres  con- 
structions  semblables  qui  pourront  servir  pour  d'autres  lignes  trans- 
cendentes. II  donne  aussi  p.  271  et  272  un  indice  qui  doit  servir  pour 
connoistre  si  une  quadrature  se  peut  reduire  a  celle  de  l'hyperbolei 
mais  cet  indice  n'est  point  universel,  et  on  peut  donner  une  infinite 
d'instances  oü  la  reduction  reussit,  sans  que  cet  indice  ait  lieu. 

II  preud  les  series  de  pag.  274  pour  nouvelles,  mais  Mr.  Newton 
et  moy,  nous  les  avons  employ^es  il  y  a  long  temps. 

Enfin  je  viens  k  la  construction  que  Mr.  BernouUi  donne  de  mon 
Probleme  de  la  ligne  isochrone  paracentrique,  comme  je  l'appelle,  oü  le 
mobile  pesant  s'approche  ou  s'eloigne  egalement  d'un  meme  point. 
Cela  m'oblige  de  reprendre  mes  vieilles  meditations  la  dessus,  que 
j'avois  presque  oubliees  ou  perdues.  II  a  trouve  cette  Solution  par 
un  heureux  hazard.  Je  donneray  cependant  ma  methode  qui  paroistra 
peut  estre  plus  analytique  et  moins  dependante  d'un  secours  exterieur. 
Je  l'avois  reduite  autres  fois  a  la  quadrature  d'une  figure,  dont  l'abscisse 

a^ 

estant  x,  l'ordonnee  est  —/^- ^.     Mais  Mr.  BernouUi  ayant  tache 

^/(a^z  — az-^)  -^ 

avec  raison  de  construire  la  courbe  demandee,  non  pas  tant  par  une 
quadrature  que  par  extension  ou  evolution  d'une  autre  courbe,  je  Tay 
aussi  voulu  faire  a  son  exemple.  La  difFerence  qu'il  y  a  entre  nous 
lä  dessus  est,  qu'il  se  sert  de  la  rectification  d'une  courbe  qui  est  eile 
meme  deja  transcendente,  scavoir  de  son  elastique,  et  qu'ainsi  sa  con- 
struction est  transcendente  du  second  degre,  au  lieu  que  je  me  sers 
seulement  de  la  rectification  d'une  courbe  ordinaire,  dont  je  donne  la 
construction  par  la  geometrie  ordinaire. 

Au  reste  je  me  rapporte  k  mes  precedentes,  sur  lesquelles  je  vous 
supplie  de  repasser,  et  de  me  donner  les  lumieres  que  je  souhaitte  k 
l'egard  de  plusieurs  points  qui  ont  este  touches  entre  nous.  En  vous 
souhaittant  une  parfaite  sante  je  suis  avec  zele  etc. 
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A  la  Haye  ce  24  Aoiist  1694. 
J'avois  receii  les  Acta  de  Leipzich  jusqu'au  mois  de  Juin,  il  y 
avoit  8  jours,  lorsqu'arriva  l'Extrait  que  vous  ni'avez  fait  la  faveur  de 
m'envoier,  dont- je  ne  laisse  pas  de  vous  estre  oblige.  II  serable  que 
mesine  chez  vous  ces  nouvelles  ne  se  debiteut  que  bien  tard.  Je  trouve 
le  travail  triennal*)  de  Mr.  Bernoulli  bien  considerable,  pourvu  que  tout 
ce  qu'il  avance  solt  vray;  aussi  s'en  glorifie-t-il  beaucoup.  Pour  le 
principe  du  ressort,  je  crois  qu'il  l'a  bien  einploie,  et  qu'il  est  vray 
que  les  raisons  qui  mesurent  la  courbure  sont  en  raison  contraire  des 
Forces  qui  fönt  plier  le  ressort,  quoyque.  selon  moy,  ce  ne  soit  pas 
seuleraent  la  surface  exterieure  qui  s'etend  mais  que  l'interieure  en 
mesme  temps  s'accourcit,  l'acier  ou  matiere  pliante  se  condensant  dun 
coste  et  comine  rentrant  en  eile  mesrae,  pendant  que  de  l'autre  eile  se 
dilate.  Si  ce  principe  n'estoit  pas  le  veritable  et  l'unique,  mais  que  la 
ligne  AFC  fust  une  courbe  dependante  d'infinies  experiences,  je  trou- 
verois  toute  sa  recherche  fort  vague  et  peu  digne  qu'on  s'y  amusast. 
Et  mesrae  k  cette  heure  tout  ce  qu'il  a  trouve  ne  me  paroit  d'aucnne 
utilite,  mais  seuleraent  des  exercitations  fort  belles  et  subtiles,  lorsqu'on 
ne  trouve  pas  de  quoy  employer  les  matheraatiques  avec  plus  de  fruit. 
C'est  une  etrange  supposition  de  prendre  les  quadratures  de  toute  courbe 
comme  estant  donnees,  et  quand  la  construction  d'un  probleme  aboutist 
a  cela,  horrais  que  ce  ne  soit  la  quadrature  de  j^ 
riiyperbole  et  du  cercle,  j'aurois  cru  n'avoir  rien 
fait,  parceque  raesrae  mecbaniquement  on  ne 
scauroit  rien  effectuer,  11  vaut  un  peu  mieux 
de  supposer  qu'on  peut  mesurer  toute  ligne 
courbe,  comme  je  vois  aussi  que  c'est  vostre 
sentiment.  Je  trouve  au  reste  que  Mr.  Bernoulli 
n'a  determine  que  la  courbure  de 
l'arc  A,  Oll  les  tangentes  des  extreraites 
E,  F  sont  paralleles,  lesquelles  je  cou- 
sidere  conjointes  par  la  corde  EF.  II 
resteroit  a  donner  la  figure  du  veritable 
arc  B-,  item  de  C  dont  les  extremites  vont  en 
s'approchant;  de  D,  oü  elles  s'assemblent,  et  de 
G-,  oü  elles  passent  au  delk  et  sont  retenues  par 
baston  HI.  Ce  qu'il  dit  de  la  volle  pressee  par 
une  liqueur,  qui  luy  donneroit  la  mesme  courbure 
*)  33ieQei(f)t  trieatal  511  lejen. 
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que  du  ressort  C,  est  encore  bien  subtilement  trouve,  s'il  est  veritable. 
Mais  jusqu'ä  ce  que  je  voie  les  deraonstrations ,  je  rae  delie  un  peu 
des  theoremes  de  Mr.  Bernoulli,  depuis  que  j'ay  vu  qu'il  se  trompe  et 
se  retracte  quelques  fois.  comme  en  ce  qu'il  avoit  assure  cy  devant  que 
la  volle  tendue  par  le  vent  se  plioit  eu  arc  de  cercle,  et,  en  quelques 
cas,  moitie  eii  cercle  et  moitie  en  courbe  de  la  chaine.  Je  doute  encore 
s'il  est  bleu  vray  que  la  voiliere  soit  la  mesme  que  la  Funicularia, 
comme  les  deux  freres  le  croient  raaintenant,  parceque  je  puis  demontrer 
j  (j     qu'une  volle  composee  d'un  nombre  iini  de 

pieces  egales  et  droites,  comme  ABC,  sera 
courbee  autrement  parle  vent  et  autrement 
par  son  poids.  II  faudroit  donc  que  dans  le 
nombre  infini  cette  düFerence  vint  a  rien. 
II  semble  que  vous  teniez  pour  veritable  sa  construction  de  vostre 
paracentrique,  apres  en  avoir  comme  je  crois  exarainc  sa  demonstration. 
ce  que  je  n'ay  jias  encore  fait.  C'est  une  rencontre  assez  etrange  d'y 
avoir  pu  emploier  sa  courbe  du  ressort.  Mais  vostre  construction  sera 
assurement  bien  meilleure  de  beaucoup,  si  vous  n'avez  besoin  que  de 
raesurer  une  courbe  geometrique,  ou  de  laquelle  du  moins  vous  scachiez 
trouver  les  poiuts.     Lorsqu'il  dit  qu'il  n'y  a  qu'une  seule  courbe  comme 

AxMjy  qui  fasse  eloigner  egalement 
le    mobile    du    point    A    apres    la 
chute  par  TA,   je  vois  clairement 
Tf]  "    qu'il   se   trompe,    et  qu'il  y  a  une 
infinite  de    telles    courbes,    comme 
sont  Xß'Q,  Ad/',  jusques  ä  la  droite 
Ajy  inclusivement,  quoyque  je  n'aie 
pas  encore  cherche  comment  il  les  faut  decrire. 
Je  vois    aussi  qu'il  reste    d'autres    courbes  a 
determiner    en    cette    matiere,     comme    pour 
approcher    egalement   du    point  C   en   venant 
■^   du  point  directemeut  au  dessus  A,  ou  de  D, 
qui   est  plus   haut,   et  ä  coste,   auxquels  cas 
les  courbes  ABC,  DEC  feront  des  tours  infinis 
autour  du  point  C.     Voila   encore   bien  d'ex- 
ercice  pour  vostre  calcul  differentiel  ou  double 
differentiel,    duquel    je    souhaite  fort  de  voir 
une  fois  un  exemple. 

Vous  ferez  bien  de  reprendre  Mr.  Ber- 
noulli sur  l'indice  des  courbes  construetibles 
par  la  quadrature  de  l'hyperbole.     Ce  seroit 
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vouloir  l'impossible  de  les  vouloir  redaire  toutes  a  cela.  Et  pour  moy 
j'estime  qu'on  a  tont  aussi  bieii  reussi  quand  on  aboutit  a  la  mesure  des 
arcs  de  cercle. 

Je  ne  scay  si  vous  aurez  encore  vu  ma  remarque  sur  la  manoeuvre 
des  vaisseaux  de  Mr,  Renaud.  Mais  quand  vous  ne  l'auriez  point  vue, 
vous  ne  laisserez  pas  de  pouvoir  juger  de  nostre  different  par  ma 
replique,  que  je  vous  envoie.  Ce  ne  sont  pas  de  petites  bevues  ou 
omissions,  qui  se  rencontrent  dans  cet  ouvrage,  imprirae  de  l'expres 
comman dement  du  Roy  (comme  il  y  a  au  titre)  et  examine  par  Mrs. 
de  l'Academie  des  Sciences:  mais  une  erreur  capitale  qui  renverse  le 
tont.  Je  seray  bien  aise  d'avoir  vostre  approbation,  et  n'en  scaurois 
douter,  puisque  j'ay  celle  de  Mr.  le  M.  de  l'Hospital.  J'adjoute  dans  ce 
mesme  paquet,  puisquo  vous  le  souhaitez,  l'extrait  du  livre  de  Wallis,  que 
Ton  m'avoit  envoie  d'Angleterre,  devant  que  j'eusse  receu  le  livre  mesrae. 

Vos  considerations  sur  ra\ancement  de  la  medecine  sont  fort 
bonnes  et  ce  que  vous  proposez  ne  paroit  pas  tout  a  fait  impracticable. 

En  entreprenant  le  Traite  de  vostre  nouveau  calcul,  je  vous 
recommande  de  le  rendre  autant  clair  qu'il  est  possible  et  qu'il  puisse 
se  rapporter  principalement  a  ce  qui  pourroit  avoir  usage  dans  la 
geometrie,  oü  je  doute  si  ces  equations  exponentielleraent  transcendantes 
pourront  avoir  lieu.  J'y  contribueray  volontiers  l'exemple  du  probleme 
de  Mr.  Bernoulli  le  medecin,  quoyque  ce  que  j'en  ay  dans  mes 
brouillons,  que  je  viens  de  revoir,  soit  si  abrege  et  denue  d'eclair- 
cissement,  que  j'auray  de  la  peine  ä  y  rentrer. 

Je  crois  vous  avoir  communique  cy-devant  la  Solution  que 
pretendoit  donner  Mr.  Fatio  a  ce  que  jobjectois  contre  sa  theorie  de 
la  pesanteur,  et  que  je  n'en  estois  nullement  satisfait.  C'est  pourquoy 
je  m'etonne  qu'il  vous  ait  mande  le  contraire.  Je  ne  vois  pas  qu'on 
ait  encore  apporte  de  difficulte  considerable  contre  la  cause  que  j'ay 
expliquee  dans  mon  discours,  et  Ton  me  fera  piaisir  de  me  les  proposer, 
lors  qu'on  en  rencontrera,  Pour  ce  qui  est  du  mouvement  absolu  et 
relatif^  j'ay  admire  vostre  memoire  de  ce  que  vous  vous  estes  souvenu, 
qu'autrefois  j 'estois  du  sentiment  de  Mr.  Newton,  en  ce  qui  regarde  le 
mouvement  circulaire.  Ce  qui  est  vray,  et  il  n'y  a  que  2  ou  3  ans 
que  j'ay  trouve  celuy  qui  est  plus  veritable,  duquel  il  semble  que 
vous  n'estes  pas  eloigne  non  plus  maintenant,  si  non  en  ce  que  vous 
voulez,  que  lorsque  plusieurs  corps  ont  entre  eux  du  mouvement  relatif, 
ils  aient  chacun  un  certain  degre  de  mouvement  ou  de  force  veritable, 
en  quoy  je  ne  suis  point  de  vostre  avis. 

Je  vois  qu'on  a  mis  bien  amplement,  pour  la  seconde  fois,  dans 
les  Acta    la    Solution    de   Mr.   le   M.    de    l'Hospital    du    probleme    de 
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Bernoulli,  qui  estant  assez  etnbaras.see ,  il  me  senible  que  la  miene 
merite  pour  le  moins  autaiit  d'y  paroitre.  C'est  pourquoi  je  vous 
l'envoie  icy,  et  vous  prie  de  la  faire  tenir  k  ces  Messieurs  de  Leipsich. 
Ils  pourront  corriger  a  cette  occasion,  s'ils  iie  Tont  pas  desia  fait,  les 
2  fautes  que  je  vous  marquay  dans  rna  precedente.  En  leur  envoiant 
vos  considerations  sur  le  discours  de  Mr.  Bernoulli,  vous  me  ferez 
plaisir  de  faire  aussi  mention  des  mienes,  autaut  que  vous  les  trou- 
verez   bien  foiidees.    Je  suis  parfaitement  etc. 

Apres  avoir  copie  ma  construction  du  probleme,  je  me  repens 
presque  d'en  avoir  pris  la  peine.  Je  le  laisse  k  vostre  jugement,  si 
vous  croiez,  qu'il  vaut  la  peine  qu'elle  paroisse  dans  les  Acta. 
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Je  commence  par  vous  remercier  de  la  communication  de  l'extrait 

de    l'ouvrage    de  Mr.  Wallis    toucbant   Mr.   Newton.     Je    voy  que    son 

calcul  s'accorde  avec  le    raieii,  mais  je   pense  que  la  coiisideration  des 

difFerences  et    des   sorames   est  plus  propre  k  eclaircir    l'esprit,    ayant 

encor    lieu    dans    les    seriös    ordinaires    des    norabres   et  repondant  en 

quelque   facon    aux    puissances  et  aux  racines.     II  me  semble  que  Mr. 

Wallis  parle  assez  froidement  de  Mr.  Newton  et  comme  s'il  estoit  aise 

de   tirer    ces  methodes  des  legous  de  Mr.  Barrow.     Quand    les    choses 

sont  faites,  il  est  aise  de  dire:    et   nos  hoc  poteramus.     Les  choses 

composees  ne  S9auroient  estre  si  bien  demelees  par  l'esprit  humain  sans 

aide  de  caracteres.     Je  suis  bien  aise  aussi  de  voir  enfin  le  dechifrement 

des   enigmes    contenus  dans  la  lettre  de  Mr.  Newton  k  feu  Mr.  Olden- 

bourg.     Mais  je  suis  fache  de  n'y  point  trouver  les  nouvelles  luniieres 

que  je  me  promettois  pour  Tinverse  des  tangentes.     Car  ce  n'est  qu'une 

methode   d'exprimer    la  valeur   de    l'ordonnee   de    la  courbe    demandee 

per    seriem    infinit  am,    dont   je    scavois    le   fonds  des  ce  temps   la, 

comme   je    temoignay    alors  a  Mr.    Oldenbourg.     Et   j'en    ay  donne    le 

moyen  depuis  quelque  tetops  dans  les  Actes  de  Leipzig,  d'une  maniere 

assez  aisee  et  tres  universelle*). 


*)  3n  i^cr  3l6f)anbfung:    Constructio    propria    Problematis   de    Curva    isoclirona 
paracentrica,  ubi  et  generaliora  qiiaedam  de  natura  et  calculo  differentiali  osculorum, 
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II  est  raisonnable  de  se  servir  de  cette  Hypothese,  que  les 
courbures  sont  comme  les  forces  qui  les  produisent,  pour  avoir  quelque 
chose  d'arreste.  Mais  si  cela  a  assez  lieu  en  effeet,  c'est  ce  que  je  ne 
voy  pas  encor  bieii  claireraent.  Et  on  se  peut  figurer  des  constitutious 
des  Corps,  oü  il  n'eii  iroit  pas  ainsi.  C'est  ce  qui  m'a  rebute  de  cette 
reclierche.  Voyant  que  ma  sante  commence  a  cbancelier,  j'ay  bien  de 
la  peine  a  me  resoudre  a  des  meditations  qui  ne  servent  qu'ä  exercer 
l'esprit.  Je  ii'ay  pas  meme  examind  la  construction  de  ma  paracen- 
trique  isochrone  donnee  par  Mr.  BernouUi,  m'estant  contente  de  donner 
raon  analyse,  qui  est  assez  naturelle,  avec  ma  construction  qui  n'a 
besoin  que  de  la  rectification  d'une  courbe  ordinaire. 

Je  suis  de  vostre  sentiraent,  Monsieur,  en  ce  que  vous  croyes  que 
le  Probleme  n'est  pas  encor  bien  resolu,  lorsqu'on  ne  fait  que  le  reduire 
a  quelque  quadrature.  Ainsi  la  courbe  dont  la  rectification  est  employee 
par  Mr.  Bernoulli  a  la  construction  de  la  paracentrique  n'estant  pas 
asses  construite  encor  eile  meme,  est  peu  propre  a  la  fin  qu'il  se 
propose.  Mais  je  ne  Ten  reprends  point.  Est  aliquid  prodire  tenus 
Cependant  je  suis  d'accord  avec  Mr.  Bernoulli,  que  c'est  tousjours 
beaucoup,  quand  un  probleme  est  reduit  aux  quadratures.  C'est  a  mon 
avis  un  grand  et  necessaire  acheminement  a  sa  veritable  Solution.  11 
y  a  plusieurs  degres  dans  les  Solutions.  La  plus  parfaite  sans  doute 
est  Celle  qui  reduit  les  transcendentes  a  l'aire  du  cercle  ou  de 
l'hyperbole.  Au  defaut  de  cela  je  voudrois  pouvoir  decrire  la  ligne 
transcendente  per  puncta,  ä  l'imitation  de  la  logarithmique,  qui  se 
decrit  par  les  moyennes  proportionelles.  Et  quand  cela  manque  encor, 
je  me  contente  d'obtenir  mon  but  per  rectficationes  linearum, 
Mais  il  y  a  des  cas  si  difficiles,  oü  tout  ce  que  j'y  puis  jusqu'icy  est 
de  donner  seriem  infinitam.  Je  croy  meme  d'en  voir  les  moyens, 
dont  j'ay  aussi  des  echantillons,  mais  je  ne  suis  pas  en  estat  d'y 
travailler. 

Si  Mr.  Bernoulli  a  bien  determine  l'arc  du  ressort,  oü  les  tangentes 
des  extremites  sont  paralleles,  il  me  semble  qu'il  aura  aussi  les  cas, 
oü  ces  tangentes  sont  convergentes  au  dessus  ou  au  dessous  de  la 
corde,  car  il  n'aura  qu'ä  continuer  la  courbe  ou  en  prendre  la  partie, 
puisque  la  partie  du  ressort  bände  est  encor  un  ressort  bände,  en 
quelque  endroit  qu'on  l'attache  ou  qu'on  en  prenne  les  extremites.  Je 
suis    aussi    en    doute   sur   ce  qu'il  dit  de  la  volle,    et    la  chose  merite 


et  de  constructione  linearum  transcendentium,  una  maxirae  geometrica,  altera 
mechanica  quidem  sed  generalissima.  Accessit  modus  reddendi  inventiones  Transcen- 
dentium Linearum  universales,  ut  quem  vis  casum  comprehendant,  et  transeant  per 
punctum  datum  (Act.  Erudit.  I.ips.  an.  1694). 
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d'estre  approfondie.  Je  crois  que  ma  construction  comprend  toutes  les 
isochrones  paraceiitriques ,  tant  Celles  de  Mr.  Bernoulli  que  Celles  que 
vous  aves  si  profoiidement  considerees,  mais  je  ne  suis  pas  eu  estat  ny 
eu  humeur  de  venir  au  detail. 

Pour  ce  qui  est  du  calcul  des  differentio-diflPerentielles,  sur  lequel 
vous  disires  d'estre  eclairci,  je  suis  bien  aise  de  pouvoir  satisfaire  a 
vos  ordres  en  quelque  cliose  Ce  n'est  que  trop  souvent  que  je  voy 
quon  est  oblige  d'y  venir:  raemes  la  recherche  de  la  cbainette  y  mene 
naturellement,  mais  c'est  par  une  faveur  speciale  qu'on  y  peut  s'en 
delivrer.  Mes  series  infinies  ont  cela  davantageux,  qu'elles  resolvent 
les  difFerentio-difFerentielles ,  de  quelque  degre  qu'elles  soyent,  aussi 
aisement  que  les  diflFerences  premieres.  Comme  les  equations  difFerentielles 
du  premier  degre  sont  pour  l'inverse  des  tangentes,  lorsqu'on  determine 
la  courbe  ex  data  proprietate  tangentiuni,  je  trouve  que  Celles 
des  autres  degres  peuvent  venir,  lorsque  la  courbe  est  determinee  per 
Proprietäten!  curvedinum  seu  linearum  osculantium,  ou  bien 
par  le  melange  des  sommes  parray  les  differeuces.  Car  pour  se  delivrer 
des  sommes,  on  descend  k  des  differences  plus  profoudes,  tout  comme 
pour  se  delivrer  des  racines  on  monte  a  des  puissances  plus  hautes. 
Voicy  un  exemple  aiso  pour  les  differences  secondes  pro  linea  sinuum, 
c'est  a  dire  lorsque  les  arcs  de  cercle  etendus  en  ligne  droite  estant 
les    ordonnees,    les    sinus   sont   les    abscisses.     Soit  l'arc  y,  le  sinus  de 

dx 


complement  soit  x,  le  rayon  a,    l'arc  y  sera  egal  a  ^I^/y~2 2\  ^^^   ^^ 

j  y  (a       X  ) 

differentiando  dy  =  y=:^^ (2)  ou  bien  i/(a-  — x-')  dy^adx  (3).  Pour 

r     \ä" X  "1 

abreger  faisons  Vi^'^  —  x-)  =  v  (4),  et  il  aura  vdy  =  adx  (5),  et  rursus 

ipsam    aeq.    5     differentiando   vddy  +  dvdy  =  addx  (6).     Et  si  nous 

faisons  que    les    arcs  y  croissent    uniformement,    c'est- a-dire    si   dy  est 

coustante   ou   ddy  =  o   (7),    au    Heu    de  (6)  il   y  aura  dvdy  —  addx  (8). 

xdx 
Differentiando  aequ.  (4)  il  y  aura  dv  = (9),  car  v^  =  a-  —  x-^, 

donc  vdv  =  —  xdx.     Et  (par  5  et  9 )  dv  = -,  donc  par  8  et  10  il  y 

vr  a 

aura  — xdydy  =  a-ddx  (11).  Ce  qui  fait  voir  que  les  arc  de  cercle 
croissant  uniformement,  les  sinus  de  complement  decroissent  de  teile 
Sorte  qu'ils  sont  proportioneis  a  leur  propres  differences  secondes,  au 
Heu  que  lorsque  les  logarithmes  croissent  uniformement,  les  nombres 
sont  proportioneis  a  leur  propres  differences  premieres.  Soit  x  =  a  +  by- 
+  cy*  +  eyß  etc.  (12),  et  (posito  ddy  =  0  ut  dictum)  ddx  sera  =  dydy 
multipHe   par  1.  2.  b  +  3.  4.  cy-  +  5.  6.  ey^  etc.  (13).      Et   l'equation   (11) 
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ou  xdydy  +  a'-fldx  =  0  (14)    estant    interpretee   par  12  et  13  il  y  aura 


+  a 

+  1.  2.  ba'-' 


+  by 

+  3.  4.  ca2y2 


+  cy*  + 


cy*^  etc. 


(15).  Donc 


+  5.  6.  ea2  y^  j  +  7.  8.  fa'-^yß  etc. 
detruisant  tou.s  les  ternies,  pour  faire  que  cette  equation  soit  identique, 
il   y  aura  a  +  1.  2.  ba^  =  0,   et  b  +  3.  4.  ca^  =0,    et  c  +  5.  6.  ea2  =  0. 

C'est-k-dire  h=—z-^ — ,   et  c=  — -^^^ — -  ou  bien  c  =  .    „  ^    . — r.  et 
1.  z.  a 


1 


3.  4.  a2 1.2.  3.4.  a'^ 

A   p.  R — 5'    ^^    ^"^^^    ^^   suite,    donc  par    (12)    nous    aurons 

1.  u.  ö.  4:.  o.  o.  a 

x--a -^-v2  + ^ y^— ,   ^  ^   }  r  .     ,y^  +  etc.  (16).   Ce 

1  1.2  a"^  ^1.2.  3.4.  as-'^       1.  2.3.  4.  5.  e.as-^   ^  ' 

qui  donne    la  valeur   du   sinus    de    complement  x  par  l'arc  y  et  par  le 

rayon  a.     On    trouveroit    la    merae    cliose    par    l'equation  3,  en  ostant 

rirrationuelle   et    faisant    a'-'dydy  =  x-dydy  +  a^ddx  (17).      U  y  a   encor 

d'autres  abreg^s  qae  j'explique  dans  les  Actes. 

Mais   pour  vous    donner  un    exemple  d'un    probleme  geometrique, 

prenons  celuy  de    la    cbainette,    et   je  vous   donneray  en   meme  temps 

l'analyse  dont  je  me  suis  servi  autres  fois   pour    le    resoudre,    puisque 

vous    aves    temoigne  de    la   desirer 

aussi.     Soit  AB  x,    BC  y,  AT,  re- 

tranchee    par    la    tangente,    est    la 

distance  entre  Taxe  et  le  centre  de 

gravite  de  l'arc  AC.     Or  Cß  ou  AB 

est  k  Tß  comme  dx  k  dy;  donc  Tß 

dy      ,    .m  ^y 

sera  x  v^,  et  AT  sera  y  — "'  — 
dx'  -^ 

nature   du   centre  de  gravite  il    est  manifeste  qu'  AT  sera  jydc :  c  =  y 
—  xdy:dx  (1)  ou   bien  jydc  =  cy  —  cxdy  :  dx  (2);    et    differentiando 

xdy  dy 

ydc  =  cdy  +  ydc "^  de      -'' '"'       '' 

detruit,  il  y  aura  de  y^  +  cd  ,"^  =  0  (4). 


Ä  T        ^ 

,   .     L'arc  AC    soit    appeile  c,  et    par    la 
dx 


■cdy— cxd^~(3).     Et    rejettant    ce    qui    se 


Sapposons   que   les  y  ou  Aß 

croissent  uniformement,   ou   que  dy  soit   constante  et  ddy  =  0  (5),  nous 

aurons  d-:;^^  — dy  ^  ^  (9),  et  au  Heu  de  4  il  y  aura  dcdx  — cddx=:0 
dx  "^  dxdx 

(7),  c'est  k  dire  summando -^  =  —  (8)    (car    cette    equation   8    estant 

differentiee  rend  l'equation  7)  ou  bien  adx  =  cdy  (9)  et  differentiando 
addx  ^  dcdy  (10).  Or  generaleraent  en  toute  courbe  dcdc  =  dydy  +  dxdx 
(11)  et  differentiando  dcddc  -=  dyddy  +  dxddx,  donc  icy  (par  5)  dcddc 
=  dxddx   (12),    et    (par    1      et    12)    addc  =  dxdy   (13)    et    summando 


750  l'ciDnij  an  ^»iirigcns. 

adc  =  xdy  +  bdy  (14).  Soit  x  +  b  =  z  (15),  fiet  dx  =  dz  (16)  et  ade 
=  zdy,  et  (par  11  et  16)  dcdc  =  dzdz  +  dydy  (17).     Donc  par  14,  15,  17 

nous  aurons  a-dzdz  -f  a^dydy  =  z-dydy  (18).   et  enfin  y  =  a^  /         — -— 

J  y  {^'      ^") 

(19),  c'est-ä-dire  il  ne  faut  que  ehercher  la  quadrature  d'une  figure,  dont 

a- 
l'ordonnee  est    ^,  „ — — — .     On    peut    faire    b  =  a,  ou  —  a,    ou    bien    de 

quelque  autre  grandeur  qu'on  voudra,  comme  il  depend  aussi  de  nous 
d'augmenter  ou    diininuer  y  par  uiie    droite   eonstante  et  d'ecrire  y  +  c 

Pour  ce  qui  est  des  equations  exponentielles,  je  vous  diray, 
Monsieur,  que  toutes  les  fois  que  le  probleme  se  reduit  k  des  expo- 
nentielles traitables,  il  est  resolu  en  perfection,  et  il  n'y  a  plus  rien 
a  cliercher.  De  sorte  que  c'est  proprement  le  plus  haut  point  de  la 
geometrie  des  transcendentes.     Pour  vous  en  developper  tout  le  mystere, 

V 

soit  par  exemple  (—1      =  — ,    ou    bien,    posant    a    pour    l'unit^,    soit 

x^  =  y,  c'est  comme  si  je  disois  qu'v  est  a  l'unite  comme  le  logarithme 
de  la  grandeur  y  est  au  logarithme  de  la  grandeur  x.  Ainsi  suppos6 
que  la  valeur  d'v  soit  donnee  par  x  ou  par  y,  ou  par  toutes  les  deux, 
la  ligne  se  peut  construire  geometriquement  par  points  aussi  bien  que 
la  logarithmique  meme,  et  on  en  peut  donner  de  meme  la  tangente  et 
les  autres  proprietes.  Et  je  puis  tousjours  changer  l'equation  exponen- 
tielle    en   difFerentielle,  mais  non  pas  vice  versa,  car,  puisque  x'^  =  y 

f  dx       f  dy 
(1),    donc  V.  log  X  =  logy  (2),    ou  bien  vi  — =  /  -^  (3)  et  differenti- 
ando  V h  dv/  — =—(4).     Si    V   estoit  egal    a  x,  alors   d}-  seroit 

a  dx,  ou  bien  l'ordonnee  seroit  a  la  soustangentielle  comme  y  multipliee 
par  1  +  log  X  est  a  l'unite,  c'est-ä-dire  la  soustangentielle  sera  egale 
a  l'unite  multipliee  par  1  +  log  x.  Si  nous  posons  que  les  x  croissent 
uniformement,  il  y  aura  3'-  dxdx  +  axyddy  =  axdydy,  et  cette  equation 
differentio- difFerentielle  se  peut  reduire  ä  l'exponentielle  x^  —  y,  qui  en 
donue  la  construction.  Ainsi  bien  loin  qu'on  doive  croire  que  ces 
exponentielles  sont  embarassees,  il  faut  juger  que  de  toutes  les  ex- 
pressions  qui  enseignent  la  construction  des  lignes  transcendentes  par 
des  points  determinables  suivant  la  Geometrie  ordinaire,  ce  sont  les 
plus  simples.  Et  il  faut  considerer  que  les  exponentielles  n'employent 
point    d'autre    grandeur    qu'x    et    y    etc.  c'est-a-dire  que  les  grandeurs 
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ordinaires,  au  lieu  que  les  difFerentielles  employent  encor  d'extra- 
ordinaires,  comrae  dx,  ddx  etc.  ce  qui  les  empeche  de  servir  aux 
determinations   des   intersections   des  courbes  ou  aux  equations  locales. 

Car  si  j'avois     -  =  —  (1)  pour  une  courbe,  scavoir  pour  la  logaritbmi- 

que,    et    x^  -f-  y2  —  a-  (2)    pour    l'autre,    scavoir    pour  le  cercle,  qui  me 

dv  X  . 

donne  xdx  +  ydy  =  0  (3),  ou  y^  = ~  (4),    il    ne    m'est    point  permis 

dx  y 

de  me  servir  des  equations  3  ou  4  pour  le  cas  de  rencontre  des  courbes, 

ny  d'oster  y^   par  le   moyen  des  equations  1   et  4,  bien  que  je  scache 

que  les  courbes  des  equations  1  et  2,  scavoir  la  logarithmique  et  le 
cercle  se  rencontrent,  excepte  le  cas  oü  leur  rencontre  est  un  attoucbe- 
ment  Car  sans  cela,  quoyque  x  et  y  soyent  les  mesmes  dans  les 
deux  courbes,  dx  et  dy  ne  le  sont  point  (mais  ddx,  ddy  ne  sont  les 
mesmes  de  part  et  d'autre  que  dans  le  cas  de  l'osculation  des  deux 
courbes,  qui  est  un  attoucheraent  plus  parfait).  Au  lieu  que  les  expo- 
nentielles  ne  contenant  qu'  x  et  y,  qui  sont  les  mesmes  en  cas  de 
rencontre,  servent  absolument  ä  la  determination  des  intersections. 
Ainsi  c'est  par  elles,  ou  leur  semblables,  qu'on  acbeve  la  recherche  et 
qu'on  peut  oster  une  inconnue.  Je  trouve  ces  equations  encor  utiles 
dans  les  nombres.  Je  tacheray  de  me  faire  entendre  dans  le  traite 
que  je  projette  pour  mon  nouveau  calcul,  et  vous  seres  oblige  de  ce 
que  vous  y  voudres  contribuer.  Nous  verrons  ce  que  feront  Mr.  le 
M.  de  l'Hospital  et  Mrs.  BernouUi. 

Vostre  explication  de  la  pesanteur  paroist  jusqu'icy  la  plus  plau- 
sible. II  seroit  seulement  a  desirer  qu'on  rendre  raison  pourquoy 
Celle  qui  paroist  dans  les  astres  est  en  raison  doublee  reciproque  des 
distances.  Comme  je  vous  disois  un  jour  h,  Paris  qu'on  avoit  de  la 
peine  k  connoistre  le  veritable  sujet  du  mouvement,  vous  me  repondites 
qae  cela  se  pouvoit  par  le  moyen  du  mouvement  circulaire,  cela 
m'arresta;  et  je  m'en  souvins  en  lisant  a  peu  pres  la  meme  chose  dans 
le  livre  de  Mr.  Newton;  mais  ce  fut  lorsque  je  croyois  dejä  voir  que 
le  mouvement  circulaire  n'a  point  de  privilege  en  cela.  Et  je  vo}^ 
que  vous  estes  dans  le  meme  sentiment.  Je  tiens  donc  que  toutes  les 
hypotheses  sont  equivalentes  et  lorsque  j'assigne  certains  mouvemens 
ä  certains  corps,  je  n'en  ay,  ny  puis  avoir  d'autre  raison  que  la  simpli- 
cite  de  l'hypothese,  croyant  qu'on  peut  tenir  la  plus  simple  (tout  consi- 
dere)  pour  la  veritable.  Ainsi  n'en  ayant  point  d'autre  marque,  je 
crois  que  la  difference  entre  nous  n'est  que  dans  la  maniere  de  parier, 
que  je  tache  d'accommoder  a  l'usage  commun  autant  que  je  puis,  salva 
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veritate.  Je  ne  suis  pas  meme  fort  eloigne  de  la  vostre,  et  dans  uii 
petit  papier  que  je  communiquay  a  Mr.  Viviani  et  qui  me  paroissoit 
propre  a  persuader  Mrs.  de  Rome  ä  permettre  ropinioii  de  Copernic, 
je  ra'en  accommodois.  Cependant  si  vous  estes  dans  ces  sentimens 
sur  la  realite  du  mouvement,  je  m'imagine  que  vous  devies  en  avoir 
sur  la  nature  du  corps  de  difFerens  de  ceux  qu'on  a  coustume  d'avoir. 
J'en  ay  d'assez  singuliers  et  qui  me  paroissent  demonstres.  Je  souhaite- 
rois  d'apprendre  un  jour  vos  reflexions  que  vous  m'avies  fait  esperer 
tant  sur  mes  animadversions  in  Cartesium,  que  sur  ce  que  je  vous 
avois  ecrit  contre  le  vuide  et  ]es  atomes.  Je  veux  lire  avec  attention 
la  theorie  du  mauoeuvre  et  vous  remercie  cependant  des  Communications 
de  vostre  remarque  qui  paroist  de  consequence.  II  y  a  deja  du  temps 
que  j'ay  envoye  a  Leipzig  mes  reflexions  sur  l'isochrone  du  Professeur 
BernouUi;  en  y  envoyant  vostre  construetion  du  probleme  du  Medecin, 
j'y  adjouteray  quelque  chose  de  vos  considerations  sur  ce  que  le 
Professeur  vient  de  donner. 

Mr.  Tajder  s'est  excuse  de  venir  a  Wolfenbutel.  N'-a-t-on  point 
des  nouvelles  de  la  restitution  entiere  de  Mr,  Newton?  Je  la  souhaite 
fort.  Quelques  uns  ayant  vü  des  definitions  que  j'ay  donnces  dans  la 
preface  de  mon  Code  diplomatique  (dont,  pour  le  dire  en  passant,  je 
vous  feray  remettre  un  exemplaire)  m'out  exhorte  de  mettre  en  ordre 
un  amas  d'autres  que  j'ay  fabriquees  autres  fois.  Voicy  celles  de  la 
preface  que  je  soumets  a  vostre  jugement.  Je  dis  que  la  justice  est 
une  charite  conforme  a  la  sagesse.  La  sagesse  est  la  science  de  la 
felicite;  la  charite  est  une  bienveillance  generale.  La  bienveillance  est 
habitus  diligendi.  Diligere,  aimer,  cherir  (en  nostre  sens)  est  se 
faire  un  plaisir  de  la  felicite  d'autruy. 

Vous  ne  pouves  manquer,  Monsieur,  d'avoir  mille  belles  meditations 
encor  hors  des  matliematiques.  II  ne  faudrait  pas  nous  en  priver.  Je 
me  souviens  qu'un  jour  vous  me  fistes  esperer  quelque  chose  de  cette 
nature.  N'aurons  nous  pas  bientost  vostre  Dioptrique?  J'espere  d'y 
trouver  des  explications  des  meteores  emphatiques,  suivant  cet  echan- 
tillon  qu'on  a  vu  de  vous  autres  fois  dans  le  Journal  des  scavans. 
Vostre  crystal  d'Islande  ne  vous  a-t-il  donne  aucun  phenomene  singulier 
sur  les  Couleurs?  II  semble  qu'il  y  devroit  encor  servir;  vous  avies 
aussi  fait  ce  me  semble  quelques  decouvertes  sur  la  force  electrique. 
Que  juges  vous,  Monsieur,  de  l'hypothese  de  Monsieur  Halley  sur  le  noyau 
mobile  contenu  dans  le  globe  de  la  terre,  pöur  expliquer  la  Variation  de 
l'aimant?  Et  sur  ce  que  Mr.  Newton  croit  avoir  rendu  raison  encor  du 
Aus  et  refius  de  la  mer.  Nous  attendons  aussi  l'explication  de  vostre  ligne 
propre  pour  les  pendules  des  vaisseaux.     Je  suis  avec  zele  etc. 
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P.  S.     Si  je  suppose  que  la  volle  ne  s'etend  ou  ne  s'allonge  point, 
et  preiids  l'effect  du  vent  pour  ce  qui  se  feroit  si  im  filet  ABC  consi- 

dere    comme    sans    pesanteur   en  luy  meme, 
estoit    Charge    partout    d'un    poids   egal,  tel 
\P    que  CD,  le  calcul  qui  nie  vient  tout  presen- 
___        ^G     tement    me    donne    uue    ligne,   dont  la   cou- 
^  struction  demande  uiie  quadrature,  qu'il  est 

en  mon  pouvoir  de  donner  autant  qu'il  est  possible.  et  qui  se  redmra 
(autant  que  je  puis  juger  par  avanee)  a  celle  de  l'liyperbole.  Mais  je 
crois  que  ce  sera  autrement  que  lorsqu'on  coustruit  la  cliaiuette. 


LIX. 

Scibni3  an  fjuy^^ns. 

A  Hanover  8  Septembre  1694. 

Je  me  suis  donne  Fhonneiir  de  vous  ecrire  il  y  a  quelques  jours, 
oü  j'ay  marque  d'avoir  satisfait  a  vos  ordres,  en  envoyant  k  Leipzig 
ce  que  vous  avies  destine  aux  Acta.  J'ay  tacli6  aussi  de  satisfaire 
aux  autres  points  de  vostre  lettre. 

Maintenant  je  profite  de  l'occasion  favorable  que  Mr.  de  Tschirn- 
haus me  fournit  pour  vous  ecrire  celle-cy,  et  je  ne  me  scaurois  dis- 
penser de  vous  dire  que  j'ay  vu  avec  admiration  les  effects  de  ses 
verres  ardens,  surtout  sur  des  objets,  qui  ont  paru  indomtables  aux 
tourneaux  des  chymistes.  Mais  comme  vous  en  verres  des  objets  iu- 
comparablement  plus  grands  par  le  moyen  des  verres,  qu'il  a  deja 
eiivoyes  en  Hollande,  je  n'en  diray  point  d'avantage. 

II  m'a  aussi  monstre  des  theoremes  de  geometrie  d'une  grande 
beaute  et  generalite,  et  plusieurs  autres  helles  pensees  Mais  vous  en 
estes  meilleur  juge  que  moy,  et  j'espere  qu'en  retournant,  il  me  fera 
part  du  profit,  qu'il  aura  fait  chez  vous.  Car  si  j'estois  capable  de 
luy  porter  envie,  ce  seroit  de  l'avantage  qu'il  aura  de  vous  voir.  Je 
suis  avec  zele  etc. 
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LX. 

feibnij  an  i7uygcns. 

14 
Hanover  ^-  Octobre  1694. 
24 

Je  voiis  avois  ecrit  dernierement  par  Mr.  de  Tschirnhaus  qui  n'en 
avoit  point  besoin.  Mais  h,  present  je  prends  la  liberte  de  vous  adresser 
un  de  mes  amis,  qui  est  encor  d'un  tres  grand  merite  en  son  genre  et 
qui  espere  que  vostre  recommandation  luy  servira  beaucoup,  pour 
mieux  insinuer  un  dessein  de  negoce,  oü  il  s'est  engage  avec  quelques 
personnes  considerables,  et  qu'il  veut  proposer  au  Roy  et  ä  Messieurs 
les  Etats,  pour  en  avoir  l'agrement,  l'octroy  et  la  protection.  Je  ne 
suis  pas  des  plus  disposes  k  la  credulite,  et  il  y  a  peu  de  nouveaux 
avis,  qui  se  trouvent  practicables.  Mais  cette  afFaire  paroist  si  plau- 
sible et  .si  convenable  au  temps  et  aux  intentions  de  Sa  Majeste,  que 
je  croy  qu'on  ne  risque  rien  en  luy  donnant  de  l'applaudissement. 
II  vous  en  dira  tout  le  detail,  qu'il  ne  veut  pourtant  pas  encor  publier 
avant  que  d'en  avoir  jette  les  fondemens. 

En  cas  que  vous  en  formies  le  meme  jugement  que  moy,  je  ne 
doute  ]ioint,  Monsieur,  que  vous  ne  le  favorisi^s  de  recommandations 
proportionnees,  aupres  du  Ilo}^  par  Monsieur  vostre  frere,  et  aupres 
de  Messieurs  les  Etats  par  Mr.  le  Pensionaire.  Le  personnage  a  acquis 
une  tres  grande  experience  en  ces  choses  par  son  age  avance,  et  par 
la  quantite  d'afFaires  de  cette  nature,  qui  luy  ont  passe  par  les  mains, 
ayant  este  employe  par  plu.sieurs  Prinees,  qui  en  ont  fait  grand  cas, 
mais  particulierement  Jean  Philippe  Electeur  de  Mayence,  qui  e.stoit 
un  des  plus  habiles  Prinees  de  son  temps,  et  le  defunt  Electeur  de 
Brandebourg-  l'honnoroient  d'une  confiance  extraordinaire  et  se  servoient 
de  ses  avis  en  telles  matieres.  II  a  e.ste  plus  d'une  fois  tant  en 
Hollande  qu'en  Angleterre,  et  il  a  meme  fait  autres  fois  le  voyage  de 
l'Amerique.  C'est  d'ailleurs  une  personne  extremement  reglee  et  eloignee 
des  vanites,  qui  rapporte  tout  ä  bon  usage  et  affecte  l'ancienne  simpli- 
cite.  II  y  a  de  plus  de  20  ans  que  je  le  connois,  tousjours  en  repu- 
tation  d'un  homme  tres  sage  et  laborieux.  Ainsi  pour  luy  rendre 
justice  et  pour  vous  en  mieux  informer,  il  a  fallu  que  je  vous  fisse 
son  caractere.  Au  reste  je  me  rapj)orte  a  mes  precedentes,  estant 
avec  un  tres  grand  zele  etc. 

P.  S.  Mr.  de  Tschirnhaus  en  repassant  par  icy  m'a  confirme 
dans  l'opinion  que  j'ay  de  vos  bontes  pour  moy,  et  comme  je  l'avois 
Charge  de  vous  sonder,  si  vous  soufFriries  la  presente  recommadation, 
ce  qu'il  m'a  dit  Ik  dessus,  m'a  encourage  ä  vous  ecrire  celle-cy. 
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LXl. 

fjuy^cns  an  i<^'\bn\^, 

A  la  Haye  ce  27.  Decembre  1694. 
II  y  a  desia  quelque  temps  que  Mr.  Graft  m'a  rendu  la  lettre 
dont  vous  l'aviez  voulii  charger  pour  moy,  et  comme  il  doit  vous 
ecrire  demain,  il  vie.it  de  me  prier  de  pouvoir  vous  eavoier  en  mesme 
temps  quelque  mot  de  ma  part;  car  pour  faire  response  k  ceile  qae 
vous  m'avez  fait  Fhonneur  de  m'ecrire  du  ^  Sept.,  je  luy  ay  dit  qu'- 
elle   contenoit  trop  de  clioses    differentes  pour  que  j'y  puisse  satisfaire 

presenteraent.  .  . 

Ce  Mr  Graft,  que  je  connoissois  de  reputation  depuis  1  iiivention 
du  phosphore,  est  veritablemeiit,  comrae  vous  dites,  un  homnie  de  merite 
et  de  bon  seus,  et  qui  a  appris  bieii  des  choses  par  ses  longues  ex- 
periences  eu  matiere  de  Physique.  J'ay  donc  pris  plaisir  a  1  entretenir 
plus  d'une  fois.  II  m'a  communique  le  dessein  de  la  iiouvelle  manu- 
facture,  et  m'en  a  apporte  un  echantiUon,  par  lequel  il  semble  que  ia 
cliose  pourroit  avoir  un  bon  succes.  Toutefois  j'ignore  en  quoy  con- 
siste  le  secret,  et  k  ce  que  je  vois,  c'est  en  Angleterre  quil  pretend 
commencer  k  le  mettre  en  pratique,  devant  que  d'en  parier  icy  a  per^ 
sonne.     Lorsque  j'auray   occasion  de  le  servir,  je  le  feray  antant  qu.l 

sera  dans  mon  pouvoir.  ^    m    i  •     i 

J'ay  es«  fort  aise  de  U  visite  peu  attendue  de  Mr.  de  Tschirnhaub 
au   mois    de    Sept.    dernier.     Mais    le    malheur    voulat,   qu^  cause  du 
temps  eouvert,  je   ue  pus  voir  l'effet  du  verre  brulant  qu  il  m  appor  a 
d'e.>viro..    U    pouces.     C'est    uu    avautage   de  ees  verres  de  bruler  de 
haut  en  bas,   paroe  q.xe  la  matiere  qu'on  j  expose  se  peut  placer  sur 
un  charbon  qui  augmente  la  force  du  teu.     Mais  sans  eela  je  „e  soauro.s 
croire  que  ses   verres.   quand  ils  seroient  de  2  pieds,  comme  il  dit  en 
avoir,  puissent  egaler  la  force  du  miroir  concave  de  3  pieds,  que  nous 
avions   k  l-Academie  de  Paris,  qui  faisoit  degouter  les  clous  de  fer  en 
peu    de    temps.     Je    me    persuade    au    reste  qu'on  pourrmt  esperer  de 
plus    grands    effets    des    miroirs    concaves   de  verre,  avec  de  la  feu    e 
derriere,    comme    une    personne    en   lait  icy  k  la  Haye    '!«'  -■>*  ^ " « 
matiere    claire    et   d'un    poli   tres   beau.     Mais   .1  faudrort  les  taue  de 
3    ou    4    pieds,   ce  qui  me  semble  tres  possible,  au  heu  quils  ne  sont 

jusqu'icy  que  d'un  pied.     Un  petit  n,iroir  Pj'^V  ^""*V"fIon"     Mr 
pourroit"^  r'flechir  les   rayons  en  bas  pour  bruler  sur  le^  charbon.     M 
de  Tschirnhaus  me  dit  ä  la  haste  quelque  chose  de  ses  .nver^t.ons  qu.l 
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extoUoit  fort;  nous  les  verrons  peut  estre  expliquees  dans  le  Journal 
de  Leipsich.  Ce  que  vous  y  avez  dernierement  mis,  Monsieur,  touchant 
la  Paracentrique,  m'a  paru  bon,  mais  j'en  suis  demeure  aux  sommes, 
oü  je  trouvois  quelque  diffieulte,  c'est-a-dire  k  mon  egard,  parceque 
toute  vostre  methode  ne  me  demeure  pas  presente  a  l'esprit  quand 
j'ay  discontinue  longtemps  k  m'j  exercer.  Et  c'est  pour  eela  que  j'ay 
souhaite  que  vous  l'eclaircissiez  par  un  traite  expres,  depuis  les  fonde- 
mens.  II  y  a  mesme  bien  du  temps  que  je  n'ay  rien  fait  en  matiere 
de  geometrie,  a  cause  d'une  certaine  dissertation  philosophique  que  j'es- 
pere    de    mettre    au   jour    dans    peu.     C'est    pourquoy    je    ne   scaurois 

4 

encore  repondre  a  vostre  lettre  du  ~—  Sept.,    parcequ'il   y  a  du  calcul 

diflPerentiel,  qui  deraande  que  je  l'etudie.  J'admire  cependant  comment 
par  un  si  etrange  chemin  vous  estes  parvenu  ä  la  construction  de  la 
Catenaria.  Vous  aurez  vu  sans  doute  le  dernier  livre  de  Craige, 
Oll  il  y  a  a  la  fin  une  response  a  Mr.  de  Tschirnhaus  qu'il  s'est  attiree 
par  sa  violenie  censure.  Vostre  calcul  est  beaucoup  employe  et  loue 
dans  ce  traite  Mr.  Graft  m'a  dit  que  vous  aviez  acheve  vostre  machine 
aritlimetique,  qui  doit  estre  une  piece  merveilleuse,  et  dont  l'execution 
sans  doute  vous  aura  coute  bien  de  la  peine,  puisque  celle  qu'avoit 
faite  Mr.  Pascal'  seulement  pour  les  additions,  luy  avoit  grandement 
use  et  gaste  l'esprit  a  ce  que  ses  amis  m'ont  dit.  On  pouvoit  la  faire 
incomparablement  plus  simple  et  plus  commode,  ce  que  je  ne  crois  pas 
estre  de  mesme  de  la  vostre.  Je  vous  prie  de  me  mander  combien  de 
chifres  et  par  combien  eile  peut  multiplier,  et  si  eile  est  dans  la  per- 
fection  que  vous  souhaitez,  sans  estre  sujette  a  manquer  ni  a  se  detraquer. 
L'on  m'a  apporte  un  Traite  manuscrit  d'un  Mr.  de  Maroles,  mort 
martir  en  France  sur  les  galeres,  oii  il  y  a  des  Problemes  numeriques 
fort  subtils,  resolus  de  la  maniere  de  Diophante.  II  avoit  grand 
commerce  avec  le  P.  Billy,  et  on  doit  me  porter  de  leurs  lettres  reci- 
proques.  On  a  desseiu  d'imprimer  le  tout,  Je  n'ay  jamais  voulu 
m'amuser  a  ces  sortes  de  questions,  et  toutefois  j'aime  ä  voir  l'adresse 
que  souvent  ils  demandent.  Devant  que  finir,  et  pour  ne  laisser  pas 
cette  page  vuide,  je  vous  diray  que  dans  l'invention  de  la  Paracentrique 
de    Mr.    Bernoulli,    je    trouve    que    c'est    beaucoup    d'avoir    determine 

certaines  choses  touchant  cette  courbe,  et  entre 
autres    le    point    ou   eile  finit,  comme  en  cette 

-B  A  ^S^^^^  ^^^^^  -^j  ^^  ^^^i  ^®  ^^  semble  pas  qu'on 

puisse  inferer  de  vostre  calcul.  Aussi  ne  scay 
je  pas  si  sa  determination  est  bien  vraie,  et 
si    la    courbe    n'a    pas    BA    pour    asymptote. 
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J'en     voudrois     bien     scavoir     vostre     sentimeiit,     et    finissant    icy     je 
demeure  en  vous  souhaitant  tout  bonheur  daiis  la  prochaine  annee. 


LXII. 

S^ibni3  an  i^uygcns. 

21  Juin  1695.*) 
Plusieurs  distractions  ra'ont  empeche  de  juir  de  l'avantage  que  je  tire 
de  rhonneur  de  vostre  commerce.  J'ay  appris  de  M.  Bauval  ßanage 
que  vous  avies  este  malade,  mais  j'espere  que  vous  vous  porteres  bien 
presentement,  ce  que  je  souhaitte  de  tout  mon  coeur,  S9achant  combien 
iious  Importe  vostre  conservation,  et  combien  il  est  important  que  nous 
ayons  de  nostre  temps  une  personne  dont  le  jugement  puisse  estre 
suivi  seurement  sur  les  matieres  les  plus  profondes,  et  dont  nous  atten- 
dons  encor  de  si  importantes  productions,  qui  sont  deja  en  vostre 
pouvoir  et  pourroient  estre  donnes  par  parties,  si  vous  voulies  vous 
liumaniser  conime  vous  aves  fait  dans  les  appendices  de  vostre  excellent 
livre  de  la  luraiere  et  de  la  pesanteur. 

Un  exemplaire  du  grand  miroir  de  Mr.  Tschirnhaus  est  a.  Amster- 
dam, de  Sorte  que  vous  en  pourries  voir  l'experience  quand  vous  voudries. 
Ce  que  vous  dites,  Monsieur,  des  miroirs  concaves  de  verre,  que  quelcun 
fait  ä  la  Haye,  nie  paroist  considerable.  II  est  difficile  cependant  pour 
l'ordinaire  d'en  faire  avec  de  la  feuille  derriere.  On  fait  des  miroirs 
convexes  de  verre  ä  Norenberg,  qui  ont  une  certaine  composition 
derriere  qui  tient  lieu  de  feuille.  J'ay  oui  dire  a  plusieurs  qu'ils  ont 
tache  en  vain  de  l'apprendre.  Et  autres  fois  Mons.  Curtius  resident 
du  Roy  Charles  II  ä  Francfort  me  dit  d'avoir  eu  ordre  de  la  Societe 
Royale  de  s'en  informer. 

La  seconde  editiou  de  Medicina  Mentis  de  Mons  de  Tschirn- 
haus a  paru  a  Leipzig.  II  y  corrige  ce  que  Monsieur  Facio  et  moy 
avions  remarque  sur  sa  premiere  facon  de  donner  les  tangentes  par 
les  foyers,  qu'il  semble  attribuer  a  une  maniere  d'errata.  II  donne 
encor  d'autres  theoremes  plus  generaux,  mais  je  n'ay  point  le  loisir 
qu'il  faudroit  pour  mediter  la  dessus.  II  en  taut  laisser  le  soin  ä 
Mons.  le  Marquis  de  l'Hospital,  qui  a  trouvc  la  regle  la  plus  generale 
qu'on  puisse  souhaitter  lä  dessus  autant  que  je  m'en  souviens. 


^0  Seibnij  fc^eint  bie[eii  Sricf  indjt  abflcfJjicft  311  fjabcii;  tra^rfc^einltc^  crful)r  er 
injinifc^cu  ben  lob  von  §ui3gcii§. 
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Quant  au  deaoinbreineat  des  courbes  de  chaque  degre  Algebrai- 
que,  il  le  doime  autrerneiit  que  daiis  sa  premiere  editioti,  mais  je 
m'etonne  qu  il  le  fait  eiicor  d  uiie  inaniere,  qui  me  paroist  iiisouteiiable, 
comme  si  on  pouvoit  tousjours  oster  tous  les  termes  d'y  excepte  un 
seul.  Ainsi  dans  le  3^^  degre  selon  luy,  toutes  les  courbes  se  peuvent 
reduire  a  ces  equatious  y^  —  x,  y^  =  xx,  y3  =  x  +  xx,  y^  =  x  +  x-^, 
y3  =  xx  +  x-^,  y3  —  X  +  XX  +  x^,  luettant  k  part  la  variete  des  coeftici- 
entes  et  des  signes.  Je  m'etonne  eu  effect  qu'ayant  tant  de  penetration 
et  de  connoissances,  il  avance  si  aisement  de  telles  propositions.  Mens, 
le  Marquis  de  THospital  lue  mande,  que  Mons.  de  la  Hire  dans  un  livre 
sur  les  Epicycloides  dispute  contre  la  deraonstration  de  la  Caustique 
que  M.  Tschirnliaus  avoit  donnee  a  lAcademie  royale  des  Sciences,  et 
repoud  au  passage  de  sa  Medicina  Mentis,  oii  Mons.  Tschirnhaus 
avoit  cite  vostre  approbation,  et  m'avoit  meme  fait  l'honneur  de  me 
uommer  avec  vous.  Mons.  de  la  Hire  dit  que  vostre  exactitude  estaut 
connue,  vous  ne  vous  series  pas  fie  sans  doute  a  de  telles  demonstra- 
tions.  Je  remarque  que  Mons.  de  Tscliirnhaus  a  retranche  ce  passage, 
oü  il  s  estoit  rapporte  a  vostre  jugeraent.  II  afFecte  aussi  partout 
d  eviter  l'usage  de  mon  calcul  des  differences,  bieu  eloignc  en  cela  de 
vous,  Monsieur,  qui  avies  toutes  les  raisons  de  monde  de  vous  tenir 
entierement  a  vos  propres  Methodes  qui  vous  avoieut  servi  a  taut 
d  importautes  decouvertes  avant  que  j'avois  commence  d'y  avoir  quel- 
que  entree,  et  qui  n'aves  pas  laisse  de  vous  abaisser  tout  grand  Mais- 
tre  de  l'art  que  vous  estes,  k  employer  eucor  une  nouvelle  Methode 
d  un  de  vos  disciples,  car  vous  ne  deves  pas  ignorer  que  je  pretends 
ä  l'honneur  de  lestre,  et  que  j'en  ay  fait  profession  publique  plus  d'une 
fois.  Au  bien  que  je  crois  que  Mr.  de  Tschirnhaus  a  profite  un  peu 
de  mes  meditations,  et  plus  qu'il  ue  pense  luy  merae.  II  est  vray  que 
je  m  imagine  qu'il  ue  s'en  est  point  appercü,  et  c'est  pour  cela  que  je 
ue  laccuse  point  de  peu  de  sincerite.  Je  ne  laisse  pas  de  trouver 
cette  affectation  un  peu  extraordinaire. 

Vous  aures  vu,  Monsieur,  les  deux  livres  de  Monsieur  Bernard 
Nieuwentiit,  Geometre  Hollandois,  qui  m'a  les  envo^^es  par  un  autre 
Mathematicien  du  pays  qu'il  cite  dans  son  livre,  nomme  M.  J.  Makreel, 
qui  a  ecrit  sur  le  livre  qu'il  me  l'euvoye  jussu  autoris.  Je  m'imagine 
que  ces  Messieurs  vous  seront  connus.  Pour  ce  qui  est  des  objections 
de  Monsieur  Nieuwentiit,  j'y  repondray  dans  les  Actes  de  Leipzig. 
Premiereraent  il  me  fait  une  objection  sur  un  point  qui  m'est  commun 
avec  Messieurs  Fermat,  Barrow,  Newton  et  tous  les  autres,  qui  ont 
raisonne  sur  les  grandeurs  infiniment  petites.  Car  il  dit  que  selon  luy 
deux  grandeurs  sout  egales,  quand  leur  difference  est  rien,  et  non  pas» 
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aaaml  eile  e.t  seulement  infiniment  petite.  Mais  pour  employer 
c  rlret  iustifler  „os  raisonnemens,  il  prend  un  pla.sant  ton.  II 
dt  le  ce  qu  .,e  scauroit  devenir  une  quantite  ordinale,  quand  o„ 
dit  que  ce  qui  ne     ,  ^  arnielle  rien,  et  n'est  pas 

multiplieroit  par  un  nombre  mfim,  doit  estie  appe  i- 

ilre    ,fi      du'second  degre,  pnisqu'il  est  inflniment  petrt  du  second 

;;:;.,  .est .  .„  pa.  ™  -- f;>  tr»?:^^^^^^^^^^^^^ 

:n:  nCrisLt.     Cepe„da„t   c'est  -  CH  s      3*^^^^^^^^^^^ 

n'est  neu.     Je  lepoiidraj  «an  „  „„„  .>Vi?eetion«  aont  proposees 

i'espere   Iny  ponvoir  satisfan-e  et  comme    es  «^jeet.on    ^        P    P 
d-uL  maniere  fort  honneste.  j'en  useray  de  meme.     '^^^P;^^ /^  ™  ^,,i,, 
,.  1»   loisir  d'expliquer  distinctement  mon  calci.U    pour    pievemi 
„n  jour  le   loisir  "expl  q  ^^^    Nienwentut   a  faites 

oertaines   beveues    semblables  a  ceues    que 
e„  le  voxdant  employer  a  desse.n  de  ™«strer  qu  ,1  e.t  p  ^^^^ 

Monsieur    Bournet,     genülhomme     ^co.so  s      pa 
PEveque  de  SaUsbury,  a  vf.  iey  -  «^  ,>"   „^  f  ^^XL,    qui    l'ont 
achevee,    et    des    exemples    9f   J  7.™*%™,,,    ,^t  1.  multiplioaudus 
rrU^r^^:  ?:-"«»  Lr;;e™p,aires  maiuteuaut 

regarder  des  »ns.deraü^us  p    ücute-^  ^  .„treprendre  de  sujet 

planetes    ou    »»"''^^/^    '"J,      Monsieur  Mariotte  me  disoit  que 
plus    beau    et    plus    d.g,^  de   v  -^  ^^  ^^^^^^^^^^^  p^^^^^,,  , 

:ToE2:t  m::    deveuu    .leu^    eoun.     Et   s.l   a.n.e  la 
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gloire,  il  y  doit  estre  sensible.  Je  ne  desapprouverois  pas  ce  change- 
ment  de  domicile,  pourveu  que  vous  le  fassies  bien  tard.  Serus  in 
coelum  redeas  diuque  Laetus  iiitersis  populo  petenti.  II  sera 
bon  que  les  meditations  numeriques  de  feu  M.  de  MaroUes  paroissent. 
Mais  je  souhaitte  sur  tout  que  vous  nous  fassies  part  des  vostres  de 
temps  en  temps  sur  toutes  sortes  de  matieres.  Je  seray  bien  aise 
d'apprendre  vostre  jugement  de  raon  Code  diplomatique;  il  est  vray 
qu'il  n'y  a  rien  de  moy  que  la  preface. 


Sn  Sanb  VII  ber  neuen  ^ilu^gabe  öon  |)ut)gen§*  SKet!en,  bet  bie 
ßotrefponbenäen  üon  1670  - 1675  entf)ä(t,  fe|t  ber  Herausgeber  bie  Beiben 
erften  ©d^reiöen  in  ber  ßorrefponben^  äwijc^en  Öeidni;^  unb  §ut)gen§  in  ba§ 
^saf)x  1675;  er  [tü^t  ficf)  barauf,  bn^  bie  3nl)aU§angabe  beg  ^ttjeiten  Briefes, 
ber  öon  ^utjgenS  gefc^rieben  unb  „30.  @ept."  biitirt  ift,  fic^  [inbet  „dans  le 
livre  5  des  Adversaria  (oon  §ul)gen§)".  ^"öteicf;  töirb  benterft,  ha^  ber 
Ort,  nn  bem  bn§  äJ^anulcript  gefunben  wirb,  ba§  Snfjr  1675  Oeftätigt  (confirme). 
®a  bicje  55nf)aIt§angnOe  bie  5tntU)orl  üon  |)ul)gcn§  auf  ba§  erfte  Schreiben  Don 
Seibnij  ent()ö(t,  io  fei  auc§  biefeS  ©einreiben  in  bQ§  Sa^r  1675  5U  öerfe^en. 
darauf  fann  fo(genbc§  entgegnet  merben:  Seibnij  fc^reibt  in  bem  unterbrücEten 
^^oftfcriptum  feinet  S8riefe§  an  ^^ncob  53ernDuIti,  batirt  Berolini  April.  1703, 
in  luelc^cm  er  einen  gefc^ic^tlidjen  2lbriB  feiner  mat^ematifc^en  ©tubien  giebt: 
Algebram  Lanzii  cujusdam  puerilem,  deinde  Clavii  pner  consulerara. 
^ie  ^ttgebrti  be§  SlaöinS  gef)t  nic^t  über  bie  Setjonbtung  ber  quabratifc^en 
©teic^ungen  I)inau§.  (S§  (ä|t  fic^  nun  mit  einer  gemiffen  SBatjrfc^einlid^feit 
nnnel^men,  \)Ci^  Seibiiis,  a(§  er  aU  ^ntobibact  in  ^ari§  im  ^a[)re  1673  feine 
mat^ematifcfjen  ©tubien  mieber  begann,  befdjiofs  junäc^ft  in  ber  ^Ugebra  fic^ 
5U  üerüollfommnen;  er  griff  ^nr  5lIgebro  33ombeIIi'§  um  bie  Söetjanblung  ber 
cubifc^en  ©(eic^ungen  fennen  ju  lernen.  2)emnac^  bürften  bie  beiben  erften 
©(^reiben  uou  Üeibnij  unb  Hut)gen§  in  ha^  ^ai)x  1673  p  fe^en  fein. 


Druck  von  Max  Schmer 


Baendel.   Kirchhaiu  N.-L. 
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